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1. WSTEP

Na zlecenie Firmy Projektowo-Budowlanej Everest Aleksandra Mil er,
ul. Andersa 12, 82 — 200 Malbork, Przedsiebiorstwo Geologiczne AQUA Jacek Kuciaba,
ul. Krétka 4, 83 - 031 tegowo, wykonato opinie z badan geotechnicznych w celu
sprawdzenia warunkdéw gruntowo-wodnych panujacych w podtozu istniejgcej drogi gminnej,
Zlokalizowanej w obrebie gminy Sztum. Badany odcinek drogi o dlugosci ok. 370 m,
charakteryzujg deformacje nawierzchni najbardziej widoczne w obrebie krawedzi drogi

i przepustow.

Celem wykonanych prac i badan bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych,
ktorych znajomos¢ jest niezbedna dla zdefiniowania przyczyn powstania uszkodzen

nawierzchni istniejgcej drogi.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace terenowe

Otwory badawcze zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do statych punktow terenowych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych okreslono na

podstawie niwelacji technicznej w odniesieniu do repera roboczego.

Prace terenowe zostaly wykonane pod dozorem geotechnicznym mgr inz. Michala
Witkowskiego w dniu 14.12.2015r. Zakres prac uzgodniony zostat z przedstawicielem

Zleceniodawcy. W ramach badan wykonano:

- 3 odwierty badawcze do glebokosci 3,0 m ppt, tj. facznie 9,0 mb;
- 5 sondowan dynamicznych sondg DPL / SLVT do gtebokosci 0,6 — 3,0 m ppt,
tj. facznie 9,9 mb;

- 2 odkrywki konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacje punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej,
stanowigcej zalgcznik nr 1. W czasie wiercen pobrano prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci.
Wszystkie prébki zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Okreslono takze

gtebokosci wystepowania sgczen w utworach spoistych.

2.2. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
- mape dokumentacyjng (zat. nr 1);
- fotografie dokumentujgce stan nawierzchni drogowej (zat. nr 3).
-karty otworéw penetracyjnych (zat. nr 4);
- karty sondowan DPL / SLVT (zat. nr 5).
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE
Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren stanowi fragment Doliny

Pojezierza ltawskiego.

Na rozpatrywanym terenie, bezposrednio ponizej istniejgcej konstrukcji drogowej w
podtozu wystepujg grunty nasypowe. Glebokos¢ zalegania nasypéw wynosi od 0,80 do
1,60 m ppt. Na wiekszych gtebokosciach stwierdzono obecnos¢ czwartorzedowych gruntow
rodzimych w postaci lodowcowych glin piaszczystych, piaskow gliniastych i glin, oraz

wodnolodowcowych piaskdw drobnych.

Na rozpatrywanym terenie, odwiertami wykonanymi do gtebokosci 3,0 m ppt, tj. do
rzednych 52,98 — 53,85 m npm. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod gruntowych.
Miejscami, na stropie badz w warstwie gruntéw spoistych zaobserwowano wystepowanie

saczen wod na glebokosciach 0,50 i 2,30 m ppt.

4. ISTNIEJACA KONSTRUKCJA DROGOWA
W zakresie prac terenowych wykonano 3 przewierty oraz 2 odkrywki warstw
konstrukcyjnych istniejgcej nawierzchni drogowej. Ukiad konstrukcyjnych warstw drogowych

wraz z podaniem ich grubosci przedstawiono na profilach stanowigcych zatgczniki nr 4 i 5.

Na rozpatrywanym odcinku drogowym wierzchnig warstwe konstrukcji drogowe;j
wykonano z kostki betonowej (gr. 8 cm) utozonej na podsypce cementowo-piaskowej
(gr. 3cm). Bezposrednio ponizej stwierdzono warstwe podbudowy zasadniczej z gruntu
stabilizowanego cementem (gr. 19 cm). Podtoze gruntowe nawiercono na gtebokosci 0,30 m
ponizej wierzchu konstrukcji drogowej. Sg to nasypy budowlane ztozone z pospéilek
i piaskéw srednich o migzszosci warstwy 30 cm (podbudowa pomocnicza). Na wiekszych
gtebokosciach zalegajg nasypy zlozone z piaskow s$rednich oraz gruntéw préchniczych.
Grunty nasypowe budowlane przydatne jako materiat budowlany stanowig warstwe
geotechniczng B. Grunty nasypowe niekontrolowane o watpliwej przydatnosci do
wykorzystania jako materiat pod budowe konstrukcji drogowej zaliczono do warstwy

geotechnicznej A.

W obrebie punktéw badawczych nr 1 i 3, wzdtuz krawedzi drogi, po obu jej stronach
widoczne sag osiadania nawierzchni (fot. nr 2 - 4). Miejscami wzdluz kraweznika oraz w
odlegtosci ok. 6,5 m od krawedzi drogi wystepujg uszkodzenia w postaci rozchodzenia sie
kostki stanowigcej nawierzchnie drogowg ( fot. 8 — 9). Znaczne osiadania wystepujg takze
nad istniejacymi przepustami ( fot. nr 5 - 7). W okolicy punktu badawczego nr 2 stwierdzono

oznaki klawiszowania kostki betonowej ( fot. nr 1).
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime i nasypowe réznigce
sie geneza, litologig oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na
odrebne warstwy, zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych warto$ciach parametrow

geotechnicznych.
Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna A

- grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane w postaci piaskéw
prochniczych w stanie $redniozageszczonym oraz piaskow gliniastych
préchniczych w stanie plastycznym lub twardoplastycznym. Grunty pozostajg

poza klasyfikacjg nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni.

Warstwa geotechniczna B

- grunty antropogeniczne: nasypy budowlane w stanie Sredniozageszczonym
i zageszczonym, o ustalonym wskazniku zageszczenia w wysokosci Is = 0,95, co
odpowiada wartosci stopnia zageszczenia w wysokosci Ip = 0,55. Grunty zliczono

do grupy nosnosci poditoza nawierzchni G1.

Warstwa geotechniczna |

- grunty rodzime lodowcowe: gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym i lokalnie plastycznym o charakterystycznym stopniu
plastycznosci w wysokosci: I, = 0,20. Grunty zliczono do grupy nosnosci podtoza

nawierzchni G4 (lokalnie wymagaj acych indywidualnego projektowania)

Warstwa geotechniczna Il

- grunty rodzime wodnolodowcowe: piaski drobne w stanie sredniozageszczonym
o charakterystycznym stopniu zageszczenia w wysokosci: I = 0,60. Grunty

zliczono do grupy nosnosci podfoza nawierzchni G1.

Uklad zalegania poszczegodlnych warstw gruntowych przedstawiono na kartach

odwiertow badawczych stanowiacych zataczniki nr 4.

6. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

6.1. Grunty warstwy geotechnicznej A z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych i niskie

parametry wytrzymatosciowe, sklasyfikowano jako grunty stabonosne.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Grunty warstwy geotechnicznej | z uwagi ha parametry wytrzymatosciowe,
sklasyfikowano jako grunty watpliwe.
Grunty warstw geotechnicznych B i Il sklasyfikowano jako nosne, odpowiednie dla

posadowienia bezposredniego.

Na badanym terenie, odwiertami wykonanymi do gtebokosci 3,0 m ppt, t. do
rzednych 52,98 — 53,85 m npm. nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod
gruntowych. Miejscami, na stropie badz w warstwie gruntbw spoistych

zaobserwowano wystepowanie sgczen wod na gtebokosciach 0,50 i 2,30 m ppt.

Na podstawie wykonanych badah mozna wstepnie stwierdzi¢, ze powstawanie
uszkodzen istniejacej konstrukcji drogowej zwigzane jest bezposrednio z

nastepujgcymi czynnikami:

- obecnos¢ w podiozu, pilytko pod istniejgcg konstrukcjg drogowa, gruntow
nasypowych ztozonych z gruntéw prdochniczych ( warstwa geotechniczna A) oraz
spoistych charakteryzujgcych sie bardzo wysokag wysadzinowoscig;

- slabe zageszczenie nasypéw w obrebie krawedzi drogi, gdzie wskaznik
zageszczenia przyjmuje wartosci Is = 0,93 + 0,94,

- prawdopodobnie niewystarczajgce zageszczenie nasypow w obrebie istniejgcych

przepustow drogowych.

Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz=1,0m.

Wskazowki dotyczace prac naprawczych istniejacego odcinka drogowego:

- dogeszczenie podioza réwnomiernie na calej szerokosci drogi, do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is zgodnego z wymaganiami normy PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

- wykonanie podbudowy i nowej nawierzchni, zaprojektowanych odpowiednio do
rzeczywistego ruchu odbywajgcego sie na rozpatrywanym odcinku drogowych,
tj. zwiekszony ruch pojazdéw ciezkich dojezdzajacych do pobliskiej strefy
ekonomiczne;j.

- zaprojektowanie konstrukcji drogowej odpowiedniej dla kategorii nosnosci

poditoza G4 lub podtoza wymagajgcego indywidualnego projektowania.

Opracowata: mgrinz. Daria Swigtek
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Opinia z badan geotechnicznych — Droga gminna, gmina Sztum. ZAL. NR 3

FOTOGRAFIE DOKUMENTUJACE
STAN ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Fot. 2 Osiadania nawierzchni wzdtuz krawedzi drogi
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Opinia z badan geotechnicznych — Droga gminna, gmina Sztum. ZAL. NR 3

Fot. 4 Osiadania nawierzchni wzdtuz krawedzi drogi
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Opinia z badan geotechnicznych — Droga gminna, gmina Sztum. ZAL. NR 3

Fot. 6 Osiadania nawierzchni w obrebie przepustu
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Opinia z badan geotechnicznych — Droga gminna, gmina Sztum. ZAL. NR 3

Fot. 7 Osiadania nawierzchni w obrebie przepustu

Fot. 8 Uszkodzenia wzdtuz krawedzi drogi
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Opinia z badan geotechnicznych — Droga gminna, gmina Sztum. ZAL. NR 3

Fot. 9 Szczelina podiuzna
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KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Frowoms o
AQuQd OTWORU WIERTNICZEGO Zedna: 00 mapm
Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminnej Data wyk.: 14-12-2015
System wiercenia: mechaniczny

Przedsigbiorstwo Geologiczne
AQUA Jacek Kuciaba

Nr arch.: 1107/15
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO
Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminne;j

System wiercenia: mechaniczny

Nr otworu: 2

Rzedna: 56,85 mnpm

Data wyk.: 14-12-2015
Nr arch.: 1107/15
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KARTA DOKUMENTACYJNA ~ Nrowom: 3
AQUQO OTWORU WIERTNICZEGO zedna; 55,98 mpm
Przedsigbiorstwo Geologiczne Temat: Gmina Sztum - przebudowa dI'Ogl gminnej Data Wyk 14-12-2015

AQUA Jacek Kuciaba
System wiercenia: mechaniczn
y y Nr arch.: 1107/15
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= X< 8 naw1crl%cnn1a - Kostka betonowa = = = =
- B | R I :
i 0,30 nB (Ps) - nasyp budowlany [Mg] w - zg
1,00 nB (Ps) - nasyp budowlany [Mg] w - SZg
- Pg//Pd - piasek gliniasty // piasek drobny
) 0,30 [sisaCl/FSa] wl - |
1,10 G - glina [Cl] w - tpl
SKALA: Opracowata: Zat. nr:
1:50 Daria Swiatek 4.3
: aria dSwiate .




AQUQ

Przedsigbiorstwo Geologiczne

AQUA Jacek Kuciaba

KARTA WYNIKOW

BADAN SONDA DPL / SLVT

Sonda
przy otw. nr

1

Rzedna: 56,60 mnpm

Data wyk.: 14-12-2015

Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminne;j

Nr arch.:1107/15

gleb. | obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo- Niol o | 1
mppt wody giczny s
ka I
. b, X T
. SuB (Po) 17 10,60[0,96
] |
T nN I
1,04 (PII,PgII)< 2310,65/0,97
. Pd 20 0,63[0,96
2,0
] R
m T
1 G | 20
] I
AN NN
Wytrzymalo$¢ na $cinanie t_ | MPa
Zat. nr:
skala 1:50 Opracowata: Daria Swiatek 5 . 1




AQUQ

Przedsigbiorstwo Geologiczne

AQUA Jacek Kuciaba

KARTA WYNIKOW
BADAN SONDA SLVT

Sonda
przy otw. nr

2

Rzedna: 56,85 mnpm
Data wyk.: 14-12-2015

Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminne;j

Nr arch.:1107/15

gleb. | obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo- Niol o | 1
mppt wody giczny s
. 14 [0,55[0,95
_ 1110,52]0,94
1,0
2’0: 24
Wytrzymato$¢ na Scinanie t_| MPa
Zal. nr:
skala 1:50 Opracowata: Daria Swiatek 5 .2




AQUQO

Przedsigbiorstwo Geologiczne

AQUA Jacek Kuciaba

KARTA WYNIKOW

BADAN SONDA DPL / SLVT

Sonda 3
przy otw. nr

Rzedna: 55,98 mnpm
Data wyk.: 14-12-2015

Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminnej

Nr arch.:1107/15

gleb. | obser- profil Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) interpretacja
w wacje litolo- Niol o | 1
mppt wody giczny s
] ka
. &wbﬁx T
]
] &B @9 I 748 [0,75(0,99
_ I
1,0
. nB (Ps) 14 10,55(0,95
] !
. T 20
2,0 [
. EEEE
_ i 24
i TTT11 |
1 - [
] I
e
Wytrzymato$¢ na Scinanie t_| MPa
Zat. nr:
skala 1:50 Opracowata: Daria Swiatek 5 . 3




AQUQ

Przedsigbiorstwo Geologiczne

AQUA Jacek Kuciaba

KARTA WYNIKOW o e 01,03
BADAN SONDA DPL Roedna: -

Data wyk.: 14-12-2015

Temat: Gmina Sztum - przebudowa drogi gminne;j

Nr arch.:1107/15

gleb. obser- profil . , interpretacja
w wacje litolo- Ol /tzedna 56,50 m npm/ Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy (N10) ol e
mppt wody giczny s
m nN (PgH)
7 P\ stabil. \
4 p<nB (Po)
] 0
] >(PH,PgH) 10 {0,50]0,94
1,04
gleb. obser- profil . i interpretacja
w wacie litolo- 03 /tzedna 55,98 m npm/ Liczba uderzefi na 10 cm wpedu sondy (N10)
) N10| ID | Is
mppt wody giczny
- Gb
] | stabil.
107 nB (Ps) 8 [0.46[0.93
N T 30
Zal. nr:
skala 1:50 Opracowata: Daria Swiatek 5 .4




