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Ziotéw - ul. Wio$larska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni giebinowej S1)

1. Cel opracowania

Niniejsza dokumentacja hydrogeologiczna zawiera wyniki prac wier tniczych 1 badan
geologicznych przeprowadzonych w trakcie wykonywania studni gigbinowej majacej stanowic
ujecie wod podziemnych w celu zapewnienia wody do nawadniania nawierzchni boiska gtownego
(powierzchnia ca: 8060 m~ %) oraz boiska treningowego (powierzchnia ca: 7072 m~ %), ktére
znajdowac sie beda na dziatce nr 296/7.

W dokumentacji ‘wykonanej zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033) przedstawiono réwniez obliczenia
hydrogeologiczne i inne ustalenia niezbedne do okreslenia zasobéw eksploatacyjnych ujecia.
Podstawa prowadzonych rob6t geologicznych i badan byt Projekt robét geologicznych na
wykonanie w utworach czwartorzedowych lub miocenskich ujecia wéd podziemnych
(studni glebinowej S1) potozonej na terenie dz. nr 296/7 przy ul. Wioslarskiej w Ztotowie. Projekt
zostal opracowany w pazdzierniku 2019 r. przez Michata Skrzypczaka (nr upr. V - 1807, nr upr.
X1/8/2010, nr upr. XI1/9/2010) i zatwierdzony decyzja Starosty ztotowskiego z dnia 14.11.2019r.,
znak GLP.6530.11.5.2019 (zat. nr 1.1. - 1.2).

2. Informacje ogélne i lokalizacja ujecia

Dokumentowane ujecie sktada sie z jednej studni wierconej o gtebokosci 133,0 m i potozone jest
na terenie dz. nr 296/7 przy ul. WioSlarskiej w Ztotowie. Woda ma stuzy¢ do nawadniania
nawierzchni boiska gltéwnego (powierzchnia ca: 8060 m?) oraz boiska treningowego
(powierzchnia ca: 7072 m?). Polozenie istniejacej studni wyznaczajg nastgpujace wspotrzedne
(uktad PL2000):

Y: 6434709,53

X: 5915221,28.

Rzedna wysokosciowa terenu wynosi 113,7 m n.p.m.

okres$lone na podstawie pomiaru urzadzeniem GPS.

Lokalizacja dokumentowanej studni, zostata przedstawiona na zatgczniku nr 5.2

3. Zagospodarowania terenu oraz charakterystyka istniejacych uje¢

Dziatka nr 296/7 na ktérej prowadzone byly roboty geologiczne jest zagospodarowana 1 ogrodzona.

Znajduje sie na niej boisko pitkarskie z bieznia lekkoatletyczng oraz bieznig do skoku w dal.

W zachodniej cze$ci znajduje sie trybuna dla kibicow oraz budynek zaplecza. Wzdluz zachodnie]

i potudniowej granicy dziatki rosng drzewa liSciaste.

Teren dziatki na ktorym projektuje si¢ wykonanie studni gtebinowej, w ujeciu Ustawy o ochronie

przyrody z dnia 16.04.2004 r., jak réwniez ochronie konserwatorskiej, nie jest potozony w zadnym

obszarze, wymienionym w tej ustawie.

Najblizej potozonymi (w promieniu do 10 km) obszarami chronionymi s :

Natura 2000 (Obszary Specjalnej Ochrony):

» Puszcza nad Gwda, kod obszaru: PLB300012, w odlegtosci okoto 11,4 km na wschod.

Natura 2000 (Specjalne Obszary Ochrony):

> Uroczyska Kujanskie, kod obszaru: PLH300052, w odlegtosci okoto 9,8 km na wschad.

Rezerwaty:

» Czarci Staw, w odlegtosci okoto 3,9 km na péinocny - wschaod,

> Uroczysko Jary wraz z otuling, w odlegtosci okoto 4,8 km na pétnocny - zachéd.

Obszary Chronionego Krajobrazu:

> Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy (woj. wielkopolskie), w odlegiosci okoto 7,7 km na
zachdd,

Przedsiebiorstwo "Geowell" - Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska - Michat Skrzypczak 4



Ziotéw - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni glebinowej S1)
> Dolina Eobzonki i Bory Kujanskie, w odlegfosci okofo 8,5 km na wschéd.
Najblizszym ujeciem jest studnia nr 19 i 20 na MHP arkusz Ztotéw, polozona
w odleglosci okoto 450 m na wschod.
Studnia nr 19, o glebokosci 51 m, ujmujaca sandrowg warstwe wodonosna, ktéry zalega na
gtebokosci 8.4 - 49,0 m p.p.t. Migzszos¢ warstwy wodono$nej wynosi 40,6 m. Warstwa ta
wystepuje rowniez w studni nr 20, w strefie gtebokosci ca: 6,0 - 40,0 m, lecz nie zostata ona w tej
studni ujeta.
Lustro wody o zwierciadle swobodnym w studniach nr 19 i 20 zalega na gtebokosci 8,4 1 6,0 m
p.p.t., czyli na rzednej ca: 106,21 114,5 m n.p.m. Wydajno$¢ pompowania w studni nr 19 wyniosta:
14,4 m, przy depresji 0,2 m. Wspétczynnik filtracji 44,7 m/24 h, natomiast przewodnos¢ 900
m?/24h.
Studnia nr 20 o glebokosci 140 m, ujmujaca miocenski poziom wodonosny, ktéry zalega na
glebokosci 104 - 127 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 23 m.
Lustro wody o zwierciadle napietym stabilizuje si¢ na gtebokosci 4,0 m p.p.t., czyli na rzednej ca:
116,5 m n.p.m. Wydajnos¢ pompowania wymos}a 27,0 m, przy depresji 11,7 m. Wspoétczynnik
filtracji 6,7 m/24 h, natomiast przewodnos¢ 127 m” 2/24h.

4. Charakterystyka terenu badan

4.1. Morfologia, geomorfologia i hydrografia

W podziale Polski na jednostki fizycznogeograficzne (Kondracki J., Geografia regionalna Polski,
2000), dokumentowany teren potozony jest w potudniowo - zachodniej czesci Pojezierza Krajenskiego
(314.69), stanowiacego subregion Pojezierza Potudniowopomorskiego (314.6 - 7). Pod wzgledem
geomorfologicznym (zgodnie z SMGP ark. Ztotéw) jest to réwnina sandrowa.

Pod wzgledem hydrograficznym teren dz. nr 296/7 nalezy do zlewni rzeki Jeziora Zaleskiego
(zachodnia oraz pétnocna granica dziatki) oraz Gtomii, kt6ra przeptywa w odlegtosci okofo 550 m
na wschéd. Jezioro Miejskie znajduje sie w odlegtosci okoto 550 m na wschod.

4.2. Budowa geologiczna

Do opisu budowy geologicznej w niniejszym opracowaniu wykorzystano dane z objasnien do
MHP Arkusz Ztotéw oraz przekrdj hydrogeologiczny III - III’ (z MHP arkusz Ztotéw - zal. nr 8)
i dane o profilu geologicznym z wykonanego otworu studziennego. W podziale Polski na jednostki
strukturalne wg prof. Pozaryskiego dokumentowany rejon potozony jest na péinocnym skionie
pomorskiej czegscei antyklinorium srodkowopolskiego.

Mezozoik

Jura dolna - J1

Osady jury dolnej (lias), reprezentowane sg przez skaty okruchowe z niewielkim udziatem skat
ilastych.
Kenozoik - Paleogen

Oligocen - Pgs

Oligocen jest zbudowany z osadéw jeziornych i lagunowych, znanych réwniez pod nazwa ,,itow
torunskich". Sg to skaty ztozone z mutowcoéw, mutkow piaszczystych, piaskéw mutkowatych

i ifowcéw. Osady oligocenu majg $rednig migzszos¢ 80 m.

Kenozoik - Neogen

Miocen - Ngi

Dolny neogen tworzg osady powstate w srodowisku ladowym, jeziornym i bagiennym.

Przedsiebiorstwo "Geowell" - Ustugi geologiczne i ochrony srodowiska - Michat Skrzypczak 5



Ztotéw - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni glebinowej S1)
Reprezentowany jest przez ity, ity z wktadkami wegla brunatnego oraz z pytem buroweglowym,
jak réwniez warstwy wegla oraz osady niespoiste w postaci piaskow pylastych i pospotek.
Osady spoiste (ity z wktadkami wegla, wegiel) zalegaja w stropie i spagu miocenu, w strefie
glebokosci 57,0 - 108,0 m, 114,0 - 122,0 m oraz od 130,0 m. Piaski pylaste wystepuja w strefie
gtebokosci ca: 108,0 - 114,0 m oraz 122,0 - 126,0 m, a pospdtki w strefie glebokosci
126,0 - 130,0 m p.p.t.

Czwartorzed - Q
Plejstocen - Op

Reprezentowany jest gtéwnie przez osady spoiste (gliny piaszezyste), zlodowacen
potudniowopolskiego, srodkowopolskiego i battyckiego. Spag tych osadow zalega na glebokosci
57,0 m, natomiast strop na gtebokosci 3,0 m p.p.t. W stropie osadéw, w strefie glebokosci 3.0 -
0,5 m wystepuje warstwa piaskéw $rednich. W projekcie rob6t zatozono (wariant I), ze w strefie
wiercen wystepowaé bedzie rynna osadéw wodnolodowcowych pomiedzy Jeziorami Zaleskim

i Miejskim, jednak wiercenie, potwierdzito, ze w tym miejscu te osady nie wystepuja.

Holocen - Qh

Wystepuje w postaci warstwy gleby préchniczej o migzszosci 0,5 m.

Budowa geologiczna zostata przedstawiona na zestawieniu zbiorczym wynikéw wiercenia
(zat. nr 9) oraz przekroju hydrogeologicznym III - III' (zal. nr 8).

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Wedtug regionalizacji stodkich wod podziemnych wedtug Atlasu hydrogeologicznego
Polski
(b. B. Paczynski., red., 1995) dz. nr 296/7 potozona jest w regionie pomorskim (V)
makroregionu pétnocno-zachodnim (b).
Wedhug regionalizacji hydrogeologicznej zawartej w MHP arkusz Ztotow, teren projektowanych

wiercen lezy w obrebie jednostki 4 T Natomiast w podziale Polski na Jednolite Czesci Wod

Podziemnych teren dz. nr 296/7 potozony jest w jednostce nr 26.

Zgodnie z mapg przedstawiong w portalu epsh.pgi.gov.pl/ teren projektowanych robdt potozony
w granicach GZWP:

» nr 127 Subzbiornik Ztotéw-Pita-Strzelce Krajenskie.

W profilu wykonanego wiercenia napotkano na 1 poziom (miocenski) wodonosny, pigtra
neogenskiego, ktéry zostat ujety do eksploatacji.

Neogenskie pietro wodonosne:

Miocenski poziom wodonosny:

Zbudowany jest z piaskéw pylastych (gérna warstwa) i pospéiek (dolna warstwa).

Warstwa pospoétek zalega na gtebokosci 126,0 - 130,0 m p.p.t., tj. na rzednej od -12,3 do - 16,3 m
n.p.m. Warstwa wodono$na o zwierciadle napigtym, ktdre stabilizuje si¢ na glebokosci ca: 8,0 m
p.p-t., czyli narzednej: 105,7 m n.p.m. Miagzszos¢ pokrywy osadéw stabo przepuszczalnych (glin
piaszczystych) i izolujacych (itéw) izolujacej poziom wodonosny wynosi okoto 108m.

Przedsiebiorstwo "Geowell" - Ustugi geologiczne i ochrony $rodowiska - Michat Skrzypczak 6
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Ryc. 1. Potozenie na tle Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych i JCWPd (zrédto:
www.psh.gov.pl)

4.4. Odniesienie do ustalonych zasobéw dyspozycyjnych

Zasoby odnawialne dla jednostki 4;7% II, o powierzchni 205,0 km?>, ustalone w oparciu

o modut zasobéw odnawialnych w wysokosci 20 m>/24hxkm? wynosza 4100m>/24h .
105,7 m*/h.

W MHP ark. Ziotéw podano, ze wartosci modutéw zasobéw dyspozycyjnych wynosza

70 % wartosci zasobéw odnawialnych. W nawigzaniu do powyzszych zasoby
dyspozycyjne dla tej jednostki wynoszg 2870 m?/d tj. 119,58 m>/h . Dla projektowanego ujecia,
przewiduje sie pobor wody w wielkosci $redniej (w odniesieniu rocznym) 15,86 m>/24h, .
0,66 m3/h, co stanowi zaledwie 0,006 % zasob6éw dyspozycyjnych przedmiotowego obszaru.
Nalezy zatem stwierdzi¢ ze wielko$¢ przewidywanych zasobéw eksploatacyjnych
projektowanego ujecia wody, nie narusza mozliwych do zagospodarowania zasobow
dyspozycyjnych, a wielko$¢ ustalonych rezerw zasobowych jest zasadna.

5. Zakres i wyniki wykonanych robot geologicznych
Projekt prac przewidywal odwiercenie otworu o gltebokosci maksymalnie 120,0 m i ujecie
czwartorzedowego lub miocenskiego poziomu wodonos$nego, wedlug ponizszych wariantow:

Wariant I
W tym wariancie zakladalo si¢ wystapienie czwartorzedowego uzytkowego poziomu
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z utworéw miocenskich (studni giebinowej S1)

wodonosnego (warstwy miedzyglinowej) i wiercenie do gtebokosci
ca 42,0 m.

Konstrukcja kolumny filtrowej z PVC - szereg K (DN 150, @ 150/165 mm) miata wyglada¢
nastepujaco:

> podsypka (poduszka) zwirowa o grubosci 1,0 m

rura podfiltrowa o dtugosci min. 3,0 m,

cze$é robocza filtra — filtr szczelinowy o dtugosci 10,0 m  owiniety siatkg dobrang do
granulacji warstwy wodonosnej,

> rura nadfiltrowa o dtugosci 28,0 m.

Wariant II

W tym wariancie zaktadato sie brak czwartorzedowego uzytkowego poziomu wodonosnego

i wiercenie do gtebokosci ca 120,0 m, w celu ujecia miocenskiego poziomu wodonosnego,

ktéry zalega¢ miat w strefie rzednych ca od 9,2 do 1,8 m n.p.m.

Konstrukcja kolumny filtrowej z PVC - szereg KV (DN 150, @ 150/165 mm) miata wyg ladac
nastepujaco:

Y Y

> podsypka (poduszka) zwirowa o grubosci 1,0 m
» rura podfiltrowa o dtugosci min. 5,0 m,
>  cze$é robocza filtra — filtr szczelinowy o dtugosci 8,0 m owiniety siatka dobrana do granulacji

warstwy wodonosnej,
» rura nadfiltrowa o dtugosci 106,0 m.
Ostatecznie, ze wzgledu na brak poziomu czwartorzedowego (wariant I), wykonano studni¢
w wariancie II, lecz do glebokosci 133,0 m, ze wzgledu na glebsze zaleganie poziomu
wodonosnego.
Prace wiertnicze 1 badania hydrogeologiczne zostaly wykonane przez
Zaklad Produkcyjno - Handlowo - Uslugowy "Pil - Gaz" z Pily, w dniach 03.03.2020 -
11.03.2020 r. Wiercenia prowadzono systemem z prawym obiegiem ptuczki, za pomoca wiertnicy
Oa,swmcowej KRETO MAX MB 100. W ramach prac wykonano:
wiercenie otworu gryzerem o @ 300 mm do giebokosci 133,0m,
zapuszczenie kolumny rur eksploatacyjnych DN 150 (DN 150, szereg KV, @ 150/165 mm), do
gtebokosci 133,0 m,
wykonanie obsypki zwirowej, w strefie zalegania filtra (130,0 - 122,0 m p.p.t.), o granulacji
4 - 8 mm
» pompowanie 0CzySzczajace,
> pompowanie pomiarowe, pompa glebinowa Omnigena 4SDM 6-15 230V, o wydajnosci
max: 190 1/min na 3 stopniach wydajnosci: 2,0 m*/h 6,0 m*/h, 10,0 m*/h
Nadzér hydrogeologiczny petnit autor niniejszej dokumentacji — mgr Michat Skrzypczak.

Y V¢

\/

Stwierdzony wierceniem profil geologiczny dokumentowanej studni przedstawia si¢ nastgpujaco:

Tabela 1 Profil geologiczny wiercenia studni nr S1

Interwat
glebokosci Opis litologiczny Stratygrafia
[m]
0,0- 0,5 Gleba préchnicza c. szare Holocen

0,5- 3,0 Piaski érednie, j. brazowe

3,0- 12,0 Gliny piaszczyste, j. brazowe | Plejstocen

12,0-30.4 Gliny piaszczyste, c. szare
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Zlotéw - ul. Wio$larska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni glebinowej S1)
Gliny pylaste przewarstwione

30,4 -39.0 .
pylami, j. szare

39,0 -57,0 |Gliny piaszczyste, . szare
57,0—-63,0 |Ity, popielate

63,0 - 66,0 | Wegiel brunatny

66,0 — 93,0 |Ity,].szare

Ity przewarstwione weglem
93,0 -108,0
brunatnym, czarne

108,0 — 114,0 |Piaski pylaste, j. szare Miocen

Ity przewarstwione weglem
114,0 - 122,0
brunatnym, czarne

122,0 — 126,0 |Piaski pylaste, j. szare
126,0 — 130,0 |Pospdiki, j. szare
130,0 — 133,0 |Ity, j. szare

Zwierciadlo statyczne w dniu 10.03.2020 r., zalegato na glebokosci ca: 8,0 m p.p.t., czyli na
rzednej okoto 105,7 m n.p.m.,

6. Parametry techniczno - eksploatacyjne otworu

Ujecie sktada sie z jednej studni gtebinowej (S1) o glebokosci 133,0 m.
Studnia ta ma na celu zapewnienie zZrédta zaopatrzenia w wode do okresowego nawadniania
nawierzchni boiska gléwnego (powierzchnia ca: 8060 m?) oraz boiska treningowego
(powierzchnia ca: 7072 m?), ktére znajdowac sie beda na dziatce nr 296/7.
Konstrukcja otworu przedstawia si¢ nastepujaco:
> kolumna rur eksploatacyjnych DN 150 (szereg KV, @ 150/165 mm) o budowie:

— rura podfiltrowa, o dlugosci 3,0m,

— filtr szczelinowy (szczelina 1,0 mm), o dlugosci 8,0m owiniety siatkg M18,

— rura nadfiltrowa, o dtugosci 122,0m.
Warstwa wodonosna zostata ujeta w strefie gtebokosci ca: 122,0 - 130,0 m p.p.t.
Lokalizacja studni zostata przedstawiona na zalaczniku nr 5.2, natomiast jej konstrukcja zostata
przedstawiona na zalaczniku nr 7.

7. Zakres wykonanych badan i obliczen

7.1. Pompowania pomiarowe

Pompowanie pomiarowe przeprowadzone zostato na 3 stopniach wydajnosci
tj. 2,0 m*/h, 6,0 m*/h, 10,0 m*/h (po 12 h na kazdy stopien), na przewodzie 1,5".
Wykresy wynikéw probnego pompowania stanowia zatgczniki nr 8 - 11.
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Ziotéw - ul. WioSlarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
7z utwordéw miocenskich (studni giebinowej S1)

Tabela 2 Wyniki pompowania pomiarowego studni nr S1

Zwierciadlo Zwierciadlo
Depresja Wydatek
Wydajnosé statyczne dynamiczne
R po12h jednostkowy
[m-/h] p-p-t. p-p-t.
m.n.p.m. m.n.p.m. [m] [m3h-m]
[m] [m]
2,0 16,21 89,49 8,21 0,24
6,0 8,0 105,7 29,93 75,77 21,93 0,27
10,0 43,45 62,25 35,45 0,28

Pomiaréw zwierciadta wody dokonywano $wistawka studzienng i tasma, a pomiar6w wydajnosci
wodomierzem.

7.2. Obliczenia hydrogeologiczne

7.3. Wspoékezynnik filtracji

Wryniki wiercenia i pompowania pomiarowego sg podstawa wykonanych obliczen
hydrogeologicznych. Dla dokumentowanego otworu przyjeto nastepujace dane schematu
doptywu: studnia zupetna, doptyw ustalony, filtracja laminarna, warstwa wody

naporowej, schemat obliczeniowy Dupuita.

Wsp6tezynnik filtracji w warstwie o napietym zwierciadle wody, bez otworéw obserwacyjnych
(Dupuir) z poprawka Forchheimera (wzor):

b3seDlz -
T mer B

R =

9

gdzie: k - wspétczynnik filtracji (ustalony na podstawie krzywej uziarnienia wzorem
amerykanskim) [m/s], tj. k = 0,357 (d20)* = 0,161604 cm/s = 0,00161604 m/h
dao - $rednica zastepcza, odczytana z krzywej uziarnienia (zat. nr 14), dao = 0,67
Q - wydatek studni [m3/h],
s - depresja w studni [m],
r - promien studni z obsypkg [m],
1 - dtugosé czesci roboczej filtra [m],
m - migzszo$¢ warstwy wodonosnej,
R - promien leja depresji,
b - poprawka Forchheimera, dla studni niezupetych, w tym przypadku b = 1 (studnia
zupeina).

Obliczenie wspotczynnika filtracji:

Dane do obliczen:

k =0,00161604,

Q1 =2,0m%h, Qz=6,0m%h,Q3=10,0m*h
S1 =8,21 m, s2 = 21,93 m, s3 = 35,45 m

r =0,15 m,

1 = 8,0 m,

m = 8,0 m.

Obliczenie promienia leja depresji

R=3000- sk
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Ziotéw - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni giebinowej S1)

gdzie:

R - promien leja depresji [m],
s - depresja w studni,

k - wspoétezynnik filtracji [m/s],

R, =3000-8,21,/0,00161604 =990,1 m
R, =3000-21,93,/0,00161604 =2644,8 m

R, =3000-35,45,/0,00161604 =4275,3 m

R 990,1
0,366XQx1lg— 0,3’66><2><lg015
ki = = 22=0,042569224 [m/h] = 0,0000118248 [m/s],

mxs 8x8,21

0,366><Q><zg§ 0,366x6x1g228

215 = (0,053151295 [m/h] = 0,0000147642 [m/s],

2

mxs 8x21,93
0,366xQx1gx 0,366x10x1g2>2
k3 = T= 2> = (0,057492357 [m/h] = 0,0000159701
mxs 8x35,43
ks’r — k1+k32+k3: 0,042569224 +0,0531351295 +O,057492357:()5()51070959 [m/h] _ 0,0000141863775 m/s

Tabela 3 Zestawienie wynik6w obliczen

q
Numer m3 I
. Q {_ s [m] m’ k|— R [m]
pompowania h W /s §
1
1 Q:=2,0 s1=16,21 qi1=0,24 k1 =0,0000118248 R; =990.1
2 Q2=6,0 $5=21.93 q>=0,27 k2= 0,0000147642 R, =2644.8
3 Q3=10,0 s3=35/45 q3=0,28 k3 =0,0000159701 R3;=42753
Srednia ger = 0,26 | ki =0,0000141863775

Obliczenie wydajno$ci dopuszczalnej (maksymalnej) studni:
Qd()p =7 d ’ Z ' Vdvp

gdzie:

d - srednica otworu (filtr z obsypka) [m].

1 — dlugosé filtru [m],

Vdop — dopuszczalna predkosé¢ wlotowa wody do otworu,
Dopuszczalna predkosé wlotowa wody do filtra wg Sichardta:

&

don = TS— [Hl/S],
0,000014186377
Vdop = \/ v 863775 =0,0002510987 [m/s].
Dane:
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Zlotéow - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocefiskich (studni glebinowej S1)

Vdop = 0,0002510987 m/s,

d=0,3m,
1=8 m.
0, =314-0,3-8-0,0002510987

=dop

Qaop (Omaxy= 0,00189227994613228409597659524051m’/s = 6,81 m’/h=68m’/h

Depresja dla obliczonej wydajnosci maksymalnej:

Smax — Qzl()p
qA'I'
Smax = Q—m}i = ﬁ = 26,15 [m]
q, 0,26

Obliczenie promienia leja depresji dla obliczonej wydajnoSci maksymalnej:
R=3000-svk

gdzie:

R - promien leja depresji [m],

s - depresja w studni,

k - wspétezynnik filtracji [m/s],

R, =3000-26,15,/0,0000141863775 = 295,48 m

Obliczenie efektu przysciennego (zeskoku hydraulicznego) - Ah:

Dane:

o, — wspdtczynnik empiryczny, zalezny od konstrukcji filtru, w studni zastosowano filtr
szczelinowy w zakresie 6 - 10, przyjeto warto$é o = 10,

Q - wydajno$é pompowania = 10,0 m*/h

sc - catkowita depresja mierzona w studni 35,45 m,

d - $rednica zewnetrzna filtru = 0,3 m

1 - dtugos$¢ czesci roboczej filtru = 8,0 m

k - wspétczynnik filtracji = 0,0000141863775 m/s

Ah = 0,001 [-£< =0,30349439m
dlk

Ocena sprawnosci studni:

Dane:

s - depresja w warstwie wodonosnej
s=s.-Ah =3545-0,3=35,15

_s¢_35,15

. 35'4520,991x 100 % =99,1 %

Sprawnos¢ techniczna studni wynosi 99,1 %, zatem uznaje si¢ ze sprawnos¢ studni jest wysoka,
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ZYoté6w - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
z utworéw miocenskich (studni gtebinowej S1)

zeskok hydrauliczny jest niewielki , a studnia pracuje optymalnie.

7.4. Zapotrzebowanie na wode¢
Qrocz. = 5787,99 [1113/1'],

i _ Qrocz. — 3
Qur =22 =1586m’/24h

Q¢ W odniesieniu rocznym:
Osrii = Qroc=/8760 [m/h] = 5787,99 /8760 = 0,66 = 0,7 m*/h

Qs w odniesieniu do okresu eksploatacji:
okres podlewania: 15 dni/m-c w okresie 15.04-15.09 tj. 75 dni.
Oirh = Qroc-/1800 [m*/h] = 5787,99 /1800 = 3,22 m*/h

7.5. Ustalenie zasobéw eksploatacyjnych studni i obszaru zasobowego

Zasoby eksploatacyjne to dopuszczalna ilo$¢ (pobdr) woéd podziemnych w ujeciu przy okreslonym
sposobie eksploatacji, uwzgledniajgca ograniczenia zwigzane z wymaganiami ochrony
$rodowiska i warunkami techniczno - ekonomicznymi ujecia. Dodatkowo w oparciu

o wytyczne poradnika metodycznego ,.Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych ujec
zwyktych wéd podziemnych” — Warszawa 2004 r., ze wzgledu na okresowa eksploatacje ujecia
okre$lono zasoby $rednioroczne oraz zasoby wykorzystane w okresie eksploatacji

Q maxroczne

Q srroczne = 8760 R

Zasoby eksploatacyjne zostaty ustalone zgodnie z ,,Metodyka okreslania zasobow
eksploatacyjnych uje¢ zwyklych wéd podziemnych”. Zgodnie z ta pozycja jako zasoby ujecia
przyjmuje sie warto$é Qs wynikajaca z wielkosci catkowitego poboru rocznego (Qrocz.)-
Nalezy zaznaczy¢, ze ujecie eksploatowane bedzie okresowo dlatego okresla sie:

Zasoby Srednioroczne:

> okreslone jako zapotrzebowanie w odniesieniu rocznym Qsr rocz. = 0,7 m/h,

> depresja studzienna dla Qe:

Q _ 07 _569%~27m]

g, 026

Se =

Zasoby w okresie planowanej eksploatacji

» przewidywany okres eksploatacji w ciggu roku t=1800 h
> $redni pobdr w okresie planowanej eksploatacji Qs = 3,22 m3/h,
> przewidywana depresja studzienna dla konca okresu eksploatacji

Sc = &=ﬁ:12,382 12,4 [m]

q, 0,26
Zasoby w okresie planowanej eksploatacji

Na podstawie wynikéw pompowan pomiarowych, obliczonych parametrow
hydrogeologicznych, zapotrzebowania na wode oraz uktadu krgzenia dla nowo wykonanego
ujecia wod podziemnych ustala si¢ zasoby eksploatacyjne w ilosci:

Qekspl. = 6,8 m°/h przy sc=26,15 m
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Zlotéw - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych
7 utworéw miocefiskich (studni glebinowej S1)

Obliczenie depresji eksploatacyjnej studni

9 _ 58 _ 1615 [m]

Se = —
q.\‘r 0‘26

Obliczenie promienia leja depresji eksploatacyjnej warstwy wodonosnej

Re=3000-s, -k,

Re=3000-26,15- \/0,0000141863775 =295,5 m

Re=295,5m
Ustala sie jako zasoby eksploatacyjne ujecia (studni S1) Q. = 6,8 m3/h, przy depresji
eksploatacyjnej s. = 26,15 m oraz zasiegu leja depresji Re= 295,5 m.

7.6. Depresja rejonowa i regionalna

Ze wzgledu na brak uje¢ wod zlokalizowanych w obrebie obszaru zasobowego nie wystepuje
depresja rejonowa czy regionalna. W bliskiej odlegtosci od dokumentowanej studni nie ma
innych uje¢ wéd, w zwiazku z czym nie wystepuje naktadanie si¢ lejow depresji. Sytuacje ta
obrazuje mapa dokumentacyjna zatagczona do opracowania.

7.7. Obszar zasobowy

Dla wyznaczenia obszaru sptywu wody do ujecia (OSW) wykorzystano mape
hydrogeologiczng. Obszar sptywu wyznaczono metodg Wysslinga przedstawiajac go graficznie
na zat. nr 5.1.

e S — _;_#_

7
Zasieg strefy doptywu

Dane do obliczen:

ne - porowatos¢ efektywna: 0,35,

m - migzszos$¢ warstwy wodonosnej ca: 8 m

k - wspétczynnik filtracji: 0,0000141863775 [m/s],

Q = Q. - wydatek ujecia: 0,0018889 [m?/s],

27,6

0550

rzedng zwierciadta wody studni nr 10 na MHP ark. Ztotéw i rzedng wody w dokumentowanej

I - gradient hydrauliczny strumienia naturalnego = I =

=0,00261 (obliczony pomiedzy

studni)
» szerokos¢ sptywu B:
_ o 0,0018889 _ 0,0018889
k-m-I 0,0000141863775 -8-0,00261 0,0000002962115622

6377 [m],

=6376,86 =
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Zlotéw - ul. Wioslarska - dz. nr 296/7
Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych
2 utworéw miocenskich (studni glebinowej S1)

> szerokos¢ sptywu na wysokosci ujecia B’

_B_637]
===

=3188.,5 [m],

» odleglosé xo od punktu neutralnego:
0 0,0018889 0,00013888

T2z kom-1 - 2-.3,14-0,00001418 63775 -8-0,00261 - 0,00010076 7924812 -

=1015,42 = 1015 [m],
> predkos¢ rzeczywista filtracji:

Xy

v = k-I _ 0,00001418 63775 -0,00261 _ 1,05x107 [m/s] =0,0003808 [m/h] = 0,00914

’ n, 0,35
[m/d] = 3,33 [m/rok].
Po wyznaczeniu obszaru sptywu wéd do ujecia obliczono odlegtosci odpowiadajgce
zaktadanemu czasowi przeptywu dla t = 25 lat.
Droga miarodajna: L = vr X t
L=3,33x25=28325[m]=83m
Obliczenia odlegtosci od studni w gére (So) 1 W dot (Sy) strumienia.

Wzbér:
LA E(L+8-%;)
2

Odlegtosé 25 letniego doptywu wody w gore strumienia (So):

¢ L LL+8x,) 83+ 83(85““8']015):457,07:457 [m]

0
9
Odlegto$é 25 letniego doptywu wody w dét strumienia (Su):

¢ _L-LA-8x) -83+83@3+8-1015) 37y o6~ 371

SolubS, =

! 2 2
Powierzchnia obszaru zasobowego (P) wyznaczonego w oparciu o kryterium 25 - letniego
przepltywu wynosi:

Wzbr:
(S, +S,)-B _ (457+371)-31885
2 2
Obszar zasobowy ujecia to fragment zbiornika okreslony zasiegiem sptywu woéd podziemnych
do ujecia w obrebie ktérego formuje si¢ zasadnicza cze$é (50 —70%) zasobow eksploatacyjnych
ujecia
Modut zasobéw dyspozycyjnych (Ma) dla ujete] warstwy wodonosnej, wedtug MHP arkusz
Ztotéw wynosi 15 m*/24 h-km?= 0,625 m*/h-km” .
Obliczenie wielkos$ci obszaru zasobowego:
0, 68

P = 1320039 [m?] = 13,2 [km?]

Fz= =L —" =10,88 km?
M, 0,625
Dtugo$é obszaru zasobowego obliczono z zaleznosci:
Pz 1088 oo
B 6,377

Za obszar zasobowy przyjmuje sie powierzchnig wyznaczong w oparciu o modut zasilania.
Obszar zasobowy o powierzchni 10, 8 km?, ktory jest czescig obszaru sptywu przestawiono na zat.
nr5.1.
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Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia woéd podziemnych
z utwordéw mioceniskich (studni glebinowej S1)

8. Charakterystyka i prognoza trwatosci oraz wahan wlasciwosci fizycznych,

sktadu chemicznego i stanu bakteriologicznego wody

W dniu 11.03.2020 r. pobrano prébe wody do badan fizykochemicznych. Parametry
poszczegdlnych sktadnikéw wody przedstawiono w ponizsze] tabeli.
Tabela 4 Wskazniki zanieczyszczen

L.p Wskaznik Jednostka iooos vyodz1e
surowej

1 Metno$¢ NTU 202

2 Barwa mg/] 59

3 Stezenie manganu ug/l 145

4 Stezenie zelaza mg/l 9.99

5 pH - 73Tp=12,2°C

6 Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa w temp. 25 C° uS/cm 482

7 Obecnos¢ obcego zapachu - akceptowalny 1

8 Stezenie jonu amonowego mg/] 0,170

9 Stezenie azotandw mg/l <0,450

10 Stezenie azotynéw mg/1 <0,033

11 Twardo$¢ ogblna (stezenia wapnia i magnezu) mg/] 354

12 Indeks nadmanganianowy mg/1 6,8

Pobrang wode charakteryzuje srednia twardos¢ (354 mg CaCOs/dm?®), pod wzgledem
proporcji makrosktadnik6w typu wapniowo - magnezowa - siarczanowa. Wode charakteryzuje
odczyn stabo zasadowy zblizony do obojetnego (pH = 7,5), o niewielkiej zawartosci substancji
eutroficznych pochodzenia naturalnego, geogenicznego (azotanéw w ilosci <0,450 mg NOs/dm?).
Woda zawiera wysokie ilosci zwigzkéw zelaza i manganu (9,99 mg Fe/l, 145 mg Mn/l). Ze
wzgledu na charakter wykorzystania wody (nawadnianie boiska) nie przeprowadzono badan
bakteriologicznych. Wyniki badan fizykochemicznych stanowig zat. nr 12.1 - 12.6
Prognoza zmian jakosci wody

Ujeta do eksploatacji warstwa czwartorzedowego poziomu wodonosnego izolowana jest
przez miazszy nadktad osadow stabo przepuszczalnych o facznej migzszosci okoto 113 m, co
stanowi stosowne zabezpieczenie przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu.
Potwierdzeniem tego sg wyniki badaf wody, w ktérych nie stwierdzono zanieczyszczen
pochodzenia antropogenicznego. W obszarze zasilania i obszarze zasobowym ujecia nie
wystepuja ogniska zanieczyszczen, ktére mogtyby zagrozi¢ jakosci ujmowanej wody. Wynikiem
eksploatacji otworu bedzie zmiana rezimu hydrogeochemicznego co moze spowodowac
niewielki wzrost stezen niektérych parametréw fizyczno-chemicznych. Nie prognozuje sie
jednak istotnych zmian jakosciowych podczas eksploatacji ujecia.

9. Opis stanu srodowiska w obrebie obszaru zasobowego uje¢cia oraz ocena
zagrozen dla jakosci ujmowanych wod podziemnych ze strony

rozpoznanych ognisk zanieczyszczen

Dziatka nr 296/7 na ktérej prowadzone beda roboty geologiczne jest zagospodarowana 1 ogrodzona.
Znajduje sie na niej boisko pitkarskie z bieznig lekkoatletyczng oraz bieznig do skoku w dal.

W zachodniej czesci znajduje sie trybuna dla kibicow oraz budynek zaplecza. Wzduz zachodniej

i poludniowej granicy dziatki rosng drzewa lisciaste. Powierzchnig terenu w obszarze zasobowym
stanowig pola uprawne 1gki, dziatki z zabudowa mieszkalng jednorodzinng, pojedyncze dziatki

z zabudowag ustugowa, bez ognisk zanieczyszczen.

Teren dzialki na ktorym projektuje sie¢ wykonanie studni glebinowej, w ujeciu Ustawy o ochronie
przyrody z dnia 16.04.2004 r., jak réwniez ochronie konserwatorskiej, nie jest potozony w zadnym
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obszarze, wymienionym w tej ustawie.

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000, dokumentowane ujecie znajduje sie

w obszarze o bardzo niskim (wysokiej odpornosci) stopniu zagrozenia giéwnego poziomu
uzytkowego wéd podziemnych.

Zasieg oddzialywania ujecia (promien leja depresji) przy Qe = 6,8 m?/h wynosi ca 295,5 m.
Eksploatacja ujecia nie bedzie miata negatywnego wptywu na wody podziemne w jego rejonie,
poza wywotaniem depresji w warstwie wodonos$ne;.

10. Strefa ochronna ujecia

W Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2020 poz. 310) w art. 120
zapisano, ze w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wéd ujmowanych do zaopatrzenia
ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia zaktadow
wymagajacych wody wysokiej jakosci, a takze ochronie zasobéw wodnych, stuzy ustanawianie
stref ochronnych uje¢ wody. Strefe ochronna stanowi obszar, na ktérym obowigzuja nakazy,
zakazy i ograniczenia
w zakresie uzytkowania gruntéw oraz korzystania z wod. Strefa ochronna obejmuje:

1) wytacznie teren ochrony bezposredniej albo

2) teren ochrony bezposredniej i teren ochrony posrednie;j.

Strefe ochronng obejmujaca wytacznie teren ochrony bezposredniej ustanawia si¢ dla kazdego
ujecia wody, z wytgczeniem uje¢ wody stuzacych do zwyktego korzystania z wod. Strefe
ochronng ustanawia sie na wniosek i koszt wiasciciela ujecia wody.

10.1. Teren ochrony bezposredniej

Ze wzgledu na zagospodarowanie terenu, na ktérym zlokalizowana jest studnia proponuje si¢
ustalenie terenu ochrony bezpo$redniej w granicach 3 m od przedmiotowej studni.

10.2. Teren ochrony posredniej

Wedtug Prawa wodnego teren ochrony posredniej powinien obejmowac obszar zasilania
ujecia, nie wiekszy jednak niz wyznaczony 25-letnim czasem przeptywu wody w warstwie
wodonosnej. Dokumentowany otwér hydrogeologiczny przeznaczony jest do celéw nawadniania
powierzchni boisk sportowych. Z tego wzgledu w zwigzku z art. 121 wyznaczanie terenu
ochrony posredniej nie jest wymagane.

Proponuje sie odstapienie od ustanowienia strefy ochronnej w zakresie terenu ochrony
posrednie;j.

11. Zalecenia racjonalnej eksploatacji ujecia

Pobor wody ze studni nie moze przekraczaé¢ wydajnosci dopuszczalnej studni Qmax/dop = 6,8 m/h.
Nalezy réwniez prowadzi¢ pomiary ilosci pobieranej wody w kwartalnym przedziale.

Nalezy prowadzi¢ pomiary wahan zwierciadta wody - pomiary zwierciadta wody nalezy
prowadzi¢ okresowo, najlepiej podczas dhuzszych przerw w eksploatacji. Pomiary nalezy
wykonywaé dwa razy do roku - przed okresem eksploatacji i po ich uptywie okoto 1 miesigca od
ich zakonczenia. Wyniki obserwacji nalezy wpisywac do ksigzki eksploatacji studni.

12. Prawo do korzystania z informacji geologicznej

Podmiot ktéry ponidst koszt prac geologicznych, zgodnie z art. 99 ust. 2 ustawy Prawo
geologiczne i gérnicze (PGG) ma prawo do nieodptatnego korzystania z niej, a prawo to jest
nieograniczone w czasie. Podmiot ten przez okres 3 lat od dnia dorgczenia decyzji zatwierdzajgce]
dokumentacje geologiczng lub od dnia przekazania dokumentacji geologicznej organowi ma
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prawo do wylacznego korzystania z informacji geologicznej w celu ubiegania si¢ o wykonywanie
dziatalnosci w zakresie w jakim wymagane jest pozwolenie wodnoprawne. Jezeli w okresie
wylacznosci podmiot uzyskat decyzje pozwalajacg na prowadzenie dziatalnosci, o kt6rej mowa
powyzej, prawo wylacznodci przystuguje przez czas okreslony wskazany w decyzji oraz
dodatkowo przez 2 lata od utraty jej mocy.

13. Whniosek zasobowy
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/4
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/
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Y
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Zasoby eksploatacyjne ujecia Qe = 6,8 m?/h, depresja studzienna se = 26,15 m,

Sredni pobér w okresie rocznym Qsrh = 0,7 m?3/h, depresja studzienna

Se = 2,7 m,

Sredni pobér w okresie planowanej eksploatacji Qsrh = 3,22 m?3/h, depresja studzienna
sc=12,4 m,

Wydajno$é dopuszczalna (maksymalna) ujecia Qaop (Qmaxri= 6,8 m3 / h, depresja studzienna
Se¢ = 26,15,

Powierzchnia obszaru zasobowego dla Qe wynosi 10,88 km?. Granice obszaru zasobowego
zostaly przedstawione na zatgczniku nr 5.1.

14. Whnioski

o

Otwér studzienny S1 o glebokosci 133,0 m ujmuje wody miocenfiskiego poziomu
wodono$nego i ma zapewnia¢ zaopatrzenie w wode do celow podlewania nawadniania boiska
gtéwnego i treningowego na terenie dz. nr 286/7, przy ul. Wioslarskiej w Ztotowie.

Po wykonanych badaniach i obliczeniach przyjmuje si¢ jako zasoby eksploatacyjne

ujecia Qc = 6,8 m*/h przy depresji se = 26,15 m.

Proponuje si¢ ustalenie terenu ochrony bezposredniej w granicach 3 m od przedmiotowe]
studni.

Woda zawiera podwyzszong zawartos¢ zelaza i wymagac bedzie uzdatniania, zeby
przeptywajac przez dysze systemu nawadniajacego, nie doprowadzi¢ do jego zatkania.

Ze wzgledu na budowe geologiczna (nadktad osadéw spoistych, utrudniajacych infiltracje
potencjalnych zanieczyszczei) oraz charakter wykorzystania wody (nawadnianie boiska
sportowego), stwierdza si¢, ze nie ma potrzeby ustanawiania strefy ochrony posrednie;j.
Uzytkownik ujecia jest zobowigzany do okresowych pomiar6w wydajnosci ujecia oraz
potozenia zwierciadta wody. Wyniki nalezy wpisywa¢ do ksiazki eksploatacji studni.
Proponuje sie réwniez wykonywanie analizy jakosciowej wody.

Dokumentacje nalezy przedtozy¢ w Starostwie Powiatowym w Ztotowie, w celu
zatwierdzenia zasobow eksploatacyjnych,
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o
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