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1. DANE OGOLNE

1.1. Wykaz norm, wytycznych i przepisow prawa budowlanego.

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

* PN — EN 1990:2004

* PN - EN 1991-1-1:2004

* PN — EN 1991-1-6:2007

* PN — EN 1991-1-3:2005

* PN — EN 1991-1-4:2008

* PN — EN 1992-1-1:2008

* PN — EN 1993-1-1:2006

* PN — EN 1995-1-1:2010

* PN — EN 1996-1-1:2010

* PN — EN 1996-2:2010

* PN — EN 1997-1:2008

Eurokod — Podstawy projektowania konstrukciji.
Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosSci.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6:
Oddziatywania ogolne - Oddzialywania w czasie

wykonywania konstrukciji,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogodlne — Obcigzenie Sniegiem,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Oddziatywanie wiatru,

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z  betonu
— Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow,
Eurokod 3: Projektowanie  konstrukcji  stalowych
— Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkow,
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
— Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw,
Eurokod 6: Projektowanie  konstrukcji  murowych
— Czes¢ 1-1: Reguly ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych
konstrukcji murowych,

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 2:
Wymagania projektowe, dobor materiatdbw i wykonanie
murow,

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:
Zasady ogolne.



1.2. Obcigzenia

Konstrukcje obiektu zaprojektowano na nastepujgce charakterystyczne obcigzenia
state i zmienne:

e obcigzenia state ciezarem wiasnym konstrukgiji,

e oObcigzenia state ciezarem wilasnym pokrycia dachu oraz warstw
wykonczeniowych,

e obcigzenia state ciezarem wtasnym scian z ociepleniem i wykonczeniem,

e obcigzenia $niegiem jak dla Ill strefy obcigzenia, Sk=1,2 kN/m?,

e obcigzenie wiatrem jak dla | strefy obcigzenia (w terenie typu A —otwarty z
nielicznymi przeszkodami),

2. UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU

Projektowany obiekt sali sportowej murowany ze stupami zelbetowymi z
dachem w konstrukcji drewnianej, stupy na stopach fundamentowych. Sciany
murowane na tawach fundamentowych. Budynek przykryty blachg trapezowg z weing
mineralng. Czesc¢ z salami zajec, bedgca jednoczesnie tgcznikiem z istniejgcg szkotg
w konstrukcji tradycyjnej murowana ze stropami gestozebrowymi, posadowiona na
tawach fundamentowych.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

3.1. Fundamenty

Stupy zelbetowe oparte na stopach fundamentowych zelbetowych
posadowione na gtebokosci -1,100m ponizej poziomu +0,00 budynku. Sciany no$ne
na fawach fundamentowych. Stopy i tawy zbrojone pretami @12 stalg A-IIIN strzemiona
@8 stalg A-llIN, beton C25/30. Pod fundamentami wykonany podkiad z betonu
lekkiego C8/10 grubosci 10cm. Fundamenty oraz $ciany fundamentowe
zabezpieczone przeciwwilgociowo matg bentonitowa.

Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych klasy M6.

Z taw fundamentowych nalezy wypuscic startery pod trzony zelbetowe 4312
wg. rysunku — rzut fundamentow.

3.2. Nadproza

Nadproza okienne i drzwiowe zelbetowe L19 W otworach powyzej 2,5m
nadproza bedg stanowi¢ belki zelbetowe zbrojone stalg A-Ill wg. rysunkow projektu
wykonawczego.



3.3. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne

Sciany no$ne zaprojektowane z pustaka ceramicznego gr. 12cm. Sciany
dziatowe — pustak ceramiczny gr.12cm

3.4. Belki zelbetowe

Belki zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg A-llIN, oparte na stupach
zelbetowych oraz na wiencach $cian nosnych. Zbrojenie pretami @12 do @16.

3.5. Stupy oraz trzony zelbetowe

Stupy zelbetowe stanowig gtowng konstrukcje nosng, sity pionowe
przekazywane sg z wigzarow dachowych poprzez stupy na stopy fundamentowe.
Stupy zaprojektowano z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IlIN, pretami @16 do @25,
strzemiona @8 zageszczone przy koncach stupow.

3.6. Dach drewniany

Dach budynku dwuspadowy o spadku potaci 10°. Konstrukcja dachu wykonana z
elementow:

= Pokrycie dachu — blacha trapezowa T92x0,63; wetna mineralna, membrana.

= Ptatwie drewniane w rozstawie osiowym co 2.0 m o wymiarach 12.0x28.0cm
krecone do pasa gornego

= W pfaszczyznie potaci dachu w polu szczytowym oraz przedostatnim wykonac
krzyzowe stezenia potaciowe z drutu srednicy 20 mm. Korce pretow mocowac
poprzez tgczniki do elementow drewnianych, a w $rodku rozpietosci kazdego
preta stezenia zamontowac typowg srube rzymskag napinajgc.

= Wigzar dachowy z drewna klejonego typu bumerang o szerokosci 18cm i
wymiarach zgodnych z przekrojem konstrukciji.

3.7. Wience

Zwienczenie scian zewnetrznych i wewnetrznych stanowig wience zelbetowe o
wymiarach 25x25 z betonu C25/30, zbrojone stalg A-IlIN, czteroma pretami @12,
strzemiona @6 w rozstawie co 25cm.

3.8. Schody wewnetrzne

Schody zewnetrzne wykonac jako zelbetowe z betonu C25/30, zbrojone stalg
A-llIN, pretami @12.



3.9. Stropy i stropodachy

System stropowy sktada sie z prefabrykowanych strunobetonowych belek
sprezonych o wysokosciach 12 i 13 cm oraz z pustakow betonowych. Belki majg
ksztatt odwréconej litery T, produkowane z betonu klasy C 50/60 a zastosowane w
nich zbrojenie sprezajgce ze stali o wytrzymatosci minimum 2060 MPa. Goérna
powierzchnia belki pofatdowana a ciegna sprezajgce wypuszczone na odlegtos¢é min.
8 cm od lica belki.

Pustaki stropowe produkowane z betonu zwirowego, wibroprasowanego, z
czystego cementu. O wysokosci 12,16, 20 oraz 25 cm i dtugosci 20 cm.

Zastosowana warstwa nadbetonu grubosci od 4 do 6cm petni w systemie
funkcje monolityzujgcg konstrukcje stropu. Projektowana z betonu klasy minimum C
25/30. W warstwie nadbetonu zawarta siatka zbrojeniowa (Srednica preta 3,5 mm i
oczko 15 x 15 cm) oraz zbrojenie przypodporowe (stal AllIN), uktadane na siatce
oczkowej, nad zakonczeniem kazdej belki, o srednicy od #8 do #12 wedtug rysunku
montazowego. Podczas montazu stropu, belki nalezy opieraé zachowujgc ich
minimalne oparcie. W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek wynoszgcego
59,5 cm, nalezy umieszczac na kazdym ich koncu jeden pustak (najlepiej deklowany).

Wypetnienie stropowe stanowig pustaki betonowe. Nalezy je uktada¢ w rzedach
jeden za drugim, szczelnie i rowno bez pozostawiania szczelin. Skrajne pustaki, w
przypadku kiedy zajdzie koniecznosc¢ ciecia pustaka, powinny by¢ dociete z dtugosci
lub szerokosci pitg tarczowg do betonu. Nalezy przy tym pamieta¢ aby uciety fragment
zawierat co najmniej jedno zebro. Oparcie pustakéw na scianach wynosi od 0 do 2cm.

Na czas montazu, strop musi by¢ podparty podporami montazowymi.
Wymaganie jest ustawienie co najmniej jednej, centralnie utozonej podpory
montazowej bagdz w niektérych przypadkach dwdch podpor ustawionych w
odlegtosciach wynoszacych 2/5 i 3/5 od miejsca oparcia belek (rysunek montazowy).
Podpore (podpory) nalezy podeprze¢ stemplami w taki sposob, aby uzyskac¢ ujemna
strzatke ugiecia o wielkosci L/500. Podpory montazowe nalezy ustawi¢ przed
utozeniem pustakéw.

Bezposrednio przed betonowaniem strop powinien by¢ polany obficie wodg, a
wszystkie zanieczyszczenia powinny byé z niego usuniete. Nalezy stosowac beton
klasy C25/30. Unika¢ powstawania miejscowych koncentracji betonu. Podczas
betonowania zwrdci¢ szczegolna uwage na dokladne wypemnienie mieszankg
betonowg wszystkich przestrzeni pomiedzy pustakami, czotami belek utozonych w
jednej linii i w wiencach, prawidtowe zageszczenie betonu i jego nalezyta pielegnacje.
Podpory zlikwidowaé po okoto 3 tygodniach, po osiggnieciu przez beton 85%
wytrzymatosci.



3.10. Posadzki

Wykonczenie posadzek w pomieszczeniach projektuje sie z warstwy betonu
ze zbrojeniem rozproszonym gr.15cm.

4. PODSTAWOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

— Beton konstrukcyjny towarowy C25/30; C30/37,
— Beton podktadéw pod fundamenty C8/10,

— Pustaki ceramiczne klasy 15MPa,

— Zaprawa cementowo — wapienna klasy 5 MPa,
— Stal zbrojeniowa A-11IN

— Stal konstrukcyjna S235JR

— Drewno klejone klasy GL28c

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Obiekt zaliczamy do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

Podtoze gruntowe tworzg grunty mineralne rodzime oraz nasypy budowlane i
niebudowlane. Sg to grunty spoiste oraz niespoiste. W poziomie posadowienia
budynku wystepujg srednio zageszczone piaski srednie oraz piaski gliniaste — $rednio
zageszczone w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Warstwe nasypu
niebudowlanego (gruntu nienosnego nalezy usung¢ i uzupetni¢ piaskiem $rednim o
stopniu zageszczenia 1s=0,95.

W poziomie posadowienia istniejgcego budynku nie wystepuje woda gruntowa,
Nie wolno wykonywac¢ robét fundamentowych w zalanym wodg gruntowg wykopie, nie
wolno dopusci¢ do wzruszenia gruntu w poziomie posadowienia pod wptywem wody
gruntowe;.

Ostatnig warstwe gruntu nalezy wykopywa¢ sposobem recznym zaraz przed
utozeniem betonu wyrownawczego C8/10.

Ze wzgledu na wystepowanie w poziomie posadowienia piaskéw gliniastych
(grunty o obnizonej nosnosci) oraz nasypéw niebudowlanych przewiduje sie
wzmocnienie podtoza gruntowego poprzez wymiane nienosnego gruntu do gtebokosci
3,2m p.p.p. lub palowanie bgdz zastosowanie innych metod wzmocnieh np. kolumny
DMS.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w poziomie posadowienia innych
gruntdw nalezy zawiadomi¢ osobe o0 odpowiednich uprawnieniach celem
skorygowania konstrukcji fundamentéw.



6. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

6.1 Zestawienie obcigzen

DACH

Ciezar | Grubosé Obcigzenie WSPO’[CZYI’]I’]IK Ot_)qqze_znle

Warstwa charakteryst. | Obliczeniowy | obliczeniowe

[kN/m?] | [em] | [kN/m?] - [kN/m?]
Membrana dachowa 0,10 1,35 0,14
Wetna mineralna 1,6 25,0 0,40 1,35 0,54
Deskowanie 4,5 2,2 0,10 1,35 0,13
Blacha trapezowa T92x0,63 0,06
Instalacje podwieszane - - 0,15 1,35 0,20
Obcigzenie state - - 0,813 - 0,876
Obcigzenie $niegiem - strefa III Sk =1,2 - 0,96 1,50 1,44
Obcigzenie wiatr (rézne przypadki) - 0,38 1,50 0,57
Obcigzenia zmienne - - 0,96 - 1,44
Suma = = 1,773 = 2,316
SCIANA

Ciezar | Grubosc¢ | Powierzchnia QibdEza

Warstwa charakteryst

[kN/m*] | [cm] [m?] - [kN]
Pustak ceramiczny klasy 15MPa 14,0 25,0 15,00 52,50
Obcigzenie state = = = 52,500




6.2 Widok konstrukciji

6.3 Wykresy momentdéw dla pojedynczej ramy



6.4 Sity normalne dla pojedynczej ramy

6.5 Sity thgce dla pojedynczej ramy



6.6 Wyniki obliczen
Poziom:

e Nazwa
Poziom odniesienia
o Wspodiczynnik petzania betonu

Klasa cementu
e Klasa srodowiska
o Klasa konstrukcji

Stup: Stup149

2.1 Charakterystyki materiatow:
e Beton

ciezar objetosciowy

Srednica kruszywa
e Zbrojenie podtuzne:

Klasa ciggliwosci
e Zbrojenie poprzeczne:
2.2 Geometria:
2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5

Prostokat
Wysokoé¢: L
Grubos¢ ptyty
Wysokosc¢ belki
Otulina zbrojenia
2.3 Opcje obliczeniowe:
Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

2.4 Obcigzenia:
Przypadek Natura
Mz(i)
(KN*m) (KN*m)
CwW state(Konstrukcyjne) 149
St state(Konstrukcyjne) 149
WP1  wiatr 149
WP wiatr 149

Sn $nieg(Snieg H<1000 mnpm)

: Poziom +8,800
Dop=2,87

N

1 XC1

1S4

llosé: 1

: C25/30

: 2501,36 (kG/m3)
: 20,0 (mm)

: A-llIN (B500SP)
:C

: A-1lIN (B500SP)

fck = 25,00 (MPa)

fyk = 500,00 (MPa)

fyk = 500,00 (MPa)

35,0 x 30,0 (cm)
= 9,050 (m)

= 0,000 (m)

= 0,500 (m)
=3,2 (cm)

: PN-EN 1992-1-1:2008
: brak wymagan

> nie

: nie

: tak

: ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan

Grupayf N My(s) My(i) Mz(s)

(kN)  (kN*m) (KN*m)
1,35
1,35
1,50
1,50
149

40,94 0,02 0,32 0,51 0,08
-0,26 -0,32 1,01 0,28 0,04
-0,32 10,92 -73,94-23,2726,07
0,24 -4,69 37,12 -0,49 -0,21
1,50 -0,34 -0,42 1,32 0,35



0,06
WP2  wiatr 149 150 0,22 11,17 -74,64-16,2921,16

1f - wspotczynnik obcigzenia
2.5  Wyniki obliczeniowe:

Wspodtczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,23 > 1.0

25.1 Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.00CW+1.00St+1.50WP1 (B)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 40,20 (kN) Msdy =-109,58 (kN*m) Msdz = 39,23 (KN*m)
Sity wymiarujgce:
wezet dolny
N = 40,20 (kN) N*etotz = -110,00 (kN*m) N*etoty= 39,23 (kN*m)

Mimosraéd: ez (My/N) ey (Mz/N)

statyczny eEd: -272,6 (cm) 97,6 (cm)
imperfekcji ei: 1,1 (cm) 0,0 (cm)

poczatkowy e0: -271,6 (cm) 97,6 (cm)

minimalny emin: 2,0(cm) 2,0(cm)
catkowity etot: -273,7 (cm) 97,6 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczegotowa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smukfosci
Konstrukcja nieprzesuwna
L (m) Lo(m) A Alim
9,050 6,335 73,15 384,90  Stup krepy

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

M2 = 16,07 (KN*m) M1 =-109,58 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu
smukitosci

MO = -109,58 (kN*m)
ea=01*0/2=1,1(cm)
01 =60 * an * am = 0,00
6o = 0,01
oh =0,67
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m =1,00
Ma = N*ea = 0,42 (kN*m)
MEdmin = 0,80 (kN*m)
MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) =-110,00 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczegotowa-Kierunek Z:



2.5.1.2.1 Analiza smuktosci
Konstrukcja nieprzesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
9,050 4,525 44,79 535,56 Stup krepy

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

M2 = 39,23 (kN*m) M1 = -34,11 (KN*m)
Przypadek: przekroj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu

smuklosci

MO = 39,23 (KN*m)

ea=0,0 (cm)

Ma = N*ea = 0,00 (kN*m)

MEdmin = 0,80 (kN*m)

MOEd = max(MEdmin,M0 + Ma) = 39,23 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr = 30,41 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=2,90%

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-11IN (B500SP)):

o 8¢22 [=9,018 (m)
Zbrojenie poprzeczne: (A-lIlIN (B500SP)):
strzemiona: 32 ¢8 [ =1,140 (m)
64 ¢8 [=0,411 (m)
szpilki 32 ¢8 [ =1,140 (m)
64 ¢8 [=0,411 (m)
3 lloSciowe zestawienie materiatéw:
o Objetos¢ betonu = 0,898 (m3)

e Powierzchnia deskowania= 11,115 (m2)

e Stal A-llIN (B500SP)

Ciezar catkowity = 240,14 (kG)
Gestosc¢ = 267,49 (kG/m3)
Srednia $rednica = 15,5 (mm)

Zestawienie zbrojenia:

Srednica Diugo$é Ciezar llos¢ Ciezar taczny
(m) (kG) (szt.) (kG)

8 0,411 0,16 64 10,38

8 1,140 0,45 32 14,41

22 9,018 26,92 8 215,35



7. UWAGI OGOLNE

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod stalym
kierownictwem i nadzorem os6b uprawnionych

Rysunki sprawdzi¢ i porownaé z czescia architektoniczng

Przy wykonywaniu robét nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
w zakresie BHP, dotyczacych wykonywania robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych oraz obowiazujacych przepiséw p.poz

Wszystkie zmiany na etapie wykonawstwa muszg by¢é dopuszczone
i zaakceptowane przez projektanta



8. RYSUNKI

Nr rysunku Tytut rysunku

K0001 Rzut fundamentow

K0002 Schemat konstrukcji parteru
K0003 Schemat konstrukcji pietra
K0004 Przekroj 1-1

K0005 Schemat konstrukcji sciany szczytowej
K0101 Stopa fundamentowa SF-1
K0102 Stopa fundamentowa SF-2
K0103 Stopa fundamentowa SF-3
K0104 Stopa fundamentowa SF-4
K0105 Stopa fundamentowa SF-5
K0106 tawa L-1

K0107 tawa L-2

K0201 Stup S-1 Stup S-2 Stup S-2A
K0202 Stup S-3.1

K0203 Stup S-3.2

K0204 Stup S-4.2

K0205 Stup S-5.2

K0206 Stup S-6

K0207 Stup S-7

K0208 Stup S-8

K0301 Belka B-1

K0302 Belka B-2

K0303 Belka B-3

K0304 Belka B-4

K0305 Belka B-5

K0306 Belka B-6

K0307 Belka B-7

K0401 Bieg schodowy BS-1

K0402 Bieg schodowy BS-2

K0403 Plyta zelbetowa P-1

K0501 Wieniec W-1

K0502 Wieniec W-2

K0601 Schemat belek stropowych nad parterem
K0602 Schemat belek stropowych nad pietrem
K0603 Schemat wymianu




K0901 Rzut konstrukcji dachu
K0902 Przekréj A-A
K0903 Przekroj B-B
K0904 Przekrgj C-C
K0905 Szczegoéty montazowe




