Program funkcjonalno - uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

1.

CZESC OPISOWA.

Ogolny opis przedmiotu zamowienia.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i wykonanie rozbudowy i przebudowy istniejacej komunalnej oczyszczalni
Sciekow potozonych w miejscowosci Potulice, gmina Wagrowiec, wojewodztwo wielkopolskie.
W ujeciu ogblnym zakres robot objetych zamowieniem obejmuje:

sporzadzenie projektu wstepnego i uzyskanie dla niego akceptacji Zamawiajacego;

sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajgcych z przepisow: opinii, uzgodnien i pozwolen
wraz z pozwoleniem na budowe;

sporzadzenie projektéw wykonawczych;

wykonanie robot budowlanych w zakresie objetym w/w projektami;

dostawe i montaz zaprojektowanego wyposazenia (instalacji technologicznych, maszyn urzadzen itp.);

dostawe i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elekiryczng, systemu pomiaréw, sterowania i
monitorowania stanéw pracy zmodernizowanych i rozbudowanych obiektéw,

przeprowadzenie préb i badan wymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu i proby eksploatacyjne) oraz
przygotowanie dokumentdw zwigzanych z oddaniem oczyszczalni w uzytkowanie,

uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie, jesli pozwolenie takie bedzie wymagane
uzyskanie w imieniu Zamawiajacego decyzji pozwolenia wodnoprawnego odprowadzanie Sciekéw oczyszczonych
do odbiornika

W ramach przedsigwzigcia planuje si¢ wzrost ilosci sciekéw do wielkosci okreslonych w niniejszym opracowaniu. llos¢ i jakosé
$ciekow okreslona zostata na podstawie bilansu $ciekdw, ktory opracowany zostat na etapie przygotowywania PFU. Bilans
sciekow zatwierdzit Zamawiajacy i nie podlega on weryfikaciji przez Wykonawce.

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny poprawié funkcjonalnosé, bezawaryjno$¢ i skutecznosé
oczyszczania $ciekow i przerobki osadow Sciekowych, zminimalizowaé negatywne oddzialywania oczyszczalni na $rodowisko
naturalne oraz zoptymalizowa¢ koszty oczyszczania $ciekdw.

Planujac zakres rozbudowy i przebudowy obiektu nalezy zrealizowac nastepujace cele i zalozenia:

przepustowos$¢ hydrauliczna i fadunkowa oczyszczalni $ciekdw zostanie zwiekszona do parametrow okreslonych w

bilansie $ciekdw surowych,

oczyszczalnia $ciekow wyposaZzona zostanie w zbiomiki retencyjny co spowoduje zwiekszenie maksymainego,

godzinowego doplyw Sciekdw przed czgécig biologiczng, poprawi funkcjonowanie przepompowni w trakcie deszczy

nawalnych, a takze zapewni usrednienie skladu Sciekéw,

wykonanie punktu przyjmowania sciekow i osadéw dowozonych zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami;

zastosowanie sprawdzonej technologii niskoobcigzonego osadu czynnego, pracujacej w uktadzie przeptywowym z

dwoma osadnikami wtornymi o przeplywie pionowym;

rozwigzania gospodarki osadowej nastawione na:

— zapewnienie mozliwosci stabilizacji i higienizacji osadow,

— zmnigjszenie stopnia uwodnienia osadu, kierowanego do stacji odwadniania,

— zapewnienie mozliwosci odwadniania osaddw,

— zapewnienie magazynu osadu odwodnionego celem stworzenia mozliwosci jego dalszego przyrodniczego lub
rolniczego wykorzystania,

— zapewnienie mozliwosci odbioru osadéw z przydomowych oczyszczalni $ciekéw (POS) oraz osadow
nadmiernych i wstepnych z komunalnych oczyszczaini $ciekéw w Redgoszczy, Grylewie i Wiatrowie
(miejscowosci znajdujace sie na terenie gminy Wagrowiec),

zapewnienie procesu mechanicznego oczyszczania $ciekdw poprzez wyposazenie instalacji w urzadzenie do

mechanicznego usuwania skratek i pulpy pisakowej,

zastosowanie systemu sterowania celem zoptymalizowania efektow i kosztow procesu oczyszczania $ciekow,

stworzenie czesci socjainej dia personelu obstugi oczyszczaini.
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Program funkcjonalno — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Wykonane prace projektowe oraz roboty budowlano - montazowe speinia¢ musza wymagania szczegotowe okreslonymi w
niniejszym opracowaniu.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania wszystkich niezbednych pracy, takze nie wymienionych w PFU, a wymaganych
dla potrzeb prawidiowej realizacji niniejsze inwestycji i osiggnigcia zaktadanych w PFU efektow zgodnie z obowigzujgeymi
przepisami i normami.

Specyfika projektowanego obiektu powoduje brak mozliwosci opisania urzadzen za pomoca dostatecznie doktadnych
okreslen stad w niniejszym programie funkcjonalno - uZytkowym uzyto znakéw towarowych. Dopuszcza sig
stosowanie materiatéw i urzadzen réwnowaznych, ktore posiadajg nie gorsze lub korzystniejsze parametry techniczne i
jakosciowe, a zastosowanie ich w Zaden sposéb nie wplynie na prawidiowe funkcjonowanie rozwigzan technicznych
przewidzianych w ninigjszym opracowaniu. Ponadto na etapie przygotowywania projektu budowlano - wykonawczego
projektant jest zobowiazany do weryfikacji dobranych urzadzen i przyjetych parametréw technicznych
poszczegoinych urzadzen z zastrzezeniem, Zze nowe urzadzenia czy parametry techniczne nie moga by¢ gorsze lub
mniej korzystne dla funkcjonowania oczyszczalni $ciekow niz te opisane w niniejszym programie funkcjonaino -
uzytkowym.

Nie przewiduje sig zmiany zastosowanej technologii oraz przyjetego uktadu technologicznego.

Nie dopuszcza sig stosowania urzadzefi prototypowych, nie sprawdzonych w poprawnej eksploatacji. W celu
uzyskania akceptacji wniosku materiatowego oprécz dokumentow potwierdzajacych zgodnos¢ urzadzenia z
wymogami specyfikacji nalezy zalaczy¢ referencje w formie listow referencyjnych od uzytkownikéw z co najmniej
trzech réznych lokalizacji potwierdzajacych, ze oferowane urzadzenie spelniajace wszystkie wymogi specyfikacii
pracuje poprawnie przez co najmniej dwa lata na komunalnej oczyszczalni $ciekow. Obiekty referencyjne musza
dotyczy¢ konkretnych, oferowanych przez Wykonawce urzadzen (ten sam model, typ), a nie innych, podobnych
urzadzen z oferty danego producenta.

2 Etapowanie inwestycji.

Zakres zadania opisany w niniejszym Programie Funkcjonalno — Uzytkowym mozna zrealizowa¢ w jednym etapie ale istnieje
tez mozliwosé realizacji przedmiotowego zadania etapowo. W tym celu caly zakres zadania, opisany w niniejszym PFU, zostat
podzielony na poszczegdlne etapy realizacyjne. Celem etapowania inwestycji bylo dostosowanie zakresu zadania do

aktualnych mozliwosci finansowych Zamawiajacego.
Zadanie zostalo podzielone w taki sposob, ze w pierwszej kolejnosci nalezy zrealizowaé | etap, a dopiero pozniej Il. Nie ma
mozliwosci odwrocenia kolejnoéci realizacii etapow.
Wydzielono nastepujace etapy realizacji inwestycji:
« ETAPL

— Przepompownia $ciekow

— Reaktor wielofunkcyjny

— Osadniki wtorne

— Komora pomiarowa

— Budynek socjalno — techniczny

— Stacja dmuchaw

—  Wylot do odbiornika

— System sterowania

— Ogrodzenie terenu oczyszczalni

e ETAPI

— Pompownia osadow dowozonych

— Stacja odwadniania osadéw

— Wiata osadowa

—  Punkt przyjmowania $ciekow i osaddw dowozonych

— Zagospodarowanie terenu
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3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ oczyszczaini.
Do oczyszczalni Sciekow kierowane sa Scieki doplywajace z czesci terendw gminy Wagrowiec.

Obecna nominalna przepustowos¢ obiektu wg decyzji pozwolenia wodnoprawnego'! wynosi:

o Qg = 53,9 m¥d

o Qsmx =0,0015 m¥/s

L] Qd_max = 70,0 m3/d

L4 Qroczne_max = 19673,5 m3/rok

Ze wzgledu na brak dokumentacii istniejace] oczyszczalni $ciekéw nie ma mozliwosci okreslenia przepustowosci hydraulicznej
i fadunkowej na jaka zostata zaprojektowana obecnie funkcjonujaca instalacja.

Aktualna przepustowo$¢ obiektu nie jest dostosowana do obecnej wielkosci zlewni oraz jej planéw rozbudowy. W zwigzku z
planami podigczenia kolejnych miejscowosci lezacych w zlewni oczyszczalni Scickdw oraz koniecznoscig stworzenia
mozliwosci odbioru $ciekéw dowoZonych, wymagany jest wzrost przepustowosci obecnej instalacii.
Przepustowo$¢ obiektu wymagana po rozbudowie i przebudowie wyniesie:

Qa_er =120 m3/d - $redniodobowa ilo$¢ $ciekow

RLM =1.260 Mk - rtbwnowazna liczba mieszkarncow

Celem przedsigwziecia jest dostosowanie obiektow i instalacji oczyszczalni do przyjmowania zwigkszonych ilosci $ciekow i
tadunkdw zanieczyszczen.
Zwigkszona przepustowo$¢ oczyszczalni $ciekow zapewni mozliwosé obslugi czesci Gminy Wagrowiec oraz ferenéw

nieskanalizowanych gminy.
Po zrealizowaniu robét objetych niniejszym zaméwieniem oczyszczalnia zapewnia¢ winna jako$¢ $ciekdéw odprowadzanych

do odbiornika zgodna z obowigzujacymi przepisami, a w szczegdlnosci:
wymogami okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowsj z dnia 12 lipca 2019r.
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spelnic¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wad lub
do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311)
* normami europejskimi okreslonymi w Dyrektywie Rady Wspolnoty Europejskiej 91/271 z dnia 21.05.1991 roku
dotyczacej oczyszczania Sciekéw komunalnych oraz uzupetnieniem nr 98/151/UE z dnia 27.02.1998 r.

Szczegotowy bilans ilosciowy i jakosciowy Sciekow przedstawiony zostat w dalszej czesci PFU.

4. Zakres zamowienia.

Zamowienie obejmuje wykonanie projektu budowlanego i wykonawczego wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych decyzji
i uzgodnien oraz wykonanie kompletnych robot budowlanych,
W szczegdlnosci zakres zamowienia obejmuje m.in.;
*  ubezpieczenie calego zadania w tym budowy i projektowania,
*  projektowanie,
¢ realizacje robot budowlano-montazowych,
» realizacje robét rozbidrkowych,
*  zagospodarowanie odpaddw powstajacych w trakcie budowy facznie z osadami, szlamami z  obiekiow
adaptowanych i poddawanych rozbidrce,
*  przeprowadzenie préb koncowych i proby eksploatacyjnej oczyszczalni Sciekéw wraz ze szkoleniem personelu
Zamawiajacego,

! Decyzja Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie Zarzad Zlewni w Poznaniu, pismo znak PO.ZUZ.4.421,315.2018.KC z dnia 02/07/2018r.
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o dostarczenie kompletnego wyposazenia BHP i p.poz,
dostarczenie kompletnego wyposazenia ujgtego w ninigjszym opracowaniu i dokumentacji przetargowej,
+  uzyskanie w imieniu Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie.

4.1. Projektowanie.

Wykonawca w ramach zamowienia opracuje nastgpujace dokumenty:

a) koncepcjg rozwiazan techniczno-technologicznych wraz ze schematem, zawierajaca wszystkie charakterystyczne
parametry i rozwiazania technologiczne i techniczne, w tym sporzadzenie wstepnego projektu zagospodarowania
terenu na mapie do celow projektowych w skali 1:500,

b) projekt budowlany przebudowy i rozbudowy oczyszczalni opracowany zgodnie z wymogami ustawy Prawo
budowlane z 7.VI1.1994r, z pozniejszymi zmianami oraz zgodnie z decyzjami i postanowieniami uzyskiwanymi na
etapie projektowania oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach i decyzji
lokalizacyjnej ewentualnie miejscowym palnie zagospodarowania przestrzennego,

¢) inne opracowania i uzgodnienia konieczne do uzyskania decyzji 0 pozwoleniu na budowe,

d) operat wodnoprawny do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego oraz uzyskanie decyzji wodnoprawnej,

e) dokumentacje wykonawcza dla celéw realizacji oczyszczalni. Projekty wykonawcze w poszczegdlnych branzach
beda uszczegétowieniem dla potrzeb wykonawstwa Projektu Budowlanego,

f) dokumentacie powykonawcza, na ktorej bedg naniesione wszystkie zmiany powstale w trakcie budowy wraz z
inwentaryzacjg geodezyjna wykonanych obiektow i sieci,

g) projekt rozruchu (projekt prob koficowych) i proby eksploatacyjnej z zatozeniem utrzymania obiektu w ruchu i
prowadzeniem rozruchow czesciowych,

h) instrukcje: bhp, p.poz, pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe,

instrukcje obstugi procesu technologicznego,

instrukcje obsiugi systemu sterowania,

Instrukcje obstugi, eksploatacji | konserwacii obiektow oczyszczaini,

sprawozdanie z rozruchu i proby eksploatacyjnej, w ktorym zaprezentowane zostang przez Wykonawce wyniki w
zakresie pozwalajacym na stwierdzenie dotrzymania parametrow pracy obiektu zgodnie z zatozeniami dokumentacji
projektowej. Raport zostanie opracowany po okresie zgtaszania wad.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany pozyskac i zweryfikowat dane i materiaty niezbedne do realizacji
przedmiotu zamowienia (dane wyjsciowe do projektowania)’, wykonac wszystkie badania i analizy niezbgdne dla
prawidlowego zaprojektowania i wykonania dokumentow wykonawcy, a w szczegolnosci projektu budowlanego, w tym:

a) pozyskaé mapy do celéw projektowych w skali 1:500,

b) wykonat badania geotechniczne i hydrogeologiczne podioza gruntowego w zakresie niezbednym dla prawidiowego
wykonania dokumentow wykonawcy (w tym projektu rob6t budowlanychy) i pdZniejszej realizacji robot,

¢) uzyskat inne niezbedne dane dla prawidiowego wykonania dokumentow wykonawcy (w tym projektu robot) i
pozniejszej realizacji robét: materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania.

Wszystkie dokumenty Wykonawcy podlegaja opiniowaniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego. Zamawiajacy wymaga, aby
Wykonawca kazdorazowo uzyskat zatwierdzenie przez Zamawiajacego danego dokumentu przed przystapieniem do
kolejnego etapu projektowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby rozwigzania projektowe oraz sposob prowadzenia rob6t zapewniat utrzymanie ciggtosci ruchu i
eksploatacji oczyszczaini. Jesli zajdzie taka koniecznosc, w zwiazku z wykonywaniem robdt, Wykonawca zobowigzany bedzie
do zapewnienia na wiasny koszt rozwigzan tymczasowych (kanalow, rurociagow, urzadzen itp.) gwarantujacych prawidlowe
dziatanie obiektow oczyszczaini.

Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane zgodnie z prawem polskim, niezbedne
dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania oczyszczaini do rozruchu i nastepnie eksploatacii.

p— ——  —-
_— K= =
fe

2 Obowigzek ten nie dotyczy bilansu $ciekow, ktbry zostat opracowany i zatwierdzony przez Zamawiajacego na etapie opracowywania ninigjszeqo PFU i nie
podlega dalszej weryfikacji.
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Akceptacja wszystkich dokumentow Wykonawcy przez Zamawiajacego jest warunkiem koniecznym realizacji kontraktu, ale
nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z kontraktu.

4.2. Roboty.

Wykonawca wykona roboty zgodnie z zaakceptowanymi przez Zamawiajacego dokumentami: koncepcja, projektem
budowlanym oraz dokumentacjg wykonawcza. W szczegdinosci wykonane zostana:
1. Prace przygotowawcze i pomocnicze:
a) zagospodarowanie placu budowy, w tym:
- zaplecze budowy,
- doprowadzenie mediéw niezbednych dla Wykonawcy dla potrzeb budowy,
- ogrodzenia tymczasowe,
- drogi dojazdowe do obiektow,
- urzadzenia ppoz. i BHP,
b) zapewniona bedzie pelna obsluga geodezyjna na etapie wykonawstwa robét i inwentaryzacji powykonawczej oraz
wykonanie wiercen geologicznych.
2. Roboty budowlane, rozbidrkowe i wykoriczeniowe, w tym:
- roboty ziemne, betonowe i Zelbetowe,
- roboty budowlane wraz z ich kompletnym wykoriczeniem,
- pozostale roboty budowlane i wykoriczeniowe.
3. Obiekty technologiczne wraz z zainstalowanymi maszynami i urzadzeniami oraz prace montazowo - instalacyjne
pozwalajace na osiggniecie catkowitego zatozonego efektu robot.
4. Sieci migdzyobiektowe w tym:
- sieci kanalizacyjne sanitarne,
- sie¢ kanalizacyjna deszczowa (jesli bedzie konieczna),
- sie¢ wodociggowa,
- sied wody technologicznej.
5. Instalacje elektryczne i AKPIA:
- wykonanie przebudowy stacji transformatorowej (jesli bedzie wymagana),
- montaz i instalacja rozdzielnic,
- instalacje sitowe, sterownicze, uziemiajace i potaczen wyréwnawczych,
- instalacje o$wietlenia i gniazd ogdinych,
- instalacje piorunochronne,
- instalacja zasilania urzadzen technologicznych oczyszczalni,
- instalacje wewnetrzne dfa potrzeb wiasnych oczyszczalni,
- instalacje oswietlenia zewnetrznego,
- instalacje systemu AKPiA (w tym m.in.: sterowniki PLC, urzadzenia pomiarowe, elementy wizualizacji i synoptyki,
wyposazenie rozdzielnic zwigzane ze sterowaniem).
6. Elementy zagospodarowanie terenu
- drogii ciggi komunikacyjne na terenie oczyszczalni, w tym parkingi i chodniki,
- odwodnienia powierzchniowe placow, drog i terenu punktu zlewnego,
- uporzadkowanie placu budowy oraz przywrdcenie stanu pierwotnego obiektéw naruszonych,
- uksztaltowanie terenu i zielen,
- ogrodzenie terenu, w tym bramy wjazdowe.
7. Ogot pozostalych prac i dostaw niezbednych do kompletnego zrealizowania oczyszczalni, uzyskania pozwoler wymaganych
prawem oraz przekazania oczyszczalni do eksploatacji i uzytkowania — w tym wyposazenie p.poz i BHP.
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4.3. Szkolenia, proby, przekazanie do eksploatacji.

W ramach zaméwienia nalezy wykona¢ takze nastepujace prace:
1. Przeprowadzenie prob koricowych obejmujacych:
- tozruch mechaniczno - energetyczny,
- rozruch hydrauliczny,
- rozruch technologiczny,
2. Przeprowadzenie 14-sto dniowej proby eksploatacyjnej.
3. Przeprowadzenie szkolenia Personelu Zamawiajacego.

5.  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.

54. Uwarunkowania techniczne.

wielkosci fadunkow zanieczyszczen wytwarzanych na terenie zlewni oczyszczalni $ciekow. Inwestycja prowadzona jest w celu
zapewnienia stabilnej i efektywnej pracy obiektu zgodnie z wymaganiami aktualnych przepisow prawa polskiego dotyczacych
jakosci $ciekow odprowadzanych do odbiornika oraz gospodarki odpadami i osadami powstajacymi w trakcie procesow
prowadzenia procesow oczyszczania $ciekow.

Do oczyszczalni $ciekow kierowane s Scieki doptywajace z czesci terendw czesci gminy Wagrowiec. Do oczyszczalni
kierowane beda rowniez $cieki dowozone z nieskanalizowanych terendw gminy.

Na podstawie sporzadzonego bilansu jakosciowo — iloSciowego Sciekow przewiduje sig, ze do oczyszczalni doplywac beda
$cieki o nastepujacych parametrach:
a) przeplyw $ciekow w czasie pogody suchej:

Qisr =120 m¥d - $redniodobowa ilo¢ $ciekow,

Qimac  =240m3d — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow przed zbiornikiem retencyjnym,
Qd_max_b. = 150 m3/d — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow przed czgéci biologiczna,
Qnhmae =30 mPh — maksymalny doptyw $ciekow do czeéci mechanicznej i retencyjne,
Qn_max_b. =10 m3h — maksymalny doptyw $ciekow do czesci biologicznej oczyszczalni;

b) jakosé Sciekow
Sezrs =630 g/md
Schzr = 1550 gim3

Sz0 =550 g/m3
Shog =105 g/m3
Seog =18 g/m3

¢) nominalna przepustowos¢ oczyszczalni okreslona réwnowazna liczba mieszkancow Wynosi:

RLM = Qusr * Spzrs/ 60 = 120 * 630/ 60
RLM = 1.260 Mk

Zgodnie z wymogami obecnie obowigzujacego Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wod lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) dla oczyszczalni zlokalizowanych na terenie aglomeracji o RLM w przedziale
ponizej 2.000 najwyzsze dopuszczaine wartosci wskaznikow zanieczyszczen wynosza odpowiednio:

BZTs Socz pzts < 40 g/m?3

ChZT Socz_cnzr < 150 g/ m?3
Zawiesina ogdlna Soczzo <50 g/m3
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Z uwagi na fakt planéw zmiany obecnej dyrektywy $ciekowej, ktore zaktadajg obniZenie dolnego progu wielkosci aglomeragji
Z 2.000 do 1.000 RLM jakos¢ Sciekéw oczyszczonych po wybudowaniu i uruchomieniu instalacji musi spetniaé nastepujace

parametry:

BZTs Socz pz1s <25 g/m3
ChZT SOcz_ChZT <125 glm3
Zawiesina ogéIna Soczzo < 35g/md

5.2. Uwarunkowania lokalizacyjne.

Obecna oczyszczalnia $ciekow zlokalizowana jest w miejscowosci Potulice, gmina Wagrowiec, na fragmencie dziatki o
numerze geodezyjnym 160/30, obreb Potulice, ktérej wiascicielem jest Gmina Wagrowiec. W zwigzku z realizowang inwestycja
zaklada sie rozszerzenie terenu inwestycji i lokalizacje czesci obiektow na fragmencie dzialki nr 160/34, kiorej wiascicielem
jest Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR). Obecnie Gmina Wagrowiec jest w trakcie nabywania praw wtasnosci.

QS Potulice }

s rotidice

™

By
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Fot. 1 Lokalizacja oczyszczalni éciekow.

Inwestycja znajduje sie na terenie na ktérym nie obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego.

5.3. Odbiornik Sciekéw oczyszczonych.

Odbiornikiem ciekow oczyszczonych jest rzeka Ciemnica (struga Potulicka), dziatka nr ewidencyjny 159, obreb Potulice 0038.
Scieki do odbiornika wprowadzane sg wylotem brzegowym W1 w km 5+280.
Parametry wylotu:
« wspdtrzedne geograficzne:
Szeroko$¢  N: 52048 20,3"
Dlugosé E: 17002' 158"
¢ wylot PVC @ 110mm,
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= rzedna wylotu rurociagu - 73,12 m n.p.m.
» rzedna dna odbiornika 72,66m n.p.m.
»  oznaczenie wylotu — wylot W1,

5.4. Warunki klimatyczne.

Wedlug regionalizacji klimatycznej R. Gumiriskiego Gmina Wagrowiec podobnie jak caly powiat wagrowiecki potozona jest w
obrebie Dzielnicy Srodkowej, ktora charakteryzuje sig stosunkowo korzystnymi warunkami klimatycznymi. Na podstawie
danych IMGW oraz danych zawartych w ,Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu Wagrowieckiego na lata 2011 - 2014 z
uwzglednieniem perspektywy na lata 2015 - 2018” opisywany obszar cechuje:

- mnigjsze niz przecigtnie w Polsce roczne amplitudy temperatur — lata sa wezesne | diugie, a zimy krotkie i tagodne
z nietrwatg pokrywa Sniezna,

«  $rednia roczna temperatura powietrza — okolo 8-9 °C,

« niskie przecietne roczne sumy opadow wynoszace 500 - 550 mm, z najwigkszymi opadami w lipcu,

»  duza wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponad 80 %,

»  duza liczba dni pochmurnych,

stosunkowo mala liczba dni mroznych i bardzo mroznych,

- dominacja wiatréw z kierunkow zachodnich (ich udziat wynosi blisko 45 %) i péinocno - zachodnich w lecie, a w zimie
zachodnich i poludniowo-zachodnich; zima i wiosng zwigksza sig udzial wiatrow wschodnich, natomiast latem i
jesienig wzrasta odsetek cisz,

»  okres wegetacyjny trwajacy 210 — 220 dni.

W warunkach klimatu lokalnego obserwuje si¢ pewne roznice pomiedzy uzytkowanymi rolniczo obszarami wysoczyzny
morenowej, a wilgotnymi, zajetymi przez uzytki zielone i zadrzewienia oraz dolinami rzek. Te pierwsze charakteryzujg sig
dobrymi warunkami termicznymi, réwnomiernym nastonecznieniem, mata wilgotnoscig powiefrza i dobrym przewietrzaniem.
Mniej korzystnymi lub nawet niekorzystnymi warunkami termiczno-wilgotnosciowymi, czgstym wystepowaniem mgiet, zastoisk
chiodnego powietrza i inwers]i temperatur oraz zdecydowanie ukierunkowanym przewietrzaniem wyrdzniajg sie dna wiekszych
obnizen dolinnych.

Specyficzne warunki klimatu lokalnego maja rozlegle tereny lesne. Lasy charakteryzujg sie na ogot dobrymi warunkami
termiczno-wilgotnosciowymi o zmnigjszonych wahaniach dobowych, jednak z gorszymi warunkami solarnymi (zacienienie).

5.5. Warunki gruntowo - wodne.

Opis warunkéw gruntowo — wodnych, dokonano na podstawie dokumentacii opracowanej przez GEQTERMIA z Suchego Lasu
w styczniu 2023r.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wediug J. Kondrackiego (2001 rok), przedmiotowy teren lezy na
obszarze makroregionu Pojezierze Wielkopolskie (315.5) w mezoregionie Pojezierze Chodzieskie (315.53).

Podloze tworza grunty czwartorzedowe - holocenskie i plejstocenskie.

Holocen

Powierzchniowa warstwe stanowia gleba (Gb), o migzszosci 0,30+0,80 m. Ponizej gleby spoczywaj holocenskie utwory
rzeczno-organiczne, reprezentowane przez piaski drobne humusowe (PdH), z domieszkami zwiréw (+Z), 0 MigZszosci
0,10+0,50 m.

Plejstocen

Glebiej nawiercono niespoiste spoiste utwory wodnolodowcowe, reprezentowane przez piaski drobne (Pd), z domieszkami
2wirow (+2) i przewarstwieniami piaskow $rednich (//Ps), a takze piaski $rednie (Ps), z licznymi domieszkami zwiréw (+2),
lokalnie torfow (+T) oraz przewarstwieniami piaskow grubych (//Pr).

Do glebokosci wiercen nie osiggnieto spagu utworow plejstocenu

Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza w styczniu 2023 roku w kazdym otworze na glebokosci 1,6+2,3 m ppt. nawiercono swobodne
zwierciadio wody gruntowej. Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi, uzaleznionymi od
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opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych roztopow. W okresach intensywnych opadéw deszczu nalezy
wzigé pod uwage wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o
normy PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopien zageszczenia (ID) i stopien
plastycznoéci (IL}, okreslono na podstawie do$wiadczenia i obserwacji zestawu wiercacego (w tym wskazan manometru
wiertnicy), sondowania DPL oraz badan laboratoryjnych i makroskopowych. Pozostale parametry geotechniczne (gestosé
objetosciowq , kohezje, kat tarcia wewnetrznego, modut pierwotnego odksztatcenia oraz edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej ustalono metoda B z tabel i wykresow zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podioza z pominieciem warstwy gleby ujeto w dwa pakiety:

PAKIET I — holocenskie grunty niespoiste — rzeczno-organiczne

Warstwa | A - piaski drobne humusowe, wilgotne i mokre, w stanie luznym, o uogéinionym stopniu zageszczenia (ID = 0,33).
PAKIET I - plejstocenskie grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa Il A - piaski drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia
(ID = 0,41);

Warstwa Il B - piaski $rednie, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu zageszczenia
(ID = 0,48).

Whioski

»  Wykonane badania wykazaly, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane jest ze spoczywajgcych pod
warstwa holoceriskiej gleby i gruntéw organicznych, o sumarycznej migzszoéci 0,50+1,20 m osadow plejstocenskich
pochodzenia wodnolodowcowego.

*  Wyzej wymienione grunty holoceriskie (gleba oraz organiczne piaski drobne humusowe w stanie luznym — Warstwa
IA) nalezy usunaé w obrysie projektowanego obiektu.

» Plejstocenskie grunty niespoiste sg w stanie srednio zageszczonym (ID = 0,40-0,48).

» W trakcie badan podioza w styczniu 2023 roku w kazdym otworze na gtebokosci 1,6+2,3 m ppt.
nawiercono swobodne zwierciadto wody gruntowe;.

* Poziom zwierciadta wody gruntowej jest zwigzany z wahaniami sezonowymi, uzaleznionymi od opadow
atmosferycznych i wystepowania zimowo-wiosennych roztopow. W okresach intensywnych opadéw
deszczu nalezy wzigé pod uwage wystapienia wyzszego niz stwierdzony poziomu wéd gruntowych.

»  Strefa przemarzania gruntéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t.

5.6. Stan formalno - prawny przygotowania inwestycji.

Wiascicielem terenow na ktorych zlokalizowane sg obiekty istniejacej oczyszczalni Sciekdw jest Gmina Wagrowiec. Planowany
teren rozbudowy oczyszczalni lezacy na dzialce nr 160/34 nalezy do Osrodka Wsparcia Rolnictwa z ktorym Gmina Wagrowiec
zwarla wstepne porozumienie o nabyciu praw wiasnosci do czesci dziatki nr 160/34. Obecnie caly proces jest na etapie
przygotowywania projekiu podzialu geodezyjnego. Wstepny projekt podziatu geodezyjnego zamieszczono ponizej:
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Fot. 2 Wstepny projekt podzialu geodezyjnego dziatki 160/34.

Eksploatatorem oczyszczalni $ciekow jest Gminny Zakiad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Wagrowcu z siedzibg
przy ul. Janowieckiej 98A w Wagrowcu. Oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie pozwolenia wodnoprawnego
wydanego przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Zarzad Zlewni w Poznaniu, decyzja pismo znak
PO.ZUZ.4.421.315.2018.KC wydana w dniu 02 lipca 2018 r. Pozwolenie to jest wazne do dnia 02 lipca 2028 .
Dla inwestycji pozyskano nastepujace dokumenty formalno — prawne:

*  wypis Z rejestru gruntu,

*  mape ewidencyjng.

5.7. Dostepnosé mediow.

Na terenie oczyszczalni istniejq dziatajace sieci: elektryczna, kanalizacji sanitarnej i wodociagowej, ktore zostang
wykorzystane do dalszej rozbudowy, jednak wymaga¢ beda przebudowy.

Kanalizacja wewnetrzna zbiera $cieki i odcieki z istniejacych obiektow i odprowadza je do pompowni Sciekow.

Kanalizacja zewnetrzna doprowadza $cieki zbierane z terenu zlewni oczyszczaini do studzienki zbiorczej, znajdujacej sie przed
kanatem kraty oraz odprowadza $cieki oczyszczone do odbiornika. W ramach projektu zaklada sie ingerencie w istniejacy
sposob doprowadzania Sciekow w taki sposob, aby wprowadzic je do nowoprojektowanej przepompowni $ciekow. Zadanie
obejmuje réwniez wykonanie nowego kolektora odprowadzajacego scieki oczyszczone do odbiornika.
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W zakresie zasilania w energie elektryczna, oczyszczalnia Sciekéw w Potulicach posiada moc umowng 27 kW, zabezpieczenie
przedlicznikowe 63 A, dla zasilania podstawowego. Oczyszczalnia nie posiada zasilania rezerwowego. Miejsce dostarczenia
(granica wlasnosci): ,inne zaciski pradowe przewodow na wyjsciu z przylacza napowietrznego, przy konstrukcji wsporczej na
budynku, w kierunku instalacji Odbiorcy”. Grupa przylaczeniowa V, grupa taryfowa C11. Zasilanie z sieci elektroenergetycznej
Enea Operator Sp. z 0.0.

W ramach zadania nalezy uzyskaé nowe warunki na przylacze energetyczne, dostosowane do nowego bilansu mocy. W razie
koniecznosci nalezy przebudowaé stacje transformatorowa,

5.8. Dostepnos¢ Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym migdzy Stronami lecz nie pézniej niz 7 dni od
uprawomocnienia sig decyzji o Pozwoleniu na budowe.

5.9. Bilans Sciekow istniejgcej instalacji.

Ze wzgledu na brak dokumentacji technicznej nieznany jest bilans Sciekow na jaki zostata zaprojektowana i wybudowana
oczyszczalnia Sciekéw. Natomiast zgodnie operatem wodnoprawnyms3 na podstawie, ktdrego zostalo wydane aktualnie
obowigzujace pozwolenie wodnoprawne bilans sciekow wynosi:

Qu_¢r =539 [m3/d] - przepustowos¢ Sredniodobowa
Qn_max =525 [m3/h] - przepustowos$é maksymalna godzinowa
Qd_max =70,0 [m3/d] - przepustowos$¢ maksymalna dobowa

Parametry jakosciowe $ciekow surowych:

Stezenia:

S_BZTs =613,0 [gOa/m3] - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChzT =1.332,0 [gO2/m3] - Zanieczyszczenia organiczne
$ Z0. =441,0 [g/m3] - zawiesina ogoina

tadunki

t _BZTs = 33,04 [kgO2/d] - Zanieczyszczenia organiczne
t_ChzT =718 [kgO2/d] - Zanieczyszczenia organiczne
£t Z2.0. =238 [kg/d] - zawiesina ogolna

Z powyzszych danych wynika, Ze wielko§¢ istniejacej oczyszczalni wyrazona Rownowazng Liczbg Mieszkancow wynosi:
RLM = 551 Mk

5.10. Ogdlny opis stanu istniejacego

Oczyszczalnia sciekdw w Potulicach pracuje w oparciu o klasyczng metode osadu czynnego pracujgcego w ukltadzie
przeptywowym. W skiad ciggu technologicznego oczyszczalni wchodzg nastepujace obiekty:
e krata ptaska o szerokosci 0,4m i prze$wicie 10mm,
*  przepompownia $ciekow surowych o $rednicy 2,5m i gtebokosci catkowitej 2,97m,
¢ modut technologiczny typu OSA — 1 skfadajacy sie z:
— komora tlenowa,
— 3 osadniki wtérne,

3 Qperat Wodnoprawny na odprowadzanie ciekow komunalnych z oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec opracowany przez Hydrogeologia
i Geologia Inzynierska z Chodziezy w 2018r.

—_— 21

K—— = Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafal Jankowski
M EKOR) 62-200 Gniszno, ul. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860. e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekot.com.pl



Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczaini Sciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

«  2komory denitryfikaci o rednicy 2,5m i glebokosci catkowitej 4m z mieszadtami,
« 2 komory osadu nadmiernego o $rednicy 2,5m i glebokosci catkowitej 4m,

e filtr gruntowy,

»  wylot Sciekéw oczyszczonych.

Modut technologiczny typu OSA -1 tworzy os$miokatna komora napowietrzania zespolona konstrukcyjnie z osadnikami
wtornymi. Blok oczyszczalni wraz z komorami denitryfikacji oraz komorami osadu sg wyniesione o ok. 1,7m nad poziom terenu.

Skarpy nasypu sg umocnione darnia,
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Fot. 3 Schemat technalogiczny istniejacej OS.

Scieki doptywajace do oczyszczalni grawitacyjnie przeptywajg przez kratg ptaska. Na kracie $cieki sq oczyszczane wstepnie
z zanieczyszczen mechanicznych. Gromadzace sig skratki usuwane sg z kraty, z nastepnie po odcieknieciu i dezynfekcji

wapnem chlorowanym kierowane g do zbiornika skratek i oddawane do uprawmonego odb|orcy

®

i Ef a5 T

i

Fo1 4 Krata reczna.

Podczyszczone wstepnie $cieki wptywaja do przepompowni $ciekow, skad sg toczone do komory napowietrzania.
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Fot. 5 Przepompownia sciekow.

W oczyszczalni biologicznej typu OSA zastosowano tylko komore nitryfikacji, wyposazong w napowietrzanie
drobnopecherzykowe.

Fot. & Reaktor biologiczny typu OSA.

Z uwagi na brak mozliwosci prowadzenia procesu denitryfikacji w reaktorze biologicznym, procesy te przesunely sie do
osadnikow widrnych, co powodowato nadmierne wynoszenie osadu przez pecherzyki wolnego azotu na powierzchnie
osadnika. W celu rozwigzanie tego problemu, w 2016 roku wybudowano w nasypie dwie komory denitryfikacji. Do komor tych
wprowadzone sg Scieki surowe oraz osad recyrkulowany.

Fot. 7 Komory denitryfikacii.
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W celu ujednorodnienia mieszaniny $ciekow z osadem czynnym zastosowane zostaly dwa mieszadla po jednym w kazdej
komorze. Tak przygotowana mieszanina pozbawiona wolnego azotu, kiéry uwalnia sig z osadu w komorach denitryfikacii,
wprowadzana zostaje do komory napowietrzania. Scieki po oczyszczaniu w komorze napowietrzania przeplywajg do
osadnikéw wtémych, gdzie w drodze sedymentacji usuwany jest osad czynny. Sklarowane Scieki odprowadzone sg
kolektorem poprzez komore pomiarowa, oraz przez filtr gruntowy do odbiomika. Filtr gruntowy wprowadzono podczas
modernizacji oczyszczalni w 2016 roku jako urzadzenie Il lub |1l stopnia oczyszczania Sciekow po biologicznym oczyszczaniu.
Oczyszczanie ciekow na filtrze gruntowym polega na okresowym zalaniu wydzielonego obszaru charakteryzujacego si¢
dobrymi wiasciwosciami filtracyjnymi. Jako warstwy filira gruntowego stosuje si¢ warstwy piasku i Zwiru. W czasie
przesgczenia przez warstwy gruntu $cieki ulegajg oczyszezeniu, a nastepnie przez system drenazowy odprowadzane sg do
studni zbiorczej, i dalej uktadem grawitacyjnym zostaja odprowadzane do odbiornika. W celu pozbawienia $ciekow resztek
azotu i fosforu powierzchnia poletka zostata obsadzona wierzba wiciowa. Wierzba w okresie wegetacyjnym pobiera ze $cigkow
substancje biogenne jakimi sg azot i fosfor i wprowadza je w swoja masg drzewng. Oczyszczone $cieki odprowadzane sg do
odbiornika rurociagiem PCV o $rednicy 110mm.

Osad nadmierny odprowadzany jest do dwach komér osadu nadmiernego o facznej pojemnosci czynnej ok. Vez = 24,0 md.
Pojemnosé komdr zapewnia gromadzenie osadu nadmiernego przez okres 3-4 tygodni, po czym zgromadzony osad wywozony
jest do dalszego zagospodarowania poza oczyszczalnia wozami asenizacyjnymi.

o e

Fat. 8 Komory osadu nadmiemego.

Powietrze do komory nitryfikacji dostarczane jest ze stacji dmuchaw wyposazone] w dmuchawe typu roots'a, zlokalizowanej w
pomieszczeniu technicznym typu ,blaszak”. W pomieszczeniu typ zlokalizowana jest rowniez gtéwna rozdzielnia elektryczna,
sterownik oraz przetwornik pomiarowy stezenia tienu.
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5.11. Charakterystyka sciekow obecnie doplywajacych do oczyszczalni.

5.11.1. 1llos¢ doplywajacych Sciekow.

Na oczyszczalni $ciekdw w Potulicach pomiar ilosci Sciekdéw odbywa sie z wykorzystaniem przeplywomierza
elektromagnetycznego, zamontowanego w komorze pomiarowej $ciekéw oczyszczonych.

Ponizej zestawiono dobowe ilosci Sciekéw za lata 2019 — 2022,

Zeslawienie przeplywbw dobowych Sciekow oczyszczonych wroku 2019
: lio$¢ $ciekéw w 2018 roku [m3/d]
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Zestawienie przeplywow dob owych $ciekéw oczyszezonych wroku 2020
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Zestawienie przeplywow dobowych Sciekow oczyszczonych wroku 2021
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611.2.  Jakos¢ doplywajacych Sciekow.

Jakosé sciekow surowych zostata okreslona na podstawie analiz sciekow surowych, wykonywanych przez eksploatatora
obiektu. W ramach badan okresowych nie wykonuje sie analiz zwigzkéw biogennych.

Tabela 1. Analizy Sciekéw surowych wykonywane w latach 2019 - 2022,

SCIEKI SUROWE

chzr | “oestin (SN IRl e i erameas

g Oaim® | g /im? g N/im? g N-NH4/m? g Pim? [-1 ‘ [<25]
RPN 2970| 10430 2e80 | 351
27.022020 3800 10200 ___ 1800 ‘ o)
1903200 7700! 22000 5800 _ * — | 288
26.05.2020 1300,o§ 3280,0 640,0 1’-.52§
20.11.2020 9050 18080  900,0 1 2,00+
15.04.2021 6800 16400 4500 LN , . 24l
| 02072021 3200 6000 ___ 2000 _ i . ___ 1.8
17.12.2021 6400: 13200 _ 3800 5 e 206
07.03.2022 14000! 28300 _ 60 o T3, 257,
02.06.2022 140001 27800 16000 7.4 199!
05.09.2022 560,0 14300 400,0 73] 2,55
12.12.2022 20000 48400 40000 72! 2,42
$rednia 628,0) 15434 446,4 7.3 2,46

L

Kolorem czerwonym zaznaczono analizy, ktére wskazuja na obecnos¢ sciekow przemystowych lub osadéw z przydomowych
oczyszczalni $ciekow. Poniewaz ich sktad znacznie odbiega od skladu typowych $ciekow komunalnych nie uwzgledniono ich
w wyliczonej $redniej. W przypadku osadéw z POS zaklada sig, ze nie beda one kierowane do reaktora biologicznego, a
bezposrednio do gospodarki osadows;.

5.12. Ocena pracy istniejgcej instalacji.

Oczyszczalnia Sciekdw w Potulicach zostata zaprojektowana i wybudowana w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego.
Wyposazony jg w modutowy reaktor biologiczny typu OSA skiadajacy sie z komory nitryfikacji i kieszeniowych osadnikéw
wtornych. W pdzniejszym okresie uklad rozbudowano o dwie komory denitryfikacji. Jako oczyszczalnie mechaniczng
zastosowano krate reczng, zainstalowang w kanale.

Stan techniczny instalacji jest bardzo zly. Zainstalowane wyposazenie technologiczne jest wyeksploatowane i przestarzate.
Konstrukcje stalowe reaktora biologicznego, ze wzgledu na bardzo silng korozje, nie nadajg sie do remontu i dalszego
wykorzystania. Poletka filtracyjne, ktére mialy doczyszczaé $cieki, sg skolmatowane, uktad drenazowy jest uszkodzony i
obecnie $cieki plyng z pominigciem tego obiektu.

Oczyszczalnia pozbawiona jest zaplecza socjalnego dla obstugi obiektu. Gospodarka osadowa ogranicza sie do odbioru osadu
do dwoch zbiornikéw, ich wstepnego zageszczenia poprzez odpompowanie wéd nadosadowych, i wywozu z terenu
oczyszczalni w postaci plynnej. Powoduje to bardzo wysokie koszty eksploatacii i zaburza plynng eksploatacje obiektu.
Wylot do odbiornika $ciekdw oczyszczonych pozbawiony jest wylotu brzegowego, ktory ulegt zniszczeniu.

W obliczu powyZszych fakiéw zdecydowano sie na wybudowanie zupelnie nowej oczyszczalni $ciekdw, pracujacej w
sprawdzonej i szeroko stosowanej w Polsce i na $wiecie, technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w ukiadzie
przeptywowym. Ze wzgledu na wiek oraz znaczny stopien zniszczenia nie zaktada sie tez wykorzystania istniejacych obiektow
kubaturowych, ktére w ramach tego zadania nalezy podda¢ pracom rozbiorkowym.
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6.  Ogolne wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe.
6.1. Cel i uwarunkowania wykonania modernizacji.

Planujac zakres rozbudowy obiektu do wymaganej docelowo przepustowosci przyjeto nastepujace zatozenia ogdine:
a) dostosowanie oczyszczalni do zwigkszonej przepustowos¢ hydraulicznej i tadunkowej wynikajacej z nowego bilansu
Sciekow,
b) zapewnienie moZiiwosci usrednienia i retencjonowania doptywajacych sciekow,
c) zapewnienie mozliwosci przyjmowania $ciekow dowoZonych i dostosowanie go do aktualnie obowigzujgcych
przepisow,
d) zmiany w zakresie gospodarki osadowej nastawione na:
— zapewnienie mozliwosci stabilizacji i higienizacji osadéw zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia*
zmieniajacego rozporzadzenie o stosowania osadéw Sciekowych,
—  zmniejszenie stopnia uwodnienia osadu, kierowanego do stacji odwadniania,
— stworzenie mozliwoéci odwadniania osadu,
—  zapewnienie mozliwosci polrocznego przetrzymania odwodnionych osadow na terenie oczyszczalni ciekow,
¢) poprawe procesu mechanicznego oczyszczania Sciekow poprzez wyposazenie instalacji w automatyczne
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania Sciekow,
f)  wprowadzenie nowego systemu sterowania celem zoptymalizowania efektow i kosztow procesu oczyszczania
$ciekow,
g) stworzenie mozliwosci przyjmowania osadéw z przydomowych oczyszczalni $ciekow oraz osadow nadmiernych i
wstepnych z oczyszczalni $ciekow w Wiatrowie, Grylewie i Redgoszczy,
h)  zapewnienie warunkow socjainych obstugi oczyszczalni ciekow.

Jednoczesnie realizacja wiw celéw nastapic powinna przy nastepujacych zatozeniach ogéinych:

a) do likwidaji przewidziane sa wszystkie obiekty istniejacej instalacii,

b) zapewnié nalezy wysoki stopien automatyzacji procesow oczyszczania | minimalizacje zaangazowania personelu
obslugi,

c) w zakresie oczyszczania $ciekow i przerobki osadow zastosowaé nalezy powszechnie wykorzystywane i
sprawdzone technologie, gwarantujace przewidywalng, skutecznosc, optymalne koszty eksploatacyjne i wysoka
niezawodno$¢ dziatania,

d) oczyszczalnia winna byé dostosowana do aktualnie obowiazujacych przepisow, w tym do uzyskania wymaganego
efektu ekologicznego oraz wiasciwej gospodarki osadowej.

Modemizacja winna byé przeprowadzona z uzyciem powszechnie wykorzystywanych i sprawdzonych technologii,
gwarantujacych przewidywalng skutecznosé i wysoka niezawodnose dziatania;

Obiekt po modernizacji spetniaé ma obowigzujace przepisy prawne w zakresie wymaganego efektu ekologicznego, w
szczegolnosci zapewnia¢é wymagana, redukcje substangii biogennych w Sciekach.

6.2. Ogoéine wymagania eksploatacyjne.

Przebudowana oczyszczalnia musi spefnia¢ okreslone wymagania zawarte w :
e  Dyrektywie Rady z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej oczyszczania Sciekow komunalnych (31/271/EWG);
e  Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pozniejszymi zmianami);
e Ustawa z dnia 23 sierpnia 2017r. Prawo Wodne (Dz. U. 2017, poz. 1566 z p6zniejszymi zmianami);
e  aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym na zrzut $ciekow oczyszczonych.

4 Rozporzgdzenie Ministra Klimafu i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie komunalnych osadéw Sciekowych (Dz.U.
2021, poz. 89).
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e Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do wod lub do urzgdzer wodnych
(Dz. U. 2019 poz. 1311);

e  Ustawie z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21 pdzniejszymi zmianami);

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci cieklych do stacji zZlewnych (Dz. U. Nr 188 poz. 1576);

o  Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015r. w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych. (Dz. U.
2015, poz. 257);

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 31 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
komunalnych osadéw $ciekowych (Dz.U. 2021, poz. 89);

e  Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia;

e  pozostalych rozporzadzeniach dotyczacych przedmiotu zaméwienia.

Oczyszczalnia winna ponadto spelnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow w zakresie:

e  bezpieczenstwa konstrukcii,

e ochrony przeciwpozarowej,

s  przepisow sanitarno - epidemiologicznych,

e przepisow BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,

o efektywnosci energetyczne; silnikdw.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podja¢ wszelkie $rodki dia unikniecia niebezpieczenistwa dia obstugi,
urzadzen, otoczenia i oséb trzecich w czasie uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw i odstawien,
remontow i awarii.

Nalezy zapewniC cigglo$¢ pracy oczyszczalni w trakcie wykonywania prac budowlanych. Wykonawca musi przewidzie¢
rozwigzania tymczasowe, ktére umozliwig wykonanie przebudowy oczyszczalni i zapewnig jakos¢ Sciekow oczyszczonych na
poziomie zgodnym z obecnie obowigzujacymi przepisami prawa.

Oczyszczalnia musi zostaé skonstruowana w sposob zabezpieczajacy ciaglosé ruchu w kazdych warunkach zapewniajac
ciaglos¢ procesdw rowniez podczas prac konserwacyjno-remontowych oczyszczalni.

Oczyszczalnia musi tez spetnia¢ wszelkie wymagania umozliwiajace dopuszczenie do eksploatacii.

Zastosowana technologia oczyszczalni, jak i jej poszczegdine wezly/elementy powinny byé sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan prototypowych.

Oddziatywanie na $rodowisko oczyszczalni po przebudowie musi zamykag sie w granicach ogrodzonego terenu oczyszczalni.
Zastosowane rozwigzania powinny gwarantowa¢ ochrong przed hatasem pracownikéw eksploatacji oraz otoczenia
oczyszczalni na poziomie obowigzujacych przepisow, bez koniecznosci stosowania ochrony indywidualnej pracownikdw i przy
czasie ekspozycji odpowiadajacym czasowi frwania codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

Wykonawca zapewni ochrong przed hatasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hafasu oraz, gdy to
konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, tumikow i oston dzwiekochlonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826 z pozniejszymi zmianami).

W ramach modernizacji wykona¢ nalezy catkowicie nowy, dostosowany do wprowadzonych modyfikacji technologicznych
system wizualizacji, raportowania i sterowania procesami oczyszczalni (SCADA ~ ang. Supervisory Control And Data
Acquisition).

Oczyszczalnia w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winna spetnia¢ warunki szczegdtowej ochrony pracownikéw przed
zagrozeniami spowodowanymi przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22
kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716 z
pdzniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych przepisow.
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6.3. Ogdlny opis wymaganego ukiadu technologicznego oczyszczalni po modernizacii.

Oczyszczalnia $ciekow komunalnych w Potulicach, po przeprowadzonej przebudowie i rozbudowie, bedzie oczyszczat Scieki
komunalne, doptywajace do niej kolektorami sanitarnymi oraz dowozone taborem asenizacyjnym. Technologia oczyszczania
sciekow nie ulegnie zmianie, oczyszczalnia dalej pracowa¢ bedzie w technologii niskoobciazonego osadu czynnego,
pracujacej w uktadzie przeptywowym, wspotpracujace] z osadnikami wiornymi o przeptywie pionowym.

Po przeprowadzonej modernizacji cala oczyszczalnia bedzie posiadata nastgpujace przepustowosg:

Qu_sr =120 [m3d] - Srednio dobowo,

Qu_max1 =240 [mé/d] - max. dobowo przed zbiornikiem retencyjnym,
Qd_max2 =150 [m¥d] - max. dobowo, po zbiorniku retencyjnym,
Qn_max1 =30,0 [m¥h] -max godzinowo przed zbiornikiem retencyjnym,
Qn_maxz =10,0 [m¥h] - max. godzinowo po zbiomniku retencyjnym,

Ciag technologiczny systemu oczyszczania $ciekow, po przeprowadzone modernizacji, sktadal sie bedzie z nastepujacych
obiektow technologicznych:

NAZWA OBIEKTUY
1. Przepompownia ciekow 01 przyjecie Sciekow projektowany |
2. Reaktor wielofunkcyjny 02 projektowany I
3. Oczyszczalnia mechaniczna 021 oczyszczenie mechaniczne projektowany |
4, Zbiomik retencyjny 022 przyjecie Sciekow projektowany |
5. Reaktor biologiczny 023 oczyszczanie biologiczne projekiowany |
6. Komora Tlenowej Stabilizacji Osadu KTSO 024 osadowy projektowany |
7. Plac odbioru odpadow 025 oczyszczenie mechaniczne projektowany |
8. Osadnik wiomy 82; oczyszczanie biologiczne projektowany |
9. | Komora pomiarowa 04 oczyszczanie biologiczne projektowany |
10. | Pompownia osadow dowozonych 05 osadowy projektowany I
11. | Budynek socjalno - techniczny 06 projektowany ]
12. | Stacja dmuchaw 06.1 oczyszczanie biologiczne projektowany |
13. | Stacja odwadniania osadu 06.2 osadowy projektowany I
14. | Czestsocjaina 06.3 obiekty towarzyszace projektowany |
15. | Wiata osadowa 07 osadowy projektowany il
16. | Wylot do odbiomika 08 oczyszezanie biologiczne remont |
17. | Punkt Zlewny Sciekow i Osadéw Dowozonych 09 przyjecie Sciekow, osadowy projektowany I
18. | Taca ociekowa 09.1 przyjecie sciekow, osadowy projektowany I

UWAGA:
W koncepcji zostala zastosowana nowa numeracja obiektow, zgodna ze schematem technologicznymi i planem

zagospodarowania terenu zalgczonymi do niniejszego opracowania.
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Scieki do oczyszczalni doprowadzone beda, tak jak do tej pory, nastepujgcymi kolektorami grawitacyjnymi:
*  od strony zachodniej KS160,
»  od strony poludniowej KS200,
*  od strony wschodniej KS200.
i trafia¢ beda do projektowanej przepompowni $ciekéw 01. W ramach zadania nalezy przebudowaé trasy rurociggow i
dostosowat je do nowego planu zagospodarowania dzialki. Szczegélnie kolektor KS200, doprowadzajgcy $cieki od strony
wschodniej, wymaga zmiany frasy tak, aby ominat nowoprojektowany budynek socjalno - techniczny 06.
Do przepompowni $ciekéw wiaczone zostang réwniez nowoprojektowane kolektory:
= $ciekdw dowozonych,
«  $ciekéw wewnetrznych pochodzacych z funkcjonowania oczyszczalni $ciekow.
W przepompowni zainstalowane zostang dwie pompy pracujace w uktadzie giéwna + rezerwowa, ktdre ttoczy¢ beda Scieki do
oczyszczalni mechanicznej 02.1. Jako oczyszczalnie mechaniczng nalezy zastosowaC zblokowane urzadzenie do
mechanicznego oczyszczania $ciekow, tzw. sitopiaskownik, w wersji zimowej zabezpieczony przed zamarzaniem. Urzadzenie
to zostanie posadowione na przykryciu zelbetowym zbiornika retencyjnego, natomiast separowane skratki i piasek zrzucane
bedg rurami zrzutowymi do pojemnikéw asenizacyjnych, zlokalizowanych obok zbiornika retencyjnego, na rzednej terenu, na
specjainie przygotowanym placu odbioru odpadéw 02.5.
W sitopiaskowniku nastepowa¢ bedzie wydzielanie ze $ciekdw skratek i piasku. Wydzielone zanieczyszczenia state (skratki)
podiega¢ beda plukaniu oraz prasowaniu, a nastepnie rurg zrzutowa kierowane bedg do pojemnika asenizacyjnego.
Caty proces mechanicznego oczyszczania sciekow w sitopiaskowniku sterowany bedzie automatycznie, z szafy sterownicze;
wchodzacej w zakres dostawy urzadzenia. Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekow wyposazona bgdzie w pomost
obstugowy oraz obejscie awaryjne z kratg reczng umozliwiajacg wykonywanie prac konserwacyjno-remontowych zblokowanej
oczyszczalni mechanicznej.
Zgromadzone w pojemnikach asenizacyjnych zanieczyszczenia mechaniczne poddawane bedg dezynfekcji poprzez
przesypywanie zanieczyszczeh wapnem chlorowanym. Okresowo zanieczyszczenia mechaniczne odbierane bedg przez
wyspecjalizowana firme.
Scieki po oczyszczeniu mechanicznym przeplywat beda grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego 02.2, w ktérym nastgpowalo
bedzie ich retencjonowanie i usrednianie. W celu zapewnienia odpowiedniego wymieszania zbiornika, zainstalowane zostanie
w nim mieszadio szybkoobrotowe.
Oczyszczone mechanicznie i usrednione $cieki, ze zbiornika retencyjnego, tloczone bedg do reaktora biologicznego 02.3. z
wykorzystaniem zainstalowanych w nim dwaéch pomp, pracujacych w uktadzie gtowna + rezerwowa. W celu zapewnienia
réwnego doptywu $ciekéw do czesci biologicznej, na rurociagu tlocznym zainstalowany zostanie przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktéry wykorzystywany bedzie do sterowania praca pomp.
Ciag technologiczny reaktora biologicznego skiadat sig bedzie z nastepujacych komér procesowych:
e niedotlenionej - denitryfikacji KDN,
o tlenowej — nitryfikacji KN,
oraz wspolpracowat bedzie dwoma osadnikami wtornymi o przeplywie pionowym. .
W pierwszej komorze, komorze denitryfikacji KDN zachodzit bedzie proces denitryfikacii fj. rozktadu
NO3 — Ngazowy
Zrodtem wegla dla procesow bedg $cieki surowe. W komorze denitryfikacji zainstalowane zostanie mieszadio zatapialne,
ktérego zadaniem bedzie wymieszanie zawarto$ci komory stanowigcej mieszaning doplywajacych $ciekow surowych i osadu
czynnego oraz utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu. Mieszadio sterowane beda automatycznie w funkcji czasu.
W celu podniesienia sprawno$ci procesu denitryfikacji zastosowana zostanie recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny Sciekow i
osadu z komor tlenowych - nitryfikacji do komory niedotlenionej - denitryfikacji. Recyrkulacja realizowana bedzie przy uzyciu
pomp zatapialnych, $miglowych sterowanych falownikiem oraz dodatkowo mogacych pracowac w funkcji czasu.
Kolejng fazg oczyszczania bedzie proces tlenowy przebiegajacy w komorze tienowej - nitryfikaci.
W komorze tlenowej zachodzié bedg procesy:
- biochemicznego rozktadu zwigzkéw organicznych i nieorganicznych (C — COg),
- amonifikacji i nitryfikacji zwigzkow azotu (NHs = NO2 = NO3),
- pobierania fosforu ze $ciekow.
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W komorze nitryfikacji zainstalowany zostanie system drobnopgcherzykowego napowietrzania sciekow sprezonym
powietrzem z zastosowaniem dyfuzoréw membranowych (rurowych lub dyskowych).

Sprezone powietrze dostarczane bedzie do dyfuzoréw zamontowanych w komorze tlenowej ze stacji dmuchaw 06.1,
wyposazonej w dmuchawy napowietrzajgce, zlokalizowanej w nowym budynku technicznym 06. Dmuchawy pracowa¢ bedg
automatycznie w funkcji stezenia tlenu w komorze nitryfikacji. Do tego celu w komorze nitryfikacji zainstalowana zostanie
optyczna sonda tlenowa, a system sterowania dmuchawy wyposazony zostanie w przetworniki czestotliwosci. Stacja dmuchaw
wyposazona zostanie w dwie dmuchawy komory nitryfikacji: gitowna + rezerwowo - pomocnicza oraz jedng dmuchawe komory
KTSO 02.4. Zalaczanie dmuchawy pomocniczej odbywalo si¢ bedzie w stanach niedoboru tlenu lub w przypadku awarii
dmuchawy gtownej. Nastawy pracy kazdej z dmuchaw (poziom zadany tlenu oraz poziom Henu max i min, przy ktérym
zalaczona / wylaczona zostanie dmuchawa pomocnicza ) realizowane bedg w sterowni. W przypadku awarii dmuchawy
gtownej dmuchawa rezerwowo-pomocnicza automatycznie przejmie jej funkcje. Uktad zaopatrzony zostanie w szereg
przepustnic i zaworéw umozliwiajacych kierowanie powietrza w zaleznosci od aktualnych potrzeb.

W komorze tlenowej prowadzony bedzie réwniez pomiar ggstosci osadu.

Oczyszczone $cieki, poprzez podwojna komore zasuw, kierowane beda rurociagiem do osadnikow wtornych 03.1 1 03.2,,
zaopatrzonych rure centralng i koryto odptywowe. Komora zasuw umozliwi regulacje natgzenia doptywu mieszaniny ciekow
i osadu do poszczegolnych osadnikow oraz jego calkowite odcigcie, na czas okresowego mycia osadnikow.

W osadniku nastepuje ostatni etap oczyszczania polegajacy na oddzieleniu kiaczkow osadu od Scieku oczyszczonego. Osad
sedymentuje na dno osadnika, a sklarowane $cieki odptywajq poprzez komore pomiarows 04 do odbiornika $ciekow
oczyszczonych. Gromadzacy sie w czesci osadowej osadnika wtornego osad recyrkulowany bedzie do komory denitryfikacji
KDN, reaktora biologicznego.

Recyrkulacja zewnetrzna osadu realizowana bedzie poprzez pompy zatapialne, wolnostojgce, montowane na wezu i
umieszczone na dnie kazdego osadnika. Pompy sterowane beda automatycznie w funkcji przeptywu $ciekow przez reaktor
biologiczny.

Powstajacy w trakcie biologicznego oczyszczania osad nadmiemny odprowadzany bedzie do komory stabilizacji osadu 02.4
pompami recyrkulacji zewnetrznej i zasuwami z napgdem elektrycznym, zlokalizowanymi na koronie reaktora biologicznego.
Odprowadzanie osadu realizowane bedzie automatycznie przy uzyciu zasuwy nozowej z napedem elekirycznym oraz
przeplywomierza recyrkulacji zewnetrzne;j. W systemie sterowania bgdzie istniata mozliwos¢ ustalenia wielko$ci zadanej porcji
objetosciowej (m?) i godziny o ktorej ma rozpoczat sie odprowadzanie danej porcji (mozliwo$¢ zadawania od 1 do 6 porcji w
ciagu doby]. Jezeli operator bigdnie wprowadzi czasy rozpoczecia odprowadzania osadu w sposob taki, Ze jedna porcja nie
zdazy sie odprowadzié a juz bedzie czas na odprowadzanie drugiej to nastapi zsumowanie zatoZzonych porcji w celu ufrzymania
zadanej warto$ci dobowej.

Na potrzeby prowadzenia procesu stabilizacji tlenowej reaktor wielofunkeyjny wyposazony zostanie w komore tlenowej
stabilizacji osadu KTSO 02.4. W komorze KTSO stabilizacji tienowej realizowany bedzie proces respiracji endogennej.
Zainstalowane zostang w nich systemy dyfuzoréw do natleniania osadu oraz mieszadio. Sprezone powietrze dostarczane
bedzie z dmuchawy, zlokalizowanej w stacji dmuchaw 06.1. Dmuchawa sterowana bedzie automatycznie w funkgji zadanego
stezenia flenu. W tym celu w komorze zainstalowana zostanie sonda tlenowa, a dmuchawa wyposazona zostanie w
przetwornik czestotliwosci. W przypadku przekroczenia zalozonego stezenia tlenu, automatycznie wylaczy sie dmuchawa i
uruchomi sig mieszadto zapewniajace wymieszanie komory. Faza stabilizacji osadu podzielona zostanie na faze flenowg oraz
anoksyczna, tak aby umoziiwi¢ denitryfikacie powstajacych w wyniku nitryfikacji azotu amonowego, azotanow. System
sterowania powinien zapewni¢ mozliwos¢ zadawania diugosci czasow faz: tienowej i anoksyczne. W fazie anoksycznej
pracowaé bedzie same mieszadto. W fazie tej powinien by¢ réwnieZ odprowadzany osad nadmierny.

W komorze stabilizacji realizowany bedzie takze proces grawitacyjnego zaggszczania osadu. W celu odprowadzenia wody
nadosadowej zainstalowana zostanie pompa wody nadosadowej. Pompa bedzie podwieszona na zurawiku i zamontowana na
wezu. Umozliwi to pompowanie wod nadosadowych z dowolnego poziomu komory. Zalgczanie pompy odbywalo sie bedzie
lokalnie, a wylacznie automatycznie, poprzez czujnik suchobiegu. Wody nadosadowe pompowane bedg do zbiornika
retencyjnego 02.2.

Zageszczony i ustabilizowany tienowo osad pobierany bedzie z dna komory KTSO do stacji odwadniania i higienizacji osadu
06.2, kiora zlokalizowana zostanie w jednym z pomieszczen nowego budynku socjalno - technicznego 06.
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Osad odwadniany bedzie przy uzyciu prasy $limakowej, wspolpracujacej z automatyczng stacjg dozowania i przygotowania
polielektrolitu, uktadem wymieszania osadu z reagentem oraz pompami procesowymi. W celu higienizacji osadu zainstalowana
zostanie instalacja do higienizacji preparatem plynnym, podawanym w postaci mgietki powietrza i preparatu.

Sterowanie pracq stacji odwadniania i higienizacji osadu odbywac sie bedzie z szafy sterowniczej zainstalowanej w poblizu
urzadzenia. Odwodniony i higienizowany osad nadmierny kierowany bedzie przenosnikiem $limakowym bezposrednio pod
wiate osadowa 07., ktéra przylega¢ bedzie bezposrednio do $ciany budynku 08.

W celu przyjmowania $ciekéw i osadéw dowozonych zgodnie z showiazujacymi przepisami, na terenie oczyszczalni $ciekdw
wykonany zostanie nowy punkt zlewny, wyposazony w kontenerowa stacje zlewcza 09. Kontenerowa stacja zlewcza
wyposazona zostanie w separator zanieczyszczen stalych, macerator, przeptywomierz ciekow dowozonych, pomiar pH,
przewodnosci, pomiar stezenia osadu oraz przepustnice z napedem pneumatycznym stuzgca do odcigcia doptywu Sciekow,
w przypadku przekroczenia zadanych parametrow jakosciowych oraz podwaojny uktad zrzutowy (osobny dla $ciekdw i osaddw).
Scieki dowozone kierowane beda bezposrednio do przepompowni $ciekow 01.

W przypadku zrzutu osadéw z przydomowych oczyszczalni Sciekow lub czyszczalni w Grylewie, Redgoszcezy i Wiadrowie,
otwarta zostanie zasuwa z napedem pneumatycznym, kierujaca osad na macerator i dalej do pompowni osadéw dowozonych
05. Poziom maksymalny w zbiorniku przepompowni uniemozliwiat bedzie otwarcie zasuwy i zrzut osadu. W pompowni osadéw
dowozonych zainstalowana zostanie pompa zatapialna sterowana automatycznie w funkgji pozioméw. Osady z pompowni
ttoczone beda bezposrednio do komory KTSO 02.4, gdzie poddawane bedg procesowi dalszej stabilizacji.

Oczyszczalnia $ciekow wyposazona zostanie takZze w stacje dozowania reagentow chemicznych, wyposazong w pompe
dozujgca. Stacja zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu 06.1. Sterowanie pracg pompy odbywaé
sie bedzie automatycznie, w rezimie czasowym, poprzez zadawanie czasow pracy i postoju.

Centralny punkt sterowania pracg aczyszczalni Sciekéw zlokalizowany bedzie w dyspozytorni znajdujace] sie czesci socjalne;
budynku 06. Lokalizacje gtownej szafy sterowniczej i rozdzielni glownej zaktada sie w pomieszczeniu stacji dmuchaw 06.1. W
pomieszczeniu tym zlokalizowany zostanie réwniez agregat pradotwdrezy, stanowiacy rezerwowe zasilanie oczyszczalni. Do
sterownika procesowego doprowadzone zostang sygnaly z poszczegoinych szaf sterowniczych, zlokalizowanych na terenie

oczyszczalni.
QOczyszczalnia $ciekéw wyposazona zostanie w system zasuw i obejs¢ awaryjnych, umozliwiajacych zapewnienie stabilne]

pracy obiektu w przypadkach szczegbinych. Zaktada sie wykonanie dwoch niezaleznych ciggéw technologicznych, co
znacznie utatwi planowanie i wykonywanie prac konserwacyjno - remontowych poszczegolnych obiektow oczyszczalni.

6.4. Zestawienia podstawowych danych wyjsciowych do projektowania.

Docelowy bilans $ciekéw opracowany zostat na zlecenie Zamawiajacego na etapie przygotowywania PFU. Nie podlega on
weryfikacji przez Wykonawce, do projektowania nalezy przyja¢ nizej wyspecyfikowane wartosci.

6.4.1. Bilans iloSciowy Sciekoéw surowych.

WIELKOSC DOPLYWU
Sredniodobowa ilo$6 $ciekdw Qq s 1200 [m¥d]
Maksymalna dobowa ilo§¢ $ciekéw przed zbiornikiem retencyjnym Qq max 240,00 [wmPd]
Maksymalna dobowa ilos¢ $ciekdéw po zbiomiku retencyjnym Qq mescr ti 1 500‘ [rP/d]
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekdw przed zbiornikiem retencyjnym Qpy ax | 30,0'2 [m®/h)
Maksymalna godzinowa ilo§¢ $ciekoéw po zbiorniku retencyjnym, przeptyw miarodajn: Qn, [ 10,0-; [?/h)
Srednia godzinowa ilos¢ Sciekéw Qs 6,3: [mh]
Wspbtczynnik nieréwnomiernosci dobowej doptywu $ciekéw dla porydeszczowej  Ngq r _2.001 [-1
Wspotcznnik nieréwnomierno$ci godzinowej dopiywu §ciekéw dla pory deszczowej Ny 4 3—_ 3,00j [-]
Wspétczynnik nieréwnomiernosci dobowej doptywu $ciekéw dla pory suchej Ng s : 1'251 [-1
Wspotczynnik nieréwnomiernosci godzinowej doptywu $ciekow dla pory suchej Ni s ‘ 1 ,60; [-1
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6.4.2. Bilans jakosciowy ciekow surowych.

STEZENIA ZANIECZYSZCZEN
wlot f robbaera | oLRe wylot
_________ Lo e
Zanieczyszczenia organiczne  Sgzrs 1 6300 00% 63000 | %50i [g O,/
Zanieczyszczenia organicane  Schzr 1550,0 0,0% 1 550,0;: 125,0! [g O,/mP]
Zawiesina ogolna S1o 5500 00% 5500 : 35,o§ [g/m]
Azot ogbiny Sty 105,0 0,0% 105,01 ' g N
Azot amonowy SnenHe 85,0 0,0% 850, | [g Nim]
Azot organicany Shorg. T 200 bv,O%A 206 T _% [g N'm]
Azot azotanowy Swnos .00 00% 00, | ! [gnm
Fosfor ogélny Steg. [ 180 o00% 180 | . g P

Stosunki poszczegéinych zanieczyszczen okreslajace ich podatnos¢ na biologiczne oczyszczenie oraz mozliwos¢
biologicznego usuwania zwiazkow biogennych przedstawiajg sig nastepujaco:

STOSUNKI ZANIECZYSZCZEN
Schzr ! Sezts 25 [do30] | c 1000 [100] |
Sezrs/ SnTrn 60 [4-20] : N g 16,7 ; [5-20]
Sezrs/ Se. 350[9:5“109]_ , Pl S| [’12’]’_]
Szo/ Sazrs 09:
Podatno$¢ Sciekéw na biologiczn; oczyszczenie: podatne
Dozow anie zew ngtrznego zrodta w egla organicznego: brak koniecznosci

6.4.3. Ladunki zanieczyszczen w Sciekach surowych,

LADUNKI ZANIECZYSZCZEN
! wilot iwlot do czbiol}
Zanieczyszczenia organicane Bygzrs [ w';’.5‘,6 I f756j [kg/d]
Zanieczyszczenia organicane Bachzt 186,0' 186,0! [ko/d}
Zawiesina ogolna Byzo 660 660 [kg/d]
Azot ogainy Byrin 12,6 126 [ka/d]
Azot amonowy Ban-NH4 \ ‘Mh1‘6,>2‘; " T0.20 [kg/d]
Azot organiczny Banorg. 24 2,4, kg/d]
Azot azotanowy Ban-no3 ~00 S —00 Tkg/d]
Fosfor ogéiny Byp 22 2,2 lka/d]
Réwnowazna liczba mieszkafcow RLM TT1260 o B 7"

6.4.4. Wymagany efekt oczyszczenia Sciekow.

Zgodnie z wymogami obecnie obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowe; z dnia 12
lipca 2019r. w sprawie substancii szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy speini¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do waéd lub do
urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311) dla oczyszczalni zlokalizowanych na terenie aglomeracji 0 RLM w przedziale
ponizej 2.000 najwyzsze dopuszczalne wartoéci wskaznikow zanieczyszczer wynosza odpowiednio:

BZTs SoczBzrs < 40 gim?

ChZT Socz_chzr =150 g/ m3
Zawiesina ogdina Soczzo0 <50 g/md
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Z uwagi na fakt planow zmiany obecnej dyrektywy $ciekowej, ktore zaktadaja obnizenie dolnego progu wielkosci aglomeracji
z 2.000 do 1.000 RLM jako$¢ Sciekdw oczyszczonych po wybudowaniu i uruchomieniu instalacji musi spefnia¢ nastepujace
parametry:

BZTs Socz_Bz15 < 25 g/m3
ChzT Socz_chzr <125 g/m?
Zawiesina ogolna Soczzo <35 g/m3

6.4.5. Bilans osadow.

W ramach realizowanej inwestycji, na oczyszczalni $ciekéw w Potulicach, powstanie punkt obioru osadéw dowozonych z
innych komunalnych oczyszczalni lezacych na terenie gminy Wagrowiec (Redgoszczy, Grylewie i Wiatrowie) oraz osaddw z
przydomowych oczyszczalni $ciekéw (POS). Osady te trafiac bedg do wezta gospodarki osadowej, gdzie beda podlegaé
procesom stabilizacji tlenowej, higienizaciji i po odwodnieniu trafia¢ beda pod wiatg osadowa, Pdiroczny czas przetrzymania
osadow na terenie oczyszczalni, zapewni mozliwos¢ ich calkowitego zagospodarowania w sposéb rolniczy.

Ponizej zestawiono przewidywane ilosci osadow:

Bilans osadéw dowozonych i powstajacych na OS w Potulicach.

oot Sdestiole iy DI

Mg % Mgirok kg/d

Grylewo 120 6,1 7,32 20,1
Redgoszcz 100 53 53 14,5
Wiatrowo 100 98 98 26,8
Potulice nadmierny 3285 1,00 329 a0
Potulice z POS 170,9 2,52 43 18
SUMA 37759 2242 163,2

6.4.6. Zalozenia technologiczne.

Konfigurujac oczyszczalnig Sciekdw nalezy przyja¢ zalozenia technologiczne nie gorsze niz te okreslone w ponizszej tabeli:

Tabela Zestawienie parametrow technologicznych.

‘ PARAMETR Jednostka WARTOSC

|
PRZYJECIE SCIEKOW SUROWYCH
Qo - Sredniodobowa ilos¢ Sciekow m3/d 120,0
Qu_max — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow m3/d 240,0
Qnmax - maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekow m¥h 30,0
Pojemno$¢ czynna zbiomika retencyjno — uéredniajacego m3 113,0
Oczyszczenie mechaniczne wstepne, krata zgrzebtowa o przeswicie s mm brak
QOczyszczenie mechaniczne koncowe, krata o przedwicie s mm 2
DOPLYWY SCIEKOW DO CZESCI BIOLOGICZNEJ
Qs — Sredniodobowa ilosé Sciekow m3fd 120,0
Qumax — maksymalna dobowa ilos¢ Sciekow m3/d 150,0
Qm - maksymalna godzinowa ilos¢ Sciekdw, przeplyw miarodajny m3h 10,0
Qu_g. — $redniogodzinowa ilos¢ Sciekow m3h 6,3
PARAMETRY REAKOROW BIOLOGICZNYCH
typ [ przeplywowy
rodzaj denitryfikacji wydzielona
liczba ciagéw technologicznych szt. [ 1
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glebokosc catkowita m 4,50
glebokosé czynna m 420
Ves - reaktora biologicznego, przyjeta nie mnigjsza niz m? 214,2
Vo - komory deniryfikacji m? 525
Vn - komory nitryfikaciji m? 161,70
Vo/Vee - udziat komory denitryfikacii % 25
PARAMETRY TECHNOLOGICZNE
SMes - stezenie osadu w reaktorze biologicznym kg/m?3 4,70
tsm - wiek osadu dla femperatury 12 °C d 119
tsm, zer. — tlenowy wiek osadu dla temperatury 12 °C d 89
Bsmezs - obcigzenie osadu tadunkiem BZTs kg/(kg*d) 0,08
En,an — obcigZenie objetosci komory fadunkiem BZTs kg/(m?*d) 0,35
OVs - calkowite zapotrzebowanie tienu dla temperatury dla temperatury 20 °C kgh 75
a*OCh - wymagany transfer tienu dla temperatury 20 °C kgh 9,6
jednostkowa ilos¢ tlenu (dla czystej wody) kgO./m¥m 0,017
wspotczynnik przeliczeniowy woda / $cieki, alfa [ 0,7
gleboko$é napowietrzania m 4,00
Qpow. —Wymagana ilos¢ powietrza dla temperatury 20 °C m¥/h 202
zakladana sprawno$c systemu napowietrzania % 85
Qpow. —Wymagana ilosé powietrza po uwzglednieniu strat na pokonanie oporéw przeplywu m¥h 1.247
ifo§¢ dmuchaw gtéwnych szt. 3
wspolczynnik bezpieczenstwa na wypadek awarii dmuchawy 2,0
| minimaina wydajnost pojedynczej dmuchawy m3h 250
recyrkulacja wewnetrzna % Qm.* 500%
] recyrkulacja zewnetrzna Qn.* 150%
OSADNIKI WTORNE
liczba osadnikéw szt, 2
typ osadnika pionowy, lejowy
typ zgamiacza brak
ISV -indeks osadu dm¥kg 130
dne - $rednica osadnika wtémego, przyjeta m 4,00
gsv - obcigzenie objgtoscig osadu dm?¥(mz*h) 243
ga - obcigZenie powierzchni osadnika widmego m/h 0,54
te - czas zageszczania h 20
hges, — miarodajna glebokos¢ osadnika m 4,25
| hs — glebokost doptywu $cigkow liczac od zwierciadfa Sciekow m 1,80
hs - glebokosc¢ strefy $ciekow sklarowanych m 0,58
hz - gtebokos¢ strefy rozdziatu i przeplywow wstecznych m 1,02
hs - gtebokos¢ strefy gromadzenia m 0,48
hs - glebokos¢ strefy zageszczania i zgamiania m 2,16
ﬂ — wysokos¢ sciany osadnika pod zwierciadiem Scigkow m 1,70
$rednica przy dnie m 1,00
srednica rury centralnej m 0,40
kat nachylenia stozka osadowego ° 60
OSAD NADMIERNY
US4 - catkowity przyrost osadu dla temperatury 10 °C kg SM/d 81,0
uwodnignie osadu nadmiemego % 99,0
dobowa objgtos¢ odprowadzanego osadu nadmiemego m3fd 8,10
catkowita ilos¢ osadow kierowana do komory KTSO kg SM/d 170,0
przyjety wiek stabilizacji liczony jako suma wieku tienowego w reaktorze i czasu stabilizacji d 25
uwodnienie osadu po zaggszezeniu i stabilizacji % 98,5
minimalna objeto$¢ komory stabilizacji tlenowej mé 163
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| liczba dmuchaw do KTSO szt. 1
minimalna wydajno$¢ pojedynczej dmuchawy do KTSO mdth 160
objetos¢ osadu nadmiemego po zageszczeniu i stabilizacji m¥/d 71
stezenie suchej masa osadu nadmiemego po odwodnieniu % 19
ilos¢ osadu odwodnionego po odwodnieniu i higienizagji kg SMid | 1457
objetos¢ osadu po odwodnieniu i higienizacji | mfd 0,77
czas przetrzymania odwodnionych osadow dni 183
sposéb higienizacji osadu preparatem chemicznym
sposob zageszczania osadu grawitacyjny

6.5. Wykaz gwarancji procesowych.

Parametr Wartos¢ Uwagi

Do potwierdzenia w okresie Prob

Zgodnie z wytycznym zawartymi w PFU Koncowych — 2 analizy akredytowane wykonane w odstepie
minimum 10 dni

Dotyczy wszystkich pomp. Jesli dla danej pompy podano w PFU
minimalng wydajnos¢, to

wartos¢ gwarantowana nie moze by¢

od niej nizsza. Bezposredni pomiar wydajnosci z wykorzystaniem
przeptywomierzy lub

posredni — poprzez np. pomiar zmiany

poziomu zwierciadla cieczy w pompowni/ zbiomiku.

Uwaga:

Nie dopuszcza sie uzyskania wydajnosci obliczeniowej poprzez
prace pomp z czestotliwoscig wigkszg niz 50 Hz.

Cztery proby w okresie Prob Eksploatacyjnych, przy pracy ciagtej
(kazdorazowo nie mniej niz 4 godzin). Sucha masa wyliczana z
minimum 3 préb chwilowych, objeto$¢é osadu na podstawie
wskazan przeptywomierzy i sondy stezenia osadu. Analizy
Zgodnie z zapisami w PFU akredytowane

Uwaga:

Do wydajnosei hydraulicznef nie wiicza sie przeplywu roztworu
polimeru. Wydajnos¢ hydrauliczna jest rowna przepfywowi samej
nadawy osadu.

Pomiar czterokrotny w okresie prob Eksploatacyjnych, przy
Nie mnigj niz 19% przy maksymalnej dawce zaktadanym w PFU obciazeniu urzadzenia odwadniajgcego.
flokulantu proszkowego 15 [g/kg smo] [ub Uwaga:

emulsyjnego 30 [g/kg smo] i stezenie zawiesiny | W celu potwierdzenia gwarancji procesowej nie dopuszcza sie
0géinej w odcieku nie wiekszym niz 800 [g/m?] kondycjonowania nadawy osadu poprzez dodawania
koagufantow.

Jakosé sciekow
oczyszczonych

Wydajnos¢ pomp Zgodnie z projektem

Wydajnos¢ masowa i
hydrauliczna prasy do osadu

Zawarto$¢ suchej masy w
osadzie odwodnionym (bez
dodatku wapna)

1. Szczegodtowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe.

W ponizszym opisie podano podstawowe parametry techniczno — technologiczne jakie musza spetniaé zastosowane
urzadzenia. Szczegotowa specyfikacja urzadzen zostat ujgta w punkcie 28.2.2, natomiast aparatury kontrolno — pomiarowej w
punkcie 6.19.3.

UWAGA

Wszystkie podane wymiary obiektéw sg wymiarami technologicznym i nie uwzgledniajg wymiarow konstrukcyjnych, ktére
zostang ustalone na etapie projektu budowlano — wykonawczego. Podane wymiary nalezy traktowac jako minimalne, ktére
wedlug uznania projektanta i akceptacji Zamawiajgcego mozna zwigkszy¢. Nie dopuszcza sie natomiast pomniejszenia
wielkosci obiektow technicznych, technologicznych i socjalnych.

/’“ == -Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafaf Jankowski 39
M EKOR 62-200 Gniezno, wl. Sokofa 28 B; tel.: +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pl; www.mekor.com.p!




Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

7.1. Przepompownia sciekow 01.

Etap realizacji: |

Ze wzgledu na zly stan techniczny nie zaktada sig wykorzystanie istnigjacego zbiornika przepompowni. W ramach zadania
nalezy wykonac catkowicie nowa przepompownig Sciekow w konstrukgji z polimerobetonu. Dno zbiornika nalezy wyprofilowaé
ze spadkiem w kierunku pomp. Przykrycie przepompowni wykona¢ z plyty z polimerobetonu wyposazonej w otwor rewizyjny,
stuzacy do wyciagania pomp oraz otwierane przykrycie ze stali kwasoodpornej i krate bezpieczenstwa.

Rzedna gory przykrycia +0,30 m w stosunku do projektowanej rzadnej terenu.

Do przepompowni nalezy wprowadzi¢ rurociagi doprowadzajace Scieki surowe do oczyszczalni Sciekow. Zadaniem
przepompowni bedzie tloczenie $ciekéw do oczyszczalni mechanicznej 02.1, zlokalizowanej na zbiorniku retencyjnym 02.2.
W komorze przepompowni zainstalowane zostang 2 pompy pracujgce w ukiadzie giowna + rezerwowa (1+1) oraz armatura
zaworowa. Obstuga wszystkich zasuw odbywat sig bedzie z powierzchni ptyty poprzez wystawione sztyce, bez koniecznosci
wchodzenia do wnetrza przepompowni.

PARAMETRY TECHNICZNE:

liczba sztuk

srednica

projektowana rzedna terenu
rzedna gory przepompowni
rzedna dna rurociagow wiotowych
poziom maksymalny

poziom minimalny (suchobieg)
rzedna dna przepompowni
glebokos¢ czynna

pojemno$¢ czynna

WYPOQSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
pompy zatapialne tioczace $cieki do oczyszczalni mechanicznej znajdujacej sie na terenie oczyszczaini Sciekow

wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem Calos¢ musi stanowi¢ komplet pochodzqcy od jednego produoenta

— iloge
- typ
~ wimik

= wydajnosc pOJedynczeJ pompy

i=1szt
dw=150m

76,00 m n.p.m.
76,30 m n.p.m.
74,50 m n.p.m.
74,20 m n.p.m.
73,70 m n.p.m.
73,40 mn.p.m.

hcz =0,50 m
Vez =0,88 m?

§

(warto$¢ szacunkowa)

1+1 (gtowna + fezerwowa)

zataplalna monoblokowa  wirowo “odsrodkowa  do opusiczanla po
prowadnicach i montazu na stopie sprzegajacej DN80 wyposazona w
czujnik temperatury bimetaliczny uzwojenia silnika, czujnik przecieku w
komorze inspekcyjnej, plaszcz chh)dzqcy oraz ekranowany kabel 10m

: dwulopatkowy po{otwarty opodwyzszonej odpomoscn

na zatykanie, adaptacyjny z mozliwoscia osiowego przemieszczania sig
utwardzony do min. 60HRC,

Q =30,0mih

- wysokosc podnoszenia

_ moc zainstalowana pom& }
— silnik elektryczny

- wylot

!

— masa

!

Hp~ 6,80 m (do weryf kacji na etapie ptzygotowanla pro;ektu)
| Pi2gkW
Pz =2,0 kW, prad nomlnalny 4804, |P68 4 blegunowy
| kolnierzowy DN80 )

660kg

- regulowana wydajnosc falownikiem

- ciu1n|k przemeku

— prowadnice rurowe podwolne (n|e dopuszcza sie prowadmcy poledynczej lub linki)

_ Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne: CSb/AI203
— Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne: WCCR/WCCR

zuraw z wciagarkg
v typ

v ilosc

v udzwig

stupowy, obrotowy

i=1kpl.

dostosowany do cigzaru urzadzen
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e czujnik poziomu

v typ hydrostatyczny lub radarowy
v ilose i=1kpl
*  czujnik poziomu
v typ plywakowy (zabezpieczenie awaryjne)
v ilosé nie mniej niz i = 3 kpl.

*  zawory zwrotne, kulowe — 2 kpl.
*  zasuwy nozowe odcinajgce, z hapedem recznym trzpier i przediuzenie trzpienia (systemowe) ze stali nierdzewns,

obstuga ,na kétko™ z poziomu piyty gérnej — 2 kpl.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

*  montaz nowego wyposazenia technologicznego,

*  wykonanie wentylacji grawitacyjnej nawiewno — wywiewnej zbiornika przepompowni,

*  wykonanie rurociggéw miedzyobiektowych, materiat stal kwasoodporna,

* ‘wykonanie nowego rurociggu ttocznego Sciekdw surowych z przepompowni do oczyszczalni mechanicznej 02.1,
materiat: PE100 DN110 PN10 SDR17; L~20 m,

»  zaprojektowanie i wykonanie tymczasowego ukfadu tloczenia Sciekow do oczyszczalni, na czas wykonywania
zaktadanych robdt budowalnych.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANE
*  wykonanie przepompowni Sciekdw wg wytycznych technologicznych.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
» dostawa, montaz i doprowadzenie zasilania szafy zasilajgco — sterowniczej przepompowni glownej,

*  montaz czujnikdw poziomu,
*  wykonanie algorytmoéw sterujacych wg wytycznych technologicznych — praca w funkcji pozioméw w uktadzie giéwna
+ rezerwowa z zapewnienie naprzemiennej pracy pomp.

ROBOTY DROGOWE
*  wykonanie opasek chodnikowych wokdf przepompowni, komory zasuw o szeroko$ci nie mniejszej niz 1,0 m

»  wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki betonowej, umozliwiajacego dojscie do najblizszego, gtéwnego ciggu
komunikacyjnego.

7.2. Reaktor wielofunkcyjny 02.
Etap realizacji: |

Reaktor wielofunkcyjny bedzie zbiornikiem Zelbetowym, monolitycznym, czesciowo zagtebionym do takiej rzednej, aby korona
zbiornika wystawata 1,10 m ponad projektowana rzedna terenu. Na koronie zbiornika wykonane zostang pomosty obstugowe,
umozliwiajace obstuge zainstalowanego wyposazenia technologicznego.

UWAGA
Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych dopuszcza sie wigksze wyniesienie reaktora ponad projekiowang rzedng
terenu. W takim przypadku naleZy przeanalizowac ukfad wysokosciowy i dostosowac do niego parametry techniczne pomp

przepompowni Sciekow i pompowni osaddw.

Reaktor wielofunkcyjny skiadat sie bedzie z nastepujacych obiektow technologicznych:
e oczyszczalnia mechaniczna 02.1
»  zbiomnik retencyjny 02.2
«  reaktor biologiczny 02.3
»  komora KTSO 02.4
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Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Szczegolowe rozmieszczenie poszezegoinych komor procesowych zostalo pokazane w czesci rysunkowej. Zbiornik retencyjny
zostanie przykryty piyta zelbetowa, wyposazong w otwory rewizyjne, stuzace do wyciagania zainstalowanych w nim pomp i
mieszadet. Otwory zostang wyposazone w otwierane przykrycia wykonane ze stali kwasoodpornej oraz krate bezpieczenstwa.
Po zewnetrznym obrysie zbiorika zainstalowane zostang barierki ochronne. Na plycie zbiornika zostanie zainstalowana
zblokowana oczyszczalnia mechaniczna typu sitopiaskownik w wersji przystosowanej do pracy w warunkach zimowych. Celem
przykrycia zbiorika retencyjnego, oprécz stworzenia mozliwosci montazu oczyszczalni mechanicznej, jest przede wszystkim
ograniczenie emisji substancji zowonnych.

Pozostata cze$¢ reaktora wielofunkcyjnego bedzie odkryta, wyposazona w pomosty obslugowe.

Sciany zewnetrzne reaktora wielofunkcyjnego nalezy pokry¢ takg sama elewacjg jak $ciany budynku socjalno — technicznego
06.

7.2.1. Oczyszczainia mechaniczna 02.1.
Etap realizacji: |

Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna umieszczona zostanie na phycie elbetowej, przykrywajacej zbiornik retencyjny 02.2.
Zadaniem oczyszczalni mechanicznej bedzie wydzielanie ze $ciekow skratek i piasku. Do tego celu projekiuje sig
zastosowanie zblokowanego urzadzenia do usuwania skratek i piasku typu sitopiaskownik. Scieki do sitopiaskownika tfoczone
beda z przepompowni $ciekéw 01 i po oczyszczeniu mechanicznym kierowane bedg do zbiomika retencyjnego 02.2,
znajdujacego sie pod stropem zbiornika. Sitopiaskownik wyposazony zostanie w obejécie awaryjne, na ktorym zainstalowana
zostanie krata reczna, co umozliwi wykonywanie czynnosci serwisowych urzadzenia.

Skratki i piasek ewakuowane beda rynnami zrzutowymi do kontenerow na odpady, ktore znajdowad sie beda na placu odbioru
odpadéw. Plac ten wykonany zostanie od czota reaktora wielofunkcyjnego, na projektowanej rzednej terenu, jako szczelna,
zelbetowa plyta wyposazona w odwodnienie punktowe i spadki w kierunku odwodnienia.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
e zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania ciekow, taczace funkcje:
¥’ separacji i usuwania zanieczyszczen statych,
¥ separacji i usuwania zanieczyszczen mineralnych,
¥ usuwania czesci organicznej z pulpy piaskowej — pluczka piasku zintegrowana z piaskownikiem.

Cilose — 1kpl
jy—p— T = sitopiaskownik zintegrowany z prasoptuczka skratek
~ prze$wit ~s=2mm o
Z przeswit obejécia awaryjnego ~ Us=20mm
“rednicakosza " nie mniej niz D = 300 mm ]
— przeptyw $ciekow ‘— Q= 10dm?s
" piaskownik poziomo — wirowy zintegrowany ze zbiomikiem sita. - efektywnos¢ usuwania piasku dla przeplywu maksymalnego urzadzenia wynosi
90 % dla ziaren, o $rednicy > 0,2 mm.
x - wykonanie materialowe — staf nierdzewna AISI304
i — watowy przenoénik slimakowy poziomy
‘ ~ przepustowose 36 m3h
~ pomost abstugowy
- rodzaj tranéborterbvi piasku (poziomego i wyriaézqcego) "~ glimakowo — watowe N N
T urzadzenie zabezpieczone przed zamarzaniem ;— blacha nierdzewna 1.4301 grubosci min. 0.6 mm, o
! — kabel grzejny samoregulujacy 15/30 W wraz z oprzyrzadowaniem,
E T weina mineralna o grubosci min. 5.¢m,
~ sterowanie ogrzewaniem za pomoca czujnika temperatury
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- szafa zasilajgco - sterownicza — sterownik, §
- panel obstugowy graficzny we frontowej Scianie szafki min 7, . zasuwa
— wylacznik g}own)f, . o oo 7
~ automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,
— licznik godzin pracy kazdego napedu, napedem
— zegar sterujgcy, recznym - 2

— system komunikacii (komunikacja zgodna z wymaganiami AKPiA) szt.,
- wykonanie materiatowe obudowy szafy: stal nierdzewna 14301,
zabezpieczenie min. IP 66

* komplet pomostow obstugowych do obstugi serwisowe] zainstalowanych urzadzen, wykonanych ze stali
kwasoodpornej — 1 kpl.,

e rynny zrzutowe dla skratek i piasku, materiat stal kwasoodporna AIS| 304 - 2 kpl.,

*  dostawa pojemnikdw na skratki i piasek, z tworzywa, DIN EN 840; poj. 1100 I, wys. x szer. x gteb. 1360 x 1465 x
1100 mm, pokrywa przesuwana z otworami przystosowanymi do wprowadzeniem rynien zrzutowych,
zabezpieczonymi przed przedostaniem si¢ wod opadowych, odporne na dziatanie temperatury i chemikaliow oraz
na promieniowanie UV, odplyw wody w dnie, 4 rolki skretne z ogumieniem petnym, @ kdtka 200 mm z blokadag - 6
szt.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

+ dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,

*  wykonanie rurociagu $ciekdw oczyszczonych mechanicznie, materiat stal kwasoodporna AlSI 304,

*  doprowadzenie wody wodociggowej do oczyszczalni mechanicznej oraz do placu odbioru odpadéw, zabezpieczenie
przed zamarzaniem,

»  wykonanie instalacji odprowadzania $ciekéw z odwodnienia punktowego placu odbioru odpaddw i podiaczenie go
do systemu wewnetrznej kanalizacji sanitarnej,

»  zasilenie sitopiaskownika wodg technologiczng do plukania skratek i sita, zabezpieczenie przed zamarzaniem,

*  ocieplenie rurociggdw narazonych na zamarzanie.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANE
*  wykonanie barierek ochronnych po obrysie plaszczyzny zbiornika, materiat stal kwasoodporna AlS| 304,
*  wykonanie schodéw umozliwiajacych wejscie na korong reaktora wielofunkcyjnego,
* wykonanie punktu odbioru odpaddw jako szczelnej piyty zelbetowej, ze spadkami w kierunku odwodnienia
punktowego. Wymiary piyty 2,00 x ~9,60 m (dlugosc plyty dostosowana do catkowitej szerokosci reakiora
wielofunkcyjnego 02).

RPBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
«  zasilenie zainstalowanych urzadzen,
»  zasilenie kabli grzejnych,
* przeslanie informacji o stanach praca / awaria z szafy sterowniczej sitopiaskownika do centralnego systemu
sterowania SCADA.

7.2.2. Zbiomik retencyjny 02.2.
Etap realizacji: |

Zbiomik retencyjny bedzie pierwszym elementem kubaturowym reaktora wielofunkcyjnego. W zbiorniku zainstalowane
zostang dwie pompy sciekow surowych, ktére foczyé bedg Scieki do reaktora biologicznego. Pompy zostang zainstalowane w
rzapi umozliwiajacej catkowite opréznienie zbiornika. Dno zbiornika zostanie wyprofilowane ze spadkami w kierunku rzgpi. Na
rurociggu tlocznym zainstalowany zostanie przeplywomierz elektromagnetyczny, ktérego zadaniem bedzie sterowanie
wydajnoscig pomp i utrzymywanie zadanego doplywu sciekow do czesci biologicznej.

Zbiornik wyposazony zostanie w system mieszania, zapewniajacy usrednianie $ciekow oraz sondy pomiaru poziomu.
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Program funkcjonalno — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

PARAMETRY TECHNICZNE:

liczba komér

diugos¢ / szerokoéé pojedynczej komory

glebokos¢ catkowita
gtebokos¢ czynna
pojemno$¢ czynna

WYPQSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
mleszadio wraz wymaganym osprze;tem i prowadmcaml

i=1szt.
Lk/Bk=9,00x3,00m
Heai. = 4,50 m
hez=4,20m

Vez = 113,40 m3

" | smiglowy o $rednicy 368,0 mm; zeliwo odpome na $cieranie;

~ ilosc T 1kpl

- typ B wi sredniocbrotowe

= wimik |

~ obroty i n =710 obr/min

— sita nominaina mieszania i F= 430 N (zgodna z ISO 21630 2007)

L moc zainstalowana mieszadla [ Pr=20kW

~ silnik elektryczny i P, = 1,5 kW, prad nominalny 4,20 A; 400 V
— masa i 70 kg

- uchwyt kabla i 3szt.

—st}iézlﬁt}ivlrowa

- czujnik przecieku montowany w komorze stojana

~ prowadnica rurowa, kwadratowa 50x50 mm, dolne | gome mocowanie z glowicg obrotowa, obrét w plaszezyznie p02|omej 859 co 59, materiat

f stal nierdzewna AISI304

= podpora mieszada i prowadnlcy, materiat stal nierdzewna AISI304

= przekaznlk

do monitorowania czu;mkow mleszadla do montowama w szafach sterowmczych

pompy zatapialne tloczagce $cieki do komory denitryfikacji reaktora biologicznego wraz z prowadnicami i kompletnym
osprzetem. Calo$¢ musi stanowi¢ komplet pochodzacy od jednego producenta

- ilos¢

| 1+1 (g{owna+rezenwowé)

ftyp

- wimik

i zataplalna monoblokowa wirowo odsrodkowa do opuszczania po
| prowadnicach i montazu na stopie sprzegajacej DN80 wyposazona w
czujnik temperatury bimetaliczny uzwojenia silnika, czujnik przecieku w

komorze |nspekcyjnej, oraz ekranowany kabel 10m

Z
) { otwarty z dyfuzorem wiotowym, o podwyzszonej odpomosci na zatykanie,
z mozliwoscia osiowego przemieszczenia sie utwardzony do min. 60HRC,

N wydajno$é pojedynczej pompy

» Q =10,0 m¥h

- wysokosc podnoszenla

I Hp~ 458m (do weryf kac1| na etaple przygotowama prOJektu)

P2 =1,30 kW, prad nominalny 3,70 A, IP68, 4- blegunowy

_ moc zainstalowana pompy | i Pr=170 kW

= sﬂnlk elektryczny B i

- wylot ; kotmerzowy DN80
- masa [ 66,0 kg

= regulowana wyda]nosc ‘Talownikiem

- czu1n|k przemeku

- prowadnlce rurowe podwaojne (nie dopuszcza sig prowadmcy po;edynczej lub hnkl)

Z Uszczelnignie mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203

 Uszczelnienie mechaniczne zewne,tfzne WCCRWCCR

czujnik poziomu

v typ

v ilosé

Zuraw z weiggarkg
v typ

v ilosé

v udzwig

hydrostatyczny lub radarowy
i=1kpl.

stupowy, obrotowy
i=2kpl.
dostosowany do cigzaru urzadzen

przeptywomierz elektromagnetyczny — 1 szt.
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*  zawory zwrotne, kulowe — 2 szt.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
*  montaz wyposazenia technologicznego,
e  wykonanie kompletu rurociggow tlocznych DN80O umoZliwiajacych ttoczenie do komory denitryfikacji KDN, materiat
stal kwasoodporna AlSI304,
*  wykonanie wentylacji grawitacyjnej komory zbiornika,
*  ocieplenie rurociagow narazonych na zamarzanie.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
*  wykonanie rzapi o wymiarach w planie 1,00 m x 1,50 m i giebokosci 0,50 m,
¢ wykonanie spadkéw dna zbiornika w kierunku rzapi o nachyleniu 2%,
e wykonanie zelbetowego przykrycia zbiornika retencyjnego dostosowanego do posadowienia oczyszczalni
mechanicznej i wyposazonego w otwory rewizyjne do obsltugi zainstalowanego wyposazenia, zamykane uchylnymi
przykryciami wykonanymi ze stali nierdzewnej z kratg bezpieczenstwa,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
¢ wykonanie zasilania wszystkich urzadzen technologicznych i aparatury kontrolno-pomiarowej,
e zasilenie kabli grzejnych ocieplenia rurociggéw,
»  wykonanie algorytmoéw sterujacych wg wytycznych technologicznych:
¥’ pompy — naprzemienna praca pomp w ukladzie gléwna + rezerwowa, sterowana w funkgji czasu poprzez
zadawanie czasow pracy i postoju oraz w funkcji zadanego natezenia przeplywu, regulacja wydajnosci
przetwornikiem czestotliwosci od wskazan przeplywomierza. Dodatkowo mozliwosé zadawania dwéch
poziomdw (Huax1; Huaxs) pomiedzy, ktdrymi pompa, pracuje caly czas, z maksymalng wydajnoscia,
v' praca mieszadel w funkcji czasu poprzez zadawanie czaséw pracy i postoju.

7.2.3. Reaktor biologiczny 02.3.
Etap realizacji: |

Do biologicznego oczyszczania Sciekow projekiuje sie wykonanie reaktora biologicznego opartego o metode
niskoobcigzonego osadu czynnego, pracujgcego w uktadzie przeptywowym. Zadaniem reaktora bedzie biologiczne
oczyszczanie Sciekow w zakresie redukgji substancji organicznych i biogennych.
Przepustowos¢ reaktora wynosic¢ bedzie:

Qie =120m3d - Sredniodobowo,

Qnmax  =10mh - max. godzinowo.

W skitad reaktora biologicznego wchodzié beda nastepujace komory procesowe:
*  niedofleniona — denitryfikacji KDN
*  tlenowa - nitryfikacji KN

Reaktor nalezy wyposazy¢ w schody oraz komplet pomostéw obslugowych umozliwiajgcych swobodng obstuge
zainstalowanych urzadzen i aparatury pomiarowej. Konstrukcja pomostow stal ocynkowana, barierki i bortnice stal nierdzewna,
kratki pomostowe tworzywo sztuczne TWS).

PARAMETRY TECHNICZNE REAKTORA:
*  komora denitryfikacji (niedotleniona) KDN

v ilos¢ komér i =1 [szt]
v’ szerokosc / diugosc B/L =2,50/5,00 [m]
v gleboko$¢ czynna Nez. =4,20 [m]
v" glebokos¢ catkowita Hoatk = 4,50 [m]
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v" objetosé czynna komory Vez = 52,5 [m3]
komora nitryfikacji (tlenowa) KN

v ilosé komor i =1 [szt]

v’ szeroko$¢ / diugosc B/L  =500/770][m]

v’ gleboko$¢ czynna hez. = 4,20 [m]

v" glebokos¢ catkowita Hear.  =4,50 [m]

v" objetos¢ czynna komory Vez = 161,70 [m3]

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

mieszadto komor denitryfikacji KDN wraz z osprzetem (prowadmca zurawik obrotowy, stupowy z wciagarka recznq)

Zilost R ka
—typ ; srednicobrotowe h
— wirnik $miglowy o $rednicy 368 mm, materiat stal kwasoodpoma ASTM316L
N obroty T 7} n=710 cbr/min
- sdmk elektryczny } P = 1,5 kW, prad nominainy 4,20 A; 400 V i
- masa T o 70kg
_ zurawik obrotowy, stupowy ) 2 kpl -
- uchwyt kabla 3szt.

= czu1n|k przecieku montowany w komorze sto;ana - T T e ;
- prowadmca rurowa, wadratowa 50x50 mm, dolne |'§or71'e‘mooowame z giowu:a obroiowa, obrétw p{aszczyzme p02|omej 850 co 50, ‘materiat

; stal nierdzewna AISI304 }
- podpora mleszadla i prowadmcy, materiat stal nierdzewna AISI304 i

- przekaznlk do monitorowania czu;mkow mleszad%a do montowania w szafach sterownlczych

system napowietrzania drobnopecherzykowego

~ ilogé ‘ L

- typ dyfuzafdv} - i dyskowe Iub rurowe

_ materiat membrany dyfuzora T T T EPDM

- g#ebokosc napowietrzania T 4 00m

- Wymagany transfer lenu | nie mmej niz a*OCh =10,0 kg/h

- wymagana |Iosc pometrza nlemmej niz 150 — 500 Nm3h w zakresie pracy nominalnej dyfuzorow
—_ruszty - T 4 mezalezne segmenty z mstalaqq odwadnlajch T

pompa recyrkulacji wewnetrzne;
Tilost BREL §
| mieszadio porﬁpujé{éé pompa éfhig{owa zatapiaina monoblokowa

-typ |

 wimik - { smlgbwy, dwulopatowy 0 sredmcy 211 mm stal merdzewna ASTM316L

— wydajnos¢ pojedynczej pompy Ta= 50 meh o T
— wysokos¢ podnoszenia —i He ~ 0,4 m (do weryfikacji na etapie przygotowania projektu)

silnik elektryczny |"P=0,90 kW, prad nominalny 2,0 A; IP68; 400 V o
— zestaw adaptacyjny | DN200, materiat stal nierdzewna 1.4571 T
- uchwyt na kabel h | 3szt

— 2urawik obrotowy, supowy I R R - - o

- regulowana wydajnoé:c falownikiem
- prowadnlce rurowe
- przekazmk MiniCAS Il do r momtorowama czu1n|kow pompy, do montowanla w szafach sterowmczych

optyczna sonda do pomiaru tlenu — 1 szt. (miejsce montazu: KN),

sonda do pomiaru stezenia osadu — 1 szt. (miejsce montazu KN),

przetwornik pomiarowy — 1 szt.,

podwojna komora zasuw montowana w komorze KN, umozliwiajaca rowny rozdziat $ciekéw odplywajgcych na dwa
osadniki wtérne, regulowana krawedz przelewowa (przelew pilasty) z moZliwoscia odcigcia doptywu sciekow do
kazdego osadnika, materiat stal AISI304 - 1 kpl.
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Program funkcjonalno — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
* dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,
¢ montaz armatury w miejscach dostepnych z pomostu obstugowego,
*  ocieplenie rurociagow,
*  wykonanie rurociggdw recyrkulacji wewnetrznej DN200 materiat stal nierdzewna AISI304 - 1 kpl.,
*  wykonanie rurociagdw doprowadzajgcych $cieki do poszczegoinych osadnikéw wtornych 03.1 i 03.2,
»  wykonanie syfondw przelewowych miedzy poszczegdinymi komorami z glebokosci okolo 2,00 m, materiat stal
nierdzewna AISI304 - 1 kpl.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

»  wykonanie reaktora biologicznego wg wytycznych technologicznych,

*  wykonanie pomostow obslugowych umozliwiajacych swobodny dostep do wszystkich zainstalowanych urzadzen i
armatury pomiarowej, konstrukcja stal ocynkowana, barierki i bortnice stal kwasoodporna, kratki pomostowe
tworzywo sztuczne TWS,

*  wykonanie elewaciji Scian reaktora w kolorystyce dostosowanej do kolorystyki budynku socjalno - technicznego 06.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
*  wykonanie zasilania zainstalowanych urzadzen i aparatury kontrolno - pomiarowe;j,
*  wykonanie algorytméw sterujacych wg wytycznych technologicznych,
—  mieszadta pompujgce recyrkulacji wewnetrznej — w funkcji czasu poprzez zadawanie czasdw pracy i postoju,
—  mieszadlo - w funkcji czasu poprzez zadawanie czasdw pracy i postoju.

ROBOTY DROGOWE
*  wykonanie opasek chodnikowych wokot reaktora o szerokosci nie mniejszej niz 1,0 m,
*  wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki betonowej, umoziiwiajacego dojscie do najblizszego, gléwnego ciagu
komunikacyjnego.

7.2.4. Komora tlenowej stabilizacji osadu 02.4.
Etap realizacji: |

Komora tlenowej stabilizacji osadu KTSO ma za zadanie przetrzymanie osadu nadmiernego celem jego ustabilizowania

(czesciowego rozktadu zawartych w nim zwigzkow organicznych) oraz wstepnego zageszczenia, przed procesem

zageszczania koficowego i odwadniania. Zbiornik pelni¢ bedzie rowniez rolg bufora stuzacego do czasowego magazynowania

osadu w okresach postoju stacji odwadniania osadu.

Komora KTSO stanowi¢ bedzie element konstrukcyjny reaktora wielofunkcyjnego.

W celu odprowadzenia wody nadosadowej zainstalowana zostanie pompa wody nadosadowej. Pompa bedzie podwieszona
na zurawiku i zamontowana na wezu. Umozliwi to pompowanie wod nadosadowych z dowolnego poziomu komory. Zataczanie
pompy odbywalo sie bedzie lokalnie, a wylgcznie automatycznie, poprzez czujnik suchobiegu zintegrowany z pompa. Wody
nadosadowe pompowane beda do sasiadujgcego zbiornika retencyjnego.

W celu zapewnienia odpowiedniego transferu tlenu w komorze KTSQO zainstalowany zostanie system napowietrzania
drobnopecherzykowego zasilane ze stacji dmuchaw 06.1.

W celu zapewnienia odpowiedniego wymieszania w sytuacjach, kiedy nie bedzie prowadzony proces napowietrzania, komora
zostanie wyposazona w system mieszania.

Ustabilizowany i zageszczony osad pobierany bedzie z dna komory, poprzez pompe nadawy osadu, stacji odwadniania osadu
06.2.

W celu umozZliwienia odbioru osadu w postaci plynnej i wywoz z terenu oczyszczalni z pominigciem stacji odwadniania sadu,
przy dnie komory wykonany zostanie rurociag, ktory wyprowadzony zostanie na zewnetrz komory. Na rurociggu zainstalowana
zostanie zasuwa nozowa oraz szybkoztacze umozliwiajace podiaczenie pojazdéw asenizacyjnych.
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Program funkcjonalno — uzytkowy dia przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

PARAMETRY TECHNICZNE:
* liczba komor i=1szt
»  diugosc / szerokost pojedynczej komory LB=10,50x3,70m
»  glebokos¢ catkowita Heai. = 4,50
»  glebokos¢ czynna hez=4,20m
= pojemnosc czynna catkowita Vez = 163,20 m3

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:

pompa wc’>d nadosadowych

- |losc ‘ 1ka VVVVV . T ;
“typ T zatapialna monoblokowa  wirowo  odérodkowa W wersji

przenosnejlwolnostOchej na podstawie z piywaklem ‘
— wimik 1 dwukanatowy wykonany ze stah AISI 304 o T
; \)vydajnoéé pojedynbzej pompy ' Q=25m¥h o - h - }
N wysokosc podnoszenia T Hp 5 1m (do weryfikacji na etaple przygotowama pro;ektu) o
— moc zainstalowana T T Res170kW o ) T
— silnik elektryczny P=11KkW,230V !
- wylot wew. 2; rurociag tioczny od pompy waz elastyczny gumowy zbrojony DN75 i
- zuraW|k slupowy obrotowy ; K kol ‘
- masa T T T im=10kg I *’“:

system napowietrzania komory, zapewniajgce peine wym|eszan|e

~ ilosé 1 kpl

N typ dyfuzorow B T rurowe lub dyskowe

_ materiat membrany dyfuzora o | EPDM

a ghgbokosc napownetrzanléﬁm o T a0om T

— wymagana ilos¢ powietrza ; Q=50 - 160 Nmeh w zakresie pracy nomlnalnej dyfuzorow

: msz{y : co najmnle] 4 niezalezne segmenty z mstalac;q odwadmaja_cq Zstal |
L}

! nlerdzewna 304

mleszadio wraz z osprzetem (prowadmca zu raW|k obrotowy, stupowy z wmagarkq reczna)

- I|OSC : 1 kpl.

f typ - T | srednioobrotowe T i

Cwimk o T § $migtowy o $rednicy 368,0 mm; stal kwasoodpoma ASTM 316L;

“ obroty - .,_,: "“ - l n=705cbrjmin ]
'— sita nominalna mieszania | F= 710 N (zgodna z ISO 21630 2007) ]
_ moc zainstalowana mleszadta i P1 - 3,4 kW

- silnik elektryczny ’ o | { P2=2,5 KW, prad nominalny 7.00 Aj400V )

L masa o S8 ky o

— uchwyt kabla e Ci3st T e

— czujnik przecieku montowany w komorze stojana
— prowadnica rurowa, kwadratowa 50x50 mm, dolne i gome mocowanie z giowica obrotow, obrot w ptaszczyznie poziomej 85° co 50, materiat
! stal nierdzewna AIS1304

— podpora mieszadta i prowadnicy, materiat stal nierdzewna AISI304

- przekainik MiniCAS Il do monitorowania czujnikéw mieszadta, do montowania w szafach sterowniczych

sonda tlenowa z pomiarem optycznym, montaz uwzgledniajacy zmieniajacy sie poziom osadu — 1 szt,,
sonda do pomiaru steZenia osadu - 1 szt,,

radarowa sonda poziomu — 1 szt.,

plywakowe czujniki poziomu — min. 4 szt.,

zasuwa nozowa do odbioru osadu w postaci ptynnej — 1 szt.,

zuraw z wciagarka
v typ slupowy, obrotowy,
v ilosé i=2kpl,
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Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczaini $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

v udzwig dostosowany do ciezaru urzadzen.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
*  montaz wyposazenia technologicznego,
* montaz armatury w miejscach dostepnych z pomostu obsiugowego,
¢ ocieplenie rurociggdw narazonych na zamarzanie,
¢ wykonanie rurociggu wod nadosadowych kierujacych je do zbiornika retencyjnego 02.2,
*  wykonanie rurociggu osadu ustabilizowanego do stacji odwadniania osadu 06.2,
*  wykonanie rurociagu odbioru osadu w postaci plynnej przez pojazdy asenizacyjne, zakonczonego szybkoztgczem.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
¢ wykonanie algorytmow sterujgcych pracg komory KTSO wg wytycznych technologicznych:
v’ mieszadio praca w funkgji czasu poprzez zadawanie czasow pracy i postoju (anoksyczna faza stabilizacji),
v’ okreslanie przedziatow godzinowy (od ... do ...) trwania poszczegdlinych faz; stabilizacji, sedymentaci,
dekantaci,
v’ faza stabilizacji naprzemienna poprzez zadawanie czasu trwania (min.):
- anoksyczna — pracuje tylko mieszadto,
- flenowa - pracuje system napowietrzania dgzac do osiggniecia wartosci tlenu zadanego
*  wykonanie zasilania wszystkich urzadzen technologicznych i aparatury kontrolno-pomiarowej,
» Zzasilenie kabli grzejnych ocieplenia rurociggow,
*  wyposazenie pompy wody nadosadowej w plywakowy czujnik poziomu, zintegrowany z pompa,

7.3. Osadniki wtorne 03.1; 03.2.
Etap realizacji: |

Do oddzielenia oczyszczonych Sciekdw i osadu zastosowano dwa osadniki pionowe, wykonane w konstrukcji stalowej,
czesciowo zagtebione do rzednej umozliwiajacej grawitacyjny doplyw Sciekow z reaktora biologicznego. Sedymentujacy osad
trafia¢ bedzie do leja osadowego osadnika, skad przy pomocy pompy recyrkulacji zewnetrznej zawracany bedzie do komory
denitryfikacji KDN reaktora biologicznego. Pompa recyrkulacji zewnetrznej montowana bedzie na waz, ktéry podigczony
zostanie do rurociggu recyrkulacji zewnetrznej. Na rurociggu recyrkulacji, na koronie reaktora, zainstalowany zostanie
przeplywomierz osadu, ktory sterowat bedzie procesem recyrkulacji zewnetrznej oraz odprowadzania osadu nadmiernego. Za
przeplywomierzem, od rurociggu recyrkulacji, odchodzit bedzie rurociag osadu nadmiernego, kierujacy osad do komory KTSO.
Na rurociggu osadu nadmiernego oraz recyrkulacji zewnetrznej (za odejsciem) zainstalowane zostang zasuwy z napedem
elektrycznym, umozliwiajgce kierowanie osadu do odpowiedniej komory (KDN lub KTSO).

Odptyw ciekow z osadnika nastepowac bedzie korytem stalowym z przelewami pilastymi, wykonanymi z blachy nierdzewne;.

UWAGA:
Dopuszcza sie wykonanie osadnikow w konstrukcji Zelbetowej pod warunkiem zachowania tych samych parametréw

technicznych.

PARAMETRY TECHNICZNE:
* liczba sztuk i=2szt.
«  $rednica wewnetrzna osadnika Dw=4,00m
*  gtebokosé catkowita Hc=4,70
+  gtebokos¢ czynna Nges =4,25m
*  wysoko$é czesci walcowej pod zwierciadtem Sciekow  hs=1,70m
»  gleb. wlotu do OW pod zwierciadiem $ciekow he =1,80m
*  powierzchnia czynna Fez = 12,56 m?
*  $rednica przy dnie ds=1,00m
»  $rednica rury centralnej dc=0,40m
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Program funkcjonalno — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekow w Potuticach, gmina Wagrowiec.

= nachylenie $cian leja osadowego a =600

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
*  pompy zatapialne recyrkulacji zewnetrznej montowane na waz wraz z kompletnym osprzetem. Calo$¢ musi stanowié

komplet pochodzacy od jednego producenta

— ilos¢ 2+1 (rezeriwa magé;iynowa)
~typ zatapialna monoblokowa wirowo odérodkowa W wersji przenosnej |
wolnostojacej wyposazona w czujnik temperatury bimetaliczny uzwojenia
silnika, czujnik przecieku w komorze inspekcyjnej, ptaszez chiodzagcy oraz
ekranowany kabel 10m

— wimik dwulopatkowy, pofotwarty, 0 podwyzszonej odpomosci
na zatykanie, utwardzony do min. 60HRC,

_ wydajnost pojedyncze] pompy QR =100mh
— wysokost podnoszenia ' He~ 4,70 m (do weryfikacji na etapie przygotowania projekiu)
UWAGA:

Wysokos¢ podnoszenia powinna zosta¢ tak dobrana, aby umozliwic
catkowite spompowanie osadnika wtémego.

— moc zainstalowana pompy L Pi= 170 KW

_ silnik elektryczay ’ " P2=1,30 kW, prad nominalny 3,70 A, IP68, 4-biegunowy o
—wylt A U7V konierzowy, kolano z kreccem gwintowanym 3
Tmesa [ 71,0kg

~ regulowana wydajnoé:ﬁé'falownikiem

; Ezujriiki przecieku

_ Uszozelnienie mechaniczne wewngtrzne: CSbAIO3
— Uszezelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCRMWCCR

wyposazenie osadnika wtornego: rura centralna z deflektorem, koryto odplywowe wyposazone w przelewy pilaste,
materiat stal kwasoodporna AISI304 — 2 kpl.
»  Zzuraw z wciggarkg

v typ stupowy, obrotowy
v ilos¢ i =2 kpl.
v udzwig dostosowany do cigzaru urzadzen

. zasuwy nozowe z napedem elektrycznym ON/OFF montowane na rurociggu recyrkulacji zewnetrznej i rurociagu

osadu nadmiernego — 2 kpl.,
«  przeplywomierz elektromagnetyczny montowany na rurociagu recyrkulacji zewnetrznej — 1 kpl.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
+ dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,
«  wykonanie rurociagu ttocznego recyrkulacji zewnetrznej i osadu nadmiernego DN110 PE100 SDR26 PNG,
»  wykonanie rurociagu grawitacyjnego Sciekow oczyszczonych z osadnikow do komory pomiarowej D160 PVC-U
SDR34 - SN 8,
- doprowadzenie wody wodociagowej na cele porzadkowo — umoZliwienie zamknigcia i spuszczenia wody w okresie

zimowym,

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
«  wykonanie stalowych osadnikow wtornych wediug wytycznych technologicznych {opcjonalnie zelbetowych),

- zabezpieczenie cafej konstrukcji stalowej osadnikow (zewnafrz | wewnatrz) dwuskiadnikows, rozpuszczalnikowa,
farbg epoksydowa do metalu, malowanie z gruntem, grubos¢ powloki min. 300 pm (grunt + dwukrotne malowanie),
srodowisko o wysokiej korozyjnosci (C4),

«  wykonanie elewacji $cian osadnika z blachy trapezowej elewacyjne w kolorystyce dostosowangj do kolorystyki
budynku technicznego 06.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
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«  wykonanie zasilania wszystkich urzadzen technologicznych,
*  wykonanie algorytméw sterujacych pracg pomp recyrkulacji zewnetrznej i zasuwami osadu nadmiernego wg
wytycznych technologicznych,

v pompy RZ sterowane beda automatycznie w funkcji czasu poprzez zadawanie czasow pracy i postoju. llos¢ osad
recyrkulowanego bedzie monitorowana poprzez przeplywomierz elektromagnetyczny,

v odprowadzanie osadu nadmiernego — o zadanych godzinach doby (nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zadawania 6-
ciu porcji), nastapi zamkniecie zasuwy osadu recyrkulowanego i otwarcie zasuwy osadu nadmiernego oraz
odprowadzenie zadanej porcji osadu Qon{m3) (do odliczania porcji wykorzystany zostanie przeplywomierz osadu
recyrkulowanego). Po odprowadzeniu zadanej porcji nastapi powrotne przesterowanie zasuw. W czasie
odprowadzania osadu nadmiernego pompy recyrkulacji pracowa¢ beda wg swojego niezmienionego rezimu
czasowego. W systemie SCADA nalezy zapewni¢ osobne odliczanie (sumaryczne i dobowe) dla osadu
nadmiernego i recyrkulowanego.

ROBOTY DROGOWE
*  wykonanie opaski chodnikowej wokét osadnikéw o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,80 [m],

*  wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki, nawigzujacego do istniejacych ciagéw komunikacyjnych.
7.4. Komora pomiarowa Sciekdw oczyszczonych 04.
Etap realizacji: |

Zaklada si¢ budowe nowej komory pomiarowej, wykonane] w postaci suchej(!) studzienki Zelbetowej wykonanej z
prefabrykatow betonowych, wyposaZonej w stopnie ztazowe, o $rednicy wewnetrznej 1,20 m i zagtebieniu dostosowanym do
rzednych kolektora grawitacyjnego $ciekéw oczyszczonych. Gora komory posadowiona na rzednej +0,30 w stosunku do
projektowanej rzednej terenu. Komora przykryta ptyta betonowg wyposazona w otwor zlazowa 0,80 m x 0,80 m i otwierane
przykrycie wykonane ze stali nierdzewnej. W dnie komory nalezy wykona¢ zagtebienie o gtebokosci 0,30m, a dno komory
wyprofilowac w kierunku zagtebienia.

W studzience zamontowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny na zwezce, natomiast przetwornik pomiarowy nalezy
Zlokalizowaé poza komorg. Przeptywomierz nalezy zasyfonowaé oraz zapewni¢ wymagane odcinki proste przed i za
urzadzeniem.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
» dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,
*  wykonanie nawiewno — wywiewnej wentylacji grawitacyjne,
*  wykonanie rurociagu grawitacyjnego $ciekow oczyszczonych od komory pomiarowej do wylotu do odbiornika D160
PVC-U SDR34 — SN 8.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
*  wykonanie komory pomiarowej wedlug wytycznych technologicznych.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
e wykonanie zasilania przeptywomierza,
*  montaz przetwornika pomiarowego w pomieszczeniu sterowni budynku technicznego 06.

ROBOTY DROGOWE

*  wykonanie opaski chodnikowej o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,80 [m],

*  wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki, nawigzujacego do istniejacych ciagéw komunikacyjnych.
7.5. Pompownia osadéw dowozonych 05.

Etap realizacji: Il
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Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni Sciekéw w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Do pompowni osadow dowozonych kierowane bgdg osady dowiezione z POS oraz oczyszczalni ciekow w Redgoszczy,
Grylewie i Wiatrowie. Osady przyjmowane bede z wykorzystaniem dwufunkcyjnej stacji zZlewczej i dalej ttoczone beda do
komory KTSO 02.4.

Pompownie osadéw dowozonych naleZy wykonaé z elementéw prefabrykowanych wykonanych w konstrukcji Zelbetowej o
srednicy 1,20 m. Zbiornik nalezy zagtebi¢ tak, aby rzedna gory przykrycia zbiornika wynosita +0,30 m w stosunku do
projektowane] rzednej terenu. Zbiornik nalezy przykry¢ plyta zelbetowa wyposazong w otwor rewizyjny o wielkosci
przystosowanej do swobodnego wyciagania pompy. Otwor nalezy przykryé uchylnym wiazem wykonanym ze stali nierdzewnej.
W przepompowni zainstalowana bedzie pompa osadu, ktéra nalezy posadowi¢ w zaglgbieniu o gtebokosci nie mniejszej niz
0,30 m. Dno zbiornika wykona¢ ze spadkiem w kierunku zaglebienia. Gigbokos¢ przepompowni nalezy dostosowa¢ na
rzednych projektowanej sieci kanalizacji wewngtrznej oraz parametrow pracy pompy.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
o pompa osadow tloczaca osady do komory KTSO wraz z prowadnicami i kompletnym osprzetem. Catos¢ musi

stanowm komplet pochodzacy od jednego producenta
o 1kpl.”
zataplalna monoblokowa wirowo odsrodkowa ‘do opuszczama po

prowadnicach | montazu, na stopie sprzegajacej DN80

Zilose

:Ftyp

= wimik "I otwarty z dyfuzorem wiotowym, 0 podwyzszonej odpomosci na zatykanie,
z mozliwoscia osiowego przemieszczenia sig utwardzony do min. 60HRC,

l’i’r};dajnos'c poedynczejpompy 1 Q=30mh

= wysokosc podnoszenia - Hp~8,0 m (&o weryfikacji na etapie przygotowania projektu)

— moc zalnstalowanej pompy =26 kW

- sinik elekiryczny . Pz 2,0 kW, prad nominalny 4,80 A; IP68 400V

Z wyloi o . komlerzowy DN80 o —

—- czulmk przemeku

~ proyvadmce rurowe podwo;ne (nf E?PP_S}CZH 5|e prowadnlcy pOJedynczeJ Iub Imkl) _ _ ) T s
— Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne CSbiAI203

- Uszczelnlenle mechaniczne zewnetrzne WCCRIWCCR i

e zawdr zwrotny, kulowy — 1 szt.,
*  czujnik poziomu:

v typ radarowy
v ilose i=1kpl.
e czujnik poziomu:
v typ ptywakowy
v ilose nie mniej niz 2 kpl.
*  zuraw z weiggarka;
v typ stupowy, obrotowy
v ilos¢ i=1kpl.
v’ udzwig dostosowany do ciezaru urzadzen

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
+  wykonanie rurociagu ttocznego osadow z przepompowni do komory KTSO, PE PN100 DN110, SDR17, PN10,

»  zabezpieczenie rurociagdw tocznych w miejscach narazonych na zamarzanie,
*  wykonanie grawitacyjnej wentylacji nawiewno — wywiewnej przepompowni,

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE
+  wykonanie przepompowni osadow wg wytycznych technologicznych,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
»  zasilenie zainstalowanych urzadzen i aparatury pomiarowej,

»  zasilanie kabla grzejnego rurociagow tlocznych,
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*  wykonanie sterowania:
— pompa osadéw - praca w funkcji pozioméw.

ROBOTY DROGOWE
*  wykonanie opaski chadnikowej wokét o szerokosci nie mnigjszej niz 0,80 [m],
*  wykonanie ciggu komunikacyjnego z kostki, nawigzujacego do istniejgcych ciagbw komunikacyjnych.

7.6. Budynek socjaino - techniczny 06.
Etap realizacji: |

Obiekt przeznaczony bedzie na potrzeby oczyszczalni $ciekdw . znajdowaé bedg sie w nim pomieszczenia, w ktdrych
zainstalowane zostang urzadzenia zwigzane z technologig oczyszczania $ciekéw oraz pomieszczenia na potrzeby socjalne
zalogi obstugujace]j oczyszczalnig $ciekéw. Catkowite wymiary wewnetrzne budynku w planie nie powinny by¢ mniejsze niz
21,5 m x 10,0 m, a wysoko$¢ wszystkich pomieszczen okolo 3,50 m. Budynek wykonany zostanie w tradycyjnej technologii
murowanej z dachem ptaskim.
Budynek skiadal sie bedzie z nastepujgcych pomieszczert:
*  stacjadmuchaw 06.1, o wymiarach nie mniejszych niz 5,00 x 10,0 m w kt6rej oprocz dmuchaw znajdowac sie bedzie
rozdzielnia elektryczna oraz zasilanie rezerwowe w postaci agregatu pradotworczego,
» slacja odwadniania i higienizacji osadu 06.2, w ktdrej umieszczona zostanie réwniez pompa dozujaca reagenty
chemiczne,
* czesé socjalna 06.3 o wymiarach nie mniejszych niz 10,0 x 10,0 m.

Funkcjonalnos¢ poszczegoinych pomieszezen zostata przedstawiona w punktach poswigconych omoéwieniu poszczegolnych
elementéw technologicznych.

Wykonawca zadania jest zobowiazany dostosowaé wielkos¢ budynku do zaprojektowanych urzadzen i obowigzujacych
przepisow BHP, jednak ostateczne wymiary budynku i poszczegéinych pomieszczen nie moga by¢ mniejsze niz okreslono

powyzej.
7.6.1. Wytyczne architektoniczno - konstrukcyjne.

Charakterystyczne parametry techniczne omawianego obiektu:
Czes¢ techniczna (06.1 i 06.2) oraz cz¢$¢ socjalna (06.3)

*  powierzchnia zabudowy 244,16 m?
*  powierzchnia uzytkowa ogétem 203,91 m2
¢ kubatura 1119 m3

e diugost 2240m

*  szerokosé 10,90 m

*  wysokos¢ 4,75m

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI UZYTKOWEJ:

[ W] NAZWA POMIESZCZENIA [ Pow.m
l Czesc techniczna i
064 [ Staca dmuchaw T s
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T Pom. rozdziehi elektrycznej

’ 06.2 | Stacja odwadniania i higienizacji osadow 60,00

[ | razeml 110,00
[ 063 Cagsé socjaina i T
r 1 1 Wiatrotap o T l__23§_“_w
[ 2 7 Kotz o [ 1838
{3 . Sua ) VT
{'TTWC R
[-5—" iPoT.porzqdkowe - 2,99
i 6§ | Szatniabrudna ‘ 6,65
l 7 ; Umywalnia + natrysk 3 9,90 -
I8 we T 266 ‘
l 9 ! Szafnia czysta | 7,89
[ 10 | Pokejsocialny - i [ 1248
[7711 | Sterownia S ‘ I 2585
. razem | 93,91

Ogolem 203,91

7.6.2. Forma architektoniczna,

Przewidziano, e budynek socjalno - techniczny na terenie istnigjacej oczyszczalni Sciekow bedzie parterowy,
niepodpiwniczony na planie prostokata.

Stropodach zelbetowy plaski, ocieplony, pokryty papa, termozgrzewalng o nachyleniu pofaci wynoszacym 3% wg
koncepcyjnych przekrojow.

Wymiary catkowite budynku 22,40m x 10,90m.

Proponowane rozwigzania architektoniczne zapewniaja zachowanie harmonii z otaczajacym krajobrazem jednoczes$nie taczac
ze soba nowe rozwiazania technologiczne i elewacyjne.

7.6.3. Uklad konstrukcyjno — materiatowy.

Zalozenia konstrukcyjne
Budynek zaprojektowany w technologii tradycyjnej murowanej w systemie $cian dwuwarstwowych:
&ciany zewnetrzne fundamentowe murowane z bloczkow betonowych o grubosci 25¢m, wykonanych z betonu klasy
B15 na zaprawie cementowej, ocieplonych warstwa polistyrenu ekstrudowanego XPS o grubosci 156 cm,
«  Sciany kondygnacji nadziemnej z pustakéw ceramicznych klasy wytrzymatosci minimum 15,0MPa i grubo$ci 25¢m
na zaprawie cementowo-wapiennej, ocieplonych styropianem EPS 70 — 040 Fasada o grubosci 20cm.

a) Lawy fundamentowe

Zelbetowe monolityczne, na podbudowie z chudego betonu klasy B10 o gr.10cm - wg projektu wykonawczego konstrukcji.
Piyty fundamentowe pod urzadzenia oczyszczalni $ciekow Zelbetowe monolityczne o wymiarach zgodnie z wytycznymi
producenta urzadzen, wg odrebnego projekfu wykonawczego.

b) Sciany fundamentowe - zewnetrzne
Murowane z bloczkéw betonowych o grubosci 25¢cm, wykonanych z betonu klasy B15 na zaprawie cementowej. Dodatkowo
$ciany fundamentowe docieplono warstwa plyt z polistyrenu ekstrudowanego XPS np. Styrodur o gr 15cm, A=0,034W/(m2+K)

lub réwnowazne.

¢) Sciana fundamentowa - wewnetrzna
Murowane z bloczkéw betonowych grubosci 25 cm na zaprawie cementowey.
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d) Sciany nadziemne zewngtrzne
Sciany zewnetrzne wykonano jako dwuwarstwowe o grubosci 45cm, konstrukcja noéna z pustakéw ceramicznych

o grubosci 25¢cm i wytrzymalosci na sciskanie minimum 15MPa na zaprawie cementowo-wapiennej, docieplonych z
zewnafrz styropianem EPS 70 - 040 Fasada o grubosci 20cm.
Sciana zewnetrzna w tym systemie o grubosci 45cm ma wspdlczynnik przenikalnosci cieplnej spelniajacy wymogi naszych
norm.

e) Sciany nadziemne wewnetrzne
Murowane, jednowarstwowe o grubosci 25cm z pustakow ceramicznych jak $ciany zewnetrzne.
Sciany dzialowe - gr 12 cm z cegty ceramicznej kl. 5SMPa na zaprawie cem. - wap. marki 3 MPa lub rownowazne.

f) Posadzka na gruncie

Cze$¢ techniczna:

PG1 - warstwy posadzki wg koncepcyjnego przekroju.

Posadzka na gruncie w tym systemie ma wspdlczynnik przenikalnoéci ciepinej spetniajacy wymogi naszych norm.
Czes¢ socjalna:

PG2 - warstwy posadzki wg koncepcyjnego przekroju.

Posadzka na gruncie w tym systemie ma wspétczynnik przenikalnoéci cieplnej spetniajacy wymogi naszych norm.

g) Nadproza i belki
Prefabrykowane typu L-19 lub zelbetowe wg proj. wykonawczego konstrukeii.

h) Stropy i wience
Stropy i wierice zaprojektowano jako zelbetowe wg projektu wykonawczego konstrukcji.

i) Dach

Stropodach ptaski zelbetowy krzyZzowo zbrojony, ocieplony, o kacie nachylenia potaci 3% pokryty papg termozgrzewalng - wg
koncepcyjnych przekrojow i projektu wykonawczego konstrukgji.

W tym systemie dach ma wspéiczynnik przenikalnosci cieplnej spetniajgcy wymogi naszych norm.

j) Izolacje przeciwwodne i przeciwwilgociowe

*  Nafawach i $cianach - izolacja pozioma - 2 x papa izolacyjna termozgrzewaina,

+  Sciany fundamentowe - izolacja pionowa — 2x Dysperbit,

»  Podloga na gruncie — 2x papa asfaltowa izolacyjna na Iepiku taczone na zaktad (lepik nierozpuszczajacy styropianu)
lub folia polietylenowa na zaktad,

*  Pomieszczenia mokre (foalety, umywalnia, kabina natryskowa) — 3x folia w plynie,

*  Cokot - izolacja cokotu do wysokosci 30cm ponad poziom terenu — 2xDysperbit

»  Dach - paroizolacja z folii PVC, PE lub folii paroizolacyjnej na stropie i papa termozgrzewalna podktadowa i
wierzchniego krycia.

k) Izolacje cieplne

»  Sciany fundamentowe zewnetrzne — piyty polistyrenu ekstrudowanego XPS np. Styrodur o grubosci 15 cm
A=0,034W/(m*K) lub rownowazny,

Sciany nadziemne zewnetrzne — plyta styropianowa EPS 70 - 040 Fasada gr. 20cm,

*  Podloga na gruncie w czesci technicznej — styropian twardy EPS100 — 038 Dach/Podloga o grubosci 15cm o
wytrzymalosci na $ciskanie minimum 100kPa A=0,036W/(m*K).

*  Podloga na gruncie w czesci socjalnej - styropian twardy EPS100 — 038 Dach/Podloga o grubosci 16cm (10+6cm)
0 wytrzymalosci na $ciskanie minimum 100kPa A=0,036W/(m*K),
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UWAGA: W styku ze styropianem stosowa¢ wylacznie lepiki bez wypeiniaczy nie powodujace rozpuszczania
styropianu,

«  Docieplenie osciezy okiennych i drzwiowych styropianem gr. 3cm zgodnie z systemem ocieplen,

»  Opaski wokot okien i drzwi szer. 15 cm i wyszczegélnione na elewacii kolorem pomaraficzowym wykona¢ poprzez
naklejenie dodatkowego styropianu gr. ok. 2-3cm,

Dach - welna mineralna twarda grubo$ci 27cm ( 20cm +12cm ) A=0,035W/(m*K),

»  Gzyms pod rynna - plyte zelbetowa ociepli¢ styropianem gr. S5cm,

»  Attyka —od géry ociepli¢ styropianem gr. 5em, od strony dachu 10cm.

1) Posadzki
We wszystkich pomieszczeniach budynku przewidziano plytki podtogowe gresowe o podwyZzszonej antyposlizgowosci. Cokoty
na $cianach na wysoko$¢ okoto 20cm.

1) Tynki wewnetrzne
Sciany i sufity - tynk cementowo - wapienny kat. lll, malowane farba emulsyjng akrylowa umozliwiajgce mycie oraz
zapobiegajace kondensacji pary wodnej w kolorze — wg projektu wykonawczego architektury.

m) Stolarka okienna i drzwiowa

Proponuije sie: stolarke okienna i drzwiowa z PCV, alternatywnie mozna zastosowat aluminiowa wedtug technologii wybranego
producenta. Proponowana kolorystyka wg elewacji.

Zaleca sie stosowanie okien wyposazonych w nawiewniki okienne speiniajace wymagania wentylacji pomieszczen o
odpowiednim wspolczynniku infiltracji. Przyjeto okna PCV dwuszybowe. Szyby w zewnetrznej stolarce okienngj i drzwiowej
min. 0 wspdlczynniku Umac=0,67 W/m2K. Wspdlczynnik catych okien powinien wynosi¢ Umax=0,9 W/m2K. Wspotczynnik drzwi
zewnetrznych wejéciowych izolowanych z wkiadka antywiamaniowa powinien wynosi¢ Umax=1,3 Wim2 K.

Drzwi wejSciowe zewnetrzne jedno i dwuskrzydiowe, przeszklone, ocieplone z oscieznicg stalowa wg technologii wybranego

producenta.

Ostateczny rodzaj, producent oraz kolorystyka stolarki zostanie ustalona przez Inwestora w porozumieniu z projektantem
projektu wykonawczego.

Nowe drzwi wewnetrzne wg wyboru Inwestora.

W budynku socjalnym przewidziano stolarke drzwiowa wewngtrzng drewniang lub z PCV spetniajaca wymagania normowe 0
wymiarach typowych. Drzwi z rdzeniem z plyty wiérowej peinej lub otworowanej, z okleing PVC/CPL drewnopodobna,
naturalng lub drewno lite - gtadkie, peine, z ocieznicami drewnianymi w okleinie w kolorze drzwi, do pomieszczen higieniczno-
sanitarnych i szatni z kratkami wentylacyjnymi o powierzchni minimainej 0,022 m?.

Ostateczny rodzaj, producent oraz kolorystyka stolarki zostanie ustalona przez Inwestora w porozumieniu z Projektantem.

n) Tynki zewngtrzne

Tynk cienkowarstwowy mineralny o fakturze ,baranka” (uziamienie wypetniacza 1,5-2 mm), ocieplanie écian metodg lekka
mokra, $ciany malowane farba, silikonowa wg przykladowej kolorystyki elewacji.

W miejscach oznaczonych naaé(ewacji proponuje sie wykonaé boniowanie szer. 3cm i glebokosci 2cm (profile systemowe).
Ostateczna kolorystyka elewacji zostanie ustalona na budowie przez Inwestora w porozumieniu z Projektantem.

Cokot - tynk mozaikowy wodoodporny w kolorze grafitowym.

o) Parapety

Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej lub PCV wystawi¢ min 4 cm poza lico Sciany zewnetrznej. Kolorystyka parapetow
$cian zewnetrznych dostosowana do obrobek blacharskich.

Parapety wewnetrzne z PCV komorowego wediug technologii wybranego producenta, wystajace 4 cm przed lico $ciany,
grubo$¢ min 3 cm. W czesci socjalnej z konglomeratu.

Rodzaj i kolor wediug wyboru Inwestora.

p) Obrobki blacharskie i orynnowanie
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Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachowej do rynien o $rednicy 150 mm i dalej do rur spustowych o $rednicy 120
mm z PCV wg kolorystyki elewacji.

Wody opadowe odprowadzi¢ powierzchniowo na teren.

Obrébki blacharskie z blachy stalowej powlekanej gr 0,55mm. Szerokos$é obrobek blacharskich: zapewnienie nie mniej niz 6,0
cm okapu poza lico wyprawianej $ciany i powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby zabezpieczaty elewacje przed zaciekami
wody deszczowej.

r) Opaska wokot budynku
Wokét budynku utwardzenia z kostki betonowej szer. 50cm, od strony wjazdow wg projektu wykonawczego.

s) Daszki nad wej§ciami - standardowy, typowy, lukowy daszek poliweglanowy.

t) Drabina stalowa zewnetrzna i wycieraczki
Drabina na dach systemowa- » wg wybranego dostawcy i wg projektu wykonawczego architektury. Wycieraczki

systemowe stalowe z kraty pomostowe; antyposlizgowe dostosowane do kostki brukowej.

u) Instalacje
* instalacje elekiryczne - wg proj. wykonawczego branzowego,

* instalacje technologiczne - wg proj. wykonawczego branzowego,

*  wentylacja mechaniczna, instalacja grzewcza - wg proj. wykonawczego branzowego,

* grzewcze — przewidziano w koncepcji ogrzewanie podiogowe czesci socjalnej zasilane pompa ciepla, w czesci
technicznej z nagrzewnic + grzejniki elektryczne wg projektu wykonawczego branzowego.

7.6.4. Wymagania sanitarne i BHP.

W projektowanym budynku socjalno-technicznym prowadzona bedzie dzialalno$¢ zwiazana z oczyszczaniem $ciekow. Na
jednej najliczniejszej zmianie zatrudnionych bedzie maksymainie 4 osoby. Szczeg6towy harmonogram czasu pracy zostanie
ustalony przez Inwestora. W czesci socjalnej budynku znajduje sie pomieszczenie socjalne z aneksem kuchennym ze
zlewozmywakiem jednokomorowym, lodéwka, mikrofala i szafkami oraz miejscem do spozywania positkdw. Dodatkowo
usytuowano umywalke.

Zaprojektowano szatnie przepustowa, wydzielong dla odziezy wtasnej — czystej oraz roboczej — brudnej, z przechodnia taznig
wyposazona w umywalki oraz natrysk i we. Kazdy pracownik techniczny bedzie posiadat whasng szafke ubraniowa typu na
odziez wlasng w szatni czystej i roboczg w szatni brudnej. Pomiedzy szatniami zaprojektowano przepustowy zespot sanitarny
taczacy obie te czesci, uniemoZliwiajac kontaktowanie sie pracownikow ubranych w odziez robocza z pracownikami ubranymi
w odziez wiasna. Dodatkowo z szatni odziezy roboczej jest wydzielone osobne wyjscie na zewnatrz poprzez $luze, w celu
wyeliminowania zanieczyszczania strefy czystej. Sluza wyposazona zostata w brodzik ze zlaczkg do weza, kratke $ciekowg
oraz wieszak z grzejnikiem do osuszania odziezy roboczej. Przepustowy zespét sanitarny sktada sie z umywalni wyposazonej
w 2 umywalki ze $rodkami czystosci, natrysk oraz wydzielong toalete z pisuarem i z zaworem czerpalnym ze zlgczkg
umozliwiajgca podtaczenie weza z dostepem bezposrednio z umywalni.

Z korytarza dostepne jest wc oraz pomieszczenie porzadkowe, w ktérym znajduje sig szafka do przechowywania srodkdw
czystosci oraz zlew gospodarczy stalowy lub ceramiczny z zamontowana baterig oraz wezem i stuchawka,

Zakwalifikowano 3 osaby, ktore bedg wykonywaé prace powodujace zabrudzenia ich ciata oraz odziezy (pracownicy techniczni
obstugujacy zespdl budynkow i urzadzen oczyszczalni Sciekow).

Sciany w tazience, natrysku, pom. porzadkowym i w pomieszczeniach WC wykoriczone sg plytkami ceramicznymi do
wysokosci minimum 2,0 m. W pozostatych pomieszczeniach Sciany otynkowane s tynkiem cementowo — wapiennym lub
gipsowym agregatowym i pomalowane farbami zmywalnymi w kolorach pastelowych.

Prace w zakladzie mogg powodowaé znaczne zabrudzenia odziezy. Odziez robocza pracownikéw bedzie prana poza
budynkiem. Pomieszczenia w ktérych wykonywane beda prace biurowo-techniczne w sterowni zaprojektowano jako
oSwietlone $wiattem dziennym, dodatkowo zaprojektowano oswietlenie sztuczne.

7.6.5. Stacja dmuchaw 06.1.
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Etap realizacji: |

Stacja dmuchaw zlokalizowana bedzie w jednym z pomigszczen nowego budynku technicznego 06.

W sktad stacji wehodzity beda 2 dmuchawy wspéipracujace z reaktorem biologicznym 02.3 oraz 1 dmuchawa wspofpracujgca
z komorg tlenowej stabilizacji osadu 02.4.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zlokalizowana bedzie réwniez gowna rozdzielnia elektryczna skad zasilane bedg obiektowe
szafy zasilajaco - sterujace oraz agregat pradotworczy stanowiacy zasilanie rezerwowe oczyszczalni sciekow.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
«  dmuchawa napowietrzajgca reaktor biologiczny 02.3

— ilog¢ [ 2kpl
— przeplyw objgtosciowy | Q=48 -270 Nmh
o - “nie mniej niz AP = 550 mbar (do weryfikacji na etapie projektowania z
_ roznica cisnien uwzglednieniem oporow zaprojektowanego systemu)
;"}ﬁoc na wale } Py=65KW » - o
— moc silnika T Pe=75KW h
— moc pobierana TR =80kW ) .
:wydajnoé(': regulowana falownikiem, “ |
" obudowa dzwigkochionna

»  dmuchawa napowietrzajaca komorg KTSO 02.4
"ilose T 1kl T
— przeplyw objetosciowy Q=40-190 Nm%h
L, nie mnigj niz AP = 550 mﬁé}"(—do weryfikacji na etapie projektowania z i
,_ OZIGACENER uwzglednieniem oporow zaprojektowanego systemu) i
Tmocnawale - ’ Pesdsw
- moc silnika T P=55kW
Tmoc pobierana P.=567kW
— wydajnos¢ regulowana falownikiem, -
Z:obudoWa diwiekgchbﬁﬁg T

+  zawory zwrotne — 3 szt.
»  przepustnice powietrza z napedem rgcznym - 4 szt.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
= dostawa i montaz wyposazenia technologicznego,
»  wykonanie czerpni powietrza,
«  wykonanie rurociagu sprezonego powietrza do reaktora biologicznego, DN125 stal nierdzewna AISI304 - 1 kpl.,
»  wykonanie rurociagu sprezonego powietrza do komory KTSO, DN8O stal nierdzewna AlSI304 -1 kpl.,
«  wykonanie rurociagu rozpreznego DN250 za dmuchawami reaktorow biologicznych stal nierdzewna AlSI304 -1

kpl.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
»  zasilenie zainstalowanych urzadzen,
«  dostawa i montaz agregatu pradotworczego, jako rezerwowego zasilania oczyszczalni,
+  wykonanie algorytmow sterujacych dmuchaw wg wytycznych technologicznych:

v dmuchawy reaktora biclogicznego — w funkeji zadanego stezenia tlenu, z rownoczesna mozliwoscig pracy
dwéch dmuchaw w sytuacjach ponadnormatywnego zapotrzebowania na tlen (dobor przepustowosci systemu
dyfuzorow daje takg moZliwosc),

v dmuchawa KTSO - w funkcji zadanego stezenia tlenu, w przypadku przekroczenia zadanej wartosci
maksymalnej tienu i pracy dmuchawy przez zadany czas zwioki z minimalng wydajnoscia, nastepuje
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wylaczenie dmuchawy i zalaczenie mieszadta. Po spadku steZenia tlenu ponizej minimalnej warto$ci zadanej
i uplywie czasu zwioki, nastepuje ponowne zataczenie dmuchawy i wytaczenie mieszadta.

7.6.6. Stacja odwaniania i higienizacji osadu 06.2,
Etap realizacji: Il

UWAGA:
W ramach etapu Il nalezy dostarczy¢ kompletne wyposazenie technologiczne stacji odwadniania osadu, natomiast w etapie |

nalezy wykona¢ komplet robét budowlano — wykornczeniowych pomieszczenia 06.2. W | etapie nalezy rowniez wykonac
kompletny projekt technologiczny stacji odwadniania osadu tak, aby mozliwe bylo zrealizowanie w | etapie wszystkich instalacji
podposadzkowych i podtynkowych. W | etapie do pomieszczenia nalezy rowniez doprowadzi¢ rurocigg nadawy osadu z
komory KTSQ 02.4.

Stacja odwadnia osadu zlokalizowana bedzie w jednym z pomieszczern nowego budynku technicznego 06. Osad po
odwodnieniu kierowany bedzie przenoénikiem s$limakowym lub tasmowym bezposrednio pod wiate osadowg 07, kidra
dostawiona zostanie do krotszego budynku 08.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
e prasa odwadniajgca

v ilosé: 1 kpl
v" wydajnos¢ hydrauliczna Qn = 3,0 [m3h]
v" wydajno$¢ masowa Qm = 60,0 [kg s.m./h]
v" minimalny stopien odwodnienia 19,0 [%]
v" maksymaina iloé¢ zawiesiny w odcieku S =800 [g/m3]
v" maksymalna dawka polimeru proszkowego fo = 15,0 [kg/Mg s.m.]
v maksymalna dawka polimeru emulsyjnego fe = 30,0 [kg/Mg s.m.]
v typ $limakowa
= pompa nadawy osadu uwodnionego pobieranego z KTSO:
v’ ilost 1 kpl,
v typ mimosrodowa pompa $limakowa,
v' wydajnos¢ dostosowana do wydajnosci prasy, nie mniej niz 4,0 m3h
o przeplywomierz indukcyjno-magnetyczny osadu uwodnionego - 1szt,,

= przeplywomierz indukcyjno—magnetyczny roztworu polielektrolitu - 1 szt.,
= mieszacz statyczny — 1 kpl.,
= reaktor flokulacji — 1 szt. poziomy zbiornik instalowany za mieszaczem osadu z polielektrolitem. Umozliwia
optymalne wytworzenie klaczkéw osadu. Pojemno$¢ nie mniejsza niz 50 [dm?],
+  pompa dozujaca roztwor polielektrolitu, typ Srubowa — 1 szt. 0 wydajnosci maksymalnej nie mniej niz 1.500 dm3h
(zakres pracy 150 — 1.500 dmdh),
«  stacja polielektrolitu:
v ilosé 1kpl.,
v oty automatyczna, wyposazona w minimum 3 komory:
zarobowg, dojrzewania i poboru. Przystosowana do pracy na
proszku i emulsji,

v" wydajnosc nie mnigj niz 1.000 dméh,
¥v" wymagane stezenie roztworu 0,1% - 0,5%,
v" pojemnik zasypowy na proszek 50 dm3,
v" pompa emulsji nie mniej niz 30 dm¥h,
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uklad regulacyjny do kontroli dozowania iloéci polielektrolitu oparty o pomiar gestosci osadu na rurociggu.
Zadawana jest wielkosé przeplywu nadawy osadu w m3/h, ktdra sterownik utrzymuje! oraz dawke polielektrolitu w
g/kg sm. Sterownik, na podstawie zadanej dawki, stezenia roztworu polielektrolitu i stezenia osadu wylicza i
utrzymuje wymagane natezenie przeplywu roztworu polielektrolitu  —1 kpl.,

sonda do pomiaru gesto$ci osadu montowana na rurociagu wraz z armaturg montazowg umoziiwiajaca demontaz
sondy w trakcie pracy instalacji — 1 kpl.,

rurociagi osadu i polielektrolitu — 1 kpl.,

szafa sterownicza instalacji odwadniania osadow — 1 kpl.,

przenosnik $limakowy osadu odwodnionego transportujgcych osad pod wiate - 1 kpl. Wysp z przeno$nika pod wiatg
musi zostaé zlokalizowany na wysokoéci umozliwiajacej zatadunek przyczepy rolniczej,

zawory i zasuwy odcinajace — 1 kpl.

kompletna instalacja do higienizacji osadu mieszanka aerozolowa — 1 kpl. (minimalne wyposazenie: sprezarka,
pompka dozujaca, glowica dozujaco - rozpylajaca, przewody powietrza i preparatu),

membranowa pompka dozujaca reagenty chemiczne o wydajnosci Q = 15 dm¥h, montowana na Scianie
pomieszczenia w szafce z tworzywa sztucznego, wyposazona w uklad do kalibracji wydajnosci,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

dostawa i montaz nowego wyposazenia technologicznego,

wykonanie odwodnienia liniowego na dlugosci prasy,

wykonanie mechanicznej wentylacji pomieszczenia sterowanej czujnikami siarkowodoru i metanu, wyposazonej w
nagrzewnice,

doprowadzenie wody wodociagowej:
v do celow porzadkowych, pomieszczenie wyposazy¢ w co najmniej dwa punkty czerpalne ze ziaczka do weza,
v do stacji przygotowania roztworu polielektrolitu,
v na potrzeby pukania urzadzenia odwadniajacego,

wykonanie instalacji odprowadzania $ciekéw z odwodnienia posadzki,

montaz umywalki stalowej,

w przypadku takiej koniecznosci, podyktowanej przepisami BHP, wydzielenie pomieszczenia sanitarnego
(umywalka + WC),

zabezpieczenie przed zamarzaniem przenosnika transportujacego osad pod wiatg osadowa 07,

wykonanie rurociagow tocznych reagentéw chemicznych PE100 DN25 SDR26 PNG, doprowadzajacych preparat
na poczatek komory denitryfikacji KDN oraz na koniec komory nitryfikacji KDN. Na koricach rurociggoéw nalezy
zainstalowa¢ zawory kulowe chemoodporne — 2 szt.

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

wykonanie algorytmow sterujgcych wg wytycznych technologicznych — ukiad musi mie¢ mozliwoéci sterowania ilosci
podawanego roztworu polielektrolitu od zadanej dawki przypadajgcej na ilos¢ suchej masy osadu. Druga opcja
dawkowania roztworu od objetosci podawanej nadawy. Przygotowanie roztworu polielektrolitu w sposob
automatyczny od wartosci zadanego steZenia roztworu,

wykonanie zasilania wszystkich urzadze technologicznych, armatury i aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Rozdzielnie elekiryczng nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu rozdzielni elekirycznych natomiast w pomieszczenie
stacji odwadniania nalezy zamontowaé sam panel sterujacy,

instalacja wyposazona bedzie w autonomiczny uktad sterowania dostarczany przez dostawce instalacji. Przewiduje
si¢ prace instalacji w sterowaniu miejscowym automatycznym, z opcjonalng mozliwoscig recznego zataczania
poszczegdinych napedéw (w zakresie dopuszczonym przez producenta instalacii). Nie przewiduje sie mozliwosci
zdalnego sterowania praca instalacji, w SCADA nalezy jedynie zapewni¢ podglad parametréw pracy takich jak:
przeplyw chwilowy nadawy, przeplyw dobowy nadawy, przeplyw chwilowy i dobowy flokutantu, stezenie nadawy,
status urzadzen (praca, postoj, awaria) dia prasy, pompy nadawy, pomp flokulantu, przenosnikéw slimakowych,

5 Nie dopuszcza sie sterowania pompami nadawy osadu | rozfworu polielektrolitu tylko poprzez zadawanie czestotiwosci lub wydajnosci procentowej pompy.
Oczekiwana wydajno$¢ powinna by¢ utrzymywana przez sterownik.
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»  pompka dozowania reagentow chemicznych sterowana w funkgji czasu poprzez zadawanie czasu pracy i postoju,
»  zasilenie kabli grzejnych.

7.7. Wiata osadowa 07.
Etap realizacji: Il

W celu stworzenia moZliwosci magazynowania osadéw odwodnionych tak, aby mozna nastepnie zagospodarowywac je w
sposob rolniczy lub przyrodniczy, wykonana zostanie wiata osadowa, umozliwiajaca péiroczny okres przetrzymanie osadu.
Zaklada sie budowe wiaty w konstrukcji stalowej, ocynkowanej, dach dwuspadowy, pokryly poliweglanem lub innym
tworzywem umozliwiajacym przenikanie promieni stonecznych. Potaé dachowa wystajaca z kazdej strony nie mniej niz 1,0 m
poza obrys murkéw oporowych. Sciany zewnetrze w formie zelbetowego muru o wysokosci 1,50 [m] ponad posadzke,
posadzka betonowa z odwonieniem zlokalizowanym we wjezdzie, wyprofilowana w kierunku odwodnien. Wjazd o szerokosci
okoto 6,0 [m] od strony budynku technicznego.

Wiata zlokalizowana bedzie w bezposrednim sasiedztwie budynku technicznego 06 co umozliwi bezposredni transport osadu
pod wiate z wykorzystaniem przenos$nikow slimakowych lub tasmowych. Jej obszar bgdzie podzielony na dwie strefy:

»  strefa wysypu osadu o dlugosci 6,00 m, gdzie osad bedzie kierowany na uktad mobilnych przenosnikow tasmowych,
umozliwiajacych kierowanie osadu w kazde miejsce wiaty lub na podstawiong przyczepe rolnicza, w sytuacii, kiedy
bedzie odbierany na biezacs,

o strefa przetrzymywania osadu o diugosci 22,0 m, gdzie osad bedzie czasowo przetrzymywany w przypadku
dalszego, rolniczego stosowania.

PARAMETRY TECHNICZNE:
»  dlugost L = 28,0 [m]
»  szeroko$c¢ B =10,0[m]
*  wysokos$é H = 4,20 [m] liczac od posadzki w najnizszym punkcie
*  wysokos¢ murkéw oporowych h = 1,50 [m]
¢ powierzchnia uzytkowa F. =280 [m?]

Podane dane odnoszg sie do wymiaréw technologicznych — wewnetrznych, liczonych od wewnetrznej strony murkéw
oporowych.

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE
»  wykonanie odwodnien liniowych i podigczenie ich do sytemu wewnetrznej kanalizacji sanitarnej,

«  odprowadzenie wody z dachu w tereny zielone,
+ dostawa ukladu mobiinych (na kétkach) przenosnikéw tasmowych umozliwiajacych kierowanie osadéw

odwodnionych w kazde miejsce wiaty,

ROBOTY KONSTRUKCY.JNO - BUDOWLANE
< wykonanie wiaty technologicznej wedlug wytycznych technologicznych,
«  wyprofilowanie posadzki wiaty ze spadkami w kierunku odwodnien,
*  wyposazenie wiaty w uklad rynien deszczowych,

ROBOTY DROGOWE
»  wykonanie opaski chodnikowej wokot wiaty o szerokosci nie mnigjszej niz 0,80 m,

»  wykonanie ciagu komunikacyjnego z kostki, nawigzujacego do istniejacych ciggéw komunikacyjnych.
7.8. Wylot do odbiornika 08.

Etap realizacji: |
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W ramach zadania nalezy wykona¢ remont istniejacego wylotu, polegajacy na zabudowaniu nowego wylotu, wykonanego w
formie wylotu brzegowego DN160 jako gotowego prefabrykatu betonowego. Nalezy umocni¢ dno rowu minimum 5 m przed i
5 m za wylotem wraz umochieniem przeciwskarpy rowu.

7.9. Punkt zlewny §ciekéw i osadéw dowozonych 09.
Etap realizacji: I

W ramach zadania, na terenie oczyszczalni sciekow, nalezy wykonaé punkt przyjmowania Sciekow i osadow dowozonych.
sktadajacy sie z.

»  stacji zZlewczej $ciekow i osadow 09,

» tacy ociekowej 09.1.

Stacja zlewna bedzie urzadzeniem dwufunkeyjny, przystosowanym do przyjmowania zaréwno Sciekow dowozonych jak i
osadow z przydomowych oczyszcezalni $ciekow (POS) oraz z oczyszczalni $ciekow w Redgoszczy, Grylewie i Wiatrowie — dwa
ciggi zrzutowe.

Scieki dowozone beda wprowadzane do przepompowni $ciekow 01 i dalej kierowane bezposrednio do oczyszczalni
mechanicznej 02.1.

Osady dowozone kierowane beda do pompowni osadow 05, skad dalej trafiac beda do komory tlenowej stabilizacji osadu
02.4.

Zaprojektowana i wykonana stacja zlewcza winna speinia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17
pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. Nr 188 poz. 1576).
Urzadzenie winno identyfikowaé przewoznikow, dostawcow Sciekdw, rodzaj przyjmowanego medium (§cieki komunalne, $cieki
przemystowe, osady), a takze mierzyé i kontrolowa¢ parametry oraz ilo$¢ dostarczonych Sciekow lub osadow, zabezpieczajac
przed przekroczeniem zalozonych wartosci zgodnych z przyjgtymi normami.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE:
»  Stacja zlewcza $ciekow dowozonych powinna by¢ wyposazona w:

—  Szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301;

—  Kompresor olejowy 230V-50Hz 1,5 kW,

~  Uktad automatycznego ptukania czujnikéw pomiarowych po kazdorazowym spuscie Sciekow;

—  Ciag pomiarowo-spustowy o $rednicy DN 100 wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 o grubosci
Scianki 2 mm;

—  Przeplywomierz elektromagnetyczny o $rednicy DN 100 wyposaZzony wy$wietlacz LCD oraz modut Bluetooth
do konfiguracji, obstugi oraz diagnostyki przeptywomierza w czasie rzeczywistym za pomocg aplikacii
SmartBlue (system iOS lub Android);

—  Naczynie pomiarowe z elementem chronigcym czujniki pomiarowe przed uszkodzeniami mechanicznymi;

—  Zasuwa nozowa o $rednicy DN 100 wyposaZona w naped pneumatyczny;

—  Waz spustowy o diugosci 3,5 m;

—  Stojak na waz spustowy wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301;

- Oprogramowanie biurowe oraz serwerowe stuzace do zarzadzania stacja zlewna;

—  kratg bebnowo — zgrzeblowa (czyszczong zgrzeblem) o prze$wicie e = 6 mm;

—  rozdrabniacz frezowy;

—  ogrzewany fapacz kamieni, pojemno$¢ zbiornika nie mniej niz 120 dm?;

—  modut do pomiaru pH, przewodnosci i gestosci wraz z wielokanalowym przetwornikiem pomiarowym;

—  podwdjnego odplywu ze stacji: zasuwa nozowa z napgdem preumatycznym 2 szt, elektrozawory sterujace
zasuwami 2 szt., rurociagi,

—  kontener wyposazony w instalacie elektryczng o$wietleniowa, instalacje elekiryczng grzewcza, $ciany
wykonane z plyt warstwowych typu sandwich o grubosci 100 mm pokryte obustronnie blachg ze stali
nierdzewnej kwasoodpomej zg. DIN 1.4301. Wspdiczynnik przenikania ciepta: 0,23 W/imZK, drzwi wykonane
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ze stali kwasoodpornej wg DIN 1.4301, elekiryczny system wymuszonej wentylacji, podioga wykonana z
aluminiowej blachy ryflowane;,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

» dostawa i montaz stacji zlewczej oraz wyposazenia zbiornika osadow,

e wykonanie rurociggu grawitacyjnego $ciekow od stacji ziewczej do przepompowni Sciekow 01 D200 PVC-U SDR34
SN 8,

*  wykonanie rurociggu grawitacyjnego osadéw od stacji zlewczej do przepompowni osadow 05 D200 PVC-U SDR34
SN 8,

¢ doprowadzenie wody technologicznej do stacji zlewczej oraz zabezpieczenie przed zamarzaniem — cele: ptukanie
kraty, cele porzadkowe,

*  podiaczenie odwodnienia stacji zlewnej i tacy ociekowej do systemu wewngtrznej kanalizacji sanitarnej.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANE
¢ wykonanie plyty fundamentowej na ktérej ziokalizowana bedzie stacja zlewcza o wymiarach dostosowanych do
wymiardw kontenera stacji. Orientacyjne wymiary plyty: 5,80 m x 3,00 m. Piyta fundamentowa posiada¢ bedzie
zagiebienie o wymiarach okoto 2,50 x 1,30 m i glebokosci okoto 0,35 m w ktérym zlokalizowane bedzie sito. W
centralnym punkcie zaglebienia zlokalizowane bedzie odwodnienie punktowe,
*  wykonanie szczelngj tacy ociekowej, w konstrukcji zelbetowej, wyposazongj w odwodnienie punktowe i spadki w
kierunku odwodnienia. Orientacyjne wymiary tacy: 5,80 m x 3,00 m,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA
»  zasilenie szafy zasilajaco - sterowniczej stacji zZlewczej,
*  wykonanie monitoringu punkiu zlewnego z przesytam obrazu do centralnego miejsca sterowania,

¢ zasilanie kabla grzejnego przylacza wodociagowego,

ROBOTY DROGOWE
*  wykonanie opaski chodnikowej wokét stacji zlewczej i zbiornika osadéw o szerokosci nie mniejszej niz 1,00 m],

*  wykonanie ciagu komunikacyjnego z kostki, nawiazujgcego do istniejacych ciagéw komunikacyjnych.
7.10. Obiekty przewidziane do likwidacji.
Etap realizacji: |

Pracq rozbiorkowym nalezy podda¢ wszystkie obiekty istniejacej oczyszczalni Sciekow.
W ramach prac rozbiérkowych nalezy zutylizowaé zawarto$¢ likwidowanych obiektéw oraz zagospodarowac powstate odpady

z rozbiérek.

7.11. Instalacje elektryczne i AKPiA.
Etap realizaciji: |

7.11.1. Ogoélne wymagania projektowe.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji danych wyjsciowych do
projektowania przygotowanych przez Zamawiajacego (zatozen bilansowych i jako$ciowych) i w uzasadnionych wypadkach
dostosuje je tak, aby zagwarantowaé osiggnigcie wymagan zawartych w PFU.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spelnione wymagania niezawodnosci, tak aby
urzadzenia i wyposazenie elektryczne oraz AKPIA zapewnialy dlugotrwata, bezproblemowa eksploracje przy niskich kosztach
obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekgji, oczyszczenia, obstugi i napraw.

/’_ e Przedsiebiorstwo Inzynierii Sanitarnej ,MEKOR” Rafaf Jankowski 63
M EKOR 62-200 Gniezno, ul. Sokota 28 B: tel.: +48 61 42 55 860: e-mail: info@mekor.com.pl;, www.mekor.com.pl



Program funkcjonaino — uzytkowy dla przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w Potulicach, gmina Wagrowiec.

Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaly
we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie metrycznym.

Projekt powinien uwzgledniaé najbardziej skrajne warunki, jakie wystapia podczas wykonywania robot i w okresie eksploatacji
po ukoriczeniu robdt, obejmujace migdzy innymi najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki
klimatyczne.

Projektowana trwalo$é statych elementow instalacii elekirycznej powinna wynosi¢ min. 30 lat, instalacji AKPiA min. 10 lat,
Urzadzenia | podzespoty wykonujace podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki oraz powinny by¢ dobrane w
sposob ograniczajacy do minimum ilos¢ cze$ci zamiennych — zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPIA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzic analizg kosztow eksploatacji w okresie
projektowangj trwatosci urzadzen.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie doswiadczenie
zawodowe i uprawnienia.

Zakres i tres¢ projektu oraz dostawy urzadzen, instalaji, itp. jak rowniez wykonanie rob6t powinny by¢ oparte o obowigzujace
przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wiadze miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktore sq w jakikolwiek sposéb
zwigzane z przedmiotem zamdwienia w szczegolnoSci:

— Projekt musi bazowat na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

— Projekt musi byé wykonany z wykorzystaniem rozwiazan opierajacych sig o zasady poszanowania energii i ekologii.

— Rozwiazania wynikajace z oferowanego taniego wykonania, dla ktorych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze mogg w
przysziosci powodowaé problemy z eksploatacjg i utrzymaniem oraz wzrostem kosztow eksploatacyjnych, nie bedg
zaakceptowane.

— Takiego zaprojektowania, a nastgpnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni na
warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych w pozwoleniu wodnoprawnym.

W ramach zamowienia Wykonawca zaprojektuje | wykona:

— zasilanie oczyszczalni w pelni pokrywajace zapotrzebowanie w energie elekiryczng, w razie koniecznosci wykona
przebudowe stacji fransformatorowe;,

— nalezy przewidzie¢ monitoring wizyjny (CCTV) punktu zlewnego z nagrywarka i podgladem w sterowni budynku,

— rozdzielnie obiektowe zasilajace poszczegdine obiekty technologiczne,

— skrzynki sterowania lokalnego,

— podrozdzielnie pomocnicze np. o$wietlenia i gniazd wtyczkowych 1- i 3-fazowych,

— sieci kablowe,

— o$wietlenie terenu (ETAP I,

— instalacje elektryczne dia potrzeb ogdlnych i technologicznych,

— instalacje AKPIA,

— dostawe i konfiguracje sprzetu pomiarowego AKPIA,

— oprogramowanie sterownikow PLC, paneli HMI, stacji SCADA,

— szkolenie obsiugi,

— dokumentacje powykonawcza wraz z instrukcja obstugi wszystkich obiektow oraz oczyszczalni sciekow.

7.11.2. Ogoéine wymagania w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciagta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych parametrach, zaréwno do zasilania
urzadzen elektrycznych jak tez o$wietlenia. Instalacje powinny gwarantowa¢ bezpieczne uzytkowanie tych urzadzen
zapewniajac ochrone przed porazeniem elektrycznym, przepigciami faczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz innymi
zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elekirycznych.
Z wiw wymagan wynika koniecznosé stosowania odpowiednich norm, przepisow i rozwigzan projektowych jak:

— nalezy zaprojektowaé osobne przewody neufralne N i ochronne PE dla instalacji odbiorczych i wlasne rozdzielnice

obiektowe,
— przewody winny byé miedziane,
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— wobwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki, wytaczniki
silnikowe,

— nalezy wykonaé potaczenia wyrdwnawcze, gtéwne oraz miejscowe, taczace przewody ochronne z uziomami i
konstrukcjami stalowymi ,

— wszystkie ztacza nalezy zaprojektowaé w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

— frasy ulozenia przewoddw winny przebiega¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow,

— wcelu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzysta¢ dostepne uziomy naturaine,

— urzadzenia i instalacje elekiryczne jak rowniez inne instalacje w budynku nalezy rozmiescic tak, aby wzajemnie nie
oddzialywaly niekorzystnie na siebie,

— nalezy zapewnic ciggly pomiar natezenia pradu z przesylem do systemu SCADA oraz mozliwoscig tworzenia wykresow.

Kazdy obiekt projektowany powinien posiada¢:

— ochrong odgromowg jesli analiza ryzyka wykaze takg koniecznosc;

— ochrong od przepie¢ atmosferycznych i faczeniowych z wiasciwym stopniowaniem i ze szczegdlng ochrong
zastosowanej aparatury AKPIA. (ograniczniki i ochronniki);

— pofaczenia ekwipotencjalne;

— ochrone przeciwporazeniowg realizowang dla sieci TN-S poprzez stosowanie wytacznikéw roznicowopradowych,
bezpiecznikéw, wytacznikow nadmiarowo-pradowych oraz uktad potaczen wyrbwnawczych;

— minimum jedno gniazdo 3-fazowe 400V~ 5x16A oraz dwa gniazda 1-fazowe 230V~;

— instalacje o$wietleniowg umozliwiajaca obsluge obiektu po zmroku. Instalacja o$wietleniowa wyposazona w oprawy
o$wietleniowe o stopniu ochrony i rodzaju wtasciwym dla pomieszczenia, w ktorym sg instalowane, min IP65 dla
pomieszczen technologicznych.

7.11.21. Wymagania w zakresie zasilania oczyszczalni $ciekow.

Ze wzgledu na znaczny wzrost mocy przylaczeniowej nalezy wykonaé nowy system elektroenergetyczny oczyszczaini,
pozwalajgcy na zasilenie wszystkich urzadzen zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni Sciekdw.

Z uwagi na zwiekszenie mocy pobieranej przez oczyszczalnie w razie konieczno$ci nalezy wystapi¢ o nowe warunki
przytaczenia.

Oczyszczalnia Sciekow w Potulicach posiada moc umowng 27 kW, zabezpieczenie przedlicznikowe 63 A, dla zasilania
podstawowego. Oczyszczalnia nie posiada zasilania rezerwowego. Migjsce dostarczenia (granica wiasnoéci): ,inne zaciski
pradowe przewodéw na wyjsciu z przyltacza napowietrznego, przy konstrukcji wsporczej na budynku, w kierunku instalacii
Odbiorcy”. Grupa przylaczeniowa V, grupa taryfowa C11. Zasilanie z sieci elekiroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0.0.

W ramach zadania nalezy uzyska¢ nowe warunki na przylacze energetyczne, dostosowane do nowego bilansu mocy. W razie
koniecznosci nalezy przebudowaé stacje transformatorowa,
Uktad zasilania nalezy dostosowa¢ do mocy odpowiedniej dla zwiekszonych potrzeb wraz z podigczeniem do systemu
energetycznego Enea Operator Sp. z 0.0. Zakres prac dotyczy dostosowania ukladu pomiarowego posredniego, ewentualne]
wymiany przewodoéw i kabli zasilajacych, wymiany transformatoréw, wymiany rozdzielnicy gléwnej w stacji transformatorowe;.
Nowe transformatory powinny mie¢ takg moc, aby kazdy z nich pokrywat cale zapotrzebowanie za zasilanie oczyszczalni
$ciekow w trybie podstawowym. Szczegolowy zakres zgodny z nowymi warunkami przytaczeniowymi uzyskanymi na etapie
projektu budowlanego inwestycji.
W celu zabezpieczenia oczyszczalni na wypadek przerw w dostawie energii elektrycznej obiekt nalezy wyposazy¢ w agregat
pradotwérezy, ktory zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu stacji dmuchaw 06.1 budynku socjalno - technicznego. Z
agregatu nalezy zasili¢ rozdzielnice obiektowe obejmujace swoim zakresem nastepujace obszary oczyszczalni Sciekow:

— przepompownia $ciekow 01,

— oczyszczalnia mechaniczna 02.1,

— pompy zbiornika retencyjnego 02.2,

— mieszadia komory denitryfikacji i komory KTSO,

— pompy i zasuwy recyrkulacji zewnetrznej,

— dmuchawa gtéwna reaktora biologicznego.
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7.41.2.2. Wymagania w zakresie rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnie obiektowe powinny by¢ instalowane w obiektach technicznych kubaturowych. Ostatecznie, gdy nie ma inngj
mozliwosci, dopuszcza sie montaz rozdzielnicy pod wiata. W takim przypadku rozdzielnica powinna mie¢ podwojone drzwi
wewnetrzne z przelacznikami sterujgcymi. Drzwi zewngtrzne z szybg rewizyjna. Obudowa rozdzielnic metalowa, 1P55,
wyposazona w wentylacje i ewentuainie ogrzewanie oraz o$wietlenie wewngtrzne z zasilaniem awaryjnym akumulatorowym.
W zaleznoéci od wielkosci rozdzielnicy dopuszcza sig obudowy wiszace lub stojace modutowe. Obudowy stojace na cokotach.
W przypadku rozdzielnic obiektowych zasilajacych urzadzenia technologiczne, rozdzielnica powinna mie¢ wydzielong cze$¢
energetyczng a oraz AKPIA. W czesci AKPiA nalezy zamontowa¢ sterownik PLC lub rozproszone moduly we/wy PLC,
przekazniki, zabezpieczenia urzadzer pomiarowych, zasilacz, separatory/zabezpieczenia przeciwprzepigciowe dla kanalow
pomiarowych. Kazda rozdzielnica obiektowa powinna mie¢ rezerwe miejsca w ilosci 20% zarowno dla czesci energetycznej
jak i AKPIA.

Uktady wykonawcze beda wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytgezniki silnikowe lub bezpieczniki) dobrang
odpowiednio do mocy zasilanych odbiorow.

W przypadku odbioréw z regulacjq obrotow za pomocg przemiennikow czestotliwosci, zaleca sig aby przemienniki
czestotiiwosci byly montowane poza rozdzielnicami w obudowach min. IP55 — dotyczy tylko rozdzielnic ustawionych w
pomieszczeniach. Dla rozdzielnic wolnostojacych, zewnetrznych nalezy przemienniki czestotliwosci montowaé w
rozdzielnicach oraz zapewni¢ odpowiednia wentylacje i odprowadzenie ciepta.

Preferuje sie, aby rozdzielnice stojace ustawiaé na kanale kablowym. Nalezy koordynowag projektowanie i budowanie kanaiow
kablowych z branzg konstrukcyjna,

7.41.2.3. Wymagania w zakresie skrzynek sterowania lokalnego.

Kazdy naped musi posiada¢ skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku napedow obok siebie mozna w
jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dia dwéch lub wigce] napgdow powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki sterowania lokalnego montowa¢ na plycie stalowej nierdzewnej z zadaszeniem: do barierek pomostow
technologicznych lub na dedykowanej konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej, wys. ok.1m, wyrob warsztatowy.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ poliestrowa a stopieri ochrony co najmniej IP65. Listwy zaciskowe powinny by¢ wykonane
7 zastosowaniem zaciskow $rubowych gwarantujgcych zachowanie poprawnego polaczenia przez diugi okres czasu. Listwy
zaciskowe powinny obejmowa¢ wszystkie Zyly kabii wprowadzanych do skrzynki.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

—  Przetacznik: Zdalne - Lokaine - Wytaczony

—  Przyciski: Start/Stop badz Otworz/Zamknij

—  Lampki sterownicze Praca, Awaria i ewentualnie Otwarty(a), Zakmniety(a)
Skrzynek nie nalezy montowa przy napedach fabrycznie wyposazonych w powyzsze przetaczniki i sygnalizacjg.

7.11.2.4. Wymagania w zakresie sieci kablowych.

Wszystkie sieci kablowe do urzadzer technologicznych wykonywac kablami typu YKY o izolacji roboczej 1kV, o zytach
miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z oplotem miedzianym,
przekrj minimalny 2,5 mm2,

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw Zoltej i zielongj.
Kable sterownicze typu YKSLY z zylami miedzianymi na napigcie 750 V z Zzylami oznaczonymi numerami lub kolorami.
Minimalny przekréj zyly 1mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % 2yt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnaléw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla kabli do zasilania napedow z
przemiennikéw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.
|zolacja kabli energetycznych i sterowniczych wzmacniana, do utozenia bezposrednio w ziemi, odporna na promieniowanie
uv.
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Kable uklada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej terenu, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabel nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci 10cm. Ulozony kabel zasypaé
warstwa piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykry¢ folig koloru niebieskiego
grubosci min. 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20cm.
Stosowac minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomiedzy réwnolegle prowadzonymi kablami elektrycznymi, a kablami
AKPIA.

Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE grubo$ciennym o liczbie i rednicy
dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli. Stosowaé oddzielne rury ostonowe na kable zasilajgce | AKPiA. Pod
drogami pozostawi¢ po jednej rurze ostonowej pustej (jako rezerwa) zardwna dla instalacji elekirycznej jak | AKPIA.

W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable ukladaé w rurach typu HDPE.

Razem z kablami zasilajacymi uktada¢ bednarke FeZn 30x4.

Przy wejsciu kabli do obiektow wykorzystaé przepusty z rur ostonowych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelni¢.
Nalezy koordynowac¢ projektowanie i budowanie przepustéw z branzg konstrukcyjna,.

7.11.25. Wymagania w zakresie instalacji kablowych,

Instalacje kablowe do urzadzen technologicznych wykonywa¢ kablami typu YKY o izolacji roboczej 1kV, o zytach miedzianych
i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z ekranem z oplotem miedzianym,
przekroj minimalny 2,5 mm2,

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zoftej i zielonej.
Kable sterownicze typu YKSLY z Zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zylami oznaczonymi numerami lub kolorami.
Minimalny przekréj zyly 1mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatow analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane. Dla kabli do zasilania napedow z
przemiennikow czestotliwosci nalezy stosowaé ekran w postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.
Izolacja kabli odporna na promieniowanie UV.

Do zasilania obwodow potrzeb ogdlnych (oswietlenie, gniazda wtyczkowe, wentylacja, ogrzewanie) stosowaé przewody
kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napigcie 750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor
izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej. Minimalny przekrdj zyly 2,5 mm2 do
zasilania odbioréw wentylacji ,ogrzewania i gniazd remontowych, a 1,5 mm2 dia instalacji o$wietieniowej.

Instalacje elektryczne i AKPIA prowadzi¢, uwzgledniajac normatywne odlegtosci od instalacji sanitarnych.

Instalacje AKPiA prowadzié, uwzgledniajac normatywne odlegtosci od instalacii elektrycznych.

Wszystkie konstrukcje wsporcze na obiektach technologicznych oraz na zewngirz nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej.
Wigzki kabli na zewnatrz uktada¢ w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej, w pomieszczeniach kubaturowych w korytkach
ze stali ocynkowanej ogniowo. Pojedyncze kable do urzadzen oraz podej$cia pod gniazda i faczniki w rurkach lub korytkach z
tworzywa sztucznego. Na zew. stosowaé materialy odporne na promieniowanie UV. Dia obiektow technologicznych jako
konstrukcje wsporcze koryt kablowych wykorzystaé pomosty technologiczne.

Wszystkie aparaty i osprzet instalacyjny pomieszczen technologicznych projektuje sig jako szczelny nt.

Kable fabryczne czujnikow i pomp taczy¢ z kablami projektowanymi w puszkach potaczeniowych PP z tworzywa sztucznego,
wyposazonych w zaciski kablowe, stopiei ochrony IP66. ll0§¢ i typ dtawnic oraz wielkos¢ puszki dostosowaé do typu i ilosci
wprowadzanych kabli. Puszki polgczeniowe wyposazone w roziacznik remontowy (nie dotyczy puszek potaczeniowych dla
przyrzadow pomiarowych) z mozliwoscig kiddkowania, o pradzie znamionowym dostosowanym do pradu roboczego, jednak
nie mniejszym niz 25A, 400V~, ze stykiem pomocniczym.

Instalacje elektryczng oswietleniowa i gniazd w pomieszczeniu fazienki i WC o stopniu ochrony min. IP44.

7.11.2.6. Wymagania w zakresie instalacji oswietlenia terenu.

Na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy wykonac oswietlenie terenu spetniajgce ponizsze wymagania:
~ linie kablowe wykonywac kablem typu YKY i przekroju nie mnigjszym niz 5x10mm2;
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—  slupy oéwietleniowe przewidzie¢ stalowe, z gtebokim ocynkiem i dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym
posiadajacym odpowiednie atesty o wysokosci nie mniejszej niz 5 metrow, przystosowane do posadowienia na
fundamentach prefabrykowanych;

—  fundamenty prefabrykowane powinny wystawa¢ 10 cm ponad poziom gruntu i na catej gtebokosci powinny by¢
zabezpieczone przeciwwilgociowo;

—  slupy powinny posiada¢ tabliczki zaciskowe i zabezpieczenia umieszczone wewnatrz stupa za szczelng pokrywag
oraz powinny byé trwale ponumerowane;

—  oprawy oswietleniowe ze zrodtami $wiatta LED;

—  kabel zasilajacy oswietlenie winien posiadac 3 zabezpieczenia jednofazowe;

—  o$wietlenie powinno przebiega¢ wzdiuz wszystkich drog wewnetrznych i obejmowa¢ place manewrowe i podjazdy
do obiektow technologicznych zgodnie z obowiazujacymi przepisami, oraz oswietiac obiekty technologiczne i
chodniki prowadzace do tych obiektow;

—  sterowanie oéwietleniem winno odbywaé sie automatycznie (wytacznik zmierzchowy lub zegar astronomiczny) z
mozliwoscig jego zdalnego zataczania i wytaczania z dyspozytorni, rowniez w opcji oszczednej ($wieci co trzeci
stup), lub za pomoca przetacznika sterowania na drzwiach rozdzielnicy;

—  miejsca umieszczenia opraw i zrodef Swiatta muszg umozliwiac ich fatwa biezacq konserwacje.

Istniejgce latarnie o$wietlenia nalezy zdemontowac.

7.41.2.7. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej.

Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma zgodnie z wyliczonym poziomem
ochrony LPS.
Ochrona odgromowa z wykorzystaniem zwodow pionowych oraz poziomych niskich potaczonych z uziomem fundamentowym
sztucznym dla budynkéw nowych oraz uziomem otokowym dla budynkow istniejgcych.
W przypadku zastosowania ocieplenia obiektu kubaturowego wyposazonego w ochrong odgromowa, zwody pionowe
zamontowa¢ w rurkach z tworzywa, grubosciennych w ociepleniu.
Potaczenia zwodow pionowych z uziomem poprzez zlgcza kontrolne. Dopuszcza sie nastepujace ztacza kontrolne:

—  wzZlgczach kontroinych z tworzywa, zlicowane z ociepleniem budynku,

—  w skrzynkach rewizyjnych w chodnikach,

—  bez obudowy w przypadku wykorzystania jako zwodu pionowego konstrukcji stalowej np. stupa wiaty.
Na dachu do ochrony instalacji wentylacji nalezy wykorzystac iglice i maszty odgromowe. Pole powierzchni elementow ochrony
odgromowej wg wymagan aktualnych norm. Materiat stal ocynkowana. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze
przekraczaé 10Q2. W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykona¢ uziom szpilkowy
Z pretdw pomiedziowanych.

7.11.2.8. Wymagania w zakresie instalacji uziemiajacej i potaczen wyrownawczych.

Instalacje elektryczne nalezy wyposazy¢ w ukiad potaczer wyréwnawczych pofaczonych do gtownej szyny wyréwnawcze;
GSW w rozdzielnicy glownej RGnn-0,4kV. GSW rozdzielnicy gtownej oraz rozdzielnic obiektowych potaczy¢ w uziomem.

Na obiektach zaprojektowano miejscowe szyny wyrdwnawcze MSW potaczone z GSW plaskownikiem FeZn 30x4 lub FeZn
25x4.

Do MSW podigczyé elementy metalowe pomieszczer i urzadzen technologicznych przewodami min. LgYZzo1x6 lub FeZn 25x4.
Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie elementy metalowe konstrukcji mechanicznych i technologicznych
obiekiow.

7.41.29. Wymagania w zakresie ochrony przeciwprzepigciowe; i przeciwporazeniowej.
Ochrone przeciwprzepieciowa od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych laczeniowych nalezy zrealizowat przez zabudowanie

w rozdzielnicach ochronnikow klasy I+l (B+C) ograniczajacych przepiecia do poziomu ponizej 1,5KV. Zabezpieczenia
urzadzen pomiarowych zrealizowac poprzez separacjg galwaniczng obwodow i zastosowanie ogranicznikéw przepigé klasy
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IV (D). Wszystkie kable komunikacyjne nalezy zabezpieczyé przeciwprzepigciowo przy welwy z budynkéw, obiekiow oraz w
przyrzadach pomiarowych montowanych na zewnatrz.

Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowa¢ przez samoczynne wylgczenie zasilania (przekaznik roznicowopradowy gowny,
wylaczniki zwarciowe, a dla gniazd wtyczkowych réznicowo-pradowe).

Dodatkowo instalacje wyposazy¢ w ukiad potaczen wyrdwnawczych potaczonych do glownej szyny wyréwnawcze] GSW w
rozdzielnic gtéwnej i obiektowych oraz miejscowych szyn wyréwnawczych MSW — wg opisu wyzej.

Wszystkie polaczenia i przytgczenia przewodow bioracych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposéb
pewny, trwaly w czasie i chronigcy przed korozja. Catos¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg winna by¢ wykonana
zgodnie z wymogami obowiazujacych norm.

7.11.3. Ogdine wymagania w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki AKPiA.

Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia pomiarowe i sterownicze gwarantujgce
utrzymanie i sterowalnos¢ parametrow oczyszczania Sciekdw. Oba systemy musza pracowaé niezaleznie, tzn. muszq
posiada¢ swoje urzadzenia wykonawcze oraz algorytmy sterowania, ale z racji powigzan technologicznych muszg by¢ zalezne
od siebie i ciagle ze sobg skomunikowane. Stany proceséw oraz pracy urzadzen muszg by¢ monitorowane. Zastosowany
system sterowania winien by¢ tak zaprojektowany, aby gwarantowa¢ minimalny udziat pracy obstugi.

741.3.1. Wymagania w zakresie urzadzen aparatury pomiarowej parametrow technologicznych oczyszczalni
§ciekow.

Podstawa rozwigzari projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny byé spetnione wymagania niezawodnosci, tak aby
urzadzenia AKPIA zapewnialy diugotrwata, bezproblemowa, eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrocic
szczegbing uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekeji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone
urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaly we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.

Projektowana trwalo$¢ stalych elementow instalacji AKPiA powinna wynosié min.10 lat.

Urzadzenia i podzespoty wykonujace podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i marki oraz powinny by¢ dobrane w
sposob ograniczajacy do minimum ilo$¢ czesci zamiennych — zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPIA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢ analize kosztow eksploatacii w okresie
projektowanej trwatosci urzadzen.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczace aparatury pomiarowej.

Pomiar hydrostatyczny poziomu
—  czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,
~  $rednica czujnika min. 42 mm,
—  dokladnos¢ 0.2 %,
—  komunikacja 4...20 mA,
—  wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy,
—  kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,
—  obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej,
—  kabel no$ny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany,
—  w zestawie klamra montazowa oraz puszka taczeniowa producenta,
—  zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa
—  wersja kompaktowa,
—~  maksymalny biad +0,2% zakresu pomiarowego czujnika,
—  komunikacja 4...20 ma HART,
— stopien ochrony IP66 oraz IP68,
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lokalny wy$wietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
menu kontekstowe,

obstuga za pomocg przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika,

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o,
materiat czujnika: PVDF,

zakres pomiarowy dostosowany warunkéw panujacych w migjscu pomiarowym.

Sygnalizator ptywakowy

materiat korpusu z polipropylenu,

materiat kabla PVC,

dhugosé kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb),
mikroprzetacznik 250VAC/150VDC.

Pomiary ci$nienia

maksymalny btad:  0,2% / stabilno$¢ diugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego / rok,

obstuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika,

wyswietlacz LCD,

komunikacja 4...20 mA HART lub Profibus PA (zgodnie z projektem),

suchy czujnik pojemnosciowy,

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna,

zdolno$é zmiany zakresu 10:1 bez utraty dokladnosci,

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k..,

zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu,

przytacze procesowe: gwint G1-1/2" lub G2” montaZ czotowy (dla osadu/écieku); G1/2”" (dla wody, powietrza,).

Przeptywomierz elektromagnetyczny

4-liniowy, podswietiany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim,

zmiana koloru wy$wietlacza w przypadku btedu lub awarii,

obstuga za pomoca przyciskow optycznych,

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,

wbudowany serwer www do konfiguracji (poprzez zlacze RJ45),

komunikacja: zgodnie z projektem wykonawczym (4.20 mA HART lub Profibus DP lub Modbus RTU Iub
EtherNet/IP),

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napigcia 100-240VAC lub 24VAC/DC,

obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub k.o. o stopniu ochrony min. IP67,

rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.,

detekcja niepetnego przeplywu elektroda inng niz pomiarowa,

btad pomiarowy 0,5%= 1 mmys,

przeplywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duza zawartoscig suchej masy,

w migjscach trudnodostepnych, nalezy stosowaé przeptywomierze do montazu rozlacznego z oryginalnym kablem
producenta,

stopien achrony czujnika co najmniej: IP67; tam gdzie moze nastgpowa¢ zalanie czujnika przeplywomierza z
zewnatrz: wersja rozdzielna, oryginalny kabel producenta, obudowa czujnika ze stopniem ochrony P68
(potwierdzone na tabliczce znamionowey),

przytacze procesowe: luzne kolnierze zgodne z EN1092-1,

odporna na diugotrwate oddziatywanie $ciekow oraz osadow wykladzina z poliuretanu (lub PTFE),

odporne na zabrudzanie tuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.

Pomiar stezenia tlenu (reaktor biologiczny, komora stabilizacji tlenowej)
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Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig moZliwie najwieksza ochrone przed agresywnym Srodowiskiem —
wykonanie korpusu sondy stal kwasoodporna 1.4571.
Parametry techniczne sondy:
—  metoda pomiarowa: fluorescencyjna (Swiatlo zielone),
—  wolna od kalibracji (dane kalibracji umieszczone na chipie w nakretce pomiarowej),
— nakretka pomiarowa fabrycznie Scieta pod katem 459,
—  brak zaklécen z HaS,
~  mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla laczacego ja z przetwornikiem,
— automatyczna kompensacja temperatury,
— dodatkowy system referencyjny (np. EPRS) dajacy wysoka stabilnos¢ pomiaru,
—  zakres pomiarowy (250C): 0 — 20 mg O/,
—  czas odpowiedzi (EN 1SO 15839): t90 < 150 s,
—  temperatura pracy od 0°C do 50°C,
—  klasa ochrony IP 68,

Pomiar odczynu pH
Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia mozliwie najwigkszg ochrone przed agresywnym $rodowiskiem -
wykonanie obudowy sondy stal kwasoodpoma 1.4571.
Parametry techniczne sondy:
—  Kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,
—  Elektroda z zelem polimerowym, wolnym od AgCl,
—  Zakres pracy pH; 2 - 12,
—  Cisnienie: do 10 bar abs,
—  Temperatura pracy: 0°C do + 40°C,
—  Odporna na wilgo¢ poprzez zlacze o IP67,
—  Gwarancja: 24 miesigce,
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar stezenia zawiesiny / gestosci / metnosci
Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia moziiwie najwigksza ochrone przed agresywnym $rodowiskiem.
Parametry techniczne sondy:
—  system czyszczenia ultradzwigkami,
—  brak elementéw ruchomych (np. wycieraczka),
—  pomiar $wiatfa rozproszonego pod katem 60°,
—  okno pomiarowe wykonane ze szkla szafirowego odpornego na zarysowania,
—  mozliwos¢ odpiecia sondy od kabla taczacego ja z przetwornikiem,
—  zakres pomiarowy: 0 — 1000 g/l zawiesiny ogdinej,
—  Mozliwos¢ 8-punktowej kalibracji uzytkownika,
—  temperatura pracy: od 0°C do 50°C,
— klasa ochrony IP 68,
— dla sond montowanych na rurociagu przewiduje sie zastosowanie armatury cisnieniowej z zaworem kulowym do 2
bar.
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie
Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Pomiar przewodnosci
Materialy uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia mozliwie najwigkszg ochrone przed agresywnym Srodowiskiem -
wykonanie korpusu sondy stal kwasoodporna 1.4571.
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Parametry techniczne sondy:
—  Zintegrowany pomiar temperatury,
—  4-polowa celka pomiarowa,
—  Odporne na $cieranie elektrody weglowe,
—  Zakres pomiarowy.
10 pS/cm - 500 mS/cm,
Zasolenie 0 — 2000 mg/l TDS,
—  Zakres temperatury: 0 — 50 °C,
—  Materiat: stal szlachetna 1.4571, PVC,
—  Klasa ochrony 1PG8,
—  Zintegrowany system przeciwprzepigciowy,
—  Kabel czujnika dwuzytowy ekranowany z mozliwoscig odpigcia od sondy,
—  Gwarancja: 24 miesigce.

Przetwornik pomiarowy uniwersalny
System kontrolno-pomiarowy ma bazowac na przetworniku wielokanafowym, mogacym pomiesci¢ do 20 sond pomiarowych z
przenosnym wyswietiaczem. Panele operatorskie pelnigce rownoczesnie funkcje kontrolera gléwnego i kontrolerow
awaryjnych. Kazdy przetwornik ma mie¢ zastosowany tzw. ,back up’, tak aby w razie awarii systemu kontrole mogt przeja¢
kolejny element. W przypadku uszkodzenia przetwomika pozwoli to na ciagle dzialanie uktadu pomiarowego. Wszystkie sondy
pomiarowe maja byé podigczone do przetwornika za pomoca kabla ekranowanego 2-zylowego. System ten ma takze posiadaé
jedno zrodto zasilania. System ma mie¢ mozliwos¢ rozbudowy przy zastosowaniu odpowiednich modutéw taczonych w sie¢ w
dowolnej kombinaciji (nie tylko szeregowo).
Parametry techniczne przetwornika uniwersalnego:

— Wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych z funkcja podtrzymania pracy systemu w

momencie awarii gltownego przetwornika (kontrolera),

—  Mozliwos¢ podigczenie sond mierzacych rézne parametry,

—  Przeno$ny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu,

—  Przystosowany do wymiennej konfiguraciji sond cyfrowych,

—  Zasilanie: 230 V,

—  Wejscie: maks. 20 czujnikéw cyfrowych,

— Wyjscie: mozliwos¢ komunikacji Profibus, Modbus, analogowo 4-20 mA, EtherNet/IP,

—  Temperatura otoczenia: - 209C do + 55°C,

—  Stopien ochrony: IP66,

—  Brak elementow zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator,

—  Menu w jezyku polskim.

7.11.3.1. Wymagania w zakresie sterownikéw PLC.

W kazdej rozdzielnicy obiektowej dla oczyszczaini Sciekow, obejmujacej ponizsze obszary:
—  budynek techniczny, reaktor biologiczny, przepompownia recyrkulacji osadu, komora pomiarowa, osadniki wiorne,
—  komory KTSO, zbiomik retencyjny, zageszczacze osadu, przepompownia osadu stabilizowanego, pompownia wody
technologicznej,
—  stacja odwadniania osadu,
—  budynek socjalny,
—  punkt zlewny sciekow i osadow dowozonych ,
nalezy zainstalowac lokalny sterownik PLC zbierajacy sygnaly z danego obszaru, sterujacy urzadzeniami wykonawczymi oraz
przekazujacy dane do dyspozytorni oraz stacji SCADA w pomieszczeniu dyspozytorni.
Sterowniki powinny mie¢ budowe modulowg umoZiiwiajaca rozszerzenie o wymagane moduly we/wy dyskretnych i
analogowych oraz odpowiednie moduly komunikacyjne.
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Nalezy przewidzie¢ rezerwe we/wy w ilosci min. 20%.

Potaczenie z urzadzeniami wykonawczymi takimi jak przemiennik czestotliwosci oraz przetwornikami pomiarowymi pomiarow
technologicznych poprzez protokot komunikacyjny Profibus DP.

Wszystkie sterowniki obiektowe powinny by¢ potgczone w sie¢ komunikacyjng protokotem Ethernet fub Profibus. Polgczenie
poprzez facze $wiattowodowe.

Na terenie oczyszczalni sciekow polgczenie ze stacjg SCADA w Dyspozytorni budynku socjalnego poprzez $wiattowodowe
tacze Ethernet.

7.11.3.1. Wymagania w zakresie systemu SCADA.

Obiekty oczyszczalni ciekow nalezy obja¢ systemem wizualizacyjnym SCADA (z jezyka angielskiego Supervisory Control
And Data Acquisition — system informatyczny nadzorujacy przebieg procesu technologicznego). Jego gtéwne funkcje abejmujg
zbieranie aktualnych danych (pomiaréw), ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje danych.

W ramach zadania nalezy wykona¢ catkowicie nowy system sterowania i wizualizacji. System ten nalezy zlokalizowa¢ w
pomieszczeniu sterowni, czesci socjainej budynku socjalno - technicznego 06. Nalezy rowniez zapewnic funkcjonalnosé
systemu SCADA o dostep do aplikacji dla minimum trzech operatoréw zdalnych logujgcych sie do systemu w tym samym
czasie poprzez urzadzenia mobilne i przegladarke www.

Nowy komputer nalezy doposazy¢ w monitor o rozdzielczosci 4K i przekatnej ekranu min. 48", ktory nalezy wykorzysta¢ do
wizualizacji modernizowanej oczyszczalni sciekow.

Wymagania minimalne dot. zestawu komputerowego stacji SCADA:
e Komputer klasy PC zawierajacy komponenty (m. in. dyski) do pracy ciggtej,
e  Procesor: Intel Core i7,
e Pamigé RAM: 16GB,
e  Dysk twardy: SSD 250GB (system),
e  Dysk twardy: 1TB (archiwum danych),
o  Dwie karty sieciowe,
e  Karta graficzna: 2GB VRAM — obstugujaca system wielomonitorowy i monitory 4K,
e Naped: DVD-RW,
e  Obudowa: Middle Tower z zasilaczem ok.500W,
e  Monitory: 2 szt. 42", LCD, rozdzielczos¢ 3840x2160 (4K), podéwietlenie LED, zlacza HDMI, DV,
e  System operacyjny: Windows 10, w wersji Professional PL,
e  Oprogramowanie dodatkowe: Office 2019 Professional PL, oprogramowanie antywirusowe,
¢  Klawiatura, mysz,
e  Drukarka: laserowa A4,
e  Dodatki: UPS 3000kVA.

System komputerowy SCADA dla modernizowane] oczyszczalni ma peini¢ role nadrzedng w stosunku do sterownikow PLC i
innych urzadzen. Za poérednictwem sterownikéw PLC dane trafia¢ majg do systemu komputerowego i tam by¢ archiwizowane
oraz przetwarzane na forme bardziej przyjazng dla uzytkownika (plansze synoptyczne z uproszczong technologig obiektow z
barwnymi elementami graficznymi i tekstowymi do prezentacji aktualnej sytuacii technologicznej i stanu procesu/ow). Nalezy
zapewni¢ funkcjonalnosci umoZliwiajace parametryzowanie obiektdw z poziomu aplikacji SCADA oraz prowadzenie procesow

w trybie zdalnym recznym.

Rozszerzong aplikacje monitorujgco — sterujgcg nalezy zabezpieczy¢ poprzez hierarchiczny system haset i uprawnien dla
uzytkownikow i operatorow.
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Zakltada si¢ wykorzystanie paneli operatorskich HMI umieszczonych na elewacji rozdzielnic obiektowych do Iokalne;
wizualizacji procesu technologicznego oraz oprogramowanie SCADA w pomigszczeniu dyspozytorni do wizualizacji pracy
oczyszczalni Sciekow.

Komputer z programem wizualizacyjnym SCADA bedzie znajdowat sig w pomieszczeniu dyspozytorni, w budynku socjalnym.
Komunikacja miedzy systemem wizualizacji w dyspozytomni (komputerem PC), a sterownikami PLC w rozdzielnicach
obiektowych modernizowanej oczyszczalni i przepompowni glownej bedzie odbywac sig z wykorzystaniem standardu Ethernet
i polaczenia $wiattowodowego. Nalezy zastosowaé modemy komunikacyjne kompatybilne z urzgdzeniami stosowanymi do
komunikacji z obiektami aktualnie wizualizowanymi w obrebie systemu SCADA. Do obstugi i nadzoru stacji zlewczej $ciekdw
dostarczona powinna byé fabryczna aplikacja zainstalowana na komputerze stacji SCADA wraz z ewentualnym konwerterem
komunikacyjnym.

System SCADA musi realizowaé funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych, wizualizacji stanu procesu,
sterowania nadrzednego, alarmowania i rejestracji zdarzen, archiwizacji danych, udostepniania informacji o procesie.
Wywotywane alarmy beda informowac o niepozadanych, badz wrecz nigbezpiecznych dla procesu sytuacjach. Alarmy zostang
wyswietione na osobnej stronie alarmowej, a strona archiwum wyswietli historie alarméw. Operator bedzie miat mozliwo$¢
obslugi alarméw. Dostep do wszystkich stron alarmowych bedzie mozliwy po przycisnigciu odpowiednich przyciskow na stronie
menu. Skonfigurowane alarmy beda zapisywane w bazie danych. Kazdy alarm bedzie reprezentowany przez SWojg nazwe,
aktualny stan, moment zmiany stanu, moment powrotu do stanu normalnego. W aplikacji beda wykorzystane alarmy o
charakterze analogowym i binarnym. Alarmy analogowe bgda wywolywane w zaleznosci od wartosci zmiennych

W celu zwiekszenia czytelnoéci zbieranych danych i ich pdzniejszej analizy oraz poréwnywania zmian zachodzacych w
procesie technologicznym zastosowane beda wykresy.

Program wizualizacyjny bedzie generowag raporty dzienne i miesigezne z wybranych parametrow.

System winien przekazywac¢ informacije operatorowi o:
o stanie pracy kazdego urzadzenia,
o trybie pracy kazdego urzadzenia,
e czasie pracy kazdego urzadzenia,
e nastawach technologicznych kazdego urzadzenia,
o  odczytach z aparatury pomiarowej AKPIA,
a ponadto by¢ wyposazony w mozliwosc:
o tworzenia trendow i wykresow pomiarowych kazdego urzadzenia i aparatury pomiarowej (kiedy nastgpilo
zalgczenie, wylgczenie, itp.),
e archiwizacji danych z mozliwoscia natychmiastowego dostgpu i odiworzenia na wykresie,
o raportowania o alarmach i ich stanie z koniecznoscig potwierdzania przez operatora,
e archiwizacji alarméw z mozliwoscig ich natychmiastowego odtworzenia,
e  drukowania komunikatéw alarmowych, wykresow i raportow,
o okreslenia poziomow dostepu w zaleznosci od rodzaju operatora,
e zdalnego sterowania,
e dostepu zdalnego do aplikacji SCADA (monitoring WWW) — przegladanie danych przez przegladarke stron
internetowych.

7.41.3.1. Wymagania w zakresie zasilania PLC, HMI, SCADA
Sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI powinny by¢ zasilane z napigcia gwarantowanego poprawng pracg przez co
najmniej 30 min. Napiecie gwarantowane poprzez: buforowane zasilacze 24VDC lub poprzez UPS 230V~ - urzadzenia

montowane w rozdzielnicach obiektowych.
Komputer PC ze stacja SCADA i monitorami zasilony poprzez UPS 230V~ gwarantujacy zasilanie przez co najmniej 30 min.

7.41.3.1. Wymagania w zakresie sterowania
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Zastosowany uktad sterowania powinien zapewni¢ nadzor i prowadzenie procesu oczyszczania Sciekéw zgodnie z
zaproponowanym uktadem technologicznym.
Zaprojektowany i wykonany system musi zagwarantowa¢ nastepujace tryby pracy urzadzen:

— sterowanie lokalne, miejscowe — urzadzenia sg uruchamiane z szafki sterowania miejscowego/lokalnego. Tryb

sterowania gtoéwnie jako awaryjne lub remontowe,

—  sterowanie reczne z elewacji rozdzielnic obiektowych lub rozdzielnicy gtownej,

—  sterowanie zdalne automatyczne z dyspozytorni,

—  sterowanie zdalne reczne z dyspozytorni przez operatora oczyszczalni sciekow i przy pomocy aplikacji SCADA.
Program sterujacy pracq oczyszczalni nalezy wykona¢ w oparciu o branze technologiczng i wytyczne przedstawiciela
uzytkownika obiektu. Program powinien zapewnia¢ automatyczng pracg obiektu.

W programie nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem urzgdzeri, ktére moZe spowodowac
przecigzenie agregatu i zabezpieczenia
Program musi zapewni¢ alternacje podczas pracy urzgdzen technologicznych.

Wymagania sterowania stacji zlewczej
Szczegotowe wymagania sterowaniem stacji zlewczej opisano w punkcie dotyczacym specyfikacji technicznej stacji zlewczej.

7.12. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych,

Eiementy konstrukcji stalowych podzielono na trzy grupy pod wzgledem rodzaju zabezpieczenia antykorozyjnego:

Al konstrukcje stalowe wykonane ze stali $235 lub S355 takie jak befki pod wciagarki, istniejace konstrukcje stalowe dachow
i wiaty, istniejace balustrady - zabezpieczenie tradycyjne poprzez malowanie;

B/ konstrukcja nodna wiaty technologicznej - zabezpieczenie przez cynkowanie;

C/ konstrukcje podestow obsiugowych z balustradami — stal kwasoodporna, kratki pomostowe fabrycznie ocynkowane lub
wykonane z tworzywa — te elementy nie wymagajg dodatkowych zabezpieczeri.

Elementy z grupy A:

Konstrukcje stalowa nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna. Proponuje sig
zastosowaé system 2-warstwowy zioZony z:

warstwa |- podkiad dwusktadnikowy poliamidowo utwardzany na bazie fosforanu cynku, grubo$é powtoki 90 um;

warstwa |l - farba powierzchniowa poliuretanowa, dwusktadnikowa, utwardzana izocyjanianem alifatycznym w kolorze szarym
grubo$¢ powtoki 50 um;

taczna grubosé warstw min. 140 um.

Przed pomalowaniem nalezy elementy stalowe oczysci¢, zalecane przygotowanie powierzchni SA2.5 wg I1SO 8501-02 (nie
dotyczy istniejacych konstrukcji, gdzie dostep jest utrudniony)!

Po zmontowaniu konstrukcji nalezy pomalowac elementy stalowe w miejscach ubytkéw i rys spowodowanych montazem.
Dopuszcza sie zastosowanie innych alternatywnych rozwigzan zabezpieczenia antykorozyjnego i malowania po uzgodnieniu
z projektantem konstrukgji.

Elementy z grupy B:
Zabezpieczenie przez cynkowanie - w tej sytuacji elementy mozna faczyé ze soba tylko za pomoca Srub ocynkowanych. Jesli
wystapi w trakcie montazu spawanie - migjsca spawow nalezy uzupemnic¢ np. srodkiem cynk w aerozolu}.

7.13. Naprawa i zahezpieczenie elementéw 2elbetowych,

Wszystkie konstrukcje zelbetowe obiektow istniejacych adaptowanych i modernizowanych oraz obiekty nowoprojektowane
musza by¢ zabezpieczone systemem naprawczym integralno-kapilarny, gieboko penetrujacy strukture betonu (min. 30 cm),
uszczelniajacy na zasadzie krystalizacii, integrujacy sie z betonem, dajacy zabezpieczenie przed duzym naporem wody (do
20 bar) oraz chemig agresywna ( w zakresie pH pomiedzy 3 a 11 przy statym kontakcie), jednoczesnie posiadajgcy atest PZH,
typu PENETRON lub réwnowazny.
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Wykonawca zobowigzany jest skontaktowad sig z Doradcg Technicznym celem doboru najwlasciwszego materiatu, technologii
przygotowania powierzchni i nanoszenia preparatow.

7.14. Sieci wod. - kan. na terenie oczyszczalni.

Doprowadzenie wody do celow p-.poz, obiektow technologicznych: gdzie wymagane jest uzywanie wody z wodociagu:

e rury PE 100 PN 10 SDR 11; przewody uklada¢ w odwodnionym umocnionym wykopie na podsypce Zwirowej
grubosci min 15 cm. Wykop zasypywac zaggszczajac warstwami co 30 cm,

o nad rur ulozyé taéme koloru niebieskiego lokalizacyjna polietylenowa DPE 10 z drutem,

o zasuwy kolnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z Zeliwa sferoidalnego z gtadkim przelotem na cisnienie PN 16 z
otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM) z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym wewnafrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa,

o  $ruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301;

e hydranty nadziemne DN 80 PN 10;

e  obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

e skrzynki do zasuw z Zeliwa szarego;

e rury, zasuwy i ksztaltki musza posiadac atest PZH;

7.15. Sieci technologiczne migdzyobiektowe.

W ramach modernizacji nalezy zaprojektowac i wykona¢ wszystkie sieci niezbgdne do funkcjonowania oczyszczalni. Sieci
istniejace nalezy dostosowat do nowego uktadu funkcjonalnego obiektu, a nieprzewidziane do dalszego wykorzystania poddac
praca rozbiorkowym.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociagi $ciekowe, osadowe, powietrza w budynkach i na obiektach, jako narazone na dzialanie szkodliwych
czynnikéw nalezy wykonaé ze stali AIASI 304 lub PE100 SDR17. Ksztaltki wykonat jako elementy spawane, potaczone
kolnierzowo w miejscach umotywowanych potrzebami montazowymi. Przej$cia rurociagow przez $ciany budynkéw nalezy
wykonat jako przejécia uszczelnione, beztulejowe typu PU. Przejcia rurociagow przez ciany zbiornikow nalezy wykonat jako
przejscia szczelne typu fancuchowego.

Punkty podparé, podwieszen nalezy okresfic w projekcie wykonawczym. Kolorystyka rurociggdw oraz oznaczenie kierunkow
przeptywu zgodne z PN-70/N-01270.

7.16. Drogi i zagospodarowanie terenu.

ETAPOWANIE; w etapie | nalezy wykona zakres opisany w pktd) i ), czyli ogrodzenie terenu. Pozostaly zakres robot opisany
w pkt. .17 przewidziany jest do realizacji w |1 etapie inwestycji.

Zakres robot
W ramach zadania nalezy:
a) dostosowat drogi i place manewrowe do nowego ukfadu technologicznego;
b) wykona¢ migjsce parkingowe o minimalnych wymiarach 5,00 m x 6,00 m,
¢) nowoprojektowane drogi i place manewrowe nalezy wykonaé z kostki brukowej. Istniejace powierzchnie drogowe
nalezy podda¢ pracg rozbiérkowym,
d) wykonaé nowe ogrodzenie terenu inwestycji, wysokos$c ogrodzenia nie mniej niz 1,75 m
— panel ogrodzeniowy kratowy "PN 4" ocynkowany, malowany proszkowo, wykonany ze stalowych drutéw o
$rednicy 4mm (+ - 0,3mm),
—  slupek panelowy 60x40mm, ocynkowany, malowany proszkowo, dugos¢ dostosowana do zestawu,
— wszystkie akcesoria takie jak $ruby, obejmy, podktadki, daszki na stupek potrzebne do montazu,
— podmuréwka betonowa, zbrojona, 20cm wysoko$c, wzor dowolny oraz tacznik,
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e) ogrodzenie wyposazy¢ w brame wjazdowg, przesuwana, z napedem elektrycznym otwieranym na pilota szerokosci
4,00 m + furtka o szerokosci 1,20 m,

f) dokona¢ nowych nasadzeri zieleni zgodnych z warunkami okreslonymi w decyzji o S$rodowiskowych
uwarunkowaniach,

g) na terenach niezagospodarowanych nalezy zatozy¢ trawniki,

h) wykonaé nowe o$wietlenie terenu, zastosowac nowe lampy wyposazone w zaréwki ledowe.

Konstrukcja drég
Nawierzchnie nowych drog, parkingdw, placéw i chodnikow winny byé wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z pdznigjszymi zmianami):
e  drogi wewnetrzne i place manewrowe dia kategorii ruchu KR2, wykonane z kostki betonowej o minimalnych
wymaganiach konstrukcyjnych:

- kostka betonowa wibroprasowana, 8cm
- podsypka cementowo — piaskowa (1:4) 3cm
- podbudowa: chudy beton 7,5 - 9,0 MPa 15 cm

- podbudowa pomocnicza: tluczen betonowy z recyklingu frakcji 0/80mm 25¢cm
- grunt rodzimy zakwalifikowany do G1, E2min = 80MPa
RAZEM: 51 cm
e  Minimalna grubos¢ konstrukcji ze wzgledu na mrozoodporno$c:
G1/G20,45xhZ=0,45x0,8 = 0,36m
G4 0,65xhZ=0,65x0,8=0,52m
e parking dla samochodéw osobowych z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 8 cm,
e  chodniki wewnetrzne z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e opaski odbojowe wokdt budynkdw o szerokasci min 50 cm z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,
e obramowanie jezdni i placow manewrowych kraweznikiem betonowym wibroprasowanym 12 x 25 x 100 cm na
podsypce cementowo — piaskowej i lawie betonowe] z oporem,
e obramowanie chodnikéw obrzezem betonowym wibroprasowanym 8 x 30 x 100 cm na podsypce cementowo —
piaskowej,

Technologia

Place utwardzone, parking, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny byé wykonane zgodnie z projektami opracowanymi
przez Wykonawce i przedfozonymi do zatwierdzenia przez Inspektora Wiodacego i Zamawiajgcego.

Qdwodnienie winno odbywact si¢ w miare mozliwosci splywem powierzchniowym w tereny zielone. W przypadku braku miejsca
nalezy wykonac¢ drenaze rozsaczajace z wykorzystaniem tuneli systemowych zlokalizowanych pod terenami utwardzonymi.
Drogi wewnetrzne i chodniki winny by¢ tak zaprojektowane aby zapewniaty swobodny dostep do kazdego Obiektu
Oczyszczalni.

Zielen na terenie oczyszczalni

Uksztaltowanie terenu i zieleni.

Cala powierzchnie terenu objetego opracowaniem poza utwardzeniami i powierzchnig zabudowana przeznacza sig na zielen.
Zakres projektowanych nasadzen nalezy dostosowac do postanowien decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz
wymagan okreslonych w ninigjszym programie funkcjonaino - uzytkowym.

Teren po budowie nalezy uporzadkowaé. Na oczyszczalni Sciekow nie wystepuje zadrzewienie.

Ziemie wokol drzew nalezy spulchnié lub recznie wymienic i wzbogacié. Zmiany w zakresie uksztattowania terenu, zwigzane
z przebudowa oczyszczalni polegajg na uformowaniu terenu w otoczenia nowych projektowanych obiektow. Przewiduje sig
obsianie trawa powierzchni terenu nowo uksztattowanego.
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Doktadna powierzchnia trawnikow okreslona w trakcie realizacji inwestycii.
Dla podniesieni walorow estetycznych obiektu oczyszczalni nalezy wykona¢ sadzenie grup zieleni zorganizowanej ozdobnej
o wysokich walorach estetycznych.
Urzadzenie terenu i zieleni
e roboty ziemne polegaja na doktadnym wyréwnaniu uprzednio uksztattowanego terenu oraz dowiezieniu i rozécieleniu
Ziemi urodzajnej warstwa grubosci 20cm,
e  uprawa i nawozenie z wybraniem zanieczyszczer,
e zalozenie trawnika siewem bez dodatkowego nawozenia gleby plytkim spulchnianiem gleby, wysianiem,
przykryciem, uwalowaniem nasion wg. powyzszej propozycji,
e nasadzenia drzew i krzewow,

W czasie prac budowlanych zwigzanych z przedmiotowa inwestycja wszystkie drzewa i krzewy istniejace nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem. Nie wolno w obrebie systemu korzeniowego sktadowa¢ materiatow fizycznie i chemicznie szkodliwych
dla systemu korzeniowego i gleby.

7.47. Wymogi dodatkowe.

Roboty nalezy zaprojektowat i wykonywa¢ w sposob uwzgledniajacy koniecznos¢ utrzymania ciagtosci pracy oczyszczalni.
Wszystkie przelaczenia i wytaczenia z ruchu istniejacych instalacji winny by¢ Scisle uzgadniane z uzytkownikiem.
Wykonawca jest zobowigzany na czas remontéw, modernizacji, przepi¢ instalacji wymagajacych wylaczenia z ruchu
funkcjonujacych instalacji dostarczy¢ urzadzenia zastepcze i utrzymywaé pracg  instalacii tymczasowych. Wszystkie prace
winny by¢ prowadzone pod statym nadzorem technologicznym.
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