
Załącznik nr 1 do SWZ 

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
 

Zakup oscyloskopu z wyposażeniem (oznaczenie sprawy: ZP-2/BS/2021) 
 

Oferowany sprzęt/produkt/towar ma być fabrycznie nowy, nieużywany oraz nieeksponowany na wystawach lub 
imprezach targowych, sprawny technicznie, bezpieczny, kompletny i gotowy do pracy, a także musi spełniać wymagania 
techniczno-funkcjonalne wyszczególnione w opisie przedmiotu zamówienia. 

 

Oscyloskop sygnałów mieszanych analogowo-cyfrowych 

Liczba kanałów analogowych Nie mniej niż 4 

Liczba kanałów cyfrowych  Nie mniej niż 8 

Rozszerzalność liczby kanałów 
cyfrowych 

Tak, co najmniej do 32 kanałów poprzez możliwość 
doposażenia w przyszłości w dedykowane sondy cyfrowe 

Szerokość pasma dla każdego kanału 
analogowego 

Nie gorzej niż DC ÷ 2,5 GHz 

Ograniczenie pasma przenoszenia Przełączane ograniczenie przynajmniej do następujących 
wartości: 20 MHz, 200 MHz, 500 MHz, 1 GHz 

Możliwość rozszerzenia pasma 
analogowego 

Tak, poprzez zakup licencji programowej do co najmniej 
10 GHz 

Rezystancja wejść analogowych Nie gorzej niż przełączane 50 Ω ± 5% oraz 1 MΩ ± 2% 

Pojemność wejściowa każdego kanału 
analogowego przy rezystancji 
wejściowej wynoszącej 1 MΩ 

Nie więcej niż 17,5 pF (z uwzględnieniem tolerancji) 

Zakres nastawy czułości dla pełnego 
pasma analogowego 

Nie gorzej niż 2 mV/dz ÷ 1 V/dz w sekwencji 1-2-5 dla 
rezystancji wejściowej 50 Ω 
Nie gorzej niż 1 mV/dz ÷ 10 V/dz w sekwencji 1-2-5 dla 
rezystancji wejściowej 1 MΩ 

Rezystancja wejść cyfrowych Nie mniej niż 100 kΩ 

Maksymalna częstotliwość 
przełączania sygnałów na wejściach 
cyfrowych 

Nie mniej niż 500 MHz 

Natywna rozdzielczość przetwornika 
A/C podczas pracy w czasie 
rzeczywistym (real-time) 

Nie mniej niż 12-bitów 

Rozdzielczość przetwornika przy 
włączonych wszystkich kanałach 
analogowych i pasmie pracy nie 
mniejszym niż 2,5 GHz 

Nie mniej niż 12-bitów 

Tryb wysokiej rozdzielczości 
(potencjalna możliwość zwiększenia 
rozdzielczości pionowej) 

Tak, nie mniej niż do 14-bitów 

Maksymalna rzeczywista częstotliwość 
próbkowania przy włączonych nie 
mniej niż 2 kanałach analogowych inie 
mniej niż 8-bitowym przetwarzaniu 

Co najmniej 50 GS/s 
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Długość rekordu pamięci w każdym 
kanale przy pracy równoczesnej 
wszystkich kanałów 

Nie mniej niż 62,5 M punktów z możliwością 
opcjonalnego rozszerzenia do co najmniej 500 M 
punktów 

Maksymalna dostępna szybkość 
przechwytywania przebiegów 

Nie mniej niż 500 000 przebiegów/s 

Pamięć segmentowa Tak, z możliwością przechwytywania przebiegów z 
szybkością nie mniejszą niż 5 000 000 przebiegów/s 

Izolacja między każdymi dwoma 
kanałami dla częstotliwości do 2 GHz 

Nie mniej niż 50dB przy nastawie 200 mV/dz dla każdego 
z dwóch kanałów2 

Zakres podstawy czasu Nie gorzej niż od 50 ps/dz do 100 s/dz 

Dokładność podstawy czasu Nie gorsza niż ±1 ppm dla interwałów pomiarowych nie 
mniejszych niż 1 ms  

Tryby wyzwalania Co najmniej automatyczny, normalny, pojedynczy  
(Auto, Normal, Single) 

Mechanizm wyzwalania Co najmniej zboczem, szerokością impulsu, oknem, 
sygnałem logicznym, czasem narastania/opadania, 
obszarem 

Możliwość doposażenia w przyszłości 
o mechanizm wyzwalanie 

Co najmniej zdarzeniem na magistrali pracującej co 
najmniej w standardach: SPI, UART, I2C, CAN, LIN, 
Ethernet, 1-Wire 

Maksymalna liczba zdefiniowanych 
obszarów dla mechanizmu wyzwalania 
obszarem  

Bez ograniczeń 

Kursory Co najmniej 2 kursory poziome i co najmniej 2 kursory 
pionowe 

Analiza widma Tak, nie gorzej niż z niezależnymi nastawami w dziedzinie 
częstotliwości i czasu, umożliwiająca jednoczesne 
wyświetlenie analizy w dziedzinie czasu i częstotliwości 
dla wszystkich kanałów analogowych z zachowaną 
korelacją czasową 

Pomiary automatyczne Co najmniej: amplitudy, wartości międzyszczytowej, 
wartości skutecznej, wartości średniej, okresu, 
częstotliwości, czasu narastania, czasu opadania, 
współczynnika wypełnienia  

Tryby wyświetlania  Co najmniej: próbki, uśrednione próbki (nie gorzej niż 
uśrednianie od 2 do 1000 przebiegów), obwiednia, tryb 
wysokiej rozdzielczości, tryb przesuwania (roll mode) 

Operacje matematyczne na 
przebiegach 

Co najmniej: dodawanie, odejmowanie, mnożenie, 
dzielenie, całkowanie, różniczkowanie, wyznaczanie 
wartości bezwzględnej 

Zapisywanie wartości próbek 
przebiegów 

Co najmniej w formacie .csv 

Zapisywanie widoku ekranu w formie 
graficznej 

Co najmniej w formacie .png i .bmp 

Przekątna ekranu Nie mniejsza niż 15,6” 

Rozdzielczość ekranu Nie gorzej niż 1920x1080 (Full HD) 
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Dostępne interfejsy komunikacyjne Co najmniej: USB 3.0 Host, USB 3.0 Device, LAN 
(10/100/1000 Mb/s Ethernet), Display Port, VGA 

Obsługa przyrządu Co najmniej obsługa lokalna i zdalna 

Język obsługi oscyloskopu Co najmniej angielski 

Zasilanie Co najmniej napięciem przemiennym AC:100V ÷240V, 
50Hz 

Waga oscyloskopu Nie więcej niż 15 kg 

Zabezpieczenia  Nie gorsze niż gniazdo standardu Kensington Lock 

Mocowanie Co najmniej opcjonalne mocowanie do szafy rack 

Możliwość doposażenia w przyszłości Co najmniej: 

• dekodery magistral, co najmniej: SPI, UART, I2C, CAN, 
LIN, Ethernet, 1-Wire 

• wbudowany generator arbitralny o pasmie co najmniej 
50 MHz dla przebiegu sinusoidalnego 

• moduł analizy mocy umożliwiający pomiary co najmniej 
jakości energii, pojemności wejściowej, prądu 
rozruchowego, harmonicznych, strat przełączania, 
obszaru pracy tranzystorów (SOA), szybkości narostu 
(dv/dt i di/dt), analizy Control Loop Response (Bode 
Plot) i Power Supply Rejection Ratio (PSRR) 

Warunki pracy 

Zakres temperatury pracy nie gorzej niż +5 °C ÷ +40 °C 

Zakres wilgotności pracy przy braku kondensacji nie 
gorzej niż 10 ÷ 80% 

Sondy pasywne 

Liczba sztuk Co najmniej równa liczbie kanałów oscyloskopu 

Szerokość pasma Nie mniejsza niż 1 GHz,  

Pojemność wejściowa Nie większa niż 5 pF  

Kompensacja sondy Nie gorzej niż autokompensacja 

Wysokonapięciowa, szerokopasmowa sonda różnicowa z izolacją optyczną 

Liczba sztuk Co najmniej 1 szt. 

Szerokość pasma Nie mniej niż 200 MHz 

Czas narostu sondy Nie więcej niż 3 ns 

Długość przewodu Nie mniej niż 2 m 

Czas propagacji sygnału do 
oscyloskopu 

Nie więcej niż 20 ns 

Tłumienie sygnału wspólnego dla 
sygnałów do 2500 VDC 

Nie mniej niż 155dB 

Tłumienie sygnału wspólnego dla 
sygnałów do 2500 VAC 
o częstotliwości 1 MHz 

Nie mniej niż 80 dB 

Zakres napięcia wspólnego  Nie mniej niż 50 kV 

Zakres wejściowego napięcia 
różnicowego sondy bez tłumika 
wejściowego 

Nie gorzej niż ±5 V przy napięciu wspólnym (offset) nie 
mniejszym niż ±20 V 
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Tłumiki wejściowe Co najmniej tłumik napięciowy dzielący przez 10 i tłumik 
napięciowy dzielący przez 500 

Sterowanie pracą sondy Nie gorzej niż automatyczne wykrywanie sondy i 
możliwość sterowania jej pracą z poziomu oscyloskopu  

Zasilanie sondy Nie gorzej niż zasilanie bezpośrednio z oscyloskopu bez 
konieczności stosowania osobnego zewnętrznego 
zasilacza 

Sonda prądowa 

Liczba sztuk Co najmniej 1 szt. 

Szerokość pasma Nie gorzej niż DC ÷ 20 MHz 

Czas narostu sondy Nie więcej niż 18 ns 

Maksymalna wartość skuteczna 
mierzonego prądu 

Nie mniej niż 150 Arms 

Maksymalna wartość w impulsie 
(peak) mierzonego prądu 

Nie mniej niż 500 A przy czasie trwania impulsu nie 
mniejszym niż 20 µs 

Czas propagacji sygnału do 
oscyloskopu 

Nie więcej niż 25 ns 

Maksymalna średnica przewodu 
(okrągłego) przechodzącego przez 
sondę 

Nie mniej niż 18 mm 

Długość przewodu sondy Nie mniej niż 1,5 m 

Sterowanie pracą sondy Nie gorzej niż automatyczne wykrywanie sondy i 
możliwość sterowania jej pracą z poziomu oscyloskopu  

Zasilanie sondy Nie gorzej niż zasilanie bezpośrednio z oscyloskopu bez 
konieczności stosowania osobnego zewnętrznego 
zasilacza 

Wysokonapięciowa sonda pasywna 

Liczba sztuk Co najmniej 1 szt. 

Szerokość pasma Nie gorzej niż DC ÷ 75 MHz 

Czas narostu sondy Nie więcej niż 4,5 ns 

Maksymalna wartość skuteczna 
mierzonego napięcia 

Nie mniej niż 20 kV 

Maksymalna wartość w impulsie 
(peak) mierzonego napięcia 

Nie mniej niż 30 kV przy czasie trwania impulsu nie 
mniejszym niż 100 ms 

Długość przewodu sondy Nie mniej niż 3 m 

Współpraca sondy z oscyloskopem Nie gorzej niż automatyczne wykrywanie sondy 

Napięciowa sonda aktywna 

Liczba sztuk Co najmniej 1 szt. 

Szerokość pasma Nie gorzej niż DC ÷ 2,5 GHz 

Zakres napięcia wejściowego sondy Nie gorzej niż ±4 V przy napięciu wspólnym (offset) nie 
mniejszym niż ±10 V 

Maksymalne napięcie na wejściu 
sondy nie powodujące jej uszkodzenia 

Nie mniej niż ±25 V będące sumą napięcia szczytowego 
AC i napięcia stałego DC na wejściu sondy 
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Czas narostu sondy Nie więcej niż 150 ps 

Czas propagacji sygnału do 
oscyloskopu 

Nie więcej niż 7,5 ns 

Sterowanie pracą sondy Nie gorzej niż automatyczne wykrywanie sondy i 
możliwość sterowania jej pracą z poziomu oscyloskopu  

Zasilanie sondy Nie gorzej niż zasilanie bezpośrednio z oscyloskopu bez 
konieczności stosowania osobnego zewnętrznego 
zasilacza 

Wymagania normatywne i prawne Ze względu na wykorzystanie sondy do prac badawczych 
dopuszcza się brak oznakowania sondy przez producenta 
znakiem CE (z wyjątkiem napięciowej sondy aktywnej) 

Pozostałe wymagania 

Wymagania normatywne i prawne 
Oscyloskop oraz sondy oznakowane przez producenta co 
najmniej znakiem CE 

Warunki realizacji zamówienia 
Co najmniej uruchomienie i szkolenie z obsługi przez 
autoryzowany serwis producenta w siedzibie 
zamawiającego w Zabrzu, ul. Roosevelta 118 

Gwarancja Minimum 12 miesięcy 
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