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1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 Klasyfikacja wedtug wspdlnego stownika zamowien

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45260000-7 Roboty w zakresie wykonania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne
rob. spec.

45111300-1  Roboty rozbiérkowe

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45442200-9 Roboty antykorozyjne

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45331100-7 Instalacje centralnego ogrzewania

1.2 Materiaty

Wszelkie nazwy firmowe wyrobow i materiatow okreslonych dostawcow nalezy
traktowac jedynie jako marki referencyjne, ktoére nie stanowig przeszkody dla Oferenta w
doborze urzadzen i materiatéw, z zastrzezeniem uzyskania w efekcie zatozonych przez
projektanta parametréw dziatania instalacji i nie nizszego od zatozonego standardu
technicznego i jakosciowego inwestycji.

Wszystkie materiaty powstate w wyniku rozbidrki i demontazu obrébek blacharskich i
pozostatych (za wyjgtkiem gruzu) nalezy pozostawi¢ do dyspozycji inwestora. Wszystkie
materiaty powstate w wyniku rozbiérki i demontazu instalacji c.o., wod-kan i pozostatych
nalezy pozostawi¢ do dyspozycji inwestora.

1.3  Odbior i sktadowanie materiatow na budowie

Wszystkie wymienione w SST materiaty nalezy dostarczyé na budowe ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy
oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdbw (pekniecia, ubytki,
zgniecenia). Podtoze, na ktérym bedg skladowane materiaty musi by¢é réwne i
zabezpieczone przed zamakaniem i zawilgoceniem. Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury z
tworzywa, musi by¢ réwne. Rura musi by¢ podparta na catej dtugosci. Wysokosé¢ stosu nie
moze przekracza¢ 1,0 m. Armature i rury nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w
sposoéb zalecany przez producenta i chroni¢ przed czynnikami powodujgcymi korozje.

1.4 Transport

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od Producentow na plac
budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy. Materiaty mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu z zaznaczeniem przestrzegania przepisow odnosnie
obcigzenia osi pojazddéw na drogach publicznych i lokalnych. W trakcie transportu muszg
by¢ zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem i zanieczyszczeniem.



1.5 Odbior robot

Odbioru robét dokonuje Inspektor po zakonczeniu roboét lub ich czesci przeznaczonych
do odbioru. Odbioru dokonuje sie w oparciu o dokumentacje projektowa, protokoty
pomiarowe, specyfikacje techniczne, polecenia Inzyniera podjete w trakcie wykonywania
robét przy uwzglednieniu procedury kontroli jakosci wykonywanych robaot.

Przyjecie robot moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg
projektowg, obowigzujgcymi normami oraz stosownymi przepisami.

1.6 Wymaqgania oqolne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é
ze specyfikacjg techniczng (ST) i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy przekaze wykonawcy w terminie okresSlonym w umowie teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, dokumentacjg budowlang i specyfikacje
techniczna.

Dokumentacija obejmuje:

e Przedmiar robot
e Dokumentacje budowlang
e Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét (ST)

1.7 ZgodnosSc robot z "ST”

Specyfikacja techniczna, oferta przetargowa zlozona przez Wykonawce oraz
dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes$¢ kontraktu, a
wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jak jakby zawarte byty w catej dokumentacji

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢é zgodne ze
specyfikacjg techniczng. Dopuszcza sie zmiane podanych w projekcie materiatow jezeli sg
one réwnorzedne, o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych od podanych w
dokumentacji przetargowe;j.

W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie bedg zgodne ze specyfikacjg
techniczng lub oferta Wykonawcy — takie materialty bedg niezwlocznie zastgpione
wiasciwymi, a roboty rozbiérkowe i ponowny montaz wiasciwych elementow wykonany
zostanie na koszt Wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenia terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt zagospodarowania i organizacji placu budowy. W zaleznosci od
postepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszelkie
zabezpieczenia warunkujgce bezpieczenstwo prac. Przyjmuje sie, ze koszt zabezpieczenia
terenu budowy wliczony jest w cene kontraktows.




Wykonawca zobowigzany jest do ponoszenia kosztow wody i energii elektrycznej
zuzywanej w czasie realizacji prac. Podstawg do rozliczen bedg liczniki wody i energii
elektrycznej, ktore zamontowane zostang przez Wykonawce na swoj koszt.

1.9 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowanie w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét.

1.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne, sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudniony na
budowie.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru powinni ustali¢ w
podpisanym protokole szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz
stosowac inne $rodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery, daszki itp.)

Koszty zwigzane z wypetnieniem w/w wymagan nalezy uwzgledni¢ w cenie
kosztorysowej robét (element kosztow posrednich — ogdinych).




2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
— WYMIANA KOTLA

2.1 CZESC OGOLNA

2.1.1 Przedmiot SST

Przedmiot stanowig wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem instalacji centralnego ogrzewania w budynku Zespotu Szkot
Ogdlnoksztatcgcych w Zawierciu ul. Wojska Polskiego 55

2.1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym stosowanym przy
zleceniu i realizacji robot w zakresie objetym niniejsza specyfikacja.

2.1.3 Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji co, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
witasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

2.1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7
»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWtO) wydanych przez Instytut Techniki
Budowlanej oraz odpowiednimi normami

Instalacja ogrzewcza wodna — ukfad potaczonych przewoddéw wraz z armaturg, pompami
obiegowymi, grzejnikami innymi urzgdzeniami znajdujgcy sie za zaworami oddzielajgcymi od
zrodia ciepta

Armatura przeptywowa instalacji c.o. - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywami w instalacji c.o..

2.1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji
Cco, i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

2.1.6 Nazwy i kody

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét
CPV 45331100-7 - instalowanie centralnego ogrzewania

2.2 3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny posiadac:

e oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm z
europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa



cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany".

e kotly grzewcze montowane w pomieszczeniu kottowni powinny posiadac¢ certyfikat 5
klasy efektywno$ci energetycznej oraz certyfikat ecodesing.

2.3 RODZAJE MATERIALOW
2.3.1 Rury i ksztattki

Istniejgca instalacja oraz projektowana przektadka instalacji centralnego ogrzewania z
wykonang z rur stalowych. System rur stalowych i ksztaltek preizolowanych wybrany do
budowy instalacji centralnego ogrzewania powinien pochodzi¢ ode jednego producenta i by¢
zgodny z normami PN-EN 253, PN-EN 448, PN EN 489, PN-EN 13941, dodatkowo w celu
zminimalizowania strat energii pianka PU stosowana do izolacji rur powinna mie¢
wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz A<0,029 W/(mK). Nalezy przewidzie¢
wykonanie kompensatorow zapewniajgce odpowiednie wydtuzenie termiczne instalacji.
Rurociagi zasilania powinny zosta¢ zlokalizowane ponad rurociggami powrotu ze wzgledu
na roznice gestosci ptynu, ciezszy ptyn spowoduje dodatkowe wymuszenie obiegu i odcigzy
prace pomp. Na rurociggach stalowych o srednicy DN > 50 montowana armatura powinna
zostac¢ fgczona kotnierzowo z rozstawem $rub o cisnieniu roboczym PN 16 lub poprzez
wspawanie elementéw. Armatura o $rednicy DN < 50 mm powinny zosta¢ tgczone za
pomocg gwintowania. W pomieszczeniu kottowni w celu poprawnego monitorowania pracy
instalacji i jej porwanego zbilansowania zamontowano manometry i termometry.
Zastosowane pompy sg bezdtawicowe z mokrym wirnikiem silnika i wielostopniowym
silnikiem dostosowujgcym sie do proporcjonalnie do ci$nienia panujacego na danym obiegu.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ prébe szczelnosci. Po pozytywnym wyniku préby
ciSnieniowej przewody nie bedace rurami preizolowanymi nalezy zaizolowa¢ otulinami z
materiatu izolacyjnego o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,03 W/mK.
Grubos¢ izolacji dla $rednic do DN25 mm winna wynosi¢ 20 mm, dla zakresu S$rednic
DN25+35 mm - 30 mm, dla zakresu srednic DN35+100 mm — minimalna grubos¢ izolac;ji
powinna by¢ réwna $rednicy wewnetrznej rury. Grubo$¢ izolacji cieplnej przewoddéw w
miejscach przejscia przez $ciany lub stropy i miejscach skrzyzowan powinna wynosi¢ 50%

grubosci dla danej Srednicy.



2.3.2 Armatura w pomieszczeniu kottowni

Armatura w kottowni znajduje sie w dobrym stanie technicznym, nalezy wykonac jej ocene a

w przypadku wad nalezy wymieni¢ wadliwe elementy lub caty korpus.

Do budowy instalacji nalezy stosowa¢ armature fabrycznie nowg dostosowang do transportu

wody grzewczej. Armatura zaporowa powinna zosta¢ wykonana z zeliwa sferoidalnego o

wydtuzeniu nie mniejszym niz 15% i zeliwa ciggliwego o wydtuzeniu nie mniejszym niz 12%.
e Elementy ziaczne

Klasa wytrzymato$ci mechanicznej $rub i nakretek powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
a) Dla cisnienia roboczego nie przekraczajgcego 2,5 MPa sruby klasy 5.6

b) Sruby i nakretki powinny zostaé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami elektroli-
tycznymi zgodnie z PN-EN 12329

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw. Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

2.5 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

2.5.1 Sktadowanie i transport rur i ksztattek tworzywowych

zabezpieczaé przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

zabezpieczy¢ przed zbyt wysoka temperaturg temp<+300C — odlegtos¢ od grzejnikdw i

przedmiotow grzewczych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 metr

e przewozi¢ i sktadowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Zwoje rur mogg by¢ uktadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan
kartonowych ilos¢ warstw uzalezniona jest od wytrzymatosci opakowan.

e zabezpieczy¢ podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

roztadowywac bez uzycia lin stalowych (niedopuszczalne !)

rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

2.5.2 Sktadowanie i transport armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajgcy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgca
40°C. Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powiokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformaciji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skftadowac po trzy, jedna
na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na



sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min 10cm, grubosci min 2,5cm i rozstawie co 1-2m.
Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i
1,5m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Dostarczona na budowe armatura powinna by¢ uprzednio sprawdzona w magazynie
przedsiebiorstwa. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:
na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia i inne uszkodzenia
wrzeciona zaworow nie sg skrzywione
przy recznym obracaniu pokretta zawieradto swobodnie zmienia swoje potozenie
armatura jest czysta a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia
Armatura powinna by¢ skitadowana w magazynach zamknietych. Czesci obrobione
armatury powinny by¢ zabezpieczone przed korozja ttuszczami technicznymi. Otwory
armatury dostarczone na budowe powinny by¢ zaslepione korkami lub nakretkami
kapturowymi a armatury kotnierzowej — pokrywami drewnianymi, metalowymi lub z
tworzywa. Armatura specjalna taka jak zawory regulacyjne, zawory automatycznej regulacji
elementy sterowania automatycznego i podobne powinny by¢ dostarczone w skrzyniach a
sprezyny i nie pokryte farba powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone ttuszczem (wazelina
techniczna). Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie
nizszej niz 0°C W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac¢ sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korodujgce Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z
dala od urzgdzeh grzewczych.

2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

2.6.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ czy:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych

e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji co odpowiadajg
zatozeniom projektowym

Nastepnie nalezy:

e wyznaczyC miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodow c.o.,

e wykonac otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ c.o.

2.6.2 Montaz rurocigaqow instalacji c.o.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzenh
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwos¢ wykonania
izolacji termicznej i zabezpieczenia przed dewastacjg. Przewody powinny by¢ mocowane do
podpdr statych i podpér ruchomych. Przewody poziome prowadzone przy scianach lub w
kanatach powinny spoczywac¢ na podporach statych i ruchomych, tzn. by¢ montowane na
uchwytach, wspornikach lub zawieszeniach usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonano rury. Przewody powinny byc¢
montowane na podporach ruchomych pozwalajgcych na ruch przewodu wzdtuz jego osi (np.
wspornik z tworzywa sztucznego) lub pozwalajgcych na ruch wzdtuz osi i wyboczenia (np.
Zawieszenia). Konstrukcja podpdr powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie akustyczne od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
drgan i hatasow. W tym celu pomiedzy przewodem a podporg nalezy zastosowac przektadke
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elastyczng. Przektadki elastycznej mozna nie stosowaé jezeli wspornik wykonany jest z
tworzywa sztucznego. Zmiana rodzaju podpory nie moze zmienia¢ zaprojektowanego uktadu
kompensacji i powodowaé nieprzewidziane odksztatcenia przewodow. W miejscach
przejscia przewodu przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny byc¢
osadzone tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym, obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego wykonana jest rura.
Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm

powyzej posadzki. Zaleca sie wykonanie tulei z tworzywa sztucznego. Przejscie przewodem
w tulei przez przegrode nie moze byé podporg statg lub przesuwng, jezeli producent rury z
tworzywa sztucznego nie dopuscit takiego rozwigzania i w dokumentacji technicznej
instalacji nie zamieszczono szczegétowego wyjasnienia sposobu wykonania podpory w tulei.

Przewod instalacji centralnego ogrzewania prowadzony w bruzdzie powinien byc¢
montowany na wspornikach i uchwytach w sposéb zabezpieczajgcy go przed zetknieciem ze
Sciankg bruzdy. Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzdy materiatami
budowlanymi. Przewdéd mozna ukfada¢ w bruzdzie w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego. Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie. Celowe jest, zeby
o$ rury ostonowej byta linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody, w
ktérej wykonano bruzde. Dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tekturg
falistg lub folig przy zapewnieniu wokét owiniecia przestrzeni powietrznej. Zakrycie bruzdy
moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego przewodu instalacji centralnego
ogrzewania, prowadzonego w bruzdzie. Przewody instalacji centralnego ogrzewania
prowadzone w bruzdach Sciennych, bruzdach podtogowych lub bezposrednio w szlichcie
podtogowej powinny by¢ uktadane w miare mozliwosci w kierunkach prostopadtych

lub réwnolegtych do krawedzi przegrdd. Trasy przewodow powinny byé zinwentaryzowane w
dokumentacji powykonawczej, zeby na podstawie tej dokumentacji mozna byto je tatwo
lokalizowaé. Pary przewodow instalacji centralnego ogrzewania prowadzone na podporach
statych i ruchomych powinny poprzez odpowiednie rozmieszczenie podpér by¢ prowadzone
réwnolegle do siebie i zabezpieczone przed zetknigciem z innymi elementami konstrukciji
budynku. Odlegto$¢ pomiedzy przewodami powinna by¢ taka, aby mozliwy byt ich dogodny
montaz i ewentualnie wykonanie izolacji. Nie nalezy tgczy¢ przewodu z tworzywa
sztucznego bezposrednio z kottem co. lub innym Zrodiem wytwarzajgcym ciepto, aby
unikng¢ bezposredniego podgrzewania przewodu przez to urzgdzenie. Dlatego pomiedzy
zrédtem ciepta i przewodem z tworzywa sztucznego nalezy zamontowac rure metalowg, o
dtugosci co najmniej 0,5 m przy obliczeniowej temperaturze wody max. 60°C i o dtugosci co
najmniej 2 m przy wyzszych temeraturach obliczeniowych. Wymaganie to mozna pomingg¢,
jesli producent kotta wyraza na to zgode. Przewody instalacji centralnego ogrzewania
wykonywanej z rur z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci minimum
10 cm od innych rurociggéw cieplnych - mierzgc miedzy powierzchniami rur. W przypadku
gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy stosowac izolacje cieplng, przewody nalezy
rébwniez izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowac
podwyzszenie temperatury Scianki nie uzytkowanego przewodu powyzej +30°C. Nie wolno
prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania powyzej przewodow elektrycznych.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od
przewodow elektrycznych powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Nie wolno prowadzi¢
nieizolowanych przewodéw instalacji centralnego ogrzewania ponizej przewodoéw gazowych
w odlegtosci mniejszej niz 10 cm. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji
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centralnego ogrzewania lub jej izolacji od sciany, stropu, podtogi albo innej przegrody wzdiuz
ktérej ona biegnie, powinna wynosi¢ co najmniej:
dla przewodow o srednicy zewnetrznej 25 mm - 3 cm,
e dla przewoddw o srednicy zewnetrznej 32-50 mm - 5 cm,
e dla przewoddéw o srednicy zewnetrznej 63-80 mm - 7 cm,
e dla przewoddw o Srednicy zewnetrznej 90-100 mm - 10 cm
Przewody z tworzywa sztucznego stosowane w instalacjach ogrzewania powinny by¢
zabezpieczone przez producenta przed dyfuzja tlenu.

2.6.3 Pofgczenie rur, ksztaltek oraz armatury

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztaltek nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatdbw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg byC¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm. Podejscie do grzejnikdbw wykonywane za pomocg potsrubunku
zaciskowego. Nalezy stosowacé tylko katalogowe ksztattki producenta systemu.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym potgczenie z
instalacja c.o.

2.6.4 l1zolacja termiczna

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu odcinka przewodu lub
urzadzenia, przeprowadzenia préb szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wyzej
wymienionych robot protokétem odbioru. Powierzchnie izolowanego przewodu lub
urzadzenia oraz materiatu izolacji wtasciwej powinny by¢ suche i czyste. Izolacje wiasciwg
wykonuje sie z mat, ptyt, filcow, otulin lub ksztattek izolacyjnych z materiatow wtdknistych i
porowatych tworzyw sztucznych oraz pianki poliuretanowej natryskiwanej na powierzchnie
izolowang. Maty, miekkie ptyty, filce i otuliny powinny by¢ tak natozone na styk czotowy, aby
jednoczesnie Scisle przylegaty do izolowanej powierzchni. Styki wzdiuzne sagsiednich ww.
elementéw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o kat 10° do 15°. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw gornej
warstwy izolacji nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw warstwy dolnej. Elementy
izolacji powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy trwate utrzymanie funkcjonalnych
wiasciwosci izolacji. Zacisnigcie montazowe izolacji (tylko w przypadku izolacji wykonanej z
miekkich materiatdw lub wyrobdw widknistych, np. miekkich mat) nie moze przekroczy¢ 20%
grubosci izolacji. Konstrukcje wsporcze, zapewniajgce statg odlegtoS¢ zewnetrznej
powierzchni izolacji od powierzchni elementu izolowanego, nalezy stosowac do izolaciji
wiasciwych, wykonanych z miekkich materiatéw widknistych i zabezpieczonych:

e plaszczem ochronnym z cienkich tasm aluminiowych, papy asfaltowej na tasmie
aluminiowe;j lub folii z tworzyw sztucznych, jesli Srednica zewnetrzna izolacji jest wigksza

niz 279 mm,

e ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej, niezaleznie od Srednicy zewnetrznej izolacji.

Konstrukcje wsporcze izolacji powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie wzdtuz osi
izolowanego rurociggu lub urzgdzenia w odstepach co okoto 1 m. Stosowanie mniejszych
odstepdéw zaleca sie w uzasadnionych przypadkach. Konstrukcje wsporcze powinny mie¢
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odpowiednig wytrzymatosS¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne oraz powinny ograniczac
punktowe mostki cieplne.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu- lub
wieloczesciowych ksztaftek izolacyjnych wykonanych ze sztywnych porowatych materiatéw
izolacyjnych. Zaleca sie stosowanie ksztaltek o wzmocnionej powierzchni zewnetrznej i z
wyktadzing powierzchni wewnetrznej, np. z folii aluminiowej. Poszczegolne ksztattki nalezy
mocowac za pomocg opasek, wykonanych np. z blachy stalowej ocynkowanej lub tasmy z
tworzywa sztucznego, w sposéb umozliwiajgcy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Stosowanie materiatéw widknistych dopuszcza sie jedynie w postaci ksztaltek obudowanych
w sposob uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wody do materiatu izolacyjnego. Wrzeciona
zaworow i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie nie
powinny by¢ izolowane.

Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony w sposob réwnomierny na catej powierzchni
zewnetrznej izolacji wkasciwej. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢
gtadka, bez peknieé, zataman i wgniecen oraz powinna mieé¢ ksztalt odpowiedni do
izolowanego przewodu lub urzgdzenia. Dwa przewody potozone blisko siebie, (tak, ze ich
warstwy izolacji wkasciwej stykajg sie), mogg mie¢ wspolny ptaszcz ochronny izolacji pod
warunkiem zapewnienia mozliwosci swobodnego przesuwania sie przewodéw wzgledem
siebie. Pfaszcze ochronne, wykonane z materiatu nieprzepuszczajgcego wody i pary
wodnej, na przewodach Ilub urzgdzeniach w kanatach podziemnych powinny byé
wyposazone w opaski lub przektadki wentylacyjne, usytuowane w miejscach zaktadow
poprzecznych elementow ptaszcza, umozliwiajace wyschnigcie izolacji witasciwej w
przypadku jej zawilgocenia. Zaklady wzdluzne i poprzeczne elementdéw (arkuszy) ptaszcza
powinny by¢ tak usytuowane, aby uniemozliwiaty przenikanie (podciekanie) wody opadowe;.
Do taczenia sagsiednich arkuszy nalezy stosowaé wkrety zabezpieczone przed korozja.
Przed zamontowaniem ptaszcza warstwa izolacji wlasciwej powinna by¢ owinieta siatkg ze
stali ocynkowanej lub tworzyw sztucznych. Zakonhczenie izolacji oraz miejsca wykonania
dylatacji w ptaszczach ochronnych przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem. W miejscach potgczen kotnierzowych
izolacja cieplna przewodu Ilub urzgdzenia powinna by¢ zakonczona w odlegtosci
umozliwiajgcej demontaz potgczenia.

Roboty izolacyjne na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢é wykonywane podczas
opaddéw atmosferycznych. llos¢ materiatdow izolacyjnych zmagazynowanych na stanowisku
pracy nie powinna by¢ wieksza od ilosci zuzywanej w ciggu jednego dnia pracy.
Prowadzenie robét w czasie opaddéw atmosferycznych dopuszcza sie tylko w przypadku
zabezpieczenia przed opadami odcinka robét wraz ze zmagazynowanymi tam materiatami.
Izolacje wtasciwg nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym
przed zawilgoceniem. Jesli powyzsze wymaganie nie zostato spetnione, do czasu
wykonania ptaszcza nalezy izolacje zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.

2.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.7.1 Kontrola, pomiary i badania czystosci w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzenia robot w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez nadzor. W szczegodlnosci kontrola powinna
obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i armatury
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e sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggu
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodéw (PN — 81/B — 10725)

2.7.2 Proba szczelnosci instalaciji c.o.

Dla rur z tworzyw sztucznych zaleca sie przeprowadzenie préb szczelnosci na zimno i na
gorgco. Probe zimng wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Typ proby Czas trwania, min Warunki uznania préby

Wstepna etap | 30 Spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia
i przeciekow

Przerwa 10

Wstepna etap || 30 _Spadel_( cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia
i przeciekow

Przerwa 10

Wstepna etap I 30 Spadelf cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar, brak roszenia
i przeciekow

Glowna 120 _Spadel_< cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar, brak roszenia
i przeciekow

Probe szczelnosci i dziatania urzgdzenia centralnego ogrzewania na gorgco nalezy
przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek. Probe na gorgco nalezy poprzedzi¢ ptukaniem wodg gorgca. Jesli
przekazanie budynku do eksploatacji nastepuje w okresie letnim, prébe dziatania
ogrzewania na gorgco nalezy odroczy¢ do nadchodzgcego sezonu grzewczego. Prébe
szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadza¢ w miare mozliwo$ci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego. Podczas préby szczelnosci na gorgco nalezy
dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢
kompensacyjng wydituzek. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy
usung¢. Wynik proby uwaza sie za dodatni, jesli cate urzgdzenie nie wykazuje przeciekdw
ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen. Przed
przystgpieniem do proby dziatania urzgdzenia centralnego ogrzewania budynek powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godz. przy czym nalezy dazy¢ do utrzymywania
temperatur wewnetrznych w pomieszczeniach zgodnie z dokumentacjg. W trakcie préby
dziatania na gorgco nalezy sprawdzi¢ efekty regulacji montazowej oraz przeprowadzi¢
niezbedne korekty. Wynik préby dziatania urzadzenia centralnego ogrzewania w stanie
gorgcym, majgcej za zadanie sprawdzi¢ jego zdolnos¢ do prawidtowego ogrzewania
pomieszczen, nalezy uznac za dodatni, jesli we wszystkich pomieszczeniach ogrzewanych
temperatury powietrza sg zgodne z zatozeniami w dokumentacji techniczne;j
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2.8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU

2.8.1 Jednostki i zasady obmiaru

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Dlugo$¢ rurociggdw nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tacznika
do koncowki podejscia do poszczegdolnych odgatezien instalacji. Diugosé oblicza sie w
metrach ich diugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggdéw w zaleznosci od rodzajow rur i
ich Sdrednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tgcznikbw oraz armatury
taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowej,
podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggdw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug Srednic rurociggéw i rodzajow
podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, wody
cieptej, dlugos¢ rurociggéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdinej
dtugosci rurociggdw, dtugos¢ rurociggow w kompensatorach wlicza sie do ogdlnej dtugosci
rurociggow. Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, pompy, grzejniki, liczy sie w
sztukach lub kompletach. Prébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z
uwzglednieniem podziatu wedtug srednic oraz rodzajéw budynkow.

2.9 SPOSOB ODBIORU ROBOT

2.9.1 Odbidr instalacji c.o.

Badania przy odbiorze instalacji c.0. nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w WTWIO Instalacji Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i
wielkosci instalacji. Szczegodtowy zakres badah odbiorczych powinien zostaé ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed zmianami skracajgcymi trwatosé
instalacji.

2.9.2 Odbioér miedzyoperacyjny

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
e sposoOb prowadzenia przewodow
e elementy kompensacji
e |okalizacja grzejnikow

2.9.3 Odbior czesciowy instalacji c.o.

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy instalacji c.o., ktére zanikajg w
wyniku postepu robodt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopoéw oraz inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Dotyczy on na
przyktad: przewodow utozonych i =zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ostonowych w
warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego. Odbidr
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czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego kohcowego

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO

e przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robot oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete odbiorem
czesciowym.

2.9.4 Odbior koncowy instalacji c.o.

Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji c.0. nalezy przedtozyé protokoty odbioréw
czesciowych i prob szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych a takze sprawdzi¢ zgodnos$c¢
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkdéw technicznych.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia,
prawidtowos¢ wykonania potgczen,

jakos¢ zastosowania materiatdw uszczelniajgcych,

wielko$¢ spadkéw przewoddow

odlegtoéci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen

prawidtowos¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami.
prawidtowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowosc¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

prawidtowosc¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

3 Przepisy i normy zwigzane

o Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢é budynki i ich usytuowania
(rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 z pozn. zm.)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62/2001, poz.
627, z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa zdnia 18 lipca 2001 Prawo wodne (Dz.U. Nr 115/2001, poz. 1229,
z pOzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/2004, poz.
881 i odpowiednie do niej przepisy wykonawcze)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/2003 poz. 1133)
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Whytyczne ITB

PN-EN 14064 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z welny
mineralnej(MW) w postaci niezwigzanej formowanie in situ — Cze$¢ 2: Specyfikacja
wyroboéw do zastosowania

PN-EN 12101-6 System kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Cze$¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemOw rdéznicowania cisnienia — Zestawy
urzadzen

PN-EN 12101-6:2007 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czg$¢ 6:
Wymagania techniczne dotyczace systemdéw roznicowania cisnien — Zestawy
urzadzen

PN-EN 12101-8:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czeg$¢ 8:
Klapy oddymiajace w systemach wentylacji pozarowej

PN-EN 671-1:2012  Stale urzadzenia gasnicze — Hydranty wewngtrzne — Czgs$¢l:
Hydrant wewngtrzny z wezem potsztywnym

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngetrznych instalacji
wodociggowych do spozycia przez ludzi — Czgsé 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociaggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace — Cze$¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa — wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace — Cze$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa —Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace — Czg$¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

PN-EN 1717:2003  Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach ~ wodociggowych 1 ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku — Czg$¢
1: Postanowienia og6lne 1 wymagania

PN-B-10405:1999  Cieptownictwo — sieci cieplownicze — Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B 02423:1999  Cieptownictwo — Wezly cieptownicze — Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
— Wymagania

PKN-CEN/TS 54-14 System sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru i konserwacji

PKN-CEN/TR 14788 Wentylacja budynkéw — projektowanie i wymiarowanie
systemOw wentylacji mieszkan
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