Zalacznik nr 2 do SWZ

Opis przedmiotu zaméwienia

A. Nazwa Urzadzenia.

Urzadzenie do natryskowego nanoszenia powlok

B. Gléwne zastosowania Urzadzenia.

Nanoszenie cienkich powlok poprzez rozpylenie i natrysk materiatu. Pozwala to na bardzo wydajne
i oszczgdne naktadanie warstw rezystu lub warstw zawierajacych nanoczastki. Technika ta umozliwia
réwniez pokrycie podtoza o definiowanej topografii rOwnomierng warstwa powtoki.

C. Przedmiot zaméwienia wraz ze elementami wyposazenia dodatkowego, w jakie powinno by¢
wyposazone Urzadzenie. Cze$ci skladowe Urzadzenia/systemu (jesli mozliwe jest ich wyodrebnienie).

Spis czesci i materialow eksploatacyjnych, z ktérymi ma by¢ dostarczone Urzadzenie.

ok whE

Glowna jednostka procesowa.

Przestrzen procesowa

System pozycjonowania dyszy.

System natrysku

Oprogramowanie do zarzadzania urzadzeniem i procesami.
Dokumentacja techniczna urzadzenia i inne.

D. Minimalne akceptowane parametry techniczne (zaré6wno samego Urzadzenia, jak i elementow
wyposazenie dodatkowego), jakie powinno spelnia¢ zamawiane Urzadzenie.

1. Gloéwna jednostka procesowa.

a. Dedykowane do proceséw natryskowego nanoszenia powtok.

b. Reczny zatadunek i roztadunek podtozy procesowych.

c. Zamykana obudowa zapewniajgca stabilno$¢ warunkow podczas pracy urzgdzenia oraz chronigca
uzytkownika.

d. Procesy kontrolowane przez programowalne przepisy.

e. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z klasa czystosci pomieszczenia ISO 5.

f.  Mozliwo$¢ pozniejszej rozbudowy urzadzenia o automatyczny zatadunek i roztadunek podiozy

procesowych.

2. Przestrzen procesowa.

a.

C.
d.

Przestrzen procesowa wyposazona w stolik/stoliki pozwalajace na wykonanie procesOw na
standardowych podtozach poétprzewodnikowych w postaci okraglych ptytek o $rednicy do 8 cali
(2”/51mm, 4”/100mm, 6/150mm, 8”/200mm), kwadratowych ptytek o dtugosci boku do 7 cali
(2.57/63.5mm, 57/127mm, 7”/177.8mm) oraz na fragmentach podtozy o minimalnych wymiarach
5xbmm.

Przystosowane do czestej zmiany rozmiaréw podiozy. Jezeli wymagane jest przezbrajanie, to nie
moze trwac dtuzej niz 3 minuty, nie moze wymagac uzycia skomplikowanych narzedzi i nie moze
prowadzi¢ do zmniejszenia trwatosci elementow Urzadzenia, czy zmniejszenia powtarzalnosci
procesow.

Podcisnieniowe mocowanie podtoza procesowego.

Stolik procesowy z funkcja podgrzewania i regulacjg temperatury co najmniej w zakresie 25 + 80°C.

3. System pozycjonowania dyszy.

a.
b.

Glowica natryskowa zamocowana w sposdb umozliwiajacy zmotoryzowany ruch w osiach X-Y-Z.
Zakres ruchu glowicy musi umozliwia¢ jednorodne pokrycie natryskiwanym materiatlem catej
powierzchni podtoza umieszczonego na stoliku procesowym.

4. System natrysku.

a. Glowica natryskowa wyposazona w dwie dysze rozpylajace.

b. Kazda dysza posiada oddzielny generator ultradzwiekow o czestotliwosci 120kHz.

€. Oddzielny uktad dozowania natryskiwanego materiatu dla kazdej z dysz.

d. Dozowanie z pompy strzykawkowej o sterowanym przeplywie €O najmniej w zakresie
1ml — 10ml/min.

e. Maksymalna lepko$¢ natryskiwanego materiatu, co najmniej 20cPs.

f.  Szeroko$¢ strumienia natryskiwanego materiatu co najmniej 2 do 6mm dla jednej z dysz oraz 40 do

70 mm dla drugiej z dysz.
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5. Oprogramowanie do zarzadzania urzadzeniem i jednostka sterujaca.

a.

b.
C.

€.

Zainstalowany system niewymagajacy recznego wpisywania klucza licencyjnego i aktywacji za
pomocg telefonu lub internetu.
Obsluga urzadzenia na podstawie zaprogramowanych receptur.
Oprogramowanie umozliwiajgce sterowanie wszystkimi modutami urzadzenia i procesami, w tym
CO najmniej:
i. Tworzenie i edycje przepiséw do procesow.
ii. Pozycjonowanie dysz we wszystkich osiach X-Y-Z.
i. Kontrola przeptywy natryskiwanej powtoki.
v. Kontrola temperatury grzania stolika.
v. Dokumentowanie pracy (logowanie).
System operacyjny: zainstalowany system operacyjny Windows 11 Professional PL 64-bit lub
rownowazny. Parametry rownowaznosci:
i. Zainstalowany system niewymagajacy r¢cznego wpisywania klucza licencyjnego i aktywacji
za pomocg telefonu lub Internetu;

ii. Pelna integracja z domeng Active Directory MS Windows (posiadang przez Zamawiajgcego)
opartg na systemie Windows Server 2012;

ili. Zarzadzanie komputerami poprzez Zasady Grup (GPO) Active Directory MS Windows
(posiadang przez Zamawiajgcego), WMI;

iv. Pelna integracja z VPN FortiClient, Microsoft Office 365, Exchange 2019;

V. Graficzny interfejs w jezyku polskim i/lub angielskim

vi. Wszystkie w/w funkcjonalnosci nie mogg by¢ realizowane z zastosowaniem wszelkiego
rodzaju emulacji i wirtualizacji Microsoft Windows 11;

vii. W przypadku systemu operacyjnego rownowaznego nalezy poda¢ jego nazwe w ofercie oraz
zalgczy¢ oswiadczenie i dokumenty potwierdzajace rownowazno$¢ systemu operacyjnego
(dokumenty te stanowig integralng oferty i nie podlegaja uzupehieniu).

viii. Odzyskiwanie systemu operacyjnego: partycja recovery lub dotgczony nosnik zewnetrzny,
umozliwiajacy przywrocenie systemu operacyjnego do stanu poczatkowego.

iX. W przypadku braku mozliwo$ci dostarczenia komputera z systemem operacyjnym opisanym
powyzej zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ uzycia komputera posredniczacego w
komunikacji z urzadzeniem spetniajacego opisane wymagania.

Jednostka sterujaca
i. Komputer do sterowania urzgdzeniem dostosowany do pracy w laboratorium czystym (clean-
room) i obstugi w rekawiczkach.

ii. Karta sieciowa: wbudowana ze ztagczem RJ-45 1000 Mb/s z obstuga IEEE 802.1x.

iii. Klawiatura w ukfadzie ANSI US QWERTY (niewymagane w przypadku ekranu
dotykowego)

iv. Monitor o przekatnej co najmniej 24”.

6. Dokumentacja techniczna urzadzenia i inne.

a.

b.

Bezterminowa licencja do petnego wykorzystania urzadzenia i jego funkcji do zastosowan zar6wno
naukowych, badawczo-rozwojowych oraz komercyjnych.

Komplet dokumentacji do Urzadzenia w jezyku polskim i/lub angielskim, w tym instrukcja obstugi,
petne schematy elektryczne urzadzenia oraz instrukcja obstugi oprogramowania dostarczonego wraz
z Urzadzeniem.

Dokumentacja z pkt. 6b musi by¢ dostarczona w wersji drukowanej (na papierze przystosowanym
do laboratorium typu clean-room) oraz w wersji cyfrowej. Pliki cyfrowe powinny by¢ dostarczone
na potprzewodnikowym noéniku danych (np. pendrive lub zewnetrzny dysk SSD).

Urzadzenie przenosne — tablet lub komputer typu laptop, pozwalajace na wy$wietlenie dokumentacji
z pkt 6a. Ekran o przekatnej nie mniejszej niz 10 i nie wickszej niz 15”.

Stot systemowy do laboratorium clean-room (ISO 5) o wymiarach co najmniej 150 x 70 x 80 cm
(szer. x gleb. x wys.) — 1 szt.

Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 5) — 2 szt.

Transport, wniesienie oraz ustawienie w odpowiednim miejscu jest po stronie wykonawcy.
Gwarancja na czas bezawaryjnej pracy urzadzenia — 12 miesigcy. Gwarancja obejmuje czgsci
zamienne i materialy zuzywalne oraz niezbedne roboczogodziny na miejscu w zalezno$ci od
zaistnialego zdarzenia. Gwarancja obejmuje jednorazowa prewencyjng akcje serwisowg przed
koncem okresu gwarancji.

Wykonawca zapewnia dostep do czeéci zamiennych do urzadzenia przez co najmniej 7 lat od
dostarczenia urzadzenia.
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E. Nietypowe parametry Urzadzenia i/lub jego wyposazenia istotne ze wzgledu na sposéb uzytkowania,
czy instalacje. Wymagania co do wymiarow i wagi Urzadzenia.

1. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z klasa czysto$ci pomieszczenia ISO 5 (zgodnie z 1ISO-14644-1).

2. Wymiary poszczegdlnych elementow Urzadzenia muszg umozliwia¢ ich transport wewnatrz budynku do
miejsca instalacji Urzadzenia przez drzwi o wymiarach otworu: szeroko$¢ 157 cm i wysokos$¢ 205¢m.

3. Wymiary Urzadzenia w stanie gotowym do pracy musza uwzglednia¢ wysokos$¢ przestrzeni migdzy sufitem
podwieszanym i podniesiong podtoga, ktéra wynosi 270cm.

4. Wymiary zmontowanego Urzadzenia wraz z jego strefa serwisowg musza miesci¢ si¢ wewnatrz
wyznaczonych linii ograniczajacych powierzchni¢ posadowienia Urzadzenia zaznaczonych na planie
rozmieszczenia urzadzen (miejsce posadowienia Urzadzenia opisane w punkcie ).

5. Maksymalna waga Urzadzenia musi uwzglgdnia¢ przyjete maksymalne obciazenie uzytkowe wynoszace
5 kN/m?2.

6. Sposob montazu elementow wyposazenia Urzadzenia musi by¢ przeprowadzony w sposob minimalizujacy
przenoszenie drgan na konstrukcje¢ budynku.

7. Wykonawca musi dysponowaé laboratorium wdrozeniowym, w ktorym testuje i opracowuje nowe
technologie, ktorego wyniki sg dostepne dla klientow kupujacych urzadzenia, ktérych te technologie dotycza.
8. Laboratorium wdrozeniowe Wykonawcy Urzadzenia musi takze oferowa¢ wsparcie technologiczne, a w
przypadkach opracowywania przez Zamawiajgcego nowych technologii pelni¢ rolg partnera na podstawie
sformutowanej na t¢ okoliczno$¢ umowy o wspotpracy.

F. Parametry techniczne instalacji i mediow technicznych dostepne w miejscu instalacji Urzgdzenia.

W pomieszczeniu instalacji 3.17 przewidziano nastepujace media:

e centralny N — azot gazowy

e centralne sprezone powietrze CDA

e centralna proznia - (nie dla celow realizacji proceséw technologicznych, ale np. dla manipulatoréw
/chwytakow podci$nieniowych)

* wyciagi

H. Kryteria odbioru Urzgdzenia. Minimalne wymagania na uzyskane rezultaty w testach Urzadzenia
u Producenta i po zainstalowaniu, wraz ze zdefiniowaniem metod pomiarowych, materialéw uzytych
do pomiaréw oraz parametrow urzadzen pomiarowych uzytych do testow.

Odbidr Urzadzen jest dwuetapowy. Etap pierwszy polega na wykonaniu testow u Producenta z wylaczeniem
testow bedacych procesami technologicznymi. Etap drugi polega na wykonaniu testow po zainstalowaniu
Urzadzen w miejscach wskazanych w punkcie 1.

Etap I - testy fabryczne

W ramach testu akceptacyjnego, przed wysytka urzadzenia z miejsca produkcji, zostanie przeprowadzone
sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich uktadow i elementéw Urzadzenia poprzez przeprowadzenie
testow sprawdzajacych wedtug norm producenta oraz nastgpujace testy:

- sterowanie procesami i urzadzeniem przez oprogramowanie;

- zatadunek standardowych podt6z pétprzewodnikowych (co najmniej o $rednicy 8 cali);

- bezkolizyjny ruch gltowicy natryskowej w pelnym zakresie X-Y-Z;

- grzanie stolika procesowego co hajmniej w zakresie 25-80°C;

- dziatanie systemow bezpieczenstwa;

Etap Il (po zainstalowaniu Urzadzen):

W ramach testu akceptacyjnego zostanie przeprowadzone sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich
uktadéw i elementow Urzadzen poprzez przeprowadzenie testow sprawdzajacych wedlug norm producenta
oraz nastgpujace testy:

- procedury serwisowe (np. wymiana stolikow/uchwytow, konserwacja i czyszczenie dysz natryskowych).

- wymiana natryskiwanego materiatu;

- pokrycie podtoza bez struktur fotorezystem o grubosci 1pm z jednorodnos$cia grubosci warstwy nie gorsza
niz 6%;

- pokrycie podtoza z wytrawionymi strukturami grzebieniowymi o szeroko$ci 50um i glteboko$ci 50um
fotorezystem o grubo$ci 1um z jednorodnoS$cig grubosci warstwy nie gorszg niz 8% (stosunek: powierzchnia
gbrna — $ciana oraz powierzchnia gorna — zaglebienie);

Testy te musza zosta¢ przeprowadzone na podtozach krzemowych o srednicy 8 cali. Materiaty do testow
(podtoza potprzewodnikowe, emulsja $wiattoczuta, rozpuszczalniki, strzykawki) musza zosta¢ dostarczone
przez Wykonawce Urzadzenia. Do pomiarow spetnienia przez Urzadzenie testow akceptacyjnych moga zostaé
wykorzystane urzadzenia pomiarowo-diagnostyczne znajdujace si¢ poza miejscem instalacji Urzadzenia. Tam,
gdzie w testach jest mowa o pomiarach wykonywanych w 9 punktach na powierzchni ptytki, beda brane
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nastgpujace punkty pomiarowe: jeden w centrum, cztery rownomiernie roztozone na okregu o promieniu 40mm
ze $rodkiem w centrum ptytki i cztery rownomiernie roztozone na okrggu o promieniu 75mm ze $rodkiem w
centrum plytki.

I. Dokladne miejsce dostawy, instalacji i uruchomienia Urzadzenia.

Centrum Zaawansowanych Materiatow i Technologii CEZAMAT, ul. Poleczki 19, 02-822 Warszawa,
budynek technologiczny, pigtro 3, lab 3.17
1
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J. Zakres przeprowadzenia instruktazu.

Zakres instruktazu obejmuje:
1) Teoria procesow natryskowego nanoszenia powlok.
2) Obstuga Urzadzenia, w tym programu sterujgcego i warunkow bezpieczenstwa.
3) Biezace prace serwisowe i konserwacja techniczna Urzadzenia oraz identyfikacja i raportowanie
btedow.
4) Instruktaz aplikacyjny po instalacji, dla 3 osob, ktore obejmuje co najmniej zagadania:
Przygotowanie procesu technologicznego.
Przygotowanie materiatéw zuzywalnych do procesow.
Procesy na podtozach okragtych i kwadratowych.
Procesy na podtozach z naniesionymi strukturami.
Uzycie dwoch roznych typow dysz natryskowych.
Szkolenie odbedzie si¢ w terminie ustalonym pomiedzy Zamawiajacym a Dostawca, W
laboratorium Zamawiajacego i na dostarczonym Urzadzeniu.
Instruktaz i szkolenie to musi by¢ przeprowadzone przez osobe z doswiadczeniem w zakresie procesow
natryskowego nanoszenia powlok.
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