
LAPTOP – SPECYFIKACJA 
 

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne 

Zastosowanie Komputer przenośny będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji 
edukacyjnych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, 

Matryca Komputer przenośny typu notebook z ekranem 15,6" o rozdzielczości FHD (1920 x 1080) 
z podświetleniem LED matryca matowa, jasność min. 220nits, kontrast 400:1 

Wydajność Notebook w oferowanej konfiguracji musi osiągać w teście PassMark Software min 6200 
punktów. Taktowanie bazowe min. 3.0 GHz Nie dopuszcza się stosowanie overclokingu, 
oprogramowania wspomagającego pochodzącego z innego źródła niż fabrycznie 
zainstalowane oprogramowanie przez producenta, ingerowania w  ustawieniach BIOS ( tzn. 
wyłączanie urządzeń stanowiących pełną konfigurację) jak również w samym środowisku 
systemu (tzn. zmniejszanie rozdzielczości, jasności i kontrastu itp.).  
Do oferty załączyc wydruk ze stronyhttps://www.cpubenchmark.net/. na dzien składania 
oferty. 

Pamięć RAM 8GB DDR4 możliwość rozbudowy do min 16GB, dwa sloty pamięci (nie dopuszcza się 
pamięci wlutowanych); możliwość rozbudowy pamięci przez użytkownika, bez kontaktu z 
serwisem producenta. 

Pamięć masowa min. 256 GB SSD NVMe, fabryczna możliwość instalacji drugiego dysku 2,5”, niezbedne 
okablowanie do rozbudowy dysku w zestawie. 

Karta graficzna Zintegrowana z procesorem 

Multimedia Dwukanałowa karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, 
wbudowane głośniki stereo o średniej mocy min. 2x 2W, cyfrowy mikrofon z funkcją 
redukcji szumów i poprawy mowy wbudowany w obudowę matrycy. 
Kamera internetowa o rozdzielczości min. HD trwale zainstalowana w obudowie matrycy, 
dioda informująca użytkownika o aktywnej kamerze. 

Bateria i 
zasilanie 

Czas pracy na baterii minimum 380 minut  potwierdzony przeprowadzonym testem 
MobileMark 25 Battery Life (na żądanie zamawiającego dostrczyć wydruk 
przeprowadzonego testu) 
Zasilacz o mocy min. 65W.  
Konstrukcja komputera musi umożliwiać demontaż samej baterii lub wszystkich 
zainstalowanych baterii, samodzielnie bez udziału serwisu w okresie gwarancyjnym. 
Bateria nie może być trwale zespolona z płytą główną. 

Waga Waga komputera z oferowaną baterią nie większa niż 1.7 kg 

Obudowa Obudowa notebooka wzmocniona, szkielet i zawiasy notebooka wykonany z 
wzmacnianego metalu. 



BIOS BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, pełna obsługa za pomocą klawiatury i myszy. 
BIOS musi umożliwiać przeprowadzenia inwentaryzacji sprzętowej poprzez wyświetlenie 
informacji o: wersji BIOS, numerze seryjnym i dacie produkcji komputera, wielkości, 
prędkości i sposobie obsadzenia zainstalowanej pamięci RAM,  typie zainstalowanego 
procesora, zainstalowanym dysku twardym (pojemność, model), MAC adresie 
wbudowanej w płytę główną karty sieciowej. 
Funkcja blokowania/odblokowania portów USB 
Możliwość, ustawienia hasła dla administratora oraz użytkownika dla BIOS’u, po podaniu 
hasła użytkownika możliwość jedynie odczytania informacji, brak możliwości wł/wy 
funkcji. Hasła silne opatrzone o litery, cyfry i znaki specjalne. 
Możliwość przypisania w BIOS numeru nadawanego przez Administratora. 

Bezpieczeństwo System diagnostyczny z graficzny interfejsem dostępny z poziomu BIOS lub menu 
BOOT’owania umożliwiający użytkownikowi przeprowadzenie wstępnej diagnostyki 
awarii poprzez przetestowanie: procesora, pamięci RAM, dysku, płyty głównej i 
wyświetlacza. Pełna funkcjonalność systemu diagnostycznego musi być dostępna również 
w przypadku braku lub uszkodzenia oraz sformatowania dysku twardego, braku dostępu do 
sieci LAN i internetu oraz nie może być realizowana przez narzędzia zewnętrzne 
podłączane do komputera (np. pamięć USB flash ]. 
Dedykowany układ szyfrujący TPM 2.0  
Złącze na linkę zabezpieczającą przed kradzieżą. 

Certyfikaty Certyfikat ISO 9001 dla producenta sprzętu (załączyć do oferty) 
Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzętu (załączyć do oferty) 
Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty) 
Potwierdzenie spełnienia kryteriów środowiskowych, w tym zgodności z dyrektywą RoHS 
Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci oświadczenia 
producenta jednostki. 

System 
operacyjny 

Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional z zawartą  licencja do Win 11 
Pro 

Wymagania 
dodatkowe 

Wbudowane porty i złącza: HDMI 1.4, RJ-45 (karta sieciowa wbudowana), min. 3xUSB w 
tym min. 2 port USB 3.2 gen1 typ-A, czytnik kart SD 3.0, współdzielone złącze 
słuchawkowe stereo i złącze mikrofonowe, złącze zasilania (zasilacz nie może zajmować 
portów USB) 
Zintegrowana w postaci wewnętrznego modułu mini-PCI Express karta sieci WLAN 
802.11AC, moduł bluetooth 4.1  
Klawiatura z wbudowanym podświetleniem (układ US - QWERTY) z wydzieloną 
klawiaturą numeryczną, touchpad z strefą przewijania w pionie, poziomie wraz z obsługą 
gestów. 

Dodatkowe 
oprogramowanie 

Dostarczone i zainstalowane w środowisku systemu operacyjnego aplikacja zapewniająca 
bezproblemową integrację bezprzewodową między smartfonami i komputerem.  Aplikacja 
wspierająca zgodna z systemami iOS oraz Android 6 lub nowszy. Opatrzona w 
funkcjonalności: 
- Inicjowanie i odbieranie połączeń telefonicznych przez głośniki i mikrofon w komputerze 
- Uzyskanie dostępu do kompletnej książki telefonicznej poprzez komputer 
- Wysyłanie i odbieranie wiadomości tekstowych za pomocą klawiatury, myszy i ekranu 
dotykowego komputera. 
- bezprzewodowo: przeciągnij i upuść zdjęcia, filmy, muzykę i dokumenty między 
komputerem a smartfonem z systemem Android lub iOS. 
- tworzenie kopi lustrzanej ekranu telefonu z systemem Android lub iOS na komputerze i 
korzystanie z dowolnych aplikacji za pomocą klawiatury, myszy i ekranu dotykowego 
komputera 



Warunki 
gwarancji 

3-letnia gwarancja producenta świadczona na miejscu u klienta. Czas reakcji serwisu - do 
końca następnego dnia roboczego. Dedykowany portal producenta do zgłaszania awarii lub 
usterek, możliwość samodzielnego zamawiania zamiennych komponentów oraz 
sprawdzenie okresu gwarancji, fabrycznej konfiguracji. 
Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2015 na świadczenie usług serwisowych oraz 
posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do 
oferty. 
Na żadanie zamawiajacego oświadczenie producenta, że w przypadku nie wywiązywania 
się z obowiązków gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisującej, przejmie na siebie 
wszelkie zobowiązania związane z serwisem. 

Wsparcie 
techniczne 
producenta  

Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz 
warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego 
przedstawiciela.  
Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu 
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru 
seryjnego lub modelu komputera 

Wymiary Wysokość maksymalna 19mm, Szerokość maksymalna 359mm, Głębokość maksymalna 
236mm 

 
 
 
 
KOMPUTER – SPECYFIKACJA 
 
Typ Komputer stacjonarny.  
Zastosowanie Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji 

edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty 
elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna 

Wydajność 
obliczeniowa 

Procesor wielordzeniowy osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 8700 
punktów według wyników ze strony https://www.cpubenchmark.net (załącznik do 
oferty) 

Pamięć operacyjna 
RAM 

8GB DDR4 2666 MHz  możliwość rozbudowy do min 64GB, min. 1 slot wolny 

Parametry pamieci 
masowej 

Min. 256GB SSD zainstalowany w złączu M.2 

Wydajność grafiki Grafika zintegrowana z procesorem powinna umożliwiać pracę dwumonitorową  z 
wsparciem DirectX 12, OpenGL 4.0, pamięć współdzielona z pamięcią RAM, 
dynamicznie przydzielana  

Wyposażenie 
multimedialne 

Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High 
Definition, 

Obudowa Typu Small Form Factor (SFF) z obsługą kart PCI Express o obniżonym profilu profilu. 
Napęd optyczny w dedykowanej wnęce zewnętrznej slim. 
Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 69cm, w tym głębokość maks. 30cm 
Zasilacz o mocy max. 210W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego  
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki 
metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia 
kłódki). 
Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym 
umieszczonym na obudowie, oraz wpisanym na stałe w BIOS.  

Bezpieczeństwo Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i 
zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to 
musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na 
dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego 
Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem 
użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający 
jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w 
oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System 
musi realizować funkcjonalności: : testy uruchamiane automatycznie lub w trybie 



interaktywnym,  możliwość powtórzenia testów. podsumowanie testów z możliwością 
zapisywania wyników,  uruchamianie gruntownych oraz szybkich testów lub 
pojedynczego testu dla konkretnego podzespołu, uruchamianie testów zdefiniowanych 
przez użytkownika, wyświetlanie wiadomości informujących o stanie 
przeprowadzanych testów,  wyświetlanie wiadomości o błędach i problemach 
napotkanych podczas testów. Test musi zawierać informację o nazwie komputera, wersji 
BIOS, numerze seryjnym komputera oraz wszystkich zainstalowanych komponentach, a 
w szczególności o numerze seryjnym, typie i pojemności dysku twardego, informacji o 
obrotach wentylatora CPU, informacji o procesorze (model i taktowanie), informacji o 
pamięci (wielkość, obsadzenie w konkretnym banku, typ pamięci wraz z taktowanie oraz 
SN i PN), wykaz temperatur CPU, pamięci, temperatury panującej wewnątrz. System 
działający nawet w przypadku braku dysku twardego lub  w przypadku jego uszkodzenia, 
pozwalający na uzyskanie wyżej wymienionych funkcjonalności a w szczególności na 
przetestowanie : procesora i pamięci. W przypadku braku możliwości uruchomienia 
graficznego systemu diagnostycznego komputer musi zawierać w sobie dodatkowo 
niezależny system diagnostyczny wizualny oparty o sygnalizację świetlną informujący 
użytkownika o awarii.  

Wirtualizacja Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, 
chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu.  

BIOS BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, zawierający logo lub nazwę producenta lub nazwę 
modelu oferowanego komputera. 
Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy oraz samej myszy ( przez pełną 
obsługę za pomocą myszy rozumie się możliwość swobodnego poruszania się po menu 
wejścia/wyjścia oraz włączenia/wyłączenia funkcji bez używania klawiatury)  
BIOS wyposażony w automatyczną detekcję zmiany konfiguracji, automatycznie 
nanoszący zmiany w konfiguracji w szczególności : procesor, wielkość pamięci, 
pojemność dysku.  
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera, bez 
dodatkowego oprogramowania (w tym również systemu diagnostycznego ) i 
podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: wersji 
BIOS, nr seryjnym i dacie produkcji komputera, włączonej lub  wyłączonej funkcji 
aktualizacji BIOS, ilości i prędkości zainstalowanej pamięci RAM, aktywnym kanale – 
dual channel, technologii wykonania pamięci, sposobie obsadzeniu slotów pamięci z 
rozbiciem na wielkości pamięci i banki, typie, ilości rdzeni, typowej i maksymalnej 
prędkości zainstalowanego procesora, pamięci cache L2 i L3 zainstalowanego 
procesora, pojemności zainstalowanych dysków twardych w złączach SATA oraz M.2, 
rodzajach napędów optycznych, MAC adresie zintegrowanej karty 
sieciowej,zintegrowanym układzie graficznym, kontrolerze audio. 
Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych 
urządzeń. 
  
Możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera 
(zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do 
samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych 
parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle 
administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku twardego.  
Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA (w szczególności pojedynczo) 
Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio, 
Możliwość włączenia/wyłączenia układu TPM. 
Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów 
USB, 
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub 
innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia 
funkcji VT dla Direct I/O 
Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub 
innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia 
dodatkowych funkcji sprzętowych Virtual Machine Mnitor (MVMM) 
Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu 
komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu 
systemu operacyjnego porty USB są aktywne. 



Funkcja zbierania i zapisywania incydentów, Możliwość przeglądania i kasowania 
zdarzeń przebiegu procedury POST. Funkcja ta obejmuje datę i godzinę oraz opis 
incydentu kodu wizualnego systemu diagnostycznego.  
Funkcja pozwalająca na  włączenie/wyłączenie automatycznego tworzenia recovery 
BIOS na dysku twardym lub na urządzeniu zewnętrznym podpiętym przez USB 
Możliwość wyłączania portów USB pojedynczo. 
Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego 
boot’owania które umożliwia min. : uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem 
zintegrowanej karty sieciowej,  wejścia do BIOS,  upgrade BIOS bez konieczności 
uruchamiania systemu operacyjnego. 

Certyfikaty i 
standardy 

Certyfikat ISO9001:2015 dla producenta sprzętu  
Certyfikat ISO 50001 dla producenta sprzętu 
Deklaracja zgodności CE (załączyć do oferty) 

    
Warunki gwarancji Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001: 2015 na świadczenie usług serwisowych 
oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć 
do oferty. 

Wsparcie techniczne 
producenta 

Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz 
warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego 
przedstawiciela. 
Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu 
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru 
seryjnego lub modelu komputera – do oferty należy dołączyć link strony. 

  Zainstalowany system operacyjny Windows 10 Professional lub nowszy 
Oprogramowanie 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Oprogramowanie producenta komputera z nieograniczoną czasowo licencją na 
użytkowanie umożliwiające: 
- upgrade i instalacje wszystkich sterowników, aplikacji dostarczonych w obrazie 
systemu operacyjnego producenta, BIOS’u z certyfikatem zgodności producenta do 
najnowszej dostępnej wersji,  
- sprawdzenie przed zainstalowaniem wszystkich sterowników, aplikacji oraz BIOS 
bezpośrednio na stronie producenta przy użyciu połączenia internetowego z 
automatycznym przekierowaniem w celu uzyskania informacji o: poprawkach i 
usprawnieniach dotyczących aktualizacji, dacie wydania ostatniej aktualizacji, 
priorytecie aktualizacji, zgodności z systemami operacyjnymi                 
- dostęp do wykazu najnowszych aktualizacji z podziałem na krytyczne (wymagające 
natychmiastowej instalacji), rekomendowane i opcjonalne 
- włączenie/wyłączenie funkcji automatycznego restartu w przypadku, kiedy jest 
wymagany przy instalacji sterownika, aplikacji  
- sprawdzenie historii aktualizacji z informacją, jakie sterowniki były instalowane z 
dokładną datą i wersją (rewizja wydania) 
- dostęp do wykaz wymaganych sterowników, aplikacji, BIOS’u z informacją o 
zainstalowanej obecnie wersji dla oferowanego komputera z możliwością exportu do 
pliku o rozszerzeniu *.xml 
- dostęp do raportu uwzględniającego informacje o znalezionych, pobranych i 
zainstalowanych aktualizacjach z informacją, jakich komponentów dotyczyły, 
możliwość exportu takiego raportu do pliku *.xml  
Raport musi zawierać datę i godzinę podjętych i wykonanych akcji/zadań w przedziale 
czasowym min. 1 roku. 
W ofercie należy podać nazwę oprogramowania 



Wbudowane porty i 
złącza 

Wbudowane porty:  
Złącza - panel przedni 
2 x USB-A 3.2 Gen 1 
2 x USB-A 2.0 
1 x Gniazdo uniwersalne audio 
Złącza - panel tylni 
1 x HDMI 1.4 
1 x VGA 
2 x USB-A 3.2 Gen 1 
2 x USB-A 2.0 
1 x RJ-45 (LAN) 
1 x Wyjście liniowe audio 

Wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie 
może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp., port 
słuchawkowo-mikrofonowy na przednim panelu, port Line-out na tylnym panelu 
Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca 
obsługę WoL  
Klawiatura USB w układzie polski programisty  
Mysz optyczna USB z dwoma przyciskami oraz rolką (scroll)  
Nagrywarka DVD +/-RW  

 
 
 
 
 
 
MONITOR – SPECYFIKACJA 
 

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne 

Ekran Przekątna min. 21,5",  

Rozdzielczość min. Full HD (1920x1080) 

Podstawa Dołączona podstawa pozwalająca na regulację pochylenia monitora 

Złącza Min. 1 złącze wideo, zgodne z zaoferowanym komputerem. 
Przewód sygnałowy dołączony do zestawu. 

Odświeżanie ekranu Min. 60 Hz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TABLET – SPECYFIKACJA 
 

Nazwa Wymagane minimalne parametry techniczne 

Zastosowanie Tablet będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji 
edukacyjnych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, 

Ekran Urządzenie mobilne typu tablet, z ekranem dotykowym min. 10" o rozdzielczości HD 
(min. 1280x800) lub większej. Jasność min. 400 nitów. 

Procesor Min. 8 rdzeniowy, wykonany w architekturze ARM. 
Wydajność w teście Antutu 8 min. 85000 pkt  

Pamięć RAM min. 4 GB LPDRR4x 

Pamięć masowa min. 64 GB 

Bateria i zasilanie min. 4950 mAh 

Waga max. 500 g 

Bezpieczeństwo Redukcja wydzielanego światła niebieskiego 

Certyfikaty TÜV Rheinland Low Blue Light 

System operacyjny Android w wersji 10 lub nowszej lub iOS w wersji min. 14 lub nowszej 

Łączność WiFi 802.11 a/c 
Bluetooth w wersji min. 5.0 
LTE 4G 

Porty min. 1x USB typu C, pozwalające na ładowanie i przesyłanie danych 
min. 1x Złącze combo dla mikrofonu i słuchawek 
min. 1x port kart SD (dopuszcza się port kart MicroSD) 

Sensory Akcelerometr 
Czujnik natężenia światła otoczenia 
Czujnik pola magnetycznego 
Czujnik zbliżeniowy 

 


