BRANZA KONSTRUKCYJNA

1.1.1.

KONSTRUKCJA

PODSTAWA OPRACOWANIA

- projekt architektury, inwentaryzacja budowlana
- uzgodnienia z projektantem architektury
- Polskie Normy, przepisy i instrukcje techniczne, a w szczegélnosci:

1.1.2.

1.1.3.

PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukci.

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcie — Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne—Cigzar objetosciowy, ciezar wasny, obcigzenie uzytkowe w bud.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcie — Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogoine — Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcie — Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne — Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1:
Reguty ogdine i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych — Czes¢
1-1 : Postanowienia ogolne — Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkow.

PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne.

ZABEZPIECZENIA BUDYNKU NA WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Nie dotyczy.

STAN ISTNIEJACY

1.1.4.1 EKSPERTYZA TECHNICZNA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej jest ocena stanu technicznego istniejacego
budynku uzytecznosci publicznej bedacego wiasnoscig gminy Gotcza w  zwigzku
z konieczno$cig przeprowadzania remontu generalnego budynku z uwagi na znaczne zuzycie
elementow konstrukcji budynku oraz ich uszkodzen

¢ Opis stanu istniejgcego — rozwigzan konstrukcyjnych, materiatow, dokumentacja fotogra-
ficzna

Na podstawie wizji lokalnej przeanalizowano istniejacg konstrukcje przedmiotowego budynku.
Budynek sktada sie z pomieszczen piwnicy (podpiwniczenie wystepuje tylko pod czescig
budynku), parteru oraz poddasza.

Budynek posadowiony w sposéb bezposredni na tawach kamiennych z kamienia wapiennego.
Sciany piwnic oraz parteru wykonano z kamienia wapiennego/ cegly.



Sciany poddasza wykonano z pustakéw ceramicznych gr. 25cm z uwagi na to, ze kilka lat temu
z powodu bardzo ztego stanu technicznego pokrycia, konstrukcji dachu oraz $cian poddasza
dokonano ich rozbiérki dachu i $cian az do poziomu stropu oraz odtworzenia ich
z zastosowaniem wspotczesnych materiatdw. W poziomie zwieficzenia $cian kolankowych
oraz na $cianach szczytowych wykonano zelbetowy wieniec obwodowy wraz z trzpieniami
zelbetowymi usztywniajacymi Sciany poddasza oraz zabezpieczajgcymi je przed sita rozporu
wiezby dachowej. Bezposrednio nad istniejgcym stropem odcinkowym z uwagi na brak
wiencow w poziomie stropu nad parterem wykonano wieniec zelbetowy obwodowy.

Stropy nad piwnica w postaci sklepienia tukowego z cegty petnej, natomiast strop nad parterem
wykonano jako odcinkowy z cegty petnej na ptask z dwuteowymi belkami stalowymi IPN120.
Na stropie odcinkowym znajduje sie polepa wykonczona od gory wylewka cem-wap.
Zadaszenie rampy wejsciowej w postaci zadaszenia w konstrukcji drewnianej krokwiowej
opartej na ptycie Zelbetowej gr. ~10cm. Plyta Zelbetowa zadaszenia opiera si¢ na belce
stalowej nos$nej IPN120 opartej na dwdch stupach z rur okragtych srednicy @160 mm.
Konstrukcje dachu wykonano jako jetkowg (wykonang w trakcie prac odtworzeniowych
wspomnianych wyzej) z oparciem jej na murtatach kotwionych do wiericéw z pretow @16 co
ok. 1,80m. Wiezba posiada dwie belki usztywniajace o wym. 14x14cm przebiegajace wzdtuz
dachu zamontowane bezpo$rednio na jetkach o wym. 7x5x14cm. Krokwie dachowe 7,5x14cm,
murtaty 14x14cm. Dach pokryto blachg stalowg na rabek. Schody zewnetrzne betonowe.
Ponizej przedstawiono dokumentacje zdjeciowa.

fot. 2 Elewacja potudniowa (widok na zarysowanie, powstate miedzy wykonang rozbudowg
najstarszej czesci budynku)



fot. 4 Sklepienie tukowe piwnicy nad gtéwnym wejsciem do budynku

fot. 5 Uszkodzenia stropu odcinkowego (stan przed awaryjny) oraz pekniecia fragmentu $ciany
W poblizu miejsca oparcia stupa wiezby dachowej z pierwotnej wigzby dachowej



fot. 6 Uszkodzenia stropu odcinkowego (stan przed awaryjny) oraz pekniecia fragmentu Sciany
- widoczne oddylatowanie si¢ fragmentu stropu odcinkowego od belek stalowych

fot. 7 Zarysowania stropu odcinkowego 6raz adprozy - po skuciu tynku ostaniajacego
nadproze sprawdzi¢ jego stan techniczny

fot. 8 Pekniecie Sciany szczytowej (elewacja zachodnia) przebiegajace od stropu do poziomu
terenu - wykonany wieniec nad istniejacym stropem zabezpiecza $ciang przed propagowaniem
sie rys i peknie¢ od gory — stad pojawia sie jeszcze konieczno$C zastosowania opaski
zelbetowej w poziomie fundamentow jako zabezpieczenie $cian przed przemieszczeniami od
dotu



fot'.'QLPékhiQ(r:ie“éciany na élewacji zachodniej — poprzczne na catej wysokosci — wynikte
z rozbudowy budynku w dalekiej przesztosci z braku przewigzania warstw elementéw
murowych oraz od roznic osiadan nowszej i starszej czesci budynku

fot. 10 Liczne peknigcia nadproza tukowego — nadproze przewidziane do wymiany na nowe.
Widoczne takze, pekniecia w wzorniku przesklepienia stropu odcinkowego

fot. 11,12 Fragment wiezby dachowej wraz z Iukarnq



| t !

fot. 13 Fragment wiezby dachoWej wraz z naczotkiem

e (Obliczenia elementdw konstrukcyjnych istniejacych (przewidziane do pozostawienia)

WIEZBA DACHOWA

UWAGA: w zwigzku z przeliczeniem wiezby dachowej na projektowane warstwy
wykonczeniowe dachu (ocieplenie, wykonczenie — sufit podwieszany) nalezy
dokonaé wzmocnien konstrukcji dachowej w postaci — dotozenia dodatkowej jetki
W miejscu juz istniejgcej (z drugiej strony krokwi) pod sufit podwieszano z uwagi
na rozpietos¢ nie spetniajgcej stanu granicznego ugiecia oraz dodatkowej jetki
przy kalenicy (tzw. grzedy) dla zachowania stanu granicznego nosnosci krokwi na
jetce dolnej (zmniejszenie naprezen na podporze, ktéra stanowi jetka dolna).
Ponizej przedstawiono obliczenia wigzara dachowego pod docelowy stan
obciagzeniowy, po wzmochieniu konstrukcji.

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia pofaci dachowej o = 39,8°
Rozpietos¢ wigzara | = 10,74 m

Rozstaw murtat w Swietle s =8,75m




Poziom jetki h =1,81 m

Poziom grzedy hg=1,60 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej diugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej diugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak

Rozstaw podparé¢ poziomych murtaty Imo = 1,80 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,80 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - 2,1 cm) z drewna C24
- jetka 2x 7,5/14 cm z drewna C24,

- grzeda 7,5/14 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,30 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=315 m n.p.m.,
nachylenie potaci 39,0 st.):

- na potaci lewej sk = 1,08 kN/m?

- na potaci prawej Skp = 0,72 KN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem :

- na potaci nawietrzne; pxi 1 = -0,02 kN/m?
- na potaci nawietrzne; pxi it = 0,19 kN/m?
- na potaci zawietrznej Prp = -0,20 KN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gkk = 0,33 kN/m?
- obcigzenie state jetki : gik = 0,40 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 KN/m?
- obcigzenie state grzedy : Qok = 0,00 kN/m?2

- obcigzenie zmienne grzedy : pgk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy Fk=1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgiji: 1

WYNIKI:
Obwiednia momentow [kNm]:
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Obwiednia przemieszczen [mm]:

£33,

1,74

447

1,71

#

¥ 0.83 ¥ 2,05 ¥ 2,09 4.,0 404.,0 404., 2,09 + 2,05 ¥ 0.83 ¥
* 10.74 ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 12,50 8,32 K4: state-m(x+$ig+0,90-wi tr CJlOwlj-wariant Il
10,17 10,43 K11: state-max+$nieg-wlri | t 11+0,90-wil tr [IprCwlj-wariant Il
8 (B) 12,50 -8,32 K11: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiltr [Ipriwlj-wariant Il
11,72 -10,43 K9: state-max+$nieg-wLri I t 11+0,90-wil tr [JICw(j-wariant Il

WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Krokiew 7,5/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - 2,1 cm)
Smukitosé

Ay=117,0 < 150

Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-w(ril 1t 11+0,90-wiltr Cpriwlj-wariant Il
M =-2,27 kNm, N = 11,24 kN

fmyd = 14,77 MPa, fcod = 12,92 MPa

Omyd = 9,26 MPa, Gc0d = 1,07 MPa

key = 0,231

Gc,O,d/(kc,y'fe,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,985 <1

(0c,0,d/fc,0,d)? + Omyd/fmyd = 0,446 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-mx+s$ig+0,90-wiltr DICwCj-wariant 11

M =-0,80 kNm, N = 13,36 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe00 = 12,92 MPa
omyd = 5,30 MPa, Gcod = 1,62 MPa

(0c,0,d/fc0d)? + Omyd/fmyd = 0,375 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+$nieg-wri It I1+0,90-wiltr Opriw(j-wariant Il
M =-2,27 kNm, N = 11,24 kN

fmyd = 14,77 MPa, fc04 = 12,92 MPa

Omyd = 9,26 MPa, Gc0d = 1,07 MPa

(6¢,0,0/fc,0,d)2 + Om,y,d/fmyd = 0,634 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K4 state-m[ x+s$[i(g+0,90-wiltr OlCw(j-wariant Il

M =-0,97 kNm, N = 3,42 kN
fmyd = 14,77 MPa, fe0a = 12,92 MPa
omyd = 5,50 MPa, 6cod = 1,49 MPa

(0¢c,0,d/fc,0,d)? + Omyd/fmyd = 0,385 < 1




Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K28 state-min+wiatr z lewej-wariant Il

Uin = 13,73 mm < Unetfin = 1 /200 = 5910/ 200 = 29,55 mm  (46,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il

Ufin = 8,28 MM < Unetfin = 2:1/200 = 2-1080/ 200 = 10,80 mm  (76,7%)

Jetka 2x 7,5/14 cm z drewna C24

Smuktosé
Ay =1241 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
M = 3,10 kNm, N = 4,22 kN

fmya = 11,08 MPa, fcod = 9,69 MPa

Omyd = 6,33 MPa, Gc04d = 0,20 MPa

key = 0,207

6c,0,d/(Key fe,0,d) + Omy,d/fmyd = 0,671 < 1

(0¢,0,0/fc,0,d)% + Om,y,d/fmyd = 0,400 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Utin = 23,90 mm < Unetfin = | / 200 = 4978/ 200 = 24,89 mm  (96,0%)

Grzeda 7,5/14 cm

Smuktosé

Ay =20,8 < 150

Az =38,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M= 0,24 kNm N =1,60 kN

fmya = 12,92 MPa, fcoa = 11,31 MPa

omyd = 1,00 MPa, Gc0d = 0,15 MPa

kez = 0,949

(0¢,0,0/fc,0,d)% + Om,y,d/fmyd = 0,077 < 1

Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,091 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
Utin = 0,09 MM < Unetsin =1/200 =801/ 200 = 4,01 mm  (2,1%)

Muriata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezagca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 13,88 kN/m, Qy,max = -11,59 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K9 state-max+snieg-w(ri1t [1+0,90-wiltr DlCwij-wariant Il
Mz = 4,02 kNm

fm,z,d = 14,77 MPa

Om,z,d = 8,794 MPa

Om,zd/fm,zd = 0,595 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 12,84 kN/m, Qy,max = -10,88 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-mx+s$ig+0,90-wiltr DICwCj-wariant 11
My = 4,11 kNm, M, = 3,48 kNm

fmyd = 14,77 MPa, fmzd = 14,77 MPa

Omyd = 8,99 MPa, Omzd = 7,61 MPa

km=0,7




Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,969 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,941 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant Il

Utin = 2,34 MM < Unetfin = 21 /200 = 2-800/ 200 = 8,00 mm  (29,2%)

UWAGA: SGN i SGU wszystkich elementéw konstrukcji dachu po uwzglednieniu docelowego stanu
obcigzeniowego sa spetnione.

STROP NAD PARTEREM
UWAGA:

- z uwagi zly stan techniczny stropu scharakteryzowany ze wzgledu na liczne
uszkodzenia stropu odcinkowego szczegolnie w pomieszczeniach o wiekszych
rozpietosciach stropéw w postaci: pekniecia scian pod belkami stalowymi,
oddylatowanie sie odcinkéw przesklepien od belek stalowych, odpadanie cegiet
w zwornikach przesklepien oraz znaczng korozje belek stalowych w czesci
pomieszczen przewidziano usuniecie istniejacych stropow odcinkowych na catosci
rzutu budynku i wprowadzenie nowego stropu zelbetowego, z wykonaniem
niezaleznych wiencéw na s$cianach zewnetrznych i wewnetrznych. Wience na
scianach zewnetrznych scali¢ z wykonanymi juz podczas poprzedniego remontu
wg szczegotowych w czesci rysunkowej.

- przyjeto wykonanie nad catoscia parteru nowego stropu zelbetowego w postaci
ptyty zelbetowej gr. 15cm (strop istniejacy stanowi tylko szalunek tracony dla
nowoprojektowanego stropu). Obliczenia nowego stropu w czesci obliczeniowej
stanu projektowanego

SCIANA WEWNETRZNA (PARTERU) — SPRAWDZENIE

- przyjeto sciane najbardziej obcigzong gr. 30cm (pozostate sciany posiadaja
wieksza grubos¢ 43-71 cm, gdzie przy zblizonych obciazeniach ich nosnosci nie
beda przekroczone

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw z kamienia naturalnego

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na $ciskanie fo = 5,00 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykifa klasy M5, przepisana — fm =5,0 MPa

—  Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fk = 2,25 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos¢ sciany t=30,0cm
Szerokosc¢ sciany b=100,0cm
Wysokosé sciany h =300,0 cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi
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Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Nod = 0,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu N(Plg 4 = 25,20 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu NBg g = 21,60 kN

Ciezar objetosciowy muru p =18,0 kN/m3; y=1,10
— ciezar wlasny Sciany Gs=17,82 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania robot: B
— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy

I-

I

300,0

N
Q.
<
R

_1

Warunek nosnosci pod stropem:

®1=0,882 A=0,30 m?, fa=1,02 MPa

N1ig = 46,80 kN < Nirg = ®1-A-fg = 270,65 kN  (17,3%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

®m=0,815 A=0,30 m?, fa=1,02 MPa

Nmd = 55,71 KN < Nmrg = Om-A-fa =249,99 kN (22,3%)
Warunek nosnosci nad stropem:

@2 =0,933 A=0,30 m?, fa=1,02 MPa

N2g = 64,62 KN < Norg = ®2-A-fg = 286,36 kN (22,6%)

UWAGA: w obliczeniach uwzgledniono $ciane najbardziej obciazona. SGN i SGU po uwzglednieniu

wszystkich obciazen sa spetnione.
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FUNDAMENT SPRAWDZENIE

- po wykonaniu odkrywki fundamentu stwierdzono nosne, stabilne podtoze
gruntowe — stan obcigzen w po przeprowadzeniu remontu nie ulegnie zmianie
- przyjeto fundament sciany wewnetrznej najbardziej obcigzony o szer. 65cm

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,30

1 " 2
0,18 0,18

x
x

v
¥
V = 0,20 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,65m H=0,30 m
Bs =0,30 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podfoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p™ Yi.min Yimax L I e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] | [kPa]
1 [ Gliny piaszczyste 1,00 nie 2,20 0,90 1,10 13,32 15,26 29401 49011
2 | Gliny zwiezte 1,80 nie 2,10 0,90 1,10 14,76 19,89 37202 62015

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  Gdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 72,70 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yrmax = 1,20
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Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fed = 8,00 MPa, fetd = 0,73 MPa, Ecm = 27,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds=12mm

Maksymalny rozstaw pretow  ¢L = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspodtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspodtczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qi = 141,8 kN/mb

Nr=83,7kN/mb < m-Qm =0,81-141,8 kN/mb = 114,9 kN/mb (72,9%)
Nosnosc (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 24,2 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qfr=0,72:24,2 kN/mb = 17,4 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Naprezenie maksymalne omax = 128,8 kPa

Omax = 128,8 kPa < Odop = 150,0 kPa (85,90/0)
Statecznos¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 26,43
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-26,4 kNm/mb = 19,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,28 cm

§=0,28cm < Sdop=1,00cm (27,9%)

UWAGA: w obliczeniach uwzgledniono tawe najbardziej obcigzona. SGN i SGU w poziomie
posadowienia po uwzglednieniu wszystkich obciazen sa spetnione.
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e OCENA STANU TECHNICZNEGO

Stan scian zewnetrznych oraz wewnetrznych nosnych w poziomie piwnic ocenia sie jako
zadowalajacy.

Stan $cian parteru ocenia sie jako Sredni. Z uwagi zly stan pokrycia i wiezby dachowej oraz na
uszkodzenia — pekniecia, odspojenia konstrukcji stropow w wyniku przeprowadzonego kilka lat
temu remontu wprowadzono po zewnetrznej stronie $cian wieniec zelbetowy wraz z trzpieniami
zelbetowymi usztywniajacymi sciany kolankowe oraz zabezpieczajacy sciany zewnetrzne, od gory
przed dalszym propagowaniem sie (zwiekszaniem) wystepujacych lokalnie rys i peknig¢. W celu
petnego zabezpieczenia $cian nalezy wykona¢ jeszcze opaske zelbetowg wokét fundamentéw
budynku, ktéra zabezpieczy $ciany przed przemieszczeniami od dotu. Sposéb wykonania opaski
wg czesci rysunkowe.

W celu zminimalizowania ryzyka powigkszenia sie pekniec i ich zlikwidowania nalezy zastosowac
do jej likwidacji wybrany system np. $ciggi stalowe w bruzdach (fugach) z wypetnieniem zaprawg
naprawczg np. system Stati-CAL. Rozstaw bruzd co max 30cm lub co max. 4 warstwe oraz zgodnie
ze informacjg producenta. W przypadku stwierdzenia w trakcie prac gtuchego tynku lub szerszych
rys nalezy wykona¢ w ww. miejscach nowej wyprawy tynkarskiej/zaprawy naprawcze;.

Stan Scian poddasza ocenia sig jako dobry. Nie stwierdzono wystepowania zarysowan, uszkodzen
mogacych sygnalizowaC o przekroczeniu stanu granicznego nosnosci oraz uzytkowalno$ci
rozwarcia rys.

Stan techniczny stropu nad piwnicg ocenia sie jako zadowalajacy. Nie stwierdzono wystepowania
nadmiernych zarysowan, nadmiernych ugie¢ ani uszkodzen mogacych sygnalizowac
0 przekroczeniu stanu granicznego no$nosci oraz uzytkowalno$ci.

Stan techniczny stropu nad parterem (odcinkowego), belek nosnych tego stropu oraz wybranych
nadprozy oznaczonych na rysunkach ,do wymiany ocenia sie jako nieodpowiedn/zty. Strop
miejscowo-wykazuje stan przedawaryjny w zwigzku z odpadaniem zwornikow ceglanych
przesklepien tego stropu oraz oddylatowanie sie tych przesklepien od belek stalowych. Stan belek
stalowych z uwagi na posunietg korozje ocenia sie jako Sredni/nieodpowiedni. W trakcie ogledzin
stwierdzono wystepowanie miescowo duzych widocznych uszkodzen, rys oraz peknie¢ elementow
nosnych konstrukcji stropu. Zaobserwowano liczne ubytki tynkéw w stropach i Scianach parteru.
W przypadku kominéw murowanych przewidzianych do pozostawienia nalezy stan ich (nadmierne
spekania, rozszczelnienia) oceni¢ po odbiciu zaprawy tynkarskiej — gdy stan konstrukcji komina
bedzie niezadowalajacy nalezy dokona¢ jego odbudowy, w przeciwnym razie nalezy wykona¢ nowg
wyprawe tynkarska/zaprawe naprawcza.

W przypadku elementéw wykonczenia budynku stwierdzono zuzycia eksploatacyjne elementéw
tynkéw, oktadzin, drewnianych i korozje elementéw stalowych wystawionych na zewnatrz lub
wewnatrz, ale nie ostonigtych badz nie posiadajacych zabezpieczenia w formie powtok malarskich
lub obudowy. Elementy wykorczenia oraz konstrukcyjne zgodnie z czes$cig rysunkowg wykazujace
znaczne zuzycie nalezy wymieni¢ na nowe, a elementy pozostate zabezpieczy¢ przez wptywem
warunkow atmosferycznych poprzez odpowiednie zabezpieczania antykorozyjne (oczyszczenie z
korozji, malowanie itd.).

Stan techniczny Scian dziatowych w poziomie parteru jako zadowalajgcy.
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Stan techniczny wigzby dachowej ocenia sie jako dobry. Nie zaobserwowano Sladéw zawilgocen
i korozji biologicznej. Stan pokrycia dachowego ocenia sie jako dobry. Nie stwierdzono
wystepowania nieszczelnosci lub uszkodzen w ofoliowaniu.

Stan instalacji wewnetrznych tj. wody, kanalizacji sanitarnej oraz c.0. ocenia sie jako
Sredni/niezadowalajacy.

Stwierdza sie jednoznacznie, ze obiekt moze by¢ nadal uzytkowany oraz istnieje mozliwo$¢
przeprowadzenia remontu generalnego zgodnie z dokumentacja techniczng oraz opisanymi
wyzej zaleceniami. Elementy konstrukcyjne budynku po wykonaniu robét zgodnie
z projektem beda spetnialy stan graniczny no§no$ci i uzytkowalnosci.

1.1.5 STAN PROJEKTOWANY
1.1.5.1 ELEMENTY DO WYMIANY/REMONTU

FUNDAMENTY

Nalezy wykona¢ opaske zelbetowg wokdt budynku o wymiarach 25x40cm , zbrojong 612
strz. @6 co 25cm. Opaske scali¢ z istniejacymi fundamentami poprzez zastosowanie
szpilek kotwionych chemicznie w fundament (Sciang fundamentowa) @12 co 60cm gorg
i dotem. Opaske wykonywa¢ etapowo — przy max. diugo$ci odkrywek fundamentow ok.
2,0m. Zbrojenie podtuzne poszczegdlnych odcinkow spawaé ze sobg spoinami
pachwinowymi wg wymagan normowych na dtugosci min. 108 = 120mm. W poziomie
opaski zelbetowe nalezy wykona¢ drenaz opaskowy.

Istniejace fundamenty nalezy chronic¢ przed zalaniem oraz uplastycznieniem gruntu pod ich
podstawg. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia lub braku izolacji przeciwwilgociowej
Scian, fundamentow nalezy dokonac ich odtworzenia wg wytycznych architektury.

SCIANY ZEWNETRZNE

W przypadku stwierdzenie znacznych uszkodzeh $cian nie kwalifikujgcych sie do
wzmocnienia lub naprawy nalezy wykona¢ przemurowania z cegty petnej kl. 15 MPa na
zaprawie cem.-wap. z przewigzaniem z pozostatymi cze$ciami Scian.. Ocieplenie Scian i
warstwy licowe wg projektu architektury.

W celu naprawy peknie¢ i ich zlikwidowania nalezy zastosowac¢ do ich likwidacji wybrany
system np. Sciggi stalowe w bruzdach (fugach) z wypetnieniem zaprawg naprawczg np.
system Stati-CAL. Rozstaw bruzd co max 30cm lub co max. 4 warstwe oraz zgodnie ze
informacjq producenta. W przypadku stwierdzenia w trakcie prac gtuchego tynku lub
szerszych rys nalezy wykona¢ w ww. miejscach nowej wyprawy tynkarskiej/zaprawy
naprawczej.

NADPROZA (PRZEKUCIA) W SCIANACH

Z uwagi znaczne uszkodzenia lub zuzycie wybranych nadprozy istniejacych, nalezy te
oznaczone na rysunkach nalezy wymieni¢ na nowe — stalowe z dwuteownikow HEA lub
prefabrykowane typu Solbet NS 90 wg dokumentacji rysunkowe;j.

Beli stalowe stalowe w z ksztattownikdw petnosciennych —HEA skrecane na sruby M14 co
50,0cm. Belki stalowe dostosowaé do istniejacych $cian poprzez zastosowanie rur
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STROPY

WIENCE

dystansowych. Cato$¢ elementdw obustronnie tynkowaé po natozeniu siatki Rabitza lub
zabudowac zgodnie z wytycznymi architektury.

Podczas wykonywania belek stalowych w pierwszej kolejno$ci nalezy wykué otwor
pod belki stalowe, zamontowac¢ belki (z jednej strony), a nastepnie usuna¢ elementy
sciany nosnej (ze strony montowanej belki). Czynnosci montazu belki
i usuniecia fragmentu Sciany nosnej wykona¢ nastepnie z drugiej strony Sciany.
Projektowane elementy stalowe nalezy oprze¢ na istniejacych Scianach nosnych na
podlewce dtugosci min. 25 cm wg wytycznych podanych na rysunkach. Analogicznie
postepowac w przypadku nadprozy prefabrykowanych.

- NAD PIWNICA
Istniejace — pod czescig budynku, w postaci sklepienia kolebkowego.

- NAD PARTEREM

Przewidziano rozbidrke istniejacych stropow odcinkowych w catosci rzutu stropu oraz
wprowadzenie nowego stropu monolitycznego zelbetowego, w postaci ptyty gr. 15¢cm
zbrojonej pretami @12 ze stali A-1lIN. Beton C25/30. Strop wg dokumentacji rysunkowe;j.

W projektowanym stropie nad Scianami wewnetrznymi oraz po wewnetrznej stronie $cian
zewnetrznych przewidziano wykonanie wiencow zelbetowych o wym. h=30cm i szerokosci
zmiennej ok. 30-65cm zaleznej od szerokosci Sciany (szeroko$¢ dostosowac do istniejg-
cych Scian na budowie), zbr. 4912 strz. 6 co 25 cm stal: A-1lIN, z betonu C25/30 (B30).

Wience projektowane wewnetrznej scali¢ z istniejacymi wiencami od strony zewnetrzne;
$cian za pomocg szpilek (pretéw) @12 co 60cm gorg i dotem kotwionymi chemicznie lub
na skrecanymi wylot na $rubie z szerokq podktadka.

SCHODY WEWNETRZNE

schody Zelbetowe monolityczne gr. 15cm wylewane razem ze stropem nad parterem
zbrojona gérg @12 co 10cm, dotem @10 co 20cm rozdzielcze @6 co 30cm, spoczniki
wkuc i oprze¢ na istniejacych Scianach na gtebokos¢ min. 15¢m, tawe startowg oprzec
na belce - podwalinie opartej na przeciwlegtych Scianach klatki schodowej na
gt. min 25cm

WIEZBA DACHOWA (ELEMENTY WZMACNIAJACE)

—  dach dwuspadowy z lukarng i naczétkami
—  konstrukcja drewniana krokwiowo-jetkowa o kacie nachylenia potaci 39,8°
—  krokwie 7,5x14cm oparte na murtatach 14x16¢cm i jetkach 7,5x14cm + belki stezajace

na dtugosci dachu 14x14cm

—  Zuwagi na wymagania normowe nalezy:

e dokona¢ wzmocnienia obecnych jetek poprzez dotozenie jetki o wym. 7,5x14cm
(jak istniejgca) z drugiej strony krokwi i skrecenie ich na wylot dwoma pretami
gwintowanymi @12 z szerokg podktadka

e dotozy¢ dodatkowa pojedynczg jetke (grzede) o wym 7,5x14cm przy kalenicy
dachu w celu zachowania no$nosci krokwi na jetce nizszej

e usztywnic jetki gorg za pomoca ptyt OSB-III gr. 15mm lub deskowania petnego
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— oparcie dachu na murtatach kotwionych pretami gwintowanymi @16 do $cian no$nych
nie rzadziej niz co 1,8m

—  rozstaw krokwi do 90 cm

—  pokrycie dachu - blacha na rabek stojacy

—  pozostate warstwy dachu wg rysunku architektury

—  krokwie i inne element drewniane znajdujace sie przy kominie z kanatem spalinowym
zabezpieczy¢ ptytg GKF

— wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng
srodkiem FOBOS lub innym o podobnych wtasciwo$ciach

—  drewno $wierkowe klasy C24

—  konstrukcja wiezby dachowej wg dokumentacji rysunkowej

1.1.6 OBLICZENIA CZESCI PROJEKTOWANEJ

STROP NAD PARTEREM

- PLYTA ZELBETOWA PL.1.0.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 2 cm 0,42 1,20 -- 0,50
[21,0kN/m3-0,02m]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,20 1,30 -- 1,56

zbrojony, niezageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]

3. [tyropilligrub. 3 'm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,20 -- 0,01

4. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 413

5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 - 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

6. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 3,00 1,30 0,50 3,90

zebran i sale rekreacyjne w szkofach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie teatralne,
koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]

L. 8,67 1,21 10,48

SCHEMAT STATYCZNY

8,09

=10,48

leff.y

2 Ifo X=6|42 v

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lefix = 6,42 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty letry = 8,09 m
Grubosé ptyty 15,0 cm
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 19,53 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 16,16 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msixit = 13,36 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 46,59 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msix,p = 38,55 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskx,tp = 31,88 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox,max = 33,63 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 25,14 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 9,61 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 7,95 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 6,58 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 33,63 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 21,02 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B30 (C25/30) — fca = 16,67 MPa, foa = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia brak danych

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=1,69

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyg = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x Ogx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy = 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z géry plyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = 30 mm - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,91 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdax = 19,53 kKNm/mb < Mrax = 27,76 kNm/mb  (70,4%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,170 mm < wim =0,3mm  (56,7%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 9,95 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm 0 Asp = 11,31 cm?mb  (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 46,59 KNm/mb < MRgaxp = 52,13 KNm/mb  (89,4%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgx = 33,63 KN/mb < Vrda1x = 99,26 kN/mb  (33,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,181 mm <wim =0,3mm  (60,4%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,09 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 9,61 kKNm/mb < Mpgay = 24,91 KNm/mb  (38,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 33,63 kN/mb < VRra1y = 91,06 kN/mb  (36,9%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 24,52 mm < aim = 30,00 mm  (81,7%)
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- PLYTA ZELBETOWA PL.1.1.

SCHEMAT STATYCZNY

8,09

=10,48

leff.y

¥ leff x=4,87 ¥

Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lestx = 4,87 m
Rozpietosc obliczeniowa ptyty letry = 8,09 m
Grubosé ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 13,92 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msix = 11,52 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msixt = 9,53 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 29,51 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 24,42 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskitp = 20,20 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 25,51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 21,59 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 3,79 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,13 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 2,59 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 25,51 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 15,95 kKN/m

WYMIAROWANIE

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,75 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msdgx = 13,92 kKNm/mb < Mrdx = 27,76 kNm/mb  (50,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,083 mm < wim =0,3mm  (27,5%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 6,04 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm 0 Asp = 11,31 cm?mb  (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 29,51 KNm/mb < Mgaxp = 52,13 KNm/mb  (56,6%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsax = 25,51 KN/mb < Vrda1x = 99,26 kN/mb  (25,7%)
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,106 mm < wim = 0,3 mm  (35,4%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,51 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb
(p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 3,79 kKNm/mb < Mpgay = 24,91 KNm/mb  (15,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsay = 25,51 kN/mb < Vga1y =91,06 kN/mb  (28,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mski) = 5,31 mm < aim = 24,35 mm  (21,8%)
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- PLYTA ZELBETOWA Pt.1.2.

SCHEMAT STATYCZNY

3,62

=10,48

leff.y

v leff x=3,06 ¥

i

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lefix = 3,06 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty lerty = 3,62 m
Grubosé ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msadxp = 3,04 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 2,52 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxit = 2,08 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msadxp = 7,42 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 6,14 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxitp = 5,08 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 16,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 11,51 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 1,42 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1,17 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 0,97 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 16,03 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 10,02 KN/m

WYMIAROWANIE

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
(p =0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 3,04 KNm/mb < Mrax =27,76 kKNm/mb  (11,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Mskx)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,68 cm2/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 Asp = 11,31
cm?mb (p = 0,91%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 7,42 KNM/mb < Mgaxp = 52,13 KNm/mb  (14,2%)
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsdax = 16,03 kKN/mb < Vra1x=99,26 kN/mb  (16,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Mskx,p)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,51 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb
(p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 1,42 KNm/mb < Mgay = 24,91 KNm/mb  (5,7%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vsgy = 16,03 KN/mb < VRra1y = 91,06 kN/mb  (17,6%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 0,37 mm < aim = 15,30 mm  (2,4%)
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- PLYTA ZELBETOWA PL.1.3.

SCHEMAT STATYCZNY

8,39

=10,48

leff.y

v leff x=5,68 v
7 7%

Rozpietosc obliczeniowa ptyty lefix = 5,68 m
Rozpietosc obliczeniowa ptyty letry = 8,39 m
Grubosé ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msaxp = 17,58 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 14,55 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msixit = 12,08 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 38,98 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 32,25 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mskitp = 26,67 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 29,76 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 24,09 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 6,14 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 5,08 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,t = 4,20 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 29,76 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 18,60 kKN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,50 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb  (p = 0,46%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdax = 17,58 kKNm/mb < Mrax = 27,76 kNm/mb  (63,3%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,139 mm < wim =0,3mm  (46,3%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 8,16 cm?mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm 0 Asp = 11,31 cm?mb  (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 38,98 KNm/mb < Mgaxp = 52,13 KNm/mb  (74,8%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax =29,76 KN/mb < Vgdix = 99,26 KN/mb  (30,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,148 mm < Wim =0,3mm  (49,3%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,51 cm?/mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb
(p = 0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 6,14 KNm/mb < Mggy = 24,91 KNm/mb  (24,6%)
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky)

Podpora:

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsay =29,76 KN/mb < Vga1y =91,06 kKN/mb  (32,7%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 18,08 mm < aim = 28,40 mm  (63,7%)
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- BELKA ZELEBOWA BZ-1

SZKIC BELKI
A B
DA 462 30,
GEOMETRIA BELKI

42

R

. 30 3

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 30,0 cm
Wysokosé przekroju  h=42,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OpIS obciqzenia Obc.char. T Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obc belki [39,000kN/m] 39,00 1,20 -- 46,80 cala belka
2. Ciezar wiasny belki 3,15 1,10 -- 3,47 cata belka
[0,30m-0,42m-25,0kN/m3]
>, 4215 1,19 50,27
Schemat statyczny belki
! {
A N
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fed = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0 = 3,01
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych dd = 20 mm
Strzemiona:
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Klasa stali A-1lIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion 0s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCA
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:
AN

152,09

123,65
|:(>
>
123,65
|:(>
us)

Sity poprzeczne [kN]:

123,65
96,91

-96,91
-123,65

Ugiecia [mm]:
paN

A B

18,80

WYMIAROWANIE

a
An 5¢20 | Z B
al
, 30 o 462 y30 o
A A A d

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 152,09 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 152,09 KNm < Mrd = 208,49 KNm  (72,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 96,91 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 75,0 cm przy podporach
oraz co 280 mm w srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 96,91 KN < Vraz = 193,55 kN (50,1%)
SGU:

23



Moment przestowy charakterystyczny Msk = 127,54 KNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 127,54 KNm
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk =0,167 mm < wim=0,3mm (55,7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 18,80 mm < aim = 4920/200 = 24,60 mm  (76,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 97,36 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk=0,216 mm < wim=0,3mm (72,0%)
SZKIC ZBROJENIA
1]
2912
Ap 5020 | Z B
1|
, 5x15=75 11 x 28 = 308 , 5x15=75
30 “ 462 " 80
@2¢12 1=518
518

®5¢2o =518

518

8
oo}
[s2)
@22¢s 1=140
26

WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt] 08 012 020
a
dla jednej belki
1 20 518 5 25,90
2 12 518 2 10,36
3 8 140 22 30,80
Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 30,8 10,4 25,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 2,466
Masa pretéw wg $rednic [kg] 12,2 9,2 63,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 85,0
Masa catkowita [ka] 85

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

- NADPROZE STALOWE NSt-1

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|/ 3,45 4|,

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki v = 1,10



OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

45,0
45,00

A \go:0.91 kN/mb
L 345 L

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1
Momenty zginajgce [kNm]:

68,31

79,20 [>[>
79,20 ‘,: D‘

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
WykorLy 0 ri Lrwy pllity[TT1j priikroju: tCk;
Parametry analizy zwichrzenia:
- obligz[ilJpriytozol 1 L pLLilgérLym bLlki;
- obligzhirdridw dot;
- brik ftezm bolTTyrh (1] dtugo$i prielTt briki;
WYMIAROWANIE

oy |

*
-
&

>

| iy .

Przekroj: 2 HE 200 A, potagczone spoinami ciggtymi

Av =24,7 cm?, m = 84,6 kg/m

Jx =7380 cm?, Jy = 13440 cm*, Jo = 108000 cm®, Jr=21,1 cm*, Wx =778 cm3
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,053) Mg = 176,09 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 308,01 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=1,73 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 68,31 kNm
(52) Mmax / (pL.-Mg) = 0,388 < 1
Nosnos¢€ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 79,20 kN
(53) Vmax / VR = 0,257 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 79,20 kN < Vo =0,6'Vr = 184,81 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz =1,73 m
Ugigcie maksymalne fkmax = 4,67 mm
Ugiecie graniczne fgr=1lo/ 350 = 3450 / 350 = 9,86 mm
fumax = 4,67 mm < fgr=9,86 mm (47,4%)
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- NADPROZE STALOWE NSt-2

SCHEMAT BELKI
N A

A B

L 225 L

7 7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o
o
) oo
< <
A Xgo:O,QS kN/mb B
L 225

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1
Momenty zginajgce [kNm]:

31,00

55/>
ss\
|:%, —

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
WykorCy i riT Trwy plOtty [T priTkroju: trk;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obligz[ilJpriytozol 1] L pLilgérLym bLlki;

- obligz i drittw dot;

- brik [(tez[n bol 1l ylh [11dlugos(i priel Lt brlki;

WYMIAROWANIE

|><
<

Przekroj: 3 HE 160 A, potagczone spoinami ciggtymi

Ay =27,4 cm?, m=91,2 kg/m

Jx=5010 cm?, Jy =21714 cm*, Jo =31410 cmé, Jr =12,3 cm*, Wy =660 cm?
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,059) Mg = 150,28 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 341,18 kN

Nos$nos$c¢ na zginanie
Przekréjz=1,13 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 31,00 kNm
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(52) Mmax / (pL-MR) = 0,206 < 1
Nos$nosé na sScinanie

Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 55,11 kN

(53) Vmax/ VR =0,162 < 1
Nosnosé na zginanie ze $cinaniem

Vmax = 55,11 KN < Vo =0,6-Vr=204,71 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=1,13 m

Ugiecie maksymalne fkmax = 1,33 mm

Ugiecie graniczne fgr=1lo/ 350 = 2250 / 350 = 6,43 mm

fkmax = 1,33 mm < fgr=6,43mm (20,7%)

SCH-1

SZKIC SCHODOW

Y 252 v 155 v

A i A

L

(\f§ x
¥ 2641 ¥ 122,9 ¥
4./204., 387 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dilugos¢ biegu In=2,52 m
Réznica poziomow spocznikdéw h=1,64m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.
Grubos¢ ptyty t=15,0cm
Diugos¢ gérnego spocznika lsg=1,55m
Grubosci oktadzin:
Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,46 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 0,0cm
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0 cm, h=50,0 cm

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr =20,0 cm



OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ 4,00 1,30 0,35 5,20
audytoridw, auli, sal (konferencyjnych, zebran, sal
rekreacyjnych w szkotach itp.)) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ceramiczne ptytki podtogowe 0,67 1,20 0,80
[21,0kN/m3]) grub.2 C'm 0,57-(1+16,4/28,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,4/28 6,40 1,10 7,04
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 ,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
. 7,39 1,11 8,23
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. T Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ceramiczne ptytki podtogowe 0,42 1,20 0,50
[21,0kN/m3]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 ,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
Y. 4,46 1,12 4,97

Schemat statyczny schodow
Do = 5,20 kN/m?2

v 4,02 v

7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B30 (C25/30) — fe = 16,67 MPa, fad = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=284

Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyg = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ =12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fyg = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Crnom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 25,72 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.a = 26,28 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsds = 23,39 kKN/mb

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

A
B
&
2,06 &
N
25,72 [
o
N
_TIA
e8]
N
) 8 2,70 y 1,32 v

Sprawdzenie

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 25,72 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,21 cm?/mb. Przyjeto $12 co 10,0 cm 0 As = 11,31 cm?/mb  (p =
0,91%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 25,72 kKNm/mb < Mgrg = 52,13 KNm/mb  (49,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 25,28 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: Vsg = 25,28 KN/mb < Vgra1 = 68,82 kKN/mb  (36,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 21,81 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 16,84 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,083 mm < wim=0,3mm (27,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 17,26 mm < aim = 4020/200 = 20,10 mm  (85,9%)
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SZKIC ZBROJENIA

L20 387 L 25 ,
L 252 Y 155 v
T 264.1 ? Y 122.9 9

. . /=0 . .

164
164

77777 3
012 1=193 v
166

T 12 1=213
=S 63 9

WYKAZ ZBROJENIA
Diugo$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednego biegu
1 12 3736 10 37,36
2 12 3987 5 19,94
3 12 1930 10 19,30
4 12 2134 5 10,67
5 6 1415 15 21,23
6 6 2870 11 31,57
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 52,7 87,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,7 77,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 89,2
Masa catkowita [kg] 90

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)



SCH-2

SZKIC SCHODOW

25 252 v 155 v
—

o
TNy
Kk
R

K

156
164

25

159,1 ;
[

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Ditugos¢ dolnego spocznika lsa=1,55m
Dtugos$c¢ biegu Ih=2,52 m

Roznica poziomow spocznikéw h=1,64m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 2,0cm
Oktadzina pionowa stopni 2,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 10,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,46 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos$e)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b =25,0cm, h=25,0cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Diugos¢ podpory prawe; tr = 25,0 cm

Schemat statyczny schodow
= 5,20 kN/m?2

do.g = 4,97 kN/m2

1,51

Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. T Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 23,15 1,18 0,77 27,29 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
Y. 24,71 1,17 29,01
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Schemat statyczny belki

Ao = 27,98 kN/m
lIIIlIlllllIIIlIIlIElllllllllllIllllllllllllllllllllllllllA
VAN
v leff = 3,16 m M

A A

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 27,73 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 24,02 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,8 = 27,29 KN/mb

WYKRESY Slt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,51

ST o

Sprawdzenie wg

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 27,73 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,65 cm?/mb. Przyjeto $12 co 8,5 cm 0 As = 13,31 cm?/mb  (p =
1,07%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,73 KNm/mb < Mrd = 59,93 KNm/mb  (46,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 26,29 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 26,29 KN/mb < Vgra1 = 69,94 KN/mb  (37,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,52 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 18,15 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,073 mm < wim=0,3 mm  (24,5%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 18,91 mm < aim = 4220/200 = 21,10 mm  (89,6%)
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SZKIC ZBROJENIA

A0,

156
164

L 25, 407 L 25
25 252 155 W
M 2493 159.1 9

181

WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednego biegu
1 12 4893 6 29,36
2 12 4928 6 29,57
3 12 5091 5 25,46
4 6 1415 16 22,64
5 6 2870 10 28,70
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 51,4 84,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 11,4 74,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 86,3
Masa catkowita [kd] 87

20

108 :I " I

UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

BELKA ZELBETOWA BZ-2

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty
Reakcja obliczeniowa

Msa = 34,93 KNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk =29,61 KNm

Msk,t = 22,76 KNm

Rsda = Rsag = 44,21 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:

33



A
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SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

250

x

v 250 v

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=250cm
nominalna grubos$¢ otulenia cnom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

34,93

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 34,93 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 6412 0 As = 6,79 cm? (p = 1,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 34,93 kKNm < Mga = 52,38 kKNm  (66,7%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 40,71 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej diugosci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsd = 40,71 kN < Vga1 =50,61 kN (80,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 29,61 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 22,76 kNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk =0,106 mm < wim=0,3mm (35,3%)

Maksymalne ugiecie od Msk;t:  a(Mski) = 9,50 mm < aim = 3160/200 = 15,80 mm  (60,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vskit = 26,53 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

250

2|
2912
AA 6912 | Z B
2|
Y 18 x 160 = 2880 Y
L, 250 2910 T, 250
a A A T
®8¢12 1=3370
3370
70 )
<
o
N
@19¢6 1=945
210
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos$¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 012
a
dla jednej belki
6 12 3370 8 26,96
7 6 945 19 17,96
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 18,0 27,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,0 24,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 28,0
Masa catkowita [ka] 28

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

BELKA ZELBETOWA BZ-P (PODWALINA BIEGU DOLNEGO SCHODOW)

SZKIC BELKI
AA £ B
25y 292 §25
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokosé przekroju  h=35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp Opls obC|azen|a Obc.char. ,Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obc belki [22,000kN/m] 22,00 1,20 -- 26,40 caa belka
2. Ciezar wiasny belki 2,19 1,10 -- 2,41 cala belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]
Y. 24,19 1,19 28,81

Schemat statyczny belki

8

[> [~ s

>

plopsst

35



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B30 (C25/30) — fca = 16,67 MPa, fcta = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0 = 3,01
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych 0d = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot® =2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

36,19

45,66 C)D
45,66 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

45,66

L ‘
A B
-32,90

-45,66

Ugiecia [mm]:

5,60
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WYMIAROWANIE

a
An 5¢12 £ B
al
y 25 o 292 y 25
a A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 36,19 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,71%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msd = 36,19 KNm < Mgy = 68,76 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 32,90 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 06 co 230 mm na catej dtugosci przesta

(52,6%)

Warunek no$nosci na scinanie: Vsda = 32,90 kN < Vma1 =63,55kN  (51,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 30,39 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 30,39 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,133 mm < wim=0,3mm (44,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 5,60 mm < aim = 3170/200 = 15,85 mm  (35,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 35,31 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
1|
2912

Ap 5¢12 | £ B
1|
v 13 x 22 = 286 v
25 4 292 25y

@ 7012 1=338

338

S

@14¢6 =115

21 , 25 ,
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 012

a

dla jednej belki

1 12 338 7 23,66

2 6 115 14 16,10
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 16,1 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 3,6 21,0
Masa pretéw wg gatunkoéw stali kg] 24,6

Masa catkowita [ka] 25

UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

37



1.1.7 BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI

Konstrukcja zostata zaprojektowana w sposdb zapewniajacy nie przekroczenie standw granicz-
nych no$nosci oraz uzytkowania zadnego elementu dla wszystkich kombinacji obcigzen.

1.1.8  INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Strefe prowadzenia rob6t nalezy wygrodzi¢ i odpowiednio oznakowacé tabliczkami ostrzegaw-
czymi. Stanowiska robocze nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku, a materiaty i surowce
sktadowac w sposob zapewniajacy swobodny do nich dostep, tak, aby nie utrudniaty poruszania
sie.

Prace podczas montazu konstrukcji wymagajg szczegoinej ostroznosci. Pracownicy powinni by¢
odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP.

W miejscach prowadzenia rob6t nie powinny przebywac osoby postronne.

119 UWAGI KONCOWE

o Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajacych odpowiednie uprawnienia
budowlane. Cato$¢ robdt powinna by¢ prowadzona pod nadzorem uprawnionego kierownika
budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

o Wykonawstwo robot budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowac sie nalezy do wszystkich uznanych regut
sztuki budowlanej, a catos$¢ realizacji odpowiada¢ musi odpowiednim normom i warunkom
technicznym wykonania i odbioru robdt.

o Wynikte ewentualne watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic¢ projektantowi
sprawujgcemu nadzor autorski.

o Wszelkie ewentualne zmiany konstrukcyjne wymagaja projektow konstrukcyjnych.

o Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczace realizacji obejmujg najwazniejsze elementy
budowlane wykonywanego obiektu.

o Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustaler zawartych w decyzji o pozwoleniu na budowe.

o Jakiekolwiek odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych materiatow i
technologii nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem i wkasciwymi projektantami.

o Wszystkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie, dla realizaciji, ktérego
opracowana jest niniejsza informacja, mozliwe sg wytgcznie za zgoda jego autora, a ich
wykonanie moze nastapi¢ dopiero po uzyskaniu stosownego pozwolenia w formie decyzj,
wiasciwego organu administracii.

o Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu muszg posiadac¢ aprobaty techniczne, atesty i
certyfikaty zgodne z obowigzujacymi normami i prawem budowlanym i by¢ zgodne z
projektowanymi.

o Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia stosowane na budowie powinny odpowiadac Polskim
Normom, odno$nym przepisom ich stosowania i wykorzystania i by¢ stosowane zgodnie z
dokumentacja zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i
przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi
zmianami.

o Przy realizacji obiektu nalezy zachowa¢ warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych oraz warunki bhp, jakie obowigzujg w budownictwie.

o Roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami, przepisami BHP i p.poz. oraz zgodnie ze sztukg budowlang i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” Wydawnictwo Arkady
Warszawa 1989 uwzgledniajac pozniejsze aktualizacje oraz zmiany norm i przepisow
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zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod nadzorem uprawnionych inspektoréw
nadzoru inwestorskiego.

o Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekolwiek odstepstwa od projektu budowlanego.

o Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zwany ,Planem BIOZ” zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).

o Projekt moze stuzy¢, jako podstawa do prowadzenia robét budowlanych, nie mniej projektant
zaleca wykonanie projektu wykonawczego w celu bezproblemowej i w petni poprawnej pod
wzgledem technicznym oraz ekonomicznym realizacji projektowanego budynku.

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ z rysunkami architektury.
opracowat:

mgr inz. Krzysztof Fiedor
nr upr. SLK/5534/POOK/14
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