Zalacznik nr 6
Postepowanie nr 3/NORW/19.1.1/2022

Opis Przedmiotu Zamdwienia
pn.: Zakup Srodkow trwalych dla wdrozenia technologii systemu magazynowego
sredniej skali z oryginalnym ukladem zarzadzania, oSwietlenia i zasilania przez
mikroinstalacje OZE

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, instalacja i konfiguracja $rodkow trwatych dla
wdrozenia technologii systemu magazynowego S$redniej skali z oryginalnym uktadem
zarzadzania, o$wietlenia i zasilania przez mikroinstalacje OZE. Przedmiot zamowienia zostat
podzielony na 5 wyodrebnionych czesci. Przedmiot dostawy ma by¢ fabrycznie nowy (rok
produkcji nie wezesniejszy niz 2021 rok), wolny od wad, i kompletny, tj. posiadajacy wszelkie
akcesoria oraz instrukcje niezbedne do ich prawidtowego uzytkowania. Wszystkie materiaty
powinny by¢ nowe, nie noszace §ladow uszkodzen zewnetrznych i uprzedniego uzywania tzn.
ze zadna cze$¢ skladajaca si¢ na dany material nie moze by¢ wczesniej uzywana, musi
pochodzi¢ z biezacej produkcji, by¢ sprawna 1 posiada¢ wyposazenie niezbedne do
funkcjonalnego dziatania. Dostarczone urzadzenia i akcesoria musza by¢ odpowiednio
zapakowane, aby zapobiec uszkodzeniu w czasie dostawy. Zamawiajagcy wymaga, aby
instrukcje do zamawianych towarow byty w jezyku polskim. Kazdy z dostarczonych artykutow
winien posiada¢ deklaracje zgodnosci CE oraz odpowiada¢ normom europejskim i krajowym
(jezeli jest to wymagane). Minimalny wymagany okres udzielanej gwarancji wynosi 24
miesigce. Zgodnie z zapisami art. 99 ust. 6 ustawy Pzp, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
rownowazne dla systemoéw lub urzadzen spelniajgce obowigzujace standardy i wymagania
zgodnie z wymaganiami opisanymi w kolejnych punktach niniejszego OPZ. Kazdy
Wykonawca skladajacy oferte obejmujaca rozwigzania rdéwnowazne, zgodnie z
postanowieniami ustawy PZP, jest obowigzany wykaza¢ w tresci przedkladanej przez siebie
oferty, ze oferowany przez niego przedmiot zamowienia spetnia konfiguracje, parametry
techniczne i1 funkcjonalne oraz warunki wymagane okreslone w SWZ, badz tez przewiduje
rozwigzania lepsze niz opisywane. Przez rownowaznos$¢ rozumie si¢ to, ze oferowane produkty
muszg posiada¢ co najmniej te same konfiguracje, parametry techniczne i funkcjonalne oraz
warunki wymagane na poziomie, co najmniej takim jak opisane w SWZ. Wykonawca zgodnie
z przepisami ustawy PZP zobowigzany jest wykaza¢ rownowaznos$¢ w tresci sktadanej oferty.
Przy oferowaniu rozwigzan innych niz opisane w SWZ, Wykonawca musi wykazaé
szczegdtowo w tresci oferty ich rownowazno$¢ z warunkami i wymaganiami opisanymi w
SWZ, przy czym zobowigzany jest dotagczy¢ do oferty jego szczegdlowe opisy przedstawiajace
konfiguracje, parametry techniczne i funkcjonalne oraz warunki pozwalajagce na oceng
zgodnos$ci oferowanych produktéw z wymaganiami SWZ. W szczego6lnosci wymaga si¢ od
Wykonawcy podania nazwy producenta, nazwy oferowanego produktu oraz opisu jego
konfiguracji, parametrow technicznych i funkcjonalnych oraz spetlnienia wymaganych
warunk&v (kompletne karty produktowe, prospekty, katalogi, foldery itp.).

W przypadku wskazania w zapisach SWZ, nazw wiasnych, typow, modeli, symboli, itp.,
nalezy zapisy te rozumie¢ jako zapisy, ktorym towarzyszy sformutowanie ,,lub rownowazny”.



Cze$¢ 1: Dostawa, instalacja i konfiguracja automatycznego systemu transportu pojemnikow i
kartonAv wraz z regalami magazynowymi

ktGa obejmuje:

a. przygotowanie projektu wykonawczego,

b. wykonanie urzadzen,

c. dostawe urzadzen do lokalizacji Zamawiajacego w miejscowosci Dziatdowo,

d. dostawe regalow do lokalizacji Zamawiajacego w miejscowosci Dzialdowo,

e. montaz mechaniczny i elektryczny u Zamawiajacego w miejscowosci Dziatdowo,
f. testiuruchomienie systemu oraz szkolenie pracownik&w,

przygotowanie deklaracji zgodnosci WE/UE (z wylaczeniem WMS),

s«

wymiang danych/sygnatéw z nadrzgdnym systemem WMS,
i. przygotowanie instrukcji obstugi i eksploatacji.

|. System transportowy przeznaczony bedzie dla pojemnikdv i kartondv (dla
transportu towaréw pomiedzy stanowiskami roboczymi) o nastepujacych
parametrach:

a) Pojemniki typu eurobox

- wymiary podstawy: (dlugos¢ x szerokos$¢ x wysoko$¢) max. 600x400x400mm, min.
250x160x100mm,

- ksztalt pojemnika: nietrapezowy ($ciany prostopadte wzgledem podstawy pojemnika),

b) kartony:

- max. 600x400x400 mm (dtlugos¢ x szerokos¢ x wysokosc),

- min. 250x160x100 mm, na przenos$nikach tasmowych prostych: 100x100x30mm.

C) kazda jednostka transportowa jest opatrzona kodem kreskowym o ponizszych parametrach:
- czarne kreski o szeroko$ci minimum 0,5mm, dtugosci 50mm,

- umieszczone w staltym ustalonym, widocznym dla skanera miejscu, na obu bokach jednostki
transportowej, ktore s zwrdcone w strong profilu bocznego przenosnika,

- wz& kodu kreskowego:






Parametry hali:
Parter poziom 0. Podest na wysokosci 2388 mm

Plyty strunobetonowe — najwyzszy poziom wysokos¢ 5720 mm
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Warunki pracy urzadzen:

- praca urzadzen w pomieszczeniu zamkni¢tym, nie narazonym na dziatanie warunkow
atmosferycznych,

- temperatura pracy urzadzen od +5 do +40 °C,
- wilgotno$¢ wzgledna pomieszczenia migdzy 25 a 55 %,

- Przedmiot Oferty bedzie podlegat eksploatacji w trybie pracy: 2 zmiany/dobg, 8 h/zmiang, 5
dni roboczych w tygodniu,

- praca urzadzen poza strefg wybuchowa Ex, w atmosferze niepalnej, bezpieczne;.
Parametry techniczne:

a. system sktadajacy si¢ z przenosnikow watkowych i przeno$nikéw tasmowych o dlugosci
roboczej okoto 300 metréw biezacych (szczegdtowe ilosci i dtugosci przenosnikéw zostang
zaprojektowane przez Wykonawce w projekcie wykonawczym),

b. system przeno$nikow dwupoziomowy, umozliwiajacy wykorzystanie antresoli - Strefy
Reverse Picking (dolny poziom przeznaczony do transportu pelnych pojemnikéw do
zatowarowania antresoli, g&ny poziom przeznaczony do transportu pustych pojemnikéw z
antresoli do miejsc zaladunkowych na wysokosci ok. 2500mm),

c. minimum dwa miejsca zatadunkowe petnych pojemnik@w i jedno miejsce odbiorowe na
dolnym poziomie oraz trzy miejsca odbiorowe na antresoli,

d. system przystosowany do przetransportowania minimum 50 szt. pojemnikow peilnych
(dolny poziom linii) i minimum 50 szt. pojemnik&w pustych na godzing (g&ny poziom linii)
miedzy poziomem dolnym a antresola,

e. system przystosowany jest do przetransportowania w jednym kierunku min. 400
pojemnik&v/godz. na tym samym poziomie,

f. system wyposazony w dwie bocznice dla petnych pojemnikéw na hali pakowania do
wysytki dla tzw. zlecef priorytetowych,

g. w miejscach decyzyjnych dla transportu pelnych pojemnikéw skanery komunikujace sig
z nadrzgdnym systemem WMS Zamawiajacego (minimum 3 szt.),

h. system sterowania wraz z szafg sterujacg i ekranem serwisowym umozliwiajacym
sprawdzenie takich informacji jak:

- stan zabezpieczen nadpradowych,
- status awarii,

- status pracy,

- aktualny tryb pracy,

- kody awarii,

- statusy czujnikaw.



i. projektowanie oraz wykonanie urzadzen wg: Dyrektywy Maszynowej Nr 2006/42/WE,
oraz Dyrektywy Nr 2014/30/UE z dnia 26.02.2014r.

1. Regaly przystosowane do zaprojektowanego systemu transportowego, wilaczone
w projekt wykonawczy, o nast¢pujgcych parametrach minimalnych:
- kazda jednostka regalowa z siedmioma potkami,
- caly system regatowy mieszczacy tacznie min. 1200 pojemnikoéw typu eurobox o
wymiarach podstawy: 20x30cm, 30x40cm oraz 40x60 cm,
- konieczna jest koordynacja posadowienia regaléw z systemem transportu
pojemnikaw.
Zamawiajacy zaleca odbycie wizji lokalnej w trzech lokalizacjach projektu (ul. Lidzbarska 33
13-200 Dzialdowo, Kisiny 124 13-200 Dzialdowo oraz ul. Marii Zientary-Malewskiej 2 13-
200 Dziatdowo). Odbycie wizji lokalnej nie jest wymagane.

Cze$¢ 2: Dostawa i instalacja sprzetu IT

a) System automatycznego filmowania zawartosci — 3 kamery oraz 1 rejestrator z 3
dyskami

Kamera sieciowa ze stala ogniskowa i gatka oczng 0 parametrach minimalnych lub
rownowaznych — 3 sztuki:

Przetwornik obrazu min. 8MP, niskie natgzenie o$wietlenia, wysoka rozdzielczo$¢ obrazu;
Wyjscia max. 8MP (3840 x 2160) @15 fps i obsluguje 2688x1520 (2688 x 1520) @25/30
fps; Kodek H.265, wysoki stopien kompresji, bardzo niska przeptywno$¢; Wbudowana dioda
IR; ROI, SMART H.264+/H.265+, elastyczne kodowanie, zastosowanie w rdznych
srodowiskach przepustowos$ci i pamigci masowej; Tryb rotacji, WDR, 3D NR, HLC, BLC,
cyfrowe znaki wodne, majace zastosowanie do r6znych scen monitorowania; Obstuguje Karta
Micro SD 256 GB, wbudowany mikrofon; Zasilanie 12V DC/PoE;

Rejestrator o parametrach minimalnych lub réwnowaznych — 1 sztuka: interfejs WEB
(PCAPP), local GUI; wyjscia wideo: 1-kanatowe wyjscie VGA, 3-kanalowe wyjscie HDMI,
VGA 1/HDMI 1 wyprowadza to samo zrodto wideo, obstuguje 4K; kompresja wideo: Smart
H.265+/Smart H.264+/H.265/H.264; kompresja audio: G.711A/G.711U/PCM/G726; HDD,
SAS - 16 gniazd umozliwiajacych zainstalowanie 16 dyskow SATA3.0/SAS. Maks.
16TB/dysk twardy kazdy; opcje: Odtwarzanie/pauza/zatrzymanie/szybkie przewijanie do
przodu/szybkie przewijanie do tylu/do tylu, odtwarzanie/odtwarzanie klatka po klatce, pelny
ekran, kopia zapasowa (klip/plik), migawka, zoom cyfrowy, wlaczanie/wytaczanie dzwigku;
RAIDO0/1/5/6/10/50/60; 4 samodostosowujace si¢ porty Ethernet RJ-45 10/100/1000 Mb/s;
opcje instalacji: komputer/szafa rackowa.

Dysk twardy HDD o parametrach minimalnych lub réwnowaznych — 3 sztuki: pojemnos¢
min. 16 TB, SATA3.0/SAS, ciagla praca 24/7.

b) Etykieciarka — 3 sztuki



Drukarka termiczna kompaktowa z obcinakiem o parametrach minimalnych lub
rownowaznych: Wydruk termiczny i termotransferowy, Ethernet, USB 2.0, USB Host,
rozdzielczo$¢ min. 203 DPI, szybkos$¢ wydruku 203 mm na sekunde, szeroko$¢ wydruku 104
mm.

c) Komputer — 12 kompletow

Kazdy komplet sktada si¢ z nastepujacych element@wv o parametrach minimalnych lub
rownowaznych:

- Komputer stacjonarny: procesor: 2,5GHZ 4- rdzenie, 4 -watki; pamie¢: 16GB DDR4; dysk:
240GB SSD; System: typu WINDOWS 10 PROFESSIONAL lub lepszy, Ztacza: minimum
4x USB 3.0, 1x USB C, 1 x DisplayPort, 1 x HDMI, 1 x LAN (RJ-45), 2 x Audio; kompaktowa
obudowa SFF,

- Monitor: 23" 1920 x 1080 px Full HD LED, ochrona oczu przed emisja niebieskiego $wiatta,
petna regulacja wysokosci, integracja gtosnikow i1 wyjscia audio,

- Mysz i klawiatura: bezprzewodowe z odbiornikiem USB, odporne na zalania.
d) Serwer —6 kompletéaw

Serwer o parametrach minimalnych lub réwnowaznych: Typ G9 LFF 2X E5-2630 V3/ p830/
64GB DDR4/ 2X PSU Procesor: E5-2630V4 2,2 Ghz x 2 Pami¢é: DDR4-SDRAM 64 GB
Dysk: SSD 4 x 960GB oraz SSD 2x480GB Lacznos¢: Tlos¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) - 4
Obudowa: Rack (2U) Zasilanie: zasilacz 2 x 500 W Kontroler: P830 RAID: 0,1,10,5,50,6,60,
10ADM (Advance Data Monitoring) 4GB cache z baterig SAS 12gbps / SATA 6gbps szyny

WARUNKI GWARANCIJI: czas reakcji maks. 15 min, czas naprawienia awarii sprzetowej
maks. 2 h, czas zdalnej naprawy usterki maks. 1 h, serwis 24/7 — szczegéty warunkow
gwarancji zawarte zostaly w Zatgczniku nr 4 do SWZ Projektowanych postanowieniach
umowy.

e) Smart UPS -6 szt.

Smart-UPS C z okablowaniem o parametrach minimalnych lub rownowaznych: 1500VA,
LCD, RM 2U, 230V.

Czes¢ 3: Dostawa wyposazenia magazynowego
a) Waga magazynowa — 3 szt.

Waga magazynowa o parametrach minimalnych lub rownowaznych: doktadno$¢ odczytu do
0,02 kg, maksymalne obcigzenie do 300 kg, Wymiary szalki min. 50 x 40 cm, wytrzymaty
miernik wodoodporny, wyswietlacz LCD o wymiarach min. 12 cm x 4 cm, akumulator 6V,
automatyczne przej$cie w stan oczekiwania, Temperatura pracy od -10<C do 40<C.

b) Pojemniki— 1200 szt.
Pojemniki typu eurobox o parametrach minimalnych lub réwnowaznych:

- powierzchnie do przyklejenia kodu kreskowego,



- wymiary podstawy: 20x30cm, wysoko$¢: 12-15cm — 680 szt.,
- wymiary podstawy: 30x40cm, wysokos$¢: 15-17cm — 208 szt.
- wymiary podstawy: 40x60cm, wysoko$¢: 22-28cm — 312 szt.,

- mozliwo$¢ uktadania w stosy jeden na drugim,

- bez pokrywy.
c) Wozki do zbiorki z potkami i schodami — 72 komplety

Jeden komplet sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- Wozek magazynowy czterokotowy o parametrach minimalnych lub rownowaznych: udzwig
min. 300 kg, mozliwos$¢ zsuniecia lub zdjecia boxdw z wcxka na automatyczny system
transportu pojemnikow opisany w Cze¢$ci 1 niniejszej specyfikacji, mozliwos¢ zaladowania
do 100 zamdwien na raz o lacznej kubaturze min. 0,40m3, mozliwo$¢ umocowania terminala
kodéw kreskowych w miejscu widocznym dla osoby obstugujacej wozek, wymiary wozka
powinny by¢ dostosowane do specyfiki magazynéw Zamawiajacego — w zwigzku z tym
Zamawiajacy zaleca odbycie wizji lokalnej w trzech lokalizacjach projektu (ul. Lidzbarska 33
13-200 Dziatdowo, Kisiny 124 13-200 Dziatldowo oraz ul. Marii Zientary-Malewskiej 2 13-
200 Dziatdowo). Odbycie wizji lokalnej nie jest wymagane.

- potka uniwersalna: min. 72 sztuki, wymiary dostosowane do wymiarow wozka, mozliwos¢
oddzielenia od wdzka, wykonana z wytrzymatego i wodoodpornego materiatu,

- potki: min. 72 sztuki, potka moze by¢ zintegrowana z wozkiem, wymiary dostosowane do
wymiarow wozka, wykonana z wytrzymatego i wodoodpornego materiatu,

- schody: min. 72 sztuki, sktadane, mozliwo$¢ wozenia na/przy wozku w sposob
nieograniczajacy pojemnosci 1 mobilnosci wozka oraz widocznosci osoby obstugujacej
wek, wysokos$¢ maks. 50 cm.

d) Urzadzenie DPD — 1200 szt.

Urzadzenie DPD prowadzace zbierajacych zamoéwienia pracownikéw magazynu poprzez
wyswietlanie kolorow odpowiadajacych danej osobie przyporzadkowane w systemie o
parametrach minimalnych: mozliwo$¢ zamocowania na polce regalu magazynowego,
przycisk sterowania, zywotno$¢ przyciskU minimum jeden milion naci$nig¢, mozliwos¢
pofaczenia hardware z urzadzeniem DPS, mozliwo$¢ integracji z systemem WMS w
posiadaniu Zamawiajacego (WMS Lite firmy Logsoft z autorskimi modyfikacjami), wejscie
160mA/12V, pobér mocy ponizej 2W, wymiary minimalne 60x42x17mm, okablowanie i
oprzyrzadowanie niezbedne do prawidlowego podtaczenia i uzytkowania sprzetu.

e) Urzadzenie DPS - 1200 szt.

Urzadzenie DPS wskazujace ilo$ci dla zbierajacych zamoéwienia pracownikéw magazynu
poprzez wskazniki na wyswietlaczu o parametrach minimalnych: wys$wietlacz na 6 cyft; po
lewej stronie wyswietlany numer lokalizacji, po prawej ilos¢ produktdw; ekran LCD,
mozliwos¢ wyswietlania tekstu, mozliwos¢ polaczenia hardware z urzadzeniem DPD,
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mozliwo$¢ integracji z systemem WMS w posiadaniu Zamawiajagcego (WMS Lite firmy
Logsoft z autorskimi modyfikacjami), wejscie 160mA/12V, pobdr mocy ponizej 2W,
wymiary minimalne wys$wietlacza 90x42x17mm, kolory RGB, temperatura uzytkowania od -
20 do 40 stopni Celsjusza, okablowanie i oprzyrzadowanie niezbedne do prawidtowego
podiaczenia i uzytkowania sprzgtu.

Cze$¢ 4: Dostawa i montaz opraw o$wietleniowych wraz z czujnikami ruchu

Zamawiajacy zastrzega, Ze montaz opraw oSwietleniowych wraz z czujnikami ruchu
mozliwy jest tylko w godzinach nieutrudniajacych funkcjonowania zakladéw pracy
Zamawiajacego na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiajacego planu realizacji
prac montazowych. Zaklady pracy Zamawiajacego funkcjonuja od poniedzialku do
piatku w godzinach 6.00 — 22.00.

a) Oprawy o$wietleniowe — 390 szt.

Zgodnie z projektem branzy elektrycznej udostepnianym na zyczenie oferentow. Oferent jest
zobowigzany do przestania pisemnej prosby o tresci: ,,Prosze o przestanie Projektu branzy
elektrycznej dla Czg$ci nr 4 postgpowania.” za posrednictwem strony postgpowania. Projekt
branzy elektrycznej zostanie przestany elektronicznie za posrednictwem strony postepowania
przez Zamawiajacego maksymalnie jeden dzien roboczy po dostarczeniu pisemnej prosby
Oferenta.

b) Czujniki o§wietlenia — 180 szt.

Parametry minimalne lub rownowazne: Mikrofalowy czujnik ruchu z horyzontalnym katem
dziatania 360 stopni. Mozliwo$¢ regulacji czasu $wiecenia, jak i poziomu nat¢zenia
o$wietlenia, przy ktorym czujnik pracuje.

Czes¢ S: Dostawa 1 montaz instalacji fotowolaticznych z magazynami energii

Dwie instalacje zostang wykonane na stalowych wiatach, ktére zostana wybudowane.
Projekt wiat zostang udostgpnione Oferentowi elektronicznie za posrednictwem strony
postepowania przez Zamawiajacego maksymalnie jeden dzien roboczy po otrzymaniu
pisemnej prosby Oferenta poprzez strong postgpowania .

Wykaz lokalizacji mikroinstalacji:

Wielkos¢ | Wielkos¢
Rodzaj min. max.
Lp gl mikroinstéllacji instalacji | instalacji
[kwp] | [KWp]
ul. Malewskiej 2, Dzialdowo fotowoltaika 14,55 15
ul. Lidzbarska 33, Dzialdowo fotowoltaika 49,55 50
Kisiny 124 fotowoltaika 49,55 50

Zakres prac obejmuje w szczegolnosci:




a) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajacego 1 uzytkownikow (wilascicieli
nieruchomos$ci) miejsc wykonywania prac i przygotowanie ich pod montaz mikroinstalacji
fotowoltaicznych,

b) ustalenie przebiegu trasy przewoddw od miejsca montazu mikroinstalacji do wpiecia
w istniejace instalacje,

C) dostawe 1 montaz (instalacje¢) kompletnych mikroinstalacji fotowoltaicznych (3 szt.),
zgodnie z projektami wykonawczymi po uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

d) wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu,

e) wykonanie przej$¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkow,
f) wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopdw pod przewody,

9) zabezpieczenie miejsc przebic 1 przej$¢ rur, przewodow elektrycznych,

h) wykonanie izolacji oraz prac zabezpieczajacych,
)} zaprogramowanie 1 wykonanie uktadu automatyki i sterowania,

)i montaz licznika wytworzonej energii elektrycznej (moze by¢ wbudowany w inwerter)
umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych,

k) wykonanie pozostatych niezb¢dnych prac zwigzanych z uktadaniem przewoddw,
urzadzen, armatury regulujacej, odcinajacej, sterujacej instalacji elektrycznej niezbgdnej do
obstugi wykonanej instalacji,

) przeprowadzenie wymaganych prob i badan, dokonanie probnego rozruchu przed
odbiorem prac, dokonanie regulacji i rozruchu poszczegdnych instalacji,

m) uzyskanie 1 przygotowanie niezbednych dokumentow (protokotow prob i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obslugi i uzytkowania w jezyku polskim)
zwigzanych z przekazaniem do wuzytkowania zamontowanych (zainstalowanych)
mikroinstalacji na poszczegolnych nieruchomos$ciach oraz "flash test zamontowanych
modutow fotowoltaicznych",

n) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepigciowych 1 instalacji
odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do
mikroinstalaciji,

0) podiaczenie inwertera do sieci Internet w sytuacji, gdy nieruchomos$¢ posiada dostep
do tej sieci. Jezeli w urzadzeniach (np. router, switch) zainstalowanych w nieruchomosci
brakuje miejsca do podtaczenia kolejnych urzadzen (np. inwerter) lub urzadzenie (np. router,
switch) nie jest zgodne ze standardem inwertera, Wykonawca wymieni je na zgodne,
zachowujac przy tym istniejacg strukture sieci komputerowej w budynku.

Podtaczenie inwertera do sieci internet musi umozliwi¢ czytelne przegladanie i1 analize
biezacych oraz archiwalnych danych o uzyskiwanych osiagach elektrycznych (ilosci
wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong. Wykonawca zapewni dostep do strony
internetowej wilascicielowi nieruchomosci oraz przedstawicielowi Zamawiajacego.
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Zakres prac obejmuje ponadto:

a) wykonanie dokumentacji techniczno-rozruchowych z instrukcjami BHP - zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w dwoch egzemplarzach,

b) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikoéw w zakresie ecksploatacji i obshugi
wykonanych mikroinstalacji oraz sporzadzenie protokolu obejmujacego zakres szkolenia 1
uzyskanie o$wiadczen od uzytkownikéw o dokonanym szkoleniu,

C) opracowanie odrebnie dla poszczegdlnych mikroinstalacji szczegdtowej instrukcji
obstugi mikroinstalacji (zawierajacej m.in. zalecenia dotyczace biezacej konserwacji),

d) opracowanie odrgbnie dla kazdej z wykonanych mikroinstalacji operatu odbiorowego
(w 2 egz.) zawierajacego m.in.: dokumentacj¢ powykonawczg, komplet kart gwarancyjnych,
badan, atestow, prob,

e) inne prace zwigzane z procesem montazu mikroinstalacji,

f) zgloszenie w imieniu Zamawiajacego przylaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD) - na podstawie udzielonego
pelnomocnictwa,

9) wykonywanie przegladow gwarancyjnych oraz bezplatnych ushug serwisowych w
okresie obowigzywania gwarancji.

Moduly fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne powinny charakteryzowac si¢ nastgpujgcymi cechami;

. Moduty monokrystaliczne posadowione na konstrukcji wsporczej opisanej w projekcie
wykonawczym dopasowanej do danego rodzaju i poszycia dachu.

. Catkowita powierzchnia paneli fotowoltaicznych nie moze by¢ wigksza niz dostgpna
pod zabudowg instalacji powierzchnia dachu (nalezy uwzgledni¢ odstepy brzegowe, strefy
cienia, odstepy od komindow spalinowych 1 odstepy od istniejacej instalacji odgromowe;j jesli
wystepuje) .

. Powierzchnia pojedynczego panelu fotowoltaicznego powinna by¢ nie mniejsza niz
1,6 m2.

. Pojedynczy modul powinien posiada¢ od 60 do 156 ogniw.

. Nr seryjne modulu umieszczone w 2 miejscach: tabliczce znamionowej, ramie
modutu;

. Minimalna ilo$¢ busbarow — 9;

. kierunek 1 kat nachylenia modutu powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby zapewniat

jak najefektywniejszg prace catej instalacji w danych warunkach zabudowy;

. moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z normami — PN-EN
61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych-
kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” oraz PN-EN 61730-1:2016 oraz 61730-2:2016
wydany nie pozniej niz w 2016r. ,,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego” lub
réwnowaznymi,
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. Moduty wolne od PID (Moduléw na degradacje indukowang potencjatem PID zgodnie
z normg IEC62804),

. Certyfikat odporno$ci na mgte solng - IEC 61701
. Certyfikat odpornosci na amoniak - IEC 62716

. Moduty fotowoltaiczne posiadajg znak CE zgodnie z obowigzujacymi dyrektywami
UE.

. Data produkcji z roku ich montazu, lub z roku poprzedzajacego.

. Montaz modutéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami oraz instrukcjg dostarczong

przez producenta. Modut nalezy dokreci¢ do konstrukcji za pomocg klem, z odpowiednig sitg
zalecang przez producenta, postugujac si¢ kluczem dynamometrycznym.

MINIMALNE PARAMETRY MODULOW PV:
Moc nominalna modutu Pmax Min. 530 Wp
Typ modutu - Monokrystaliczny Half Cell Bifacial
Maksymalne napiecie pracy VDC 1000/1500 VDC
Szeroko$¢ modutu - 1120 mm (+ 14/-24 mm)
Wysoko$¢ modutu - 2260 mm (+18/- 4 mm)
Waga - Min. 29 kg, Max. 32,5 kg
Odpornos¢ na obcigzenia, nacisk/ssanie - Min. 5400 Pa / 2400 Pa
Sprawno$¢ modulu 1 Min. 20,5 %
Wspolczynniki temperaturowe Pmax Max. -0,35 %/oC
Voc Max. -0,284 %/oC
Isc  Max. 0,05 %/oC
Gwarancja na wady ukryte /Liniowa gwarancja mocy 12/30 lat
Przednia Szyba/Tylna Szyba mm 2.0 + 2.0 szklo hartowane lub 3,2 mm
Spadek wydajnosci po 30 latach % 83 %
Liniowy spadek mocy r.r % Max 0,5%
Zgodnos¢ z normami, dyrektywami:
PN-EN IEC 61730-1:2018-06
PN-EN IEC 61730-2:2018-06
PN-EN 61215-2:2017-05
PN-EN 62716:2014-02
IEC 62804-1-1:2020
IEC 61701:2020
2014/35/EU
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Inwertery

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspolprace z modutami fotowoltaicznymi beda
beztransformatorowe falowniki trgfazowe lub jednofazowe o mocy znamionowej
dostosowanej do mocy instalacji.

Inwerter wyposazony bedzie w wylaczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe DC typu II.

Inwerter trgfazowy powinien:

. Napigcie poczatkowe <205 V.

. Posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napigcie przy braku obecnosci sieci zasilajace;.
. Gromadzi¢ informacj¢ dotyczaca wytworzonej ilosci energii elektryczne;.

. Whbudowany modut komunikacyjny do przesytania danych.

. Przechowywa¢ dane pomiarowe.

. Moc wyjs$ciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do tgcznej mocy znamionowej

moduléw fotowoltaicznych (max. - 20% odchylenia mocy falownika w stosunku do tacznej
mocy zamontowanych moduléw fotowoltaicznych),

. falowniki trgfazowe, beztransformatorowe,

. stopien ochrony: min. IP65,

. mozliwos¢ potaczenia z Internetem przez Ethernet (LAN) lub Wi-Fi,
. gwarancja minimum 10 lat,

. zakres temperatur pracy: -25°C ... 60°C ,

. zakres pracy wilgotno$ci powietrza: 0 - 100%,

. opcjonalnie wyposazony w ekran graficzny,

. deklaracja zgodnos$ci z Dyrektywa 2014/53/UE, Dyrektywa 2014/30/UE, Dyrektywa
UE 2016/631

. zgodno$¢ z normami: PN-EN 62109-1:2010 PN-EN 62109-2:2011 PN-EN
62116:2014-11 PN-EN 50438:2014-02 (lub EN 50438:2013), EN 50549-1:2019, EN 50549-
2:2019

. sprawnos¢ euro-min. 96,2%,

. ochrona przed odwrotng polaryzacja wejscia ciggu modulow na MPPT
. komunikacja z BMS: RS 485/CAN

. mozliwo$¢ funkcji Backup (dla inwerterow hybrydowych)

Falowniki nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich
producentdw zwracajac w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen
uwzgledniajac zapisy w instrukcji montazu aby zapewni¢ odpowiednia wentylacje i zapobiec
przed ewentualnym przegrzewaniem.

Magazyny Energii
Magazyny Energii spetnia¢ nast¢pujace zalozenia:
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. 3 sztuki po 10 kWh kazdy — po jednym na lokalizacje

. Temperatura robocza: - 10C do 50C

. Technologia akumulatordw: litowo-zelazowo-fosforanowy LiFePO4
. Waga: min. 91 kg

. Komunikacja: RS 485, CAN

. Stopien ochrony IP: min IP55
. Mozliwos$¢ dziatania funkcji Backup
. Sprawnos¢: >95%

. Zgodnos¢ z normami CE: UL1642, IEC 62619, IEC 60730, EMC (IEC 61000)
. Chtodzenie: Konwekcja Naturalna

. Gwarancja: min 10 lat

. Zakres napi¢¢ roboczych: 120-300V lub 600-1000V

Kable, przewody, osprzet laczeniowy.
. Kable solarne o przekroju min. 4 mm w izolacji odpornej na UV,

. posiadajacy odpowiedni certyfikat do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych
(TUV lub réwnowazne np.VDE), powinny by¢ izolowane polietylenem
osieciowanym(XLPE) lub gumg termoutwardzalng bezhalogenowa (LSZH) dla ktoérych
temperatura pracy wynosi od -40°C do 90°C Nalezy stosowac¢ kable o r6znej kolorystyce dla
bieguna dodatniego i ujemnego. Mocowanie przewodow nalezy wykonaé¢ opaskami
zaciskowymi przeznaczonymi do pracy na zewnatrz (odpornymi na promienie UV i skrajne
temperatury).

. Podczas projektowania trasy kablowej DC nalezy zwrdci¢ uwage, aby straty byty nie
wigksze niz 1%.

. Po stronie zmiennopradowej nalezy zastosowa¢ przewdd o odpowiedniej ilosci zyt
(dla instalacji 3 fazowej — 5 zytlowy) i dobranych ze wzglgdu na obcigzalnos$¢ pradowa
uwzgledniajac sposob ulozenia kabla oraz warto$ci spadkow napie€.

. Nalezy zastosowac¢ ztaczki - konektory odpowiednie do tego typu polaczen o klasie
szczelno$ci uniemozliwiajacej dostanie si¢ wilgoci do wewnatrz poparte certyfikatem TUV
(lub rownowaznym VDE) Polaczenie musi zosta¢ wykonane w taki sposob aby
wyeliminowac¢ zjawisko iskrzenia i spadkéw napigcia na potaczeniach.

. Przy instalacji zabezpieczen nalezy pamigtac, aby zabezpieczenia zmienno 1
stalopradowe byly od siebie odseparowane galwanicznie. Po stronie AC nalezy zastosowaé
zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe o charakterystyce B dla instalacji 3-fazowych S304.
Kolejnym wymaganym zabezpieczeniem wystepujacym w rozdzielnicy AC bedzie
zabezpieczenie roznicowo-pradowe o charakterystyce zaleznej od wymagan producenta
inwertera i pradzie uptywu 100 mA oraz odpowiedniej wytrzymato$ci toréw pradowych
dopasowanej do wielkosci instalacji. Jezeli inwerter zainstalowany jest w odlegtosci wiekszej
niz 10 metréw od rozdzielni w ktdrej znajduje si¢ ochronnik przepie¢ to w rozdzielnicy
zabezpieczajacej inwerter, nalezy zastosowac¢ ochronnik przepie¢ o charakterystyce T1+T2.
Zabezpieczenia w rozdzielnicy po stronie DC nalezy zastosowac roztacznik automatyczny lub
w postaci wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce gPV 1 pradzie dopasowanym do
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pradu ptyngcego w poszczegdlnych stringach. W rozdzielnicy DC nalezy takze zainstalowac
ochronnik przepi¢¢ DC zgodnie z normami PE-EN 60364 Ochrona przeciwprzepigciowa.

Konstrukcja nosna dla instalacji fotowoltaicznych

Do wykonania konstrukcji wsporczych na dachach budynkow mozliwe jest stosowanie
jedynie materiatdéw odpornych na korozj¢ — aluminium, stal nierdzewna A2-70, zgodnie z
normg Eurocode. Konstrukcja musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci CE oraz norm¢ PN-EN
1090-1:2009: + A1:2011. System montazowy nalezy dobra¢ zgodnie z obliczeniami obcigzen
statycznych dla poszczegolnych stref obcigzenia wiatrem i $niegiem dla danej lokalizacji
montazu. Nalezy dokona¢ wyréwnania potencjatu miedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Nalezy zachowa¢ odpowiedni odstep
wynoszacy min. 10 cm migdzy powierzchnig obtozenia a modutem dla zachowania
wentylacji.

W przypadku instalacji na dachach montaz powinien by¢ wykonany z mozliwie najmniejsza
ingerencja w konstrukcje dachu, aby w jak najmniejszym stopniu wplywac na zmiany
poszycia dachowego oraz jego szczelno$¢. Konstrukcja musi by¢ dostosowana do
konkretnego dla danych zalozen pokrycia dachu.

Ze wzgledu na zabezpieczenie antykorozyjne wymaga si¢ aby w przypadku konstrukeji
naziemnych, wolnostojacych zostaly one wykonane ze stali czarnej 1 byta pokryta warstwa
powloki ochronnej wg. PN-EN 1034 na wszystkie elementy w tym gtownie wbijane w ziemig.
W tym zakresie nalezy przedstawi¢ dokumenty producenta materialu/powtoki potwierdzajace
te parametry. Dodatkowo oferowane wyroby oprocz ETA lub KOT musza posiadaé
obliczenia konstrukcyjne wykonanymi przez uprawnionego konstruktora i by¢ dedykowane
do strefy $niegowej i wiatrowej miejsca przeznaczenia.

Monitoring instalacji PV

Monitoring instalacji PV powinien by¢ zrealizowany przez inwerter lub optymalizatory mocy
znajdujace si¢ na wszystkich panelach PV. Uzytkownicy instalacji zapewniaja dostgp do
domowych sieci internetowych w celu zapewnienia prawidtowej pracy monitoringu. Po
podtaczeniu do sieci lokalnej monitoring bedzie:

obrazowal w czasie rzeczywistym ilos¢ wygenerowanej energii z danej instalacji na
bezptatnym portalu Producenta (dane chwilowe, dzienne, miesi¢gczne, roczne, tacznie).

archiwizowatl dane dotyczace wytworzonej energii,

kontrolowat wydajnosci kazdego z zainstalowanych modutéw w danym stringu
poprzez sie¢ komputerowa na dowolnym urzadzeniu stacjonarnym i przeno$nym
wyposazonym w odpowiednie oprogramowanie systemowe (jezeli zainstalowano
optymalizery mocy), w przypadku ich braku bedzie obejmowal swoim zakresem catg
instalacj¢ z uwzglednieniem poszczego6lnych stringdw generatora PV,

automatycznie powiadamiat uzytkownika / zamawiajacego/wykonawce instalacji o
btedach systemowych,

zbierania danych ze wszystkich instalacji prezentowanie w postaci tacznych wartosci
1 mozliwos¢ prezentacji w postaci graficznej (wykresy).

Roboty wykonczeniowe
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Elementy budynku i teren wok6t wykonanych instalacji powinny by¢ przywrdcone do stanu
pierwotnego. Pokrycie dachowe i inne elementy dachu w miejscach prac montazowych
nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Ewentualne koszty zwigzane z uszkodzeniami
mienia prywatnego pokryje Wykonawca.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca jest zobowiazany do uporzadkowania
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, ktore zostalo wykorzystane do prowadzenia
robot, dokona¢ wywozu i stosownej utylizacji wszelkich odpadéw budowlanych.

Oferta na dang cze$S¢ musi by¢ pelna, tj. zawiera¢ wszystkie pozycje wymienione w opisie
przedmiotu zamowienia dla danej czesci.
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