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Zatgcznik do STWIORB_MAGAZYN KRZATKA

,, Budowa farmy fotowoltaicznej do 1,3 MW 7 magazynem energii w miejscowosci

Krzgtka”
Nr referencyjny nadany sprawie przez Zamawiajgcego ZP.BIF.271.01.2024
Zamawiajacy:
Gmina Majdan Krélewski
ul. Rynek 1 A, 36-110 Majdan Krdélewski,
woj. podkarpackie;
adres internetowy: www.majdankrolewski.pl
tel. 015 847 10 74;
NIP: 814 - 15 - 87- 980
REGON: 830409695
Karta techniczna
Wymagania dotyczace modutow PV Parametry wymagane
Typ modutu Monokrystaliczne ogniwa krzemowe

Moc modutu Min. 450Wp
Sprawnosé modutu Min. 20,7%
Wspdtczynnik wypetnienia FF (Fill Factor) Min. 78,1%

Tolerancja mocy

Wytacznie dodatnia

Wspodtczynnik temperaturowy mocy

Nie gorszy niz -0,35%/°C (Min. -0,35%/°C)

Wspodtczynnik temperaturowy napiecia

Nie gorszy niz -0,29%/°C (Min. -0,29%/°C)

Maksymalne napiecie systemowe modutu

Min. 1500V

Napiecie w punkcie MPP 41,0-41,7V
Prad w punkcie MPP 10,85-11,17 A
Napiecie jatowe 49,3-50,0V
Prad zwarcia 11,56-11,69 A
Temperatura mocy modutu -40°C do +85°C
Maksymalna wartos¢ pradu bezpiecznika Min. 20A
Grubos¢ ramy Min. 35mm
Gwarancja na wydajnos¢ Po 1 roku max. spadek do 97,5%
Wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenia $niegiem | min. 5400 Pa
Wytrzymatosé mechaniczna od parcia wiatru min. 2400 Pa
Gwarancja jakosSci producenta min. 12 lat
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SO 9001, ISO 14001,

Certyfikaty OHSAS 18001/ISO 45001 lub réwnowazna
IEC 61215/1EC 61730
Wymagania dotyczace falownika Parametry wymagane
Nominalna moc czynna wyjsciowa AC min. 105 000 W
llos¢ MPPT min. 6
Maksymalny prad roboczy na MPPT min. 25 A
Liczba obstugiwanych faz 3
Nominale napiecie wyjsciowe 800V

Zakres napie¢ MPPT

Min. 500V - 1500V
(dopuszczalny szerszy zakres)

Napiecie startowe Max 650 V
Sprawnosé maksymalna Min. 99,0 %
Sprawnos¢ europejska Min. 98,7 %

Zakres temperaturowy pracy

Od -30 do + 600C
(dopuszczalny szerszy zakres)

Stopien ochrony min. IP65
Gwarancja producenta min. 5 lat
Certyfikaty NC RfG, IEC62109, IEC 62116, IEC60068
Wymagania dotyczace konstrukcji Parametry wymagane
Gwarancja producenta min. 10 lat
Kategoria korozji min. C3

Certyfikaty

PN-EN 1990, PN-EN 1991, PN-EN 1993,
PN-EN 1999

Wymagania dotyczgce Magazynu Energii

1. Opis ogdlny:

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz i uruchomienie kompletnego magazynu

energii wykorzystujgcego zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 o mocy znamionowej
0,5MW i pojemnosci znamionowej 2,15 MWh, dedykowanego do wspodtpracy z farmg fotowoltaiczng
Krzagtka 3.

Magazyn musi realizowac nastepujgce tryby pracy i funkcjonalnosci:

praca wg harmonogramu czasowego zadanego przez uzytkownika,

peak-shaving, tadowanie magazynu w szczycie produkcji i oddawanie energii do sieci w
godzinach zwiekszonego zapotrzebowania,

mozliwos$é powigzanie z rynkiem energii i programowania dziatania zasobnika w celu
zwiekszenia efektywnosci ekonomicznej instalacji,

zgodnos¢ z dyrektywa NC RfG,

funkcjonalnos$é straznika mocy po stronie sieci,
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e poprawa jakosci energii w sieci dystrybucyjnej (symetryzacja napie¢, regulacja P i Q,
kompensacja mocy biernej).

2. Opis magazynu energii

Dostarczony magazyn musi byé wyposazony w urzgdzenia umozliwiajgce jego bezpieczng
wspotprace z siecig elektroenergetyczng oraz gwarantujgce bezpieczeristwo pracy baterii oraz system
przeciwpozarowy. Magazyn powinien by¢ wykonany w wolnostojacej zabudowie kontenerowe;j
przeznaczonej do pracy w warunkach zewnetrznych.

Podstawowe elementy magazynu:

e Zasobnik bateryjny wykonany w technologii LiFePO4 o pojemnosci znamionowej 2,15
MWh wraz z systemem nadzoru pracy baterii (BMS),

e Uktad przetwarzania energii (PCS) sktadajacy sie z dwukierunkowych przeksztattnikow
AC/DC,

e Lokalny system zarzgdzania energig EMS zapewniajgcy bezpieczeristwo pracy
magazynu oraz realizacje wymaganych trybéw pracy i funkcjonalnosci z panelem HMI
i funkcjami telemechaniki,

e System wykrywania i gaszenia pozaru dedykowany dla baterii litowo-jonowych,

e Nadrzedny system sterowania umozliwiajgcy integracje z SSiN operatora, zdalne
zarzadzanie urzadzeniem i programowanie trybéw oraz scenariuszy pracy wspélne dla
instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii w ramach jednego narzedzia
softwaerowego,

e Systemy HVAC gwarantujgcy optymalng temperature pracy baterii,

e Przylacze energetyczne z pomiarem bilansu energii w punkcie przytaczenia magazynu
do sieci,

e Instalacje pomocnicze niezbedne do wiasciwego i bezpiecznego funkcjonowania
magazynu.

Szczegotowy opis gtdwnych komponentéw urzadzenia:

|.Zasobnik bateryjny z systemem BMS

Zasobnik bateryjny wykonany z sekcji baterii litowo-zelazowo-fosforanowych (LFP) o nominalnej
energii 2,15 MWh podzielony na moduty bateryjne wykonane w zabudowie umozliwiajgcej ich
bezpieczny i trwaty montaz w kontenerze. Konstrukcja modutéw bateryjnych powinna umozliwiac
dostep serwisowy i wymiane w przypadku uszkodzenia. Zasobnik musi by¢ wyposazony w odpowiednie
styczniki oraz bezpieczniki umozliwiajgce bezpieczne dofaczanie i odtgczanie sekcji bateryjne;j.

Poszczegdlne moduty i sekcje bateryjny muszg byé wyposazone w system BMS (Battery
Management System) umozliwiajgcy petng kontrole nad kazdym ogniwem w systemie, w tym
informacje o parametrach poszczegdlnych ogniw takich jak napiecie, temperatura, prad, SOC, SOH.
System musi umozliwia¢ odczyt histogramdw, historie alarméw, zmiany nastaw i ustawien, podglad
standéw pracy i parametryzacje. BMS musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia pragdowe, napieciowe,
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temperaturowe, zwarciowe, przecigzeniowe oraz przepieciowe (klasa I+Il). System BMS musi
umozliwia¢ komunikacje z nadrzednym systemem zarzadzania EMS poprzez protokét CAN, CANopen,
DNP3.0 lub ModBus. System BMS musi w czasie rzeczywistym monitorowac i umozliwia¢ odczyt
parametrow:

¢ maksymalny mozliwy prad fadowania / roztadowania

e aktualny poziom natadowania (SoC)

e aktualny stan kondycji baterii (SoH)

e aktualny prad tadowania / roztadowania

e aktualne napiecie ogniwa

e aktualna temperatura (najwyzsza, najnizsza, warto usredniona)
e ostrzezenia, alarmy

e status komunikacji

Tabela 1. Podstawowe parametry zasobnika energii

Parametr Wartos¢
Pojemnos¢ nominalna 2,15 MWh
Moc nominalna 0,5 MW
Typ ogniwa LiFePO4
llo$¢ cykli pracy (10% - 95% SoC) >5100

Czas zycia (przy 1 cyklu na dobe) — rozumiany | > 8 lat
jako osiggniecie 75% pojemnosci znamionowej
Wymagane wartosci DoD dla pracy nominalnej | 5-95%

Mozliwos¢ roztadowania 100% DoD TAK
Dopuszczalna temperatura otoczenia -25°C do +55°C
System BMS TAK
Mozliwos¢ rozbudowy o kolejne zasobniki TAK
Mozliwos¢ wymiany modutow TAK

Il.Uktad przetwarzania energii PCS

Uktad przeksztattnika/przeksztattnikow umozliwiajgcy dwukierunkowy przeptyw energii miedzy
siecig elektroenergetyczng a zasobnikiem bateryjnym. Zapewniajgcy petng kontrole pradu
tadowania/roztadowania baterii oraz kontrole pragdéw tadowania / roztadowania zasobnika po stronie
sieci. Wyposazony w filtry po stronie sieci (filtr LC lub LCL oraz filtr EMI) gwarantujgce wysokg jakos$¢
pradu i napiecia po stronie sieci. Wykonany w technologii tgcznikéw mocy IBGT lub SiC MOSFET,
cechujgcy sie wysoka sprawnoscig przetwarzania energii (> 94%). Wyposazony w interfejs
komunikacyjny umozliwiajacy sterowanie urzadzeniem, odczyt podstawowych parametréw pracy oraz
stanéw i sygnatéw alarmowych.
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Tabela 2. Podstawowe parametry uktadu przetwarzania energii PCS

Parametr Wartos¢
Moc nominalna przeksztattnika / zespotu
przeksztattnikow

Min. 500 kW / Min.550 kVA

Napiecie zasilania 3x 800V
Ciagty prad wyjsciowy min. 360 A
Mozliwosc¢ przecigzenia 150% (1 min) TAK
Czestotliwos¢ pracy sieci 45 - 55 Hz

Sprawno$¢ przetwarzania energii (dla mocy | >94%
znamionowej)

Wspadtczynnik mocy (zakres regulacji) -0,9/+0,9

THDu < 3% dla ukfadu nieobcigzonego

THDi < 5% dla mocy znamionowej

Czestotliwos¢ taczen > 2 kHz

Zabudowa szafowa TAK

Komunikacja Modbus TCP lub CANopen lub CAN
lub DNP3.0

Mozliwos¢ pracy na odbiory wydzielone (off-grid) | TAK

Detekcja pracy wyspowej TAK

Automatyczna synchronizacja z siecia TAK

[ll.Lokalny system zarzadzania energig EMS

System umozliwiajgcy zarzadzanie komponentami magazynu i sterowanie przeptywami energii
w celu realizacji funkcjonalnosci okreslonych i wybranych przez uzytkownika. Wykonany jako sterownik
komunikujacy sie z poszczegéinymi sekcjami bateryjnymi, przeksztattnikiem / zespotem
przeksztattnikdw, wyposazony we wtasny modut pomiarowy pragdéw i napiec po stronie przytgczenia
magazynu do sieci. Wyposazony w panel operatorski HMI umozliwiajgcy lokalne sterowanie
podstawowymi komponentami magazynu (bateria, przeksztattnik, system HVAC). Umozliwiajgcy
komunikacje ze zdalnym systemem sterowania i nadzoru oraz nadrzednym systemem zarzgdzania
energia.

Magazyn przytaczony do sieci powinien byé wyposazony w urzadzenia umozliwiajgce
bezpieczng wspdtprace z siecig elektroenergetyczng w tym sterowanie i dwukierunkowg transmisje
danych. Zmiana trybu pracy magazynu powinna nastepowac inicjalnie na sygnat z systemu. Magazyn
musi wspieraé standardowe protokoty wymiany danych i sterowania stosowane w systemach klasy
SCADA oraz AMI, w oparciu o TCP/IP. W przypadku zastosowania innych protokotéw konieczne jest
dostarczenie konwertera protokotéw do standardéw zamawiajgcego i/lub szczegétowej dokumentacji
protokotu wraz z modelem danych oraz opisem zabezpieczen i autoryzacji LLS i HLS umozliwiajgcych
implementacje w systemach informatycznych Zamawiajgcego.
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Tabela 3. Podstawowe parametry i funkcjonalnosci lokalnego systemu zarzqdzania energiq EMS

Parametr Wartos¢
logowanie uzytkownikow z definiowanymi poziomami uprawnien TAK
mozliwos$¢ zdalnego zatgczenia / wytgczenia magazynu przez wejscia cyfrowe TAK
podglad stanu pracy i historii alarméw z identyfikacja typu zdarzenia (alarm, zdarzenie, TAK
zZmiana nastaw)
dwukierunkowa transmisja danych z systemem nadrzednym (operatorskim) TAK
symetryzacja napiec¢ fazowych TAK
stabilizacja napiecia TAK
praca wg harmonogramu TAK
kompatybilnos¢ ze straznikiem mocy posiadajgcym certyfikat zgodnosci z NC RFG TAK
kompensacja mocy biernej TAK
ograniczenie mocy przytgczeniowej dla krétkotrwatych skokdw obcigzenia/produkcji TAK
poprawa profilu produkcji OZE TAK
minimalizacja kosztéw zuzycia energii przy wspotpracy z odbiorami i instalacjg OZE TAK
automatyczna konserwacja baterii TAK
optymalizacja zuzycia baterii TAK
zdalny dostep TAK,

komunikacja
przez GSM
integracja z nadrzednym systemem sterowania i nadzoru TAK
funkcja straznika mocy (po stronie przytgcza) TAK

Magazyn energii musi by¢ wyposazony w funkcje telemechaniki takie jak:

e wysytanie do SSiN pomiary z magazynu energii i z punktu przytgczenia linii do sieci
0SD,

o wysylanie do SSiN binarne stany aparatury, zabezpieczen, alarmy itp.,

e wykonanie polecenia zmiany trybu pracy,

e wykonanie nastawy mocy czynnej i biernej (w trybie ,,Nastawy uzytkownika”),

e przyjmuje i ustawia otrzymane limity mocy czynnej (w trybie ,Stabilizacja mocy
czynnej”) oraz wspoétczynnika mocy (w trybie ,Kompensacja mocy biernej”),

e wykonuje polecenia sterowania wytagcznikiem magazynu energii,

e umozliwia zdalne zatgczenie i wytgczenie automatyki EMS,

e zdalne uruchomienie lub przerwanie dofadowania konserwujgcego baterii
magazynu.

IV.System wykrywania i gaszenia pozaru

W celu ochrony przeciwpozarowej urzadzen zasobnika energii w kazdym kontenerze zostanie
zainstalowany automatyczny system statego gazowego urzgdzenia gasniczego z wykorzystaniem srodka
gasniczego dedykowanego dla baterii litowo-jonowych (INEREGEN 1G-541, FK-5-1-12, Novec 1230 lub
rownowaznych.
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Instalacja powinna skfadac sie z:

centrali sterowania gaszeniem,

przycisku recznego uruchamiania START GASZENIA - stuzgcego do recznego
uruchomienia instalacji gaszenia,

przycisku recznego wstrzymania gaszenia STOP GASENIA — stuzgcego do zatrzymania
procedur gasniczych,

zestawu gaszenia gazem (dysze, rurociagi),

wielosensorowej czujki dymu,

sygnalizatora optyczno-akustycznego,

sygnalizatora ostrzegawczego,

okablowania,

innych komponentéw niezbednych do prawidtowego i skutecznego dziatania instalacji
wykrywania i gaszenia pozaru.

V.Nadrzedny system zarzgdzania energia

Odczyt parametrow pracy magazynu oraz zmiana nastaw parametrow muszg by¢ réwniez mozliwe
z poziomu nadrzednego systemu klasy SCADA. Nadrzedny system sterowania powinien umozliwiac
monitorowanie pracy farmy fotowoltaicznej i magazynu energii w ramach jednego rozwigzania
softwaerowego,. Ponadto system musi umozliwia¢ zintegrowane sterowanie farmg fotowoltaiczng
i jednostkg magazynu energii w celu zwiekszenia efektywnosci ekonomicznej instalacji w odniesieniu
do rynku energii i predykcji warunkéw pogodowych.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ (w trybie zdalnym):

zarzgdzanie farmg fotowoltaiczng,

integracje z systemem predykcji danych pogodowych (zakup prognoz pogody np. z
IMGW dla konkretnej lokalizacji)

predykcje zapotrzebowania na energie i mozliwosci jej produkcji w oparciu o dane
pogodowe

zarzgdzanie magazynem energii,

pobieranie cen z TGE lub dedykowanego serwisu

wizualizacje i zarzagdzanie ME i farmg PV w ramach jednego narzedzia,

mozliwos$¢é podgladu parametréw, przygotowania wykreséw, rejestracji historii zdarzen
oraz btedéw, wizualizacje graficzng parametréw,

dostep do danych biezgcych i historycznych bezposrednio z aplikacji uzytkownika bez
koniecznosci przetgczania sie na bazy historyczne i eksportowania ich.

analize dziatania instalacji OZE i jej wydajnosci,

planowanie prac serwisowych.

sterowanie punktem pracy farmy i jej parametrami zgodnie z NC RfG
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W celu tatwiejszej integracji z systemami zewnetrznymi system SCADA powinien by¢
wykonany w oparciu o norme CIM (Common Information Model), ktéra w przejrzysty
sposéb opisuje model sieci i utatwia integracje

System powinien by¢ wyposazony w narzedzie, ktére umozliwia wykonanie automatyk
centralnych, ktdrych gtéwnym zadaniem bedzie realizacja scenariusza pracy ukfadu np.
tadowanie magazynu z sieci gdy bedzie korzystna cena.

System powinien by¢ zrealizowany w architekturze klient-serwer z réznym poziomem
uprawnien dla uzytkownikdéw korzystajgcych z interface www i z natywnego klienta
(cienki klient)

Komunikacja miedzy serwerem a stacjg roboczg powinna by¢ bezpieczna. System
powinien umozliwia¢ rézne poziomy zabezpieczenia informacji przesytanych miedzy
jego elementami np. uwierzytelnianie stron potgczenia, wymiana certyfikatéw czy
szyfrowanie oparte o tls1.2. Do przesytania danych prezentowanych w przeglagdarkach
internetowych powinien by¢ uzywany protokét https.

Zalecane jest, aby system SCADA i koncentratory danych w magazynie oraz instalacji PV
pochodzity od jednego dostawcy co umozliwi implementacje bezpiecznych metod
przesytania danych miedzy obiektami a systemem SCADA.

Zalecane jest, aby sterownik EMS zabudowany w magazynie energii byt od tego samego
dostawcy co system SCADA, poniewaz utfatwi to realizacje algorytmow sterowania
pracg catego uktadu i ich implementacje oraz wizualizacje wszystkich parametréw
monitorowanych przez EMS.

3. Zakres dostawy

Zakres dostawy obejmuje:

dostawe i montaz kompletnego, fabrycznie nowego magazynu energii,

wykonanie okablowania pradu przemiennego (AC) od magazynu do rozdzielni i przytaczenie
magazynu do sieci,

wykonanie systemu monitoringu parametréw magazynu,

dostawe systemu zarzgdzania energig elektryczng (EMS) z uwzglednieniem jej dostawy z sieci
0OSD, elektrowni fotowoltaicznej i magazynu oraz zarzadzanie zespotem urzadzen w celu
realizacji funkcjonalnosci okreslonych przez uzytkownika

wykonanie dodatkowej ochrony zabezpieczajacej od porazenia pragdem elektrycznym,
wykonanie instalacji uziemiajacej,

wykonanie instalacji odgromowej,

opracowania projektu wykonawczego w celu uszczegétowienia oferowanych rozwigzan, w
niezbednym zakresie i uzgodnienia go dla wtasciwego OSD,

uruchomienie systemu i szkolenie pracownikow z zakresu obstugi
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Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy w zakresie montazu i uruchomienia magazynu energii
obejmuje:

e przygotowanie terenu umozliwiajagce prawidtowg dostawe magazynu energii i wykonanie
ustug budowlanych, montazowych, instalacyjnych i uruchomieniowych magazynu energii,

¢ opracowanie dokumentacji projektowej oraz wykonawczej wraz z wszelkimi niezbednymi
uzgodnieniami i ostatecznym pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem budowy, zapewnienie
System sygnalizacji wtamania i napadu — SSWiN — powigzanego z systemem SCADA operatora,

¢ zapewnienie ztgcza kablowo-pomiarowego przygotowanego pod montaz licznika zdalnego
odczytu dostosowanego do uktadu potposredniego.

W ramach realizacji zaméwienia Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje projektowg,

wykonawczg i powykonawczg, zawierajgcy petng informacje techniczng o zakresie i sposobie realizacji
przedmiotu zamdéwienia oraz harmonogram realizacji przedmiotu zamoéwienia. Harmonogram realizacji
przedmiotu zamodwienia zostanie przedstawiony do zatwierdzenia przez zamawiajgcego przed
podpisaniem umowy. Wymaga sie od wykonawcy, aby wszelka dokumentacja, zgodna ze szczegétowym
zakresem zaproponowanym przez wykonawce, zostata zatwierdzona na pisSmie przez zamawiajacego.
Wykonawca wraz z projektem wykonawczym przedstawi Zamawiajgcemu propozycje domyslinie
zaprogramowanych ustug systemowych wraz z wyrdznieniem listy sygnatdw oraz parametréw
sterowalnych.



