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1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg farmy fotowoltaicznej
o mocy 1,3 MW w -mci Krzatka, gm. Majdan Krdlewski.

2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.

3  ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa

farmy fotowoltaiczne;j.

W zakres prac wchodza:

Prace ziemne przygotowawcze;

Roboty budowlane zwigzane ze wznoszeniem ogrodzenia;

Roboty budowlane zwigzane ze wznoszeniem konstrukcji wsporczej;

Roboty budowlane zwigzane z montazem modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji wsporczej;
Roboty budowlane zwigzane z budowg instalacji dc;

o v s wnN e

Roboty budowlane zwigzane z budowsg instalacji ac (ztgcza kablowe nN, doziemne linie kablowe

nN pradu przemiennego, o$wietlenie zewnetrzne farmy);

7. Roboty budowlane zwigzane z montazem urzadzen energoelektronicznych na konstrukcji
wsporczej - montaz falownikow;

8. Roboty budowlane zwigzane z montazem i konfiguracjg system zarzadzenia energig;

9. Roboty budowlane zwigzane z budowg stacji transformatorowe] kontenerowej;

10. Roboty budowlane zwigzane z budowg przytacza;

11. Roboty budowlane zwigzane z budowg systemu monitoringu farmy;

12. Prace koncowe: uruchomienie, pomiary, testy, odbioru, dokumentacja powykonawcza,

zgtoszenie do odbioru do operatora sieci dystrybucyjnej;

4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

modut fotowoltaiczny - urzadzenia, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zmiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny.

inwerter fotowoltaiczny - urzadzenie przeksztatcajgce wytworzony przez panele prad staty na prad
przemienny.

konstrukcja wsporcza - konstrukcja wolnostojgca sktadajgca sie z ocynkowanej stalowej ramy,
aluminiowych lub stalowych, poziomych i pionowych profili nosnych oraz elementéw mocujgcych.
stacja transformatorowa - stacja elektroenergetyczna, w ktérej zamontowane sg transformatory
zmieniajgce poziom napiecia w sieci .

5 MATERIALY

5.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie materiaty stosowane podczas wykonywania prac budowlanych przez Wykonawce muszg
by¢ fabrycznie nowe, dopuszczenie do powszechnego obrotu i zastosowania w budownictwie oraz



spetni¢ wymagania obowigzujgcych norm witasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego
materiatu. Muszg posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci w jezyku
polskim. Muszg by¢ zgodne z kodeksem sieciowym NcRfg

Urzadzenia stosowane w instalacjach muszg posiadaé gwarancje producenta na okres nie krétszy niz:
¢ Panele fotowoltaiczne- 10 lat

¢ Konstrukcja wsporcza - 25 lat

¢ Inwertery solarne - 5 lat

® Pozostate elementy -2 lata

¢ Roboty budowlane -5 lat.

5.2 KONSTRUKCJA WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza wykonana z elementdw stalowych z powtoky antykorozyjng. Wymaga sie
konstrukcji dwupodporowej, czterorzedowej, ktdrej wysokos¢ nie powinna byé wieksza niz 3,0 m
ponad poziom gruntu. Kat nachylenia konstrukcji do podfoza 30°, orientacja potudniowa 0°.

Konstrukcja mocujgca musi zapewnié¢ stabilne mocowanie paneli oraz cechowac sie odpornoscig na
szkodliwe warunki atmosferyczne przez okres 25 lat.

Ochronna powtoka galwaniczna o gwarantowanej jakosci 25 lat, udzielanej przez producenta.

Ramy montazowe muszg by¢é kompatybilne z panelami to znaczy nie powodowacé ich uszkodzenia
i odksztatcen.

Wykonawca zapewni ochrone przed korozjg elektrochemiczng mogacqg powsta¢ na styku tgczenia
anodowanego aluminium i stali.

Wykonawca dostarczy dokumentacje obliczeniowg konstrukcji dla lokalizacji farmy wykonang dla
prawidtowe]j strefy wiatrowej i dla prawidtowej klasy obcigzenia $niegiem, uwzgledniajgcg warunki
gruntowe potwierdzone badaniami geologicznymi.

5.3 OGRODZENIE TERENU INWESTYCJI

Ogrodzenie wykona¢ z siatki montowanej na stupkach stalowych. Rozstaw stupkéw co 2,5 m.
Wysokos¢ ogrodzenia 2,18 m. Ogrodzenie wykonac z przestrzenig ok. 20 cm od poziomu terenu do
dolnej krawedzi ogrodzenia (ogrodzenie bez podmurdéwki). Dolng krawedZ ogrodzenia musi zostac¢
wykonana w sposéb wykluczajgcy kaleczenie sie zwierzat. Na szczycie ogrodzenia rozciggnaé drut
kolczasty. W ogrodzeniu montowac brame wjazdowg dwuskrzydtowg rozwierang recznie o szerokosci
min. 5m.

5.4 MoDULY FOTOWOLTAICZNE

taczna moc paneli wynosi¢ ma 1,3MW.

¢ panele muszg by¢ o mocy nominalnej pojedynczego modutu nie mniej niz 450Wp.

e liczba modutéw dostosowana do ich mocy tak aby zachowa¢ moc sumaryczng 1,3MW z dodatnig
tolerancjg mocy jednego pojedynczego modutu.

¢ kazdy modut musi posiadac¢ swiadectwo spetnienia aktualnych norm w szczegélnosci IEC 61215, IEC
61730, IEC 62716 oraz IEC 61701.

¢ kazdy modut musi mie¢ dodatnig tolerancje mocy. Do produkcji modutéw zastosowane muszg byé
oghiwa pochodzace z biezgcej produkcji (nie starsze niz 6 miesiecy od daty dostarczenia na plac
budowy), fabrycznie nowe.



Podstawowe minimalne parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?2 ;
25°C):

e moc min. 450 W;

e gwarancja - min. 10 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat
gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej;

e obcigzalnosc statyczna przdd nie mniej niz 5,4 kN/m2 i tyt nie mniej niz 2,4kN/m2;

e dtugosc kabli od puszki przystosowana do montazu poziomego

5.5 INWERTERY

Urzadzenie typu beztransformatorowego. Przetwornica powinna posiada¢ wyswietlacz LCD do
lokalnego ustawiania parametrow.

Parametry elektryczne powinny by¢ spetnione w nastepujacych kwestiach:

Po stronie pradu statego(DC):

- moc znamionowa DC: 105kW

- maks. napiecie wejsciowe: 1500 V

- zakres napiecia MPPT — 600-1500 V
Strona pradu przemiennego (AC)

- moc znamionowa: 105 kW

- maks. moc pozorna AC: 116 kVA

- napiecie znamionowe AC: 800V, 3W+PE
- maks. prad wyjsciowy: 84,6 A

- liczba faz zasilajgcych/ podtaczonych: 3/3
-zawartos¢ harmonicznych max. —3 %
-sprawno$¢ maksymalna/europejska nie mniej — 99,0%/98,8%
Zakres temperatury pracy: -25°C....4+60°C

Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:
Wymagane technologie to:

- elektroniczny bezpiecznik obwododw,

- system wykrywania awarii obwodéw,

- zintegrowany ochronnik przepieciowy DC (typ Il)

- zintegrowane funkcje zarzadzania siecig

Dodatkowo inwertery powinny posiadac nastepujgce cechy:

- mozliwos$¢ komunikacji z przetwornicg w celu wizualizacji procesu produkgji
energii,

- dostep do urzadzenia przez internet,

- monitoring, optymalizacja oraz zarzadzanie wtasng konsumpcja,
- mozliwos¢ regulacji w réznych trybach moca bierng.

Urzadzenie musi by¢ zgodne z kodeksem sieciowym NcRfg (Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie przytaczenia
jednostek wytwdrczych do sieci).

Dopuszcza sie stosowanie urzgdzen o parametrach wyzszych niz opisane.



6 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWOIR i projekcie. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji technicznej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Umowag. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii
Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

7 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie

i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz
dojazdy do placu budowy, na wtasny koszt. Materiaty mogg byé przewozone odpowiednimi do
asortymentu materiatdw srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i
bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzadzenia bedg transportowane z wykorzystaniem
zwyktych przejs¢ komunikacyjnych.

8 WYKONANIE ROBOT

8.1 OGOLNE

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze
zapewnione sg warunki zgodne 1z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych i dysponuje planem ,,BIOZ”, a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na
montaz urzadzen instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz modutow
fotowoltaicznych, ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie do niej poszczegdlnych
elementéw nalezy wykonaé w sposdb uniemozliwiajagcy powstanie nieuwzglednionych
w obliczeniach, statycznych i dynamicznych naprezen szkia.

8.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do palowania konstrukcji wsporczych nalezy wykonac przygotowanie terenu.
Nalezy wykonaé¢ odwierty geologiczne (na gtebokos¢ min. 3m) ktére potwierdzg obcigzalnosé
projektowanych podpdr i jednorodnos¢ gruntu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ godnie z normga PN-S-
02205.Projektuje sie wykonanie robét ziemnych w nastepujacej kolejnosci:

-wykonanie niwelacji terenu,

-wykonanie robdt pomiarowych wraz z wytyczeniem placu przeznaczonego pod utwardzenie, tras
kablowych oraz miejsc pograzania dla podpér obwodowych.



8.3 MONTAZ KONSTRUKCII

Konstrukcje wsporcze mocowaé do podtoza w sposdb zgodny z instrukcjg montazu. Podpory beda
wbijane w podtoze. Gtebokos¢ osadzania podpér w podtozu min. 1,5 m, winna by¢ skorygowana w
zaleznosci od wynikéw prébnych odwiertow.

Montaz bez stosowania betonu.

Dopuszcza sie inne sposoby mocowania konstrukcji np. metodg wkrecania, po przeprowadzeniu
niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.

Gdy konstrukcje beda pograzone w gruncie nalezy podsypac piaskiem lub zwirem o najnizszej frakcji
kazdg z konstrukcji pionowych.

Stoty powinny zosta¢ wypoziomowane tak aby zamontowane moduty PV tworzyly jednorodng
ptaszczyzna.

8.4 MONTAZ MODULOW PV

Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Podczas
montazu zachowac szczegdlng ostroznos¢ aby nie porysowac powierzchni modutéw. W przypadku
ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usung¢ po zamontowaniu i
podtgczeniu modutow.

Potaczenie modutéw z konstrukcjg wykonaé za pomocg specjalnych kluczy dynamometrycznych. SSita
dokrecenia zgodna z wytycznymi producenta paneli.

W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiadac
indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).

8.5 MoONTAZ PRZEWODOW DC

Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie osoba
posiadajgca co najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac
montazowych systeméw PV.

Potaczenia paneli fotowoltaicznych miedzy sobg oraz inwerterem nalezy wykona¢ specjalistycznymi
przewodami przeznaczonymi do systeméw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowaé przewody solarne,
jednozytowe w podwadjnej izolacji, charakteryzujgce sie wysokg odpornoscig na dziatanie promieni
UV oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych o napieciu do 1500V DC. Potgczenia paneli
znajdujacych sie bezposrednio obok siebie, nalezy realizowaé za pomoca przewoddéw, wbudowanych
fabrycznie w panel fotowoltaiczny. Zakonczenia przewodow wyposazy¢ w ztgczki MC-4 w konfiguracji
meska-zenska (stosowac tylko kompatybilne ztgczki). Kable solarne pradu statego nalezy uktadac tak,
aby plusowy i minusowy nie tworzyty petli indukcyjnych (zgodnie z projektem). Kable DC powinny by¢
przymocowane do goérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi odpornymi na
promieniowanie UV w taki sposéb aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod modutem PV. Podczas
taczenia modutéw nalezy stosowac narzedzia i $Srodki zapewniajace bezpieczenstwo od porazen
pragdem elektrycznym (na zaciskach panelu caty czas jest obecne napiecie). Do potaczenia

8.5.1 MONTAZ INWERTEROW

Montaz i podfgczenie inwerteréw zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonac scisle wedtug instrukcji
producenta. Przetwornice umiesci¢é na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach
potgczonych mechanicznie z konstrukcjg modutéw PV od strony pétnocnej, w ten sposdb, aby chronié
je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych.



9 MONITORING | OSWIETLENIE

Monitoring terenu realizowac¢ za pomocg 13 szt. kamer na podczerwien. Kamery montowaé na
stupach stalowych ocynkowane montowane zgodnie z projektem. Kamery powinny posiadac taka
rozdzielczos¢, ktéra pozwoli na identyfikacje ludzi i obiektéw. Rejestrator, ktéry bedzie zainstalowany
w stacji transformatorowej, musi mie¢ mozliwosé co najmniej tygodniowe] rejestracji zalecana
integracja z systemem zarzgdzania instalacja.

Projekt zaktada budowe jednej oprawy oswietleniowej montowanej na elewac;ji stacji.

9.1 ROBOTY ZWIAZANE Z UKLADANIEM KABLI

9.1.1 ROBOTY ZIEMNE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykop rowu pod kabel lub uziom powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczed (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowad uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiezé na miejsce wskazane w przez Zamawiajgcego.

9.2  UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 09C.

Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w
instrukcji wytworcy.

Kable na napiecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Kable na napiecie 15 kV nalezy uktadac na gtebokosci 0,9 m z doktadnoscig £5 cm na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosic,
co najmniej 0,5mm. Kolor folii: -niebieski dla kabli 1 kV, czerwony dla kabli 15kV. Przy skrzyzowaniu z



innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w rurach ostonowych. Koncéwki
rur z obu stron zabezpieczy¢ (stosujgc palczatke termokurczliwg lub tasme DENSO) przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie
przy wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto 2,5-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

10 KONTROLA JAKOSCIROBOT
Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw, Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje prdoby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca
zobowigzany jest przeprowadzi¢ te préby i sporzadzié sprawozdania zgodnie z wymogami i normami
polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

10.1 KONTROLA WYKONANIA INSTALACII

Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zleceniodawcy:

1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z naniesionymi
zmianami w czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,

2) dokumentacje montazu, tj.

eprotokdt pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystancji izolacji i uziemienia,

ecertyfikaty i atesty zamontowanych urzadzen,

ezatwierdzong przez PGE Dystrybucja S.A Oddziat Rzeszow instrukcje Wspdtpracy ruchowe;j.

W czasie odbioru nastgpi:

e sprawdzenie uzytych materiatéw w zakresie zgodnosci z obowigzujagcymi normami i projektem,
uzgodnieniem z PGE Dystrybucja S.A Oddziat Rzeszéw

¢ sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia,

e sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepisdow, danemu urzadzeniu, do
ktorego jest podtgczony.

10.2 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang przez Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa
od postanowien STWIORB i projektu zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

11 OBMIAR ROBOT

11.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru,
co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru
obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celéw miesiecznej ptatnosci na
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rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
wykonawece i Nadzor.

11.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowag jest:

a) dla stacji transformatorowych, ztgczy kablowych, —1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, kamer, paneli, inwerteréw, — 1 szt. lub 1 kpl.
c) dla kabli i przewoddéw — 1 mb.

12 ODBIOR ROBOT

12.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

12.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego — Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentéw
i woparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i uprzednimi ustaleniami.

Roboty podlegajace zakryciu bedg przed zakryciem podlegaty inwentaryzacji geodezyjnej.

12.3 KoNcowy ODBIOR ROBOT
Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu

(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoniczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru Koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru koncowego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koicowego lub dokona odbioru warunkowego.
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Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegélnosci skontrolowac:

¢ uzycie wiasciwych materiatéow i elementéw urzadzenia,

¢ prawidtowos¢ wykonania potaczen,

¢ prawidtowos¢ zamontowania urzadzen,

e prawidtowos$¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producenta.

12.4 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego robét, sporzadzony wg wzoru
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

¢) ustalenia technologiczne

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWIORB lub PZ)
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa

g) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt witascicielom urzadzen

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

i) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

j) sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
koncowego odbioru robaét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

13 PRZEPISY ZWIAZANE

13.1 Normy

e PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

e PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenia
Sniegiem;

e PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdlne.
e PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego
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napiecia.,

Zespdt norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,
Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.

PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa
modutéw fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne -
Karta informacyjna produktu i specyfikacja parametréow dla krystalicznych
ogniw krzemowych. (j.ang.)

PN-EN 50521:2009/A1:2012 -Ztacza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

PN-EN 60891:2010 - Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla korekcji
zmierzonych charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i
natezenia promieniowania (j.ang.)

PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar
charakterystyk pragdowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)
PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania
dotyczace wzorcowych ogniw stonecznych.

PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dla
elementéw wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego.
(j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 3: Zasady pomiaru
fotowoltaicznych (PV) elementdéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan
naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego widma promieniowania
stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 5: Wyznaczanie
rownowaznej temperatury ogniwa (ETC) elementéw fotowoltaicznych (PV)
metodg pomiaru napiecia obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 7: Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych.
(j-ang.).

PN-EN 60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 8: Pomiar czutosci
widmowej elementu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 9: Wymagania dla
symulatoréw promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 10: Metody pomiaru
liniowosci. (j.ang.)

PN-EN 61173:2002 -Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw
wytwarzania mocy elektrycznej -Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych -Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu. (j.ang.)
PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania
mocy -Uwagi ogdlne i przewodnik. (j.ang.)-wycofana bez zastgpienia.

PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)
PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -
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13.2

Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 -Uktady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura
pomiaru sprawnosci. (j.ang.)

PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potgczonych
fotowoltaicznych (PV) uktadéw pompujacych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 -Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.
PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki
uniwersalnych zigczy standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) -Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji. (j.ang.)
PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) -Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -
Pomiary charakterystyk pragdowo-napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupetniajagce w systemach fotowoltaicznych -
Zatozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -Weryfikacja
projektu. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne
(PV) ukfady zasilania.

PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Obcigzanie $niegiem - strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski;

INNE DOKUMENTY | INSTRUKCIE.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz.U z
2009 Nr 178 poz.1380 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z
pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109 poz. 719),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. z 2007
r. Nr 143 poz. 1002 z pézn zm.),

Rozporzadzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
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2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137 ze zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2012.462 z p6zn zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041),
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

15



