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1 CzeS¢ oPISOWA PROJEKTU TECHNICZNEGO

1.1 KONSTRUKCJA SYSTEMU

Projekt obejmuje montaz konstrukcji wsporczych z zimnogietych stalowych profili cienko$ciennych,
wykonanych jako typowe rozwigzanie, dostarczone na plac budowy w postaci prefabrykowanych
elementéw. Gtéwnymi zatozeniami sg: konstrukcja stalowa, wolnostojgca w postaci szeregu stupdw,
ustawionych w dwdch rzedach, potgczonych ze sobg w niezmienny geometryczne uktad, o kacie
nachylenia ptaszczyzny pod montaz paneli wynoszagcym 30 st. i wysokosci maksymalnej 3m.
Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne, projektuje sie jako posadowione bezposrednio w gruncie,
wbijane w grunt - gtebokos¢ whbicia konstrukcji w grunt sprawdzi¢ dla konkretnego rozwigzania
konstrukcji wsporczej przyjetej do wykonania, z uwzglednieniem parametréw podtoza gruntowego
przedstawionego w dokumentacji geologicznej dotyczacej terenu inwestycji. Szczegétowe
rozwigzanie wg dokumentacji warsztatowej producenta, z uwzglednieniem lokalizacji, specyfiki i
rzeczywistych warunkéw terenowych wystepujgcych w miejscu montazu konstrukcji wsporczych.
Moduty fotowoltaiczne montowaé do konstrukcji w konfiguracji po 4 panele montowane w pozycji
horyzontalnej stosujgc dedykowane elementy montazowe tj. osprzet zalecany przez producenta
konstrukcji.

Posadowienie projektowanej stacji transformatorowej na zelbetowym, prefabrykowanym
fundamencie skrzyniowym, na zageszczonym podkfadzie zwirowym, utozonym pod fundamentem do
gtebokosci przemarzania (min. 1,0m p.p.t.). W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia
gruntéw stabonosnych lub nasypéw niebudowlanych nalezy je wymieni¢ na podkfad z pospétki
zwirowo-piaskowej zageszczonej do min. 1s=0,97. Szczegdtowe rozwigzanie wg dokumentacji
warsztatowej producenta, z uwzglednieniem specyfiki i rzeczywistych warunkéw terenowych
wystepujacych w miejscu montazu stacji.

1.2 PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne sg urzadzeniami sktadajgcymi sie z ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa stanowig
element pétprzewodnikowy, w ktérym nastepuje bezposrednia przemiana energii promieniowania
stonecznego w energie elektryczna.

Instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 2888 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych
0 mocy znamionowej 450 W, typu LR4-72HPH-450M. Zastosowac¢ panele fotowoltaiczne wyposazone
w warstwe antyrefleksyjng, zmniejszajaca odbicie Swiatta.

Oznaczenie modelu LR4-72HPH-450M
Warunki pomiaru STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax/W) 450 336.1
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 493 46.2
Prad zwarcia (Isc/A) 11.60 9.38
Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 41.5 38.6
Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 10.85 8.70
Sprawnos¢ modutu (%) 20.7
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Moduty fotowoltaiczne montowaé do konstrukcji w konfiguracji po 4 panele montowane w pozycji
horyzontalnej stosujgc dedykowane elementy montazowe tj. klemy dociskowe, sruby m8 z wpustem
przesuwanym. Nalezy stosowac osprzet zalecany przez producenta konstrukgcji.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczyé szeregowo w tancuchy (ang. String).
Szczegdtowy string-plan przedstawiono na rysunku E-08.

1.3 INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Gtéwna funkcjg inwertera fotowoltaicznego (falownika) jest przeksztatcenie pragdu statego DC z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny AC. Parametry pragdu wyjsciowego falownika muszg by¢ zgodne
z parametrami sieci, do ktérej bedzie dostarczana energia elektryczna.

Zaprojektowany system bedzie sie sktadat z 11 szt. falownikow tréjfazowych o mocy czynnej AC
105 kW o parametrach zgodnych z ponizszg tabela:



PARAMETR

TYP PRZEKSZTALTNIKA

1LOSC PRZEKSZTALTNIKOW

Moc zNAMIONOWA AC

Moc zNAMIONOWA DC
MAKSYMALNE NAPIECIE WEJSCIOWE
NAPIECIE ZNAMIONOWE WYJSCIOWE
PRAD ZNAMIONOWY WEJSCIOWY
PRAD ZNAMIONOWY WYJSCIOWY
PRAD WYJSCIOWY MIN/MAX
POBOR MOCY W TRYBIE NOCNYM
CZESTOTLIWOSC

ZAKRES ZMIAN CZESTOTLIWOSCI
WSPOLCZYNNIK ZNIEKSZTALCEN
WSsPOLCZYNNIK MOCY

WARTOSC

SUN2000-105KTL-H1
8
105 kW
105 kW
1500V
800V
25A
75,8 A
0/84,6 A
<2W
50/60 Hz
45/65 Hz
<3%
0,8 IND. /0,8 POJ.

Do kazdego falownika bedzie dotgczonych 262, 260 lub 264 modutéw fotowoltaicznych o mocy

450 W, kazdy. Strukture taka zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia

uzysku energii zsystemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci

przetwarzania energii oraz tatwego rozmieszczenia podsystemoéw na dziatce. Do kazdego falownika

dotgczone zostang faiicuchy taczone szeregowo po 26 lub 27 szt.

W ponizszych tabelach przedstawiono szczegoétowo ilo$¢ paneli tagczonych do kazdego falownika

w podziale na poszczegélne MPPT inwertera.

KRZATKA 3
INVZ|INV2[INV3[INVA|INVS|INVGE|[INV7]INVS|INVO|INV1O0| INV11
Pac_n 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105
MPPT 1 |stringA(1) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 26
stringB(2) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 - 26 - 26 | 26 26
MPPT 2 |stringC(3) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 26 26
stringD(4) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 - 26 - 26 | 26 26
MPPT 3 |stringE(5) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 26
stringF(6) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 - 26 - - -
MPPT 4 |stringG(7) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 26 26
stringH(8) | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 - 26 - - -
MPPT 5 |string1(9) | 27 | 27 | 27 | 27 - 26 | 27 | 27 | 27 27 27
string J (10) | - - - - 26 | 26 | 27 | 27 | 27 | 27 27
MPPT 6 |string K (11)| 27 | 27 | 27 | 27 - 26 | 27 | 27 | 27 27 27
string L (12) | - - - - 26 | 26 | 27 | 27 | 27 27 27
SUMA [szt] 262 | 262 | 262 | 262 | 260 | 260 | 264 | 264 | 264 | 264 | 264




1.4 OkABLOWANIE NN STRONA DC

Potfaczenia paneli fotowoltaicznych miedzy sobg oraz inwerterem nalezy wykonaé specjalistycznymi
przewodami przeznaczonymi do systeméw fotowoltaicznych. Nalezy zastosowacé przewody solarne,
jednozytowe w podwadjnej izolacji, charakteryzujace sie wysoka odpornoscig na dziatanie promieni
UV oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Do wykonania potfaczen z inwerterem dobrano
przewdd solarny o przekroju 1x6mm? o napieciu do 1500V DC. Potaczenia paneli znajdujacych
sie bezposrednio obok siebie, nalezy realizowaé za pomocy przewoddéw, wbudowanych fabrycznie
w panel fotowoltaiczny. Zakonczenia przewoddw wyposazy¢ w ztgczki MC-4 w konfiguracji meska-
zenska.

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ w taki sposdb, aby unika¢ petli indukcyjnej o duzej powierzchni.

c2i . 2

=/ | Nieprawidlowo =/ | Prawidiowo
| Rozlozenie przewodow powoduje ™~ | Wiaciwe ulozenie przewodéw
powstanie petli indukcyjnej o duzej
powierzchnii

Rys. 1 Sposob prowadzenia przewoddéw DC

Przewody DC prowadzi¢ po konstrukcjach wsporczych paneli i mocowaé za pomocg opasek
zaciskowych odpornych na dziatanie promieni UV i warunki atmosferyczne. Dopuszcza
sie prowadzenie przewoddéw w korytkach kablowych. Potgczenia miedzy stotami wykona¢ w ziemi,
zabezpieczajac przewody rurg ostonowg karbowang. Miejsca przekopdéw pod kable DC oznaczono
na rys. PZT-01.

Szczegdtowy uktad potaczen po stronie DC (string plan) wg. rysunku E-08.

1.5 OkABLOWANIE NN STRONA AC
Okablowanie w czesci zmiennopradowe]j AC zaczyna sie od inwerteréw fotowoltaicznych a nastepnie
za pomocg ztgczy kablowych konczy sie w rozdzielni nN znajdujgcych sie w stacji transformatorowe;j.

Od inwerteréow do posredniczgcych ztgcz kablowych ,,ZK” oraz od ztgcz kablowych ,ZK” do rozdzielni
nN w stacji transformatorowej nalezy zastosowac kable czterozytowe ziemne typu YKXS. Dobér
przekroju kabli i ich typéw oraz zabezpieczen zostat przedstawiony w pkt. 3.17 niniejszego
opracowania.

Uwaga:

Kable nN przechodzace przez ciggi komunikacyjne oraz réw melioracyjny nalezy zabezpieczy¢ rurg
ostonowg DVK ¢110.



1.6 STACJATRANSFORMATOROWA
1.6.1 OprIS OGOLNY
Stacja transformatorowa jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg sktadajgca sie z nastepujgcych

elementow:

. obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
o fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

o rozdzielnie SN i nN,

. dach betonowy ptaski.

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe z kazdej strony stacji umozliwiajgce wejscie kabli
SN i nN do stacji z czterech stron oraz szczelng mise olejowg pod transformatorami. Stacja posiada
drzwi dwuskrzydtowe dedykowane do komory transformatora wyposazone w wentylator oraz drzwi
jednoskrzydtowe prowadzace do korytarza SN i nN.

W S$cianie komory transformatora znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgce
odpowiednie chtodzenie transformatora. Catos¢ wykonana jest z betonu o klasie C30/37, co wptywa
na polepszenie warunkéw cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewnatrz stacji. Standardowa
elewacja obudowy wykonana jest w strukturalnym tynku akrylowym z powtoka malarsky z farb
akrylowych elewacyjnych. Wszystkie drzwi i zaluzje standardowo wykonane s3 jako stalowe. Jako
zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych obudowy stacji zastosowano malowanie
podktadowe i nawierzchniowe - proszkowe. Podtoga stacji posiada otwory wtazowe umozliwiajgcy
wejscie do fundamentu.

Projektuje sie stacje transformatorowg typu MRw-b 20/2000-3 prod. ZPUE S.A. Obudowa stacji
zostata zaprojektowana jako typowa kontenerowa prefabrykowana z wydzielonym pomieszczeniem
dla komory transformatora.

Stacja sktada sie rozdzielnicy nN, transformatora 1600 kVA oraz rozdzielnicy SN. Rozmieszczenie
aparatury pokazano na rysunku E-02.

Schemat elektroenergetyczny farmy fotowoltaicznej pokazano na rys. E-01.

Gabaryty obudowy

Dtugosé [mm] 5460
Szeroko$é [mm] 3060
Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryty gtdwnej) 2650

z dachem (od pow. gruntu) 2880
Powierzchnia zabudowy: 16.71m’
Kubatura zabudowy: 48.12m°




1.6.2 DANE ZNAMIONOWE STACII

SN nN
Maksymalna moc transformatoréow 2000 kVA
Moc zainstalowanych transformatoréw 1600 kVA
Napiecie znamionowe 15 kV 0,8 kv
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50/60 kv 2,5 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50us) 125/145 kv 8 kv
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/3
Prad znamionowy ciggty pdl liniowych 630 A 400 A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 630 A 1000 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s) 20 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 40 kA
Stopien ochrony IP 23D
Rodzaj dostepu B
Klasa obudowy 10

1.6.3 POSADOWIENIE STACII

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W wykopie nalezy
utozyé uziom otokowy i podtgczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére bedg podtgczone do stacji.
Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
i zasypac jg gruntem rodzimym. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczyé go
z zaciskami wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.
Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentowg stacji, nastepnie ustawié bryte
gtéwnga stacji. Po ustawieniu stacji i wprowadzeniu do stacji kabli wykop wypetni¢ piaskiem
zageszczajgc go warstwami co 20 cm.

Prace montazowe stacji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
a) wypoziomowanie ptyty betonowej stabilizujgcej w wykopie,
b) ustawienie i skrecenie fundamentéw na plycie stabilizujacej,
c) ustawienie czesci nadziemnej stacji na fundamencie,
d) montaz transformatoréw,
e) wykonanie potgczenia miedzy transformatorami, a rozdzielnicg SN,
f)  wykonanie potaczenia miedzy transformatorami, a rozdzielnicami nN,
g) wykonanie potgczenia uziemienia wewnetrznego z uziomem zewnetrznym.

1.6.4 WYPOSAZENIE STACII
Niniejszy projekt dotyczy stacji transformatorowej typu MRw-b 20/2000-3 wyposazonej w:

. rozdzielnice SN typu Rotoblok SF/VCB produkcji firmy ZPUE S.A.,
o rozdzielnice nN typu RN-W produkcji firmy ZPUE S.A,,
o szafke pomiarowg i sitownie 24VDC,



. szafe pomiaru nN,
. rezerwe miejsca na szafe CCTV,
o stanowisko transformatorowe.

W stacji zastosowaé transformator olejowy o mocy 1600 kVA. Pofaczenie transformatoréw
z rozdzielnicg SN wykonaé¢ kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?). Transformatory z rozdzielnicami nN taczy¢
stosujac dwie zyty kabla 3x4xYKY 1x240 mm? na kazdg faze.

1.6.5 RozpzIELNICA SN

Rozdzielnie SN zaprojektowano jako wnetrzowa. Celki miedzy sobg tgczone sg przez skrecanie
i przykrecone do ramy. Celki wykonane sg z drzwiami prawymi. Miedzy celkami montowane
sg przegrody izolacyjne. W stacji zastosowano 4 - polowg rozdzielnice SN typu Rotoblok SF/VCB
o konfiguracji:

- 1- pole wytgcznikowo - liniowe,

- 1-pole pomiarowe,

- 1-polatransformatorowe.

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

- szerokos¢ - 1500 mm

- wysokos¢ - 1950 mm
Typ wytgcznika w polu wytgcznikowo - liniowym TGl 24
Typ odtgcznika w polu pomiarowym (przystosowany do plombowania) GTRSF4
Typ roztgcznika w polu transformatorowym GTR SF 2V

Pole pomiaru napiecia SN zostato wyposazone w odfgcznik (przystosowany do plombowania)
oraz bezpieczniki (znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej — 0,5 A) zabezpieczajgce przektadniki
napieciowe.

W polach rozdzielnicy oraz na transformatorach projektuje sie gtowice ITK224.

Osoby wykonujgce czynnosci tgczeniowe powinny mie¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i doswiadczenie w obstugiwaniu aparatury wysokiego napiecia. Przy przestawianiu roztgcznika
lub uziemnika nalezy przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy, oraz nastepujgcych
warunkoéw:

— roztacznik mozna zamknaé tylko gdy uziemnik jest otwarty,

— uziemnik mozna zamkng¢ tylko wtedy, gdy roztgcznik jest otwarty i uziemiany obwadd jest

odtaczony od napiecia.

Ze wzgledu na zastosowanie w polu wyfgcznikowym aparatu wielofunkcyjnego TGI 24
z wbudowanym wytgcznikiem prézniowym oraz z tréjpozycyjnym odigcznikiem z uziemnikiem
(zamkniety — otwarty — uziemiony) przed dokonaniem czynnosci tgczeniowych nalezy zapoznaé
sie z instrukcjg producenta.

1.6.6 RoOzDZzIELNICA NN

Zastosowac rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W. Konstrukcja rozdzielnicy nN wykonana jest z
elementéw systemu przystosowanych do potgczen poprzez skrecanie. Rozdzielnica nN sktada sie z
wytacznika gtéwnego, rozdzielni potrzeb wtasnych i pdl odptywowych. Pole zasilajgce wyposazone
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bedzie w wytgcznik gtéwny 3WL1110 1000A 1000V, a pola odptywowe do falownikéw w roztgczniki
bezpiecznikowe typu NSL3 - E3 800V/400A z wktadkami bezpiecznikowymi gG oraz w kombinowany
ogranicznik przepie¢ DS253VG-1000.

Potaczenia inwerteréw z rozdzielnicami nN wykona¢ kablami YAKXS 4x120 mm?.

Wymiary rozdzielnicy:

- szerokos¢ - 2650 mm
- wysokos¢ - 2075 mm
- gtebokos¢ - 600 mm

1.6.7 TRANSFORMATOR

Komora transformatora jest przystosowana do instalowania transformatora o mocy do 2000 kVA.
Transformatory s3 wstawiane przez drzwi, po czym zabezpieczane przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami. Posadzka w komorach transformatorowych posiada otwér, przez ktéry
w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong
cze$¢ fundamentu. Transformatory sg potgczone z rozdzielnicg $redniego napiecia trzema
jednozytowymi kablami w izolacji z polietylenu sieciowanego typu YHAKXS 1x70mm’ na napiecie
12/20 kv.

Parametry transformatora

-moc - Sn = 1600 kVA

- napiecie gérne - UnG = 15,75 kV

- napiecie dolne - UnD = 0,8 kV

- grupa potgczen - Dyn 5

- napiecie zwarcia - 6%

- starty jatowe - AP/j = 1080 W

- starty obcigzeniowe - AP/obc = 12000 W

- zabezpieczenie termiczne transformatora - Pt100

Nie projektuje sie kondensatoréw do kompensacji biegu jatowego transformatorow, z uwagi na to,
ze podczas generacji transformator bedzie docigzony, a podczas pracy jatowej bedzie obcigzone
prgdem o charakterze pojemnosciowym generowanym przez inwertery. Stosowanie zatem
kondensatoréw jest technicznie i ekonomicznie nieuzasadnione. Dodatkowo producenci
kondensatoréw nie oferujg optymalnych rozwigzan dla transformatoréw z napieciem dolnym 0,8 kV
do pracy z inwerterami fotowoltaicznymi.

1.6.8 UZzIEMIENIE STACII

Stacja jest fabrycznie wyposazona we wszystkie potgczenia ochronne i uziemiajgce wewnetrzne.
W czasie montazu stacji nalezy jedynie pofaczyé stacje z fundamentem i na zewngatrz do uziomu
otokowego poprzez zaciski uziemiajgce stacji. Potgczenia wyprowadzi¢ przez otwory do podnoszenia
fundamentu i uszczelni¢ dotgczonymi korkami gumowymi.

Projektuje sie wspdlne uziemienie robocze i ochronne dla stacji. Wartosé rezystancji sztucznego

uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ wartosci 5 Q oraz:

<50—50—1389
I, 36
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I, — wartos¢ pradu zwarcia doziemnego

Potaczenie uziemienia wykona¢ wg E-06. W przypadku braku mozliwosci uzyskania rezystancji
uziemienia R<1,380), uziom otokowy stacji transformatorowej nalezy rozbudowa¢ o uziomy
szpilkowe.

1.6.9 UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY W MIEJSCU DOSTARCZENIA | ODBIORU ENERGII
Pomiar energii elektrycznej zaprojektowano jako posredni mierzacy moc i energie w kazdej fazie.

Uktad pomiarowy bedzie sie sktadat z elektronicznego, tréjfazowego licznika energii typu
ZMDA405CT44.0459 zas. uniwersalne, 1A, RS 485 wyposazonego w uktad synchronizacji czasu
rzeczywistego oraz modem do zdalnego odczytu typu CU-P42, przektadniki pomiarowe:

pradowe typu: CTM20 50/5/5/5A; | - 5VA kl. 0,2s; Il - 5VA kl. 0,2s; lll - 10VA kI.5P10, Ith 12kA
(przystosowane do plombowania)

. 15 ,0,1 ,0,1 ,0,1
napieciowe typu: VTB20, \/_E/ﬁ/ﬁ/ﬁ'

W tablicy pomiarowej zostanie zamontowane gniazdo 1faz. zasilone policznikowo z instalacji

| —2,5VA, kl. 0,2; Il - 2,5VA, kI. 0,2; 11l - 5VA kI 3P,

odbiorcy oraz pétka pod laptopa.

Uktad pomiarowy ma dokonywa¢ dwukierunkowego pomiaru mierzonego w czterech kwadrantach:
energii czynnej i energii biernej, z rejestracjg profili obcigzenia oraz sumy maksymalnych wielkosci
nadwyzek mocy pobranej ponad moc umowng 15-sto minutowg wyznaczanych w cyklach
godzinowych. Automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego ma nastepowac¢ 1-go kazdego
miesigca.

Licznik i modem powinny posiadac dostarczone przez producenta protokoty parametryzacji.
Dane do parametryzacji licznika typu ZMD405CT44.0459:

Grupa taryfowa - B21

Mnozna dla przektadni prgdowej Ki - x1

Mnozna dla przektadni napieciowe]j Ku - x1

Dane pomiarowe w jednostkach kW, KWh, kVArh

Okres usredniania mocy - 15 min

Zamykanie okresu rozliczeniowego - 1-go kazdego miesigca godz. 00:00

No v s wN e

Rejestr strat I°h i Uh - aktywny.

Zastosowac Liczniki typu E650 (ZMD) w wersji od firmware B33 z opcjg realizacji pomiaru strat,
w tym takze strat kierunkowych.

Kody OBIS- rozliczania strat w linii zasilajgcej
Pobér

+0LA 83.8.1 straty w sieci

+NLA 83.8.4 straty w trafie

Oddanie
-OLA 83.8.2 straty w sieci
-NLA 83.8.5 straty w trafie

Licznik wraz z modemem, listwg WAGO (przystosowang do plombowania), obudowg S-4
(z zabezpieczeniami, przystosowana do plombowania) oraz gniazdem 230V nalezy umiesci¢
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w wydzielonej tablicy pomiarowej w pomieszczeniu rozdzielni. Potgczenia obwoddéw wtdrnych
przektadnikdw z listwa WAGO nalezy wykonaé kablem YKY-ZO 5x1,5 mm? dla obwoddw napieciowych
i YKSY 7x2,5 mm? dla obwodéw pradowych. Kable umiesci¢ w rurze ostonowej RL 28 mocowanej
na uchwytach do $ciany stacji. W pozostatej czesci uktadu pomiarowego obwody prgdowe nalezy
prowadzi¢ przewodami DY 2,5 mm? a napieciowe DY 1,5 mm?® w rurkach RL 28. Sposdb potaczen
uktadu pomiarowego posredniego pokazano na schemacie E-01 i E-03.

1.6.10 TELEMECHANIKA
W polu wytgcznikowo-liniowym zastosowaé wytgcznik TGl 24. Wytacznik wyposazy¢ w naped
silnikowy, cewke podnapieciows, zataczenia i wytgczenia 24 V. Sterowanie napedu oraz sygnaty
zwrotne, pomiar posredni z rozdzielnicy SN, zabezpieczenie termiczne transformatoréw potaczy¢ ze
sterownikiem e2TANGO-800 rozdzielnicy SN. Sterownik e2TANGO-800, oraz sterownik instalacji PV
SmartLogger komunikujg sie z siecig facznosci dyspozytorskiej PGE Dystrybucja poprzez sterownik
komunikacyjny EX-BRG3.
Zapewni¢ minimalny zakres funkcjonalnosci z poziomu Operatora Dystrybucyjnego:
e telesterowanie (tylko na wytgcz) tgcznikiem w polu rozdzielni SN
e telesygnalizacja stanu potozenia tgcznikéw, zadziatania EAZ i odstawienia telesterowania
w rozdzielni SN
e telepomiary w polu wytgcznikowo - liniowym SN — napiecia fazowe i przewodowe,
czestotliwos¢, prady fazowe oraz moc czynna i bierna z kierunkiem przesytu
e zdalne ograniczenie oraz zaprzestanie generacji mocy czynnej elektrowni

Ograniczenie generacji mocy czynnej bedzie realizowane za pomocg tacznosci OSD przez BRG3
z smartloggerem Huawei 3000A03EU. Smartlogger poprzez tgcznosé PLC (Power line communication)
ogranicza bezposrednio generacje na wszystkich falownikach przytagczonych do instalacji.

Dla facznosci poprzez system GPRS zastosowac antene dookdlng BURO AK-MW z przewodem
o dtugosci 8m, zakonczong ztgczem antenowym SMA-wtyk (SMA-mate). Antene montowac
na wsporniku antenowym W3200 przymocowanym do elewacji stacji (na zewnatrz budynku). Ztacze
antenowe przy antenie zabezpieczy¢ od wptywu warunkéw atmosferycznych.

Dla tacznosci radiowej TETRA zastosowac¢ antene kierunkowg BURO AK7/405-435 z kablem
antenowym H-155 z zarobionym ztgczem antenowym N-wtyk/H-155. Ztgcze antenowe przy antenie
zabezpieczy¢ od wptywu warunkéw atmosferycznych. Dodatkowo dostarczy¢ ztacze antenowe
N-wtyk/H-155 do montazu po wprowadzeniu kabla do szafki. Antene zamontowac¢ na zewnatrz
budynku na szczycie wspornika antenowego W3200, 1m powyzej anteny GPRS. Antene do
radiotelefonu podtaczy¢ poprzez odgromnik antenowy PolyPhaser 1IS-B50-LN-C2-ME, ktory nalezy
uziemi¢ w szafie telemechaniki.

Sposdéb montazu anten przedstawiono na rysunku E-09.

Maszt antenowy potaczy¢ z uziemieniem stacji transformatorowej linka miedziang LgY 16 mm®.

Sterownik e2TANGO-800 bedzie realizowad nastepujgce funkcje:
- zabezpieczeniowe zwarciowe i przecigzeniowe

- zabezpieczeniowe nadnapieciowe i podnapieciowe

- zabezpieczeniowe czestotliwosciowe
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- zabezpieczeniowe termiczne transformatorow

- rejestratora jakosci energii - systemu pomiaru, rejestracji i teletransmisji (wraz z sterownikiem
komunikacyjnym EX-BRG3) danych do OSD

- zdalnego systemu wytgczania i zatgczania transformatoréw

Zakres prac zwigzanych z uktadem telemechaniki:
1. Potaczenie i uruchomienie wszystkich dostarczonych urzadzen, uruchomienie wspodtpracy
sterownika obiektowego z obwodami dostarczonej szafki napedu roztgcznika, przeprowadzenie préb
funkcjonalnych w zakresie sterowania lokalnego i prawidtowego funkcjonowania sygnalizacji
i pomiaréw.
2. Zgtoszenie do PGE Dystrybucja z minimum tygodniowym wyprzedzeniem gotowosci
do przeprowadzenia testow zdalnych, uzgodnienie terminu (skoordynowanie wytgczen z RE), udziat
wydziatu ST PGE w pracach wykonywanych przez wykonawce:
e Przygotowanie karty GPRS dla tego obiektu — wydziat ST PGE
e Edycja obiektu w systemie dyspozytorskim — wydziat ST PGE
e Wspdtudziat w uruchomienie kanatéw tgcznosci z sterownika Ex-BRG3 poprzez system GPRS
itgcznosci radiowej TETRA z systemem dyspozytorskim PGE - wykonawca w wspotpracy
z wydziatem ST PGE
e Przed uruchomienie obiektu wykonawca dostarczy do wydziatu ST PGE radiotelefon BDR-21
do wydziatu ST w celu aktualizacji oprogramowania dla tego obiektu.
3. Wykonanie kompletnych préb funkcjonalnych sygnalizacji i zdalnego sterowania z odpowiedniego
systemu dyspozytorskiego PGE w uzgodnieniu z wydziatem ST PGE.
4. Wykonanie protokotu z przeprowadzonych préb funkcjonalnych telemechaniki obiektu.

1.6.11 ZABEZPIECZENIA

1.6.11.1 Uktady zabezpieczen stacji transformatorowej

Rozdzielnice SN w polu wytgcznikowo-liniowym wyposazy¢ w sterownik polowy typu e2TANGO-800
oraz sterownik komunikacyjny EX-BRG3. Sterownik umiesci¢é w wydzielonej czesci pola SN
oraz potgczy¢ z przektadnikami prgdowymi, przektadnikami napieciowymi, napedem wytgcznika,
zabezpieczeniem  termicznym  transformatoréw, wytgcznikami  nN  oraz  sterownikiem
komunikacyjnym EX-BRG3.

Doktadny sposdb i szczegdty potaczen przedstawiono na zatgczonych schematach.

Sterownik polowy bedzie realizowat nastepujgce funkcje:
- zabezpieczeniowe zwarciowe i przecigzeniowe
- zabezpieczeniowe nadnapieciowe i podnapieciowe
- zabezpieczeniowe czestotliwosciowe
- zabezpieczeniowe termiczne transformatora
- rejestratora jakosci energii - systemu pomiaru, rejestracji i teletransmisji (wraz
z sterownikiem komunikacyjnym EX-BRG3) danych do OSD.
- zdalnego systemu wytgczania i zatgczania rozdzielnic nN
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Dodatkowo sterownik komunikacyjny EX-BRG3 potgczony ze sterownikiem polowym e2TANGO-800
zapewni realizacje zdalnego sterowania umozliwiajgc odtgczenie jednostki wytwdrczej przez PGE
Dystrybucja S. A. Oddziat Rzeszéw.

Dobrano nastepujgce wartosci nastaw zabezpieczen dla strony SN na podstawie obliczen:

- zabezpieczeniowe zwarciowe 81,=640A; t=0,2s

- przecigzeniowe 1,21,=96A; t=0,7s

- nadpradowe ziemnozwarciowe - 10A; t=0,2s

- nadnapieciowe 1st 1,1Up; t=2s

- nadnapieciowe 2st 1,5Up; t=0,1s

- podnapieciowe 0,85Up; t=1,2s

- zabezpieczeniowe czestotliwosciowe 52,0Hz t=0.4s; 47,5Hz t=0.4s
- zabezpieczenie termiczne transformatora dT1st=80°C, dT2st=100°C

- nadnapieciowe sktadowej zerowej 30V; t=5s

- szybko$¢ zmian czestotliwosci 2,5Hz/s; t=0,5s

Sterownik komunikacyjny petni role koncentratora danych - zbiera i gromadzi we wiasne] bazie
danych informacje z podrzednych sterownikow obiektowych - zabezpieczenia polowego, a nastepnie
udostepnia je wraz z mozliwoscig sterowania urzadzeniom nadrzednym - serwerom centrum
dyspozytorskiego.

Szafe telemechaniki zasili¢ z rozdzielni nN odbiorcy.

1.6.11.2 Zabezpieczenia dodatkowe
Zabezpieczenia dodatkowe: realizowane sg przez falowniki

e zabezpieczenie od pracy wyspowej — falowniki

¢ zabezpieczenie od pracy niepetnofazowe] — falowniki

¢ zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia — falowniki

¢ zabezpieczenie przed wzrostem napiecia — falowniki

e zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwosci — falowniki

e zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci — falowniki
¢ zabezpieczenie nadprgdowe — wytgczniki nadpragdowe

Kazdy z falownikéw posiada:

¢ identyfikacje sieci

¢ zabezpieczenie przed pracg wyspowg (tzw. Anti-islanding) — maksymalny czas reakcji <200 ms
e pomiar rezystancji po stronie DC
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Nastawy na falownikach nalezy wykonaé zgodnie z ponizszg tabela:

Parametry Wartos¢
Napiecie znamionowe 1 fazowe 462V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizonym napieciem Zataczona
Limit obnizonego napiecia 80 %
Zwtoka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszonym napieciem Zataczona
Limit podwyzszonego napiecia 111 %
Zwtoka czasowa dla podwyzszonego napiecia 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed obnizong czestotliwoscia Zataczona
Limit obnizonej czestotliwosci -2.0Hz
Zwtoka czasowa dla obnizonej czestotliwosci 200 ms
Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czestotliwoscig Zataczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0.2 Hz
Zwtoka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci 200 ms
Zakres zmian limitu czestotliwosci w zaleznosci od mocy Wytaczona
Zwtoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30s
Zwtoka czasowa po krétkim zaktdceniu w sieci 5s
Zwtoka czasowa dla ponownego uruchomienia 30s
Niesymetrycznosc sieci 7kwW

1.6.11.3 Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie DC zapewnig bezpieczniki zamontowane
w skrzynkach przytgczeniowych falownikow fotowoltaicznych. Bezpieczniki po stronie DC zadziatajg
w przypadku wystgpienia w obwodzie paneli fotowoltaicznych pradu przecigzeniowego i/lub
zwarciowego.

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie AC 0,8 kV pomiedzy falownikami a ztgczami
kablowymi ZK oraz zfaczami ZK a rozdzielnica RN-W stacji kontenerowe] zapewnig roztgczniki
bezpiecznikowe listwowe, montowane w rozdzielnicy nN. W rozdzielnicy nN RN-W w stacji
transformatorowej zastosowano wytgczniki gtéwne instalacji fotowoltaicznej 3WL1110 1000V/1000A
posiadajgce zdolno$¢ wytgczania pradow przecigzeniowych oraz zwarciowych (zabezpieczenie
zwtoczne i bezzwtoczne). Wytaczniki po stronie nN transformatoréw wyposazone zostaty w napedy
silnikowe sterowne zabezpieczeniem E2-TANGO.

Ochrone przecigzeniowg i zwarciowg po stronie SN zapewni wytgcznik TGl 24 umieszczony w polu
wyfacznikowo-liniowym. Wytacznik posiada mozliwosé wytgczania praddédw przecigzeniowych
i zwarciowych. Wytacznik bedzie dziatat na sygnat z przektadnikéw pragdowych umieszczonych w polu
wyfacznikowo-liniowym i napieciowych umieszczonych w polu pomiarowym rozdzielnicy SN.
Wytacznik kontrolowany jest przez urzadzenie zabezpieczajgce E2-TANGO realizujgce zabezpieczenia:
zwarciowe, ziemnozwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe, podnapieciowe, nadprgdowe. Jako
dodatkowe zabezpieczenie transformatoréw w polach transformatorowych zastosowano roztgczniki
bezpiecznikowe z uziemnikami GTR SF 2V (znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej — 80 A).

1.6.11.4 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przed dotykiem posrednim pragdem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
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- Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- Izolacje roboczg,

- Dla urzadzen SN 15 kV uziemienie ochronne,

- Dla urzadzen nN 0,8 kV ukfad kontroli stanu izolacji.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim czesci przewodzacych instalacji bedzie
realizowana poprzez zastosowanie potaczen wyréwnawczych wszystkich czesci przewodzacych
dostepnych.

1.6.11.5 Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg PN-IEC60364-4-443,
zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepie¢ typu Il. Inwertery powinny by¢
wyposazone w ograniczniki przepie¢ SPD typu Il po stronie DC i AC. Stacja kontenerowa przewidziana
jest do pracy w sieci kablowo-napowietrznej i w zwigzku z tym w polu wyfgcznikowo-liniowym
rozdzielnicy SN zastosowano ogranicznik przepie¢ typu POLIM-D 18N. W zfgczach kablowych
zaprojektowano ograniczniki przepiec typu I+l DS253VG-1000.

1.6.11.6 Ochrona odgromowa

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych. Ochrona
instalacji fotowoltaicznej przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym zostanie realizowana
przez uziemienie stotoéw fotowoltaicznych. W celu zapewnienia ochrony odgromowej zastosowano
trwaty system potgczen pomiedzy stotami fotowoltaicznymi oraz przewody odprowadzajgce i uziom.
Metalowe elementy ram wsporczych postuzg jako elementy, przez ktére beda odprowadzane tadunki
do uziomu a nastepnie do ziemi. Projektuje sie wykonanie uzioméw pionowych i uziemienie
konstrukcji wsporczej za pomocg tasmy stalowej FeZn 25x4. Do uziomu zostang przytgczone
wszystkie ramy wsporcze paneli fotowoltaicznych.

1.7 WPROWADZENIE LINIl KABLOWYCH NN DO STACJI TRANSFORMATOROWE)

Projektowane linie kablowe od rozdzielnic obiektowych wprowadzi¢ przez przepusty w fundamencie.
Obwody nalezy zabezpieczy¢ roztgcznikiem NSL3-E3 800V/400A 3P. Roztgczniki wyposazy¢ w wktadki
100A/gG. Szczegoty wg. E-01.

1.8 TRASY LINIl KABLOWYCH

Trase przebiegu kabli nalezy wytyczy¢ przez uprawniong jednostke stuzb geodezyjnych. Projektowane
kable nN uktada¢ na gtebokosci 70 cm, SN na gtebokosci 80 cm linig falistg z 4% zapasem na warstwie
piasku o grubosci 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm. Kable nN przykry¢ folig kablowg w kolorze niebieskim,
kable SN folig kablowg w kolorze czerwonym, minimum 25cm nad utozonym kablem. Przed
zasypaniem kabli w wykopie na kable natozy¢ co 10 m opaski z PCV z oznacznikami trwatymi zgodnie
z N SEP-E-004.
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W miejscach skrzyzowan i terenach utwardzonych kable prowadzi¢ w rurach ostonowych. Rure
ostonowg uszczelni¢ (przed wnikaniem wody) na obu korcach tasmg DENSO lub palczatka
termokurczliwa.

1.9 DoJAzZD DO STACJI TRANSFORMATOROWEI
Projektuje sie dojazd gruntowy do stacji o szerokosci min. 5 m. Wokot stacji projektuje sie wykonanie
odbojnika z kostki brukowej o szerokosci 30 cm.

1.10 PRZzYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE SN

Projektowane przytacze SN w kierunku stacji transformatorowej farmy fotowoltaicznej Krzatka 3
wykonac na istn. stupie nr 50 linii napowietrznej 15 kV Nowa Deba- Szkota (Poreby Debskie) kablem
typu 3xXRUHAKXS 1x120 mm?® 1=789/3x833m. Na odejiciu w kierunku stacji transformatorowe;j
zamontowac roztgcznik z uziemnikiem RUN IIl 24/4 -100A z napedem recznym oraz ograniczniki
przepie¢ POLIM D18 (rozwigzanie proponowane, zakres realizowany przez PGE Dystrybucja S.A
Oddziat Rzeszéw). Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynies¢ R < 1,8 Q. Stosowad gtowice
kablowe OTK 224. Projektowang linie kablowg na stupie zabezpieczy¢ rurg ostonowg
wyprowadzeniowg gtadkoscienng odporng na UV @110 co najmniej do wysokosci 2,5 m od
powierzchni gruntu i 0,5 m w gruncie. Wylot rury ostonowej zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
zgrzewajac na rurze i kablu palczatke termokurczliwa.

Od stupa 15 kV z roztacznikiem wyprowadzi¢ linie kablowa kablem typu 3xXRUHAKXs 1x120 mm?,
ktorg wprowadzi¢ na pole wytgcznikowo - liniowe projektowanej stacji transformatorowej
w obudowie betonowej. Projektowany kabel SN wprowadzi¢ do budynku przez otwory przepustowe
umieszczone w dolnej czesci kontenera, zaglebionej w gruncie w czasie normalnej pracy.
Na przygotowane miejsca przykreci¢ na uszczelke silikonowg metalowe przepusty, nastepnie natozyé
na kabel koszulke termokurczliwg. Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ go zgrzewajagc na nim
i metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg.
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1.11 INSTALACIJA ELEKTRYCZNA W STACJI

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zréddtami zarowymi (plafoniery porcelanowe
proste z kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilosci:

- 2 sztuki w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego,

- 1 sztuka komorze transformatorowe;j.

Wytacznik oswietlenia dla catej stacji oraz gniazdo 1-fazowe umieszczone sg na wewnetrznej stronie
Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

Zabezpieczenie obwoddéw oswietlenia oraz gniazd w postaci wktadki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane zostato na rozdzielnicy nN.

Oprawy oswietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1,5mm’ w rurkach PCV mocowanych
na uchwytach z tworzywa sztucznego, przykreconych do $cian w wewnatrz stacji.

1.12 OSWIETLENIE TERENU

Wijazd na teren inwestycji oswietlic. Zastosowa¢ oprawe oswietleniowg typu LED. Oprawe
oswietleniowg wyposazy¢ w czujnik ruchu powodujgcy samoczynne zatgczenie oswietlenia.
Zamocowac jg na Scianie projektowanej stacji transformatorowej, dokfadng lokalizacje oprawy
pokazano na projekcie zagospodarowania ternu rys. PZT-01. Zasilanie oprawy wykonaé z rozdzielni
potrzeb wiasnych RPW stacji transformatorowej kablem typu DY 3x1,5 mm®.

1.13 INSTALACJA MONITORINGU

Projektuje sie instalacje monitoringu terenu inwestycji. Obszar na ktérym znajduje sie farma
fotowoltaiczna objgé systemem monitoringu CCTV (telewizja dozorowa).

Cafg instalacje fotowoltaiczng monitorowad. Smartlogger (urzagdzenie monitorujgce) poprzez tgcznosc
PLC (Power line communication) bedzie taczyt sie z falownikami przytgczonymi do instalacji.
SmartLogger podtaczy¢ do sieci Ethernet. Dane dotyczgce produkcji energii elektrycznej powinny by¢
zapisywane na pamieci web-serwera, dodatkowo kopie tych danych zapisywa¢ na pamieci
zewnetrznej. Potgczenie do sieci Ethernet pozwala na zdalny podglad dziatania instalacji
fotowoltaicznej. Do systemu monitoringu podtaczy¢ czujnik nastonecznienia i temperatury.

1.14 UWAGI | ZALECENIA

Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy maszyn i urzadzen
elektrycznych, BHP i p.poz. Wykonawce realizujagcego budowe wg niniejszego opracowania
obowigzuje przestrzeganie przepisow BHP we wifasnym zakresie w odniesieniu do wszystkich
szczegotéw, ktdre nie byty omdwione.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z niniejszym opracowaniem, oraz zgodnie z przepisami i normami,
ktorych stosowanie jest obligatoryjne. W razie watpliwosci nalezy zastosowacé przepisy najostrzejsze.
W przypadku rozbieznosci miedzy stanem na budowie, a rysunkami lub pomiedzy poszczegdlnymi
rysunkami nalezy skonsultowad sie z inwestorem.

Organizacja prac eksploatacyjnych powinna odbywac sie zgodnie z ,,Instrukcja organizacji bezpiecznej
pracy w energetyce” oraz instrukcjami obowigzujgcymi na terenie PGE Dystrybucja S.A.

Po zakonczeniu prac nalezy dokonaé¢ pomiardw izolacji przewoddw i opornosci uziemien, ciggtosci
potgczen gtdéwnych i przewoddéw ochronnych. Po zatgczeniu napiecia nalezy wykona¢ pomiary pradu
uptywu, petli zwarciowych. Wyniki pomiaréw zaprotokotowac i przekazaé inwestorowi.
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1.15 OBLICZENIA ZWARCIOWE STACJI TRANSFORMATOROWEJ FF KRZATKA 3 ORAZ LINII SN

DANE
2 2

11:=890m Sk :=190000 kV A s1:=70 mm §2:=120 mm
12:=5642m UnN := 800 V
13:=833m USN := 15000 V yal =33 —= yeu =55 — &

cSN:=1,1 Q mm Q mm

cnN:=1

ms=d
Tk:=0,1 s m=:2-n-5OHz:314,15927é

11- di. 1inii kablowej SN 3xXRUHAKXS 120mm2
12- di. linii napowietrznej SN 3xAFL-6 70mm2
13- di. proj. linii kablowej SN 3xXRUHAKXS 120mm2

cSN- warto$é wspdlczynnika korekcji sily elektromotorycznej obwodu zwarciowego
réwne 1,1
OBLICZENIA ZWARCIOWE DLA LINII SN NOWA DEBA - SZKOLA (POREBY DEBSKIE)
STACJA 110/15kV GPZ NOWA DEBA
Impedancja zwarciowa:
[Z_k|=|Z_kQI+|Zkl|+|Z2k2|+|Zk3|

Impedancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego:

CSN-USN2 ) . .
ZkQ::-___EE___:=1'30263 Q -ipedancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego
XkQ:=0,995-2k0=1,29612Q -reaktancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego
RkQ:=0,1-Xk0=0,12961 Q -rezystancja zwarciowa systemu elektroenergetycznego
Sk A e
IkQ:::Jrﬁ =7,313 kA -prad zwarcia trdéjfazowego symetrycznego
3 Ww miejscu zwarcia
RkQ
¥kQ:=1,02+0,98-exp —3-% =1,746
ipQi=kQ- 2 - TkQ =18, 058 kA - udarowy prad zwarcia
XkQ
Rk
r0:=222 _0,0318 s
3]
T0 2-Tk
m = — —_ —_ =
Q TE 1—exp 0 ] 0,318
TtHO :=TkQ-./n 4+ mQ =8,395 kA - zwarciowy zastepczy prad cieplny
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Istniejgaca linia kablowa 3xXRUHAKXS 120 mm"2:

R11:=0,348 ﬁ-ll =0,30972 Q
km
Q

X11:=0,122 —-11 =0,10858Q
km

Rk1:=RkQ +R11=0,43933Q

Xkl :=XkQ 4+ X11 =1,4047 O

/ 2 2
Zkl:=4 Rkl +XklI =1,4718Q

cSN « USN
Ikl i=———""2_ —4472,5A
2K -sf3
Rk1
k1:=1,02+0,98-exp 473'}??
ipl:=xl1-/2'-Ik1 =12846,82
Xk1
Rk1
T1:=—"=0,0102 s
W
Tl 2Tk
mli=—-[1- = =
P 1—exp 77 ] 0,102
na=1

TtH1 :=Iki-yn+ml =6,8 kA

=1,403

- impedancja zwarciowa na koncu linii

- prad zwarcia tréjfazowego symetrycznego

w miejscu zwarcia

- udarowy prad zwarcia

- zwarciowy zastepczy prad cieplny

Istniejaca linia napowietrzna AFL 70 mm"2

R12:=0,4425 = .12 =2,49658 Q
km
o
X12:=0,395 > .12=2,22859 0
km
Rk2:=Rkl + R12 =2, 93592 Q

Xk2: =Xkl +X12=3,63329Q

} 2 2
ZkZ2:=-YRk2 +Xk2 =4,67123Q

cSN - USN
Tk2 1= ——== =2039,4 A
Zk2 - 13
RkZ2
i . — 33— | =
K 1,024+0,98-exp 3 i 1,107

ip2:=x2-.42 -Ik2=3192 A

Xk2

Rk2
T2 i=—— =0,003%9 s

@

T2 2-Tk
2::—- —_ - —
m TR 1 exp[ > 0,039
Na= 1.

TtH2 :=T1k2 - fn+m2 =2,1 kA

- impedancja zwarciowa na koncu
linii napowietrznej

- prad zwarcia tréjfazowego symetrycznego
w miejscu zwarcia

- udarowy prad zwarcia

- zwarciowy zastepczy prad cieplny
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1.16 OBLICZENIA UKLADU POMIAROWEGO

DANE
1
yeu =55 — > UnN := 800 V USN:=15 kv ©:=2+m-50 Hz = 314,15927 =
s
Q mm cosp:=0,93
cSN:=1,1
yal := 35 i > cnN:=1
Q mm =]
Podb:=1,29 MW Tk:=0,1s
Pwl:=0,013 MW
lodb:=1
Uklad pomiarowy posredni - rozdzielnica SN
Dane przekitadnikdéw pradowych:
50/5A 5VA k1.0,2s Iwtor:=5 1 Sap:=0,125VA ItH3:=2 kA
IpierwSN:=50 A SN:=5VA ip3:=2,98 kA

Podb
IB SN:= ———— =053,3894 A Prad znamionowy mocy przylaczeniowej wprowadzanej
- J3 - USN - cosp
IpierwSN
npi= —— — =10
B Iwtor
Pwl . . ; ; ’
IBwl := =0,538A Prad znamionowy mocy przytaczeniowej pobieranej

~ 3 -UsN - cose

Rzeczywisty prad roboczy strony pierwotnej
powinien zawiera¢ sie w granicach 1% do 120%

pradu znamionowego, 1y, ,— 1B SN =106,8 % Irz2 1= 1Bl =1,1%
IpierwSN IpierwSN
IB SN
Iobl :=————=5,3389 A
2 :

Spi=Tobl“ —23M 4 os3gva

yecu -2,5 mm
Rz:=0,02Q

2
Sz:=Tobl -Rz=0,5701VA
So:=8ap +Sp+Sz=1,9389VA
0,25-SN<So=1 Warunek speiniony
Ithp:=12 kA
Ithp > ItH3 =1 Warunek spelniony
Idynp:=2,5-Ithp =30,0000 kA

Idynp > ip3 =1 Warunek speiniony

Dane przektadnikéw napieciowych:

15000
% kl. 0,2; S SN:=2,5VA S licznika:=1,2 VA
FE)
0,255 SN<S licznika=1 Warunek speilniony
S licznika <S5 SN=1 Warunek spetniony
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116 kW-8

IB nNi= ———— =5676,4912 A
43 -UnN-0,99
Dane transformatordéw:
SnT:=1600 kV A
Uk :=6 %
1 MW
UR i=—— - — [
snT-100 ' °%°
UX::-{Ukz—URZ =5,9674 %
UnN2
RT :=UR - =0,0025Q
SnT
UnN2
XT:=UX+ —— =
AT 0,023%Q
UnN2
ZT := UKk - =
nT 0,024 Q
cnN - UnN
ITk'' t= ——— =19,245 kA
L3 27
k:=1,02+0,98 =3 sl =1,7358
=1, i exp <7 | =t
Ip:i=K .E.Ik' '=47,2414 kA Prady zwarciowe na zaciskach transformatora
po stronie dolned
XT
RT
Tl1:=—=0,0304s
]
me=2L ]2 2- 7% =0, 3035
T Tk e 1 )|

Tth:=Ik''-fm+n =21,9722 kA

Obliczenia rozdzielnicy nN

Dane:

P inw:=116 kW

1 max:=187 m

Idd:=192,72 A Dla kabla YAKXS 4x120mm ulozonego w odleglosdci

7 cm od pozostaitych

IBn ::&:84,5614 A

J3 - unn 0,99

Dobiera sie wktadke In nn:=100 A

(In_nn £ Idd)A(IBn<In nn)=1 Warunek speiniony

1,6-In nn<1,45-Tdd =1 Warunek speiniony
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1.17 OBLICZENIA OBWODOW AC

Linie kablowe nN 0,8 kV rel. INV - ST. Trafo

Obcigzalnos¢

Odcinek Obcigzenie Zabezpieczenie w stacji Dobrany kabel pradowa Dtugos¢ Spadek napiecia
04 kabli T .y prz.ekréj warunek Dtugos¢ zrys. |Zapa| Rzeczywista dtugosc
P inax U, |coso I Iy wzrkun Typ | ky | min osc“na“ W ka\gl)a ;;c 2yty l, PZT-01 s kabla AU AU% | warunek
S 1221,min lpzT Iz |z

od Do ] ] ] %fixéji: ~ e | - ] Izmm;zl; ko/ ] ) ] ] ] ] ) ) ) \/3*[31521“/ AU[’;}‘ 00/ | AU%<2%

Wl | V| [ | (Al | (Al [L’f;/ [gf]/ Lo [s2t] [ | szt | Imm | (Al | [TAK/NIE] [m] [m] [m] V| %) | [TAK/NIE]
ZK 1 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 118 8 130,72 4,85 0,61 TAK
ZK 2 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 75 8 86,00 3,19 0,40 TAK
ZK 3 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |16 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 45 8 54,80 2,03 0,25 TAK
ZK 4 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 72 8 82,88 3,08 0,38 TAK
ZK 5 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 75 8 86,00 3,19 0,40 TAK
ZK 6 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 112 8 124,48 4,62 0,58 TAK
ZK7 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |16 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 138 8 151,52 5,62 0,70 TAK
ZK 8 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |[1,6| 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 182 8 197,28 7,32 0,92 TAK
ZK9 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |16 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 154 8 168,16 6,24 0,78 TAK
ZK 10 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |16 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 173 8 187,92 6,98 0,87 TAK
ZK 11 trs;o 116,0 | 800,0 | 0,93 | 90,12 |100,00| TAK gG |16 110,34 1 YAKXS 4 120 251,79 1,00 187 8 202,48 7,52 0,94 TAK
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1.18 LISTA SYGNALOW KANAtOW KOMUNIKACYJNYCH

FF- Krzgtka 3

Lp. | Sygnat Zrédto transmisji | Stan niski (0) Stan wysoki (1)
SYGNALIZACIA

1. [t3acznosé z zabezp. E2Tango-Z BRG3 sprawna brak

2. |tacznosé z Smart Loggerem BRG3 sprawna brak

3. |Roztgcznik 1Q1 w polu nr 1 RSN E2TANGO Otwarty Zamkniety

4. |Roztacznik 1Q1 w polu nr 1 RSN E2TANGO Ustgpienie btedu Btad potozenia
5. | Wytacznik 1Q2 w polu nr 1 RSN E2TANGO wyltgczony zatgczony

6. | Wytacznik 1Q2 w polu nr 1 RSN E2TANGO Ustgpienie btedu Btad potozenia
7. | Uziemnik 1Q3 w polu nr 1 RSN E2TANGO Otwarty Zamkniety

8. | Uziemnik 1Q3 w polu nr 1 RSN E2TANGO Ustgpienie btedu Btad potozenia
9. |[Ster.wytgcz. 1Q2 w polu nr 1 RSN E2TANGO odblokowane zablokowane
10. | Generacji mocy czynnej FF Smart Logger Generacja wytgczona S;;ggg:

11. | Zadziatanie I> E2TANGO - Zadziatanie
12. | Zadziatanie 1>> E2TANGO - Zadziatanie
13. | Zadziatanie zab. ziemnozwarciowego E2TANGO Ustgpienie

14. | Zadziatanie Uy>t E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
15. | Zadziatanie U>t E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
16. | 7adziatanie U<t E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
17. | Zadziatanie f>t E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
18. | Zadziatanie f<t E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
19. | Zadziatanie df/dt E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
20. | Zadziatanie zabezpieczen transformatora 1 | E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
21. | Zadziatanie zabezpieczen transformatora 2 | E2TANGO Ustgpienie Zadziatanie
22. | Wytacznik QN1 E2TANGO Otwarty Zamkniety

23. | Wytacznik QN1 E2TANGO Ustgpienie btedu Btad potozenia
24. | Ster. wytgcz. QN1 E2TANGO odblokowane zablokowane
25. | Wytacznik QN2 E2TANGO Otwarty Zamkniety

26. | Wytacznik QN2 E2TANGO Ustgpienie btedu Btad potozenia
27. | Ster. wytacz. QN2 E2TANGO odblokowane zablokowane
POMIARY

1. |R.15kV Prad fazowy IL1 E2TANGO - A

2. |R.15kV Prad fazowy IL2 E2TANGO - A

3. | R.15kV Prad fazowy IL3 E2TANGO - A

4. |R.15kV Prad fazowy 10 E2TANGO - A

5. | R.15kV Napiecie UL1 E2TANGO - kv

6. |R.15kV Napiecie UL2 E2TANGO - kv

7. | R.15kV Napiecie UL3 E2TANGO - Y

8. |R.15kV Napiecie UL12 E2TANGO - kv
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FF- Krzgtka 3

Lp. | Sygnat Zrédto transmisji | Stan niski (0) Stan wysoki (1)

9. |R.15kV Napigcie UL23 E2TANGO - kv

10. | R.15kV Napiegcie UL31 E2TANGO - kv

11. | R.15kV Czestotliwosc¢ f E2TANGO - Hz

12. | R.15kV Moc Czynna P E2TANGO - kw

13. | R.15kV Moc bierna Q E2TANGO - kVAr

14. | R.15kV Wspdtczynnik mocy PF E2TANGO - -

15. | Wartos¢ % zadanej mocy czynnej FF Logger - %

STEROWANIE

1. | Wyfacznik 1Q2 RSN pole 1 E2TANGO - Wytacz

2. | Wytacznik 1Q2 RSN pole 1 E2TANGO - Blokada zataczenia

3. Wytacznik 1Q2 RSN pole 1 E2TANGO i Odblokowanie
zatgczenia

4. |Zadaj warto$¢ generacji mocy czynnej FF1 | Logger - ﬁ:j; % wartosc

5. | Produkcja FF Logger - Wytacz generacje

6. |Produkcja FF Logger - Wznéw Generacje

Po uruchomieniu kanatéw komunikacyjnych, wykona¢ préby funkcyjne telemechaniki do systemu

dyspozytorskiego PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw (w uzgodnieniu z Wydziatem Telemechaniki).
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PGE Dystrybucja S.A.

WP-3

/\ (w201.10.2019)
PGE Rzeszow, 25.05.2022 r.

Zatqcznik nr 1 do Umowy Nr 22-FO/UP/00023 o przylqczenie do sieci dystrybucyjnej

Gmina Majdan Krolewski
ul. Rynek 1a
36-110 Majdan Krélewski

Warunki przytaczenia nr 22-FO/WP/00023/RS-7/X11-432/P-5-1750 dla Zaktadu wytwarzania energii
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przylaczanego do sieci: Zaktad wytwarzania energii -~ modut parku energii (nazywanym
i oznaczanym dalej jako farma fotowoltaiczna KRZATKA 3).

Moc maksymalna - 1,287 MW. Typ NC RfG - B.

Typ jednostki wytwdrczej: panel: Longi LR4-72HPH-450M; inwerter: Huawei SUN2000-105KTL-H1.

Lokalizacja: gmina Majdan Krélewski, miejscowo$¢ Krzatka, dz. nr 86, 93.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. Nr 93 z 2007 r. poz. 623 z p6in. zm.), w odpowiedzi na
whniosek zaktualizowany w dniu 23.05.2022 r. (data wptaty zaliczki — 03.01.2022 r.), okresla sie nastepujace
warunki przytaczenia:

1.
2

-

7.

Miejsce przytgczenia: linia napowietrzna 15 kV Nowa Deba — Szkota (Poreby Debskie).

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wtasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe tacznika
napowietrznego SN w kierunku instalacji wytworcy.

Moc przytaczeniowa: wprowadzana — 1,287 MW.

Moc przytaczeniowa: pobierana — 0,013 MW.

Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajacy przytaczenie Zrodta wytworczego:

a) na stupie linii 15 kV Nowa Deba - Szkota (Poreby Debskie) zabudowa¢ rozigcznik napowietrzny typu
RUN Ill 24/4. Inwestor zapewni staty dostep dla stuzb PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw do
roztacznika jw. (jezeli bedzie on zlokalizowany na terenie budowanej farmy fotowoltaicznej).

b) urzadzenia elektroenergetyczne SN i izolacje linii zastosowac na napiecie 20 kV — praca 15 kV.

Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytaczanego:

a) wybudowac stacje transformatorowg SN/nN o mocy transformatora wg potrzeb,

b) wybudowac linie kablowa 15 kV od stupa z roztacznikiem jak w punkcie 5 do proj. stacji transf.,

c) urzadzenia elektroenergetyczne SN i izolacje linii zastosowaé na napiecie 20 kV — praca 15 kV,

d) informacje dodatkowe:

Przedmiotowa farma fotowoltaiczna musi spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631
z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia
jednostek wytwdrczych do sieci (NC RfG) oraz ,Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce
z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci
dotyczacy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwdérczych do sieci (NC RfG)” zatwierdzone
przez Prezesa URE.
W celu realizacji wymogdw wynikajacych z NC RfG oraz z obowigzujacej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRIESD) w zakresie wymiany danych czasu rzeczywistego
oraz zdalnego sterowania modutem wytwarzania energii przedmiotowg farme nalezy wyposazyé
w urzadzenia umozliwiajace potaczenie z systemem dyspozytorskim SCADA WindEx za pomocg dwdch,
niezaleznych kanatéw tacznosci — poprzez publiczng sie¢ GSM oraz za pomocg radiowej sieci facznosci
dyspozytorskiej PGE Dystrybucja. Wymaga sie aby przez potaczenie ze SCADA WindEx realizowane byty
¢o najmniej nastepujace funkcjonalnosci:

e telesterowanie (tylko na wytacz) tacznikiem w polu rozdzielni SN,

e telesygnalizacja stanu potozenia tacznikdw, zadziatania automatyki zabezpieczeniowej

i odstawienia telesterowania w rozdzielni SN,
e telepomiary w polu SN — napiecia fazowe i przewodowe, czestotliwosc, prady fazowe oraz
moc czynna i bierna wraz z kierunkiem przeptywu, "

e zdalne ograniczenie oraz zaprzestanie generacji mocy czynnej.
Sposdb potaczenia z systemem dyspozytorskim, organizacje tacznosci, protokoty komunikacyjne oraz
sposéb realizacji ww. funkcjonalnosci nalezy uzgodni¢ na etapie projektowania z wtasciwymi stuzbami
PGE Dystrybucja.
Planowany modut wytwarzania energii powinien spetnia¢ wymagania SO-GL.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

a) przektadniki pomiarowe SN w wykonaniu wnetrzowym w polu pomiarowym stacji wnetrzowej lub
w wykonaniu zewnetrznym na konstrukcji stupowej. Przy wykonaniu napowietrznym podmiot
przytaczany (wytwdrca) obowigzany jest zorganizowac dla przedstawicieli OSD prace na wysokosci
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w celu umozliwienia przeprowadzenia m. in. kontroli i sprawdzenia elementéw wyposazenia uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego,

b) rozdzielnia pomiarowa w wykonaniu wnetrzowym w stacji wnetrzowej, lub w wykonaniu zewnetrznym
dla stacji napowietrznej. Rozdzielnia wyposazona w elementy ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego
winna by¢ usytuowana w miejscu tatwo dostepnym dla upowainionych przedstawicieli PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzesz6w wewnatrz obiektu, o ile pozwalajg na to warunki. W przypadku
usytuowania na zewnatrz, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i wptywami czynnikdw atmosferycznych,

c) elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winny by¢ usytuowane w motzliwie bliskiej odlegtosci
wzglgdem siebie, pod ostonami przystosowanymi do oplombowania, licznik zamontowany na typowej
tablicy licznikowej, obok ktdrej winna by¢ listwa kontrolno-pomiarowa, gniazdo 230 V oraz inne
niezbedne elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego.

8. Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

a) kazde z przylaczy SN uktadu zasilania obiektu winno by¢ objete odrebnym posrednim uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym mierzgcym moc i energie w kazdej fazie,

b) przektadniki pomiarowe w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny mie¢ rdzenie uzwojenia
pomiarowego o klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,5 (zalecana klasa 0,2). Wspdtczynnik
bezpieczeristwa przyrzadu (FS) dla przektadnikéw pradowych powinien by¢ < 5,

c) w ukiadzie pomiarowo-rozliczeniowym winien by¢ zastosowany licznik:

— o klasie doktadnosci nie gorszej niz C lub 0,5,

— umotliwiajgcy dwukierunkowy pomiar mierzony w czterech kwadrantach: energii czynnej, energii
biernej; z rejestracjq profili obcigzenia oraz sumy maksymalnych wielkosci nadwyzek mocy
pobranej ponad moc umowng 15-sto minutowg wyznaczanych w cyklach godzinowych,

— posiadajgcy mozliwos¢ rejestracji strat w linii zasilajacej w rejestrach i profilu na kierunku pobér
z sieci OSD oraz na kierunku wprowadzanie do sieci OSD w osobnych rejestrach,

— umotliwiajacy: rejestracje i przechowywanie w pamieci przebiegi obcigzenia w okresie usredniania
od 15 do 60 minut; automatyczne zamykanie okresu rozliczeniowego okreslonego Taryfg dla ustug
dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A. (Oddziat Rzeszéw); potautomatyczny odczyt
lokalny w przypadku awarii faczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych; przechowywanie
danych pomiarowych przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15’); wspoétprace z systemami
automatycznej rejestracji danych,

d) licznik winien by¢ sparametryzowany na strone wtérng w wybranej przez Wytwérce/Odbiorce grupie
taryfowej. Zamykanie okresu rozliczeniowego winno by¢ na godz. 00:00, 1-go dnia kazdego miesigca.
Okres usredniania mocy winien wynosi¢ 15 minut,

e) uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien posiada¢ uktad synchronizacji czasu rzeczywistego
co najmniej raz na dobe oraz podtrzymanie zasilania ze Zrodta zewnetrznego,

f)  w polu pomiaru napiecia posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wymagany jest odtacznik
z uziemnikiem. DZwignia napedu odfacznika winna posiada¢ przystosowanie do oplombowania,

g) wymagane jest dokonanie obliczen doboru elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (dla strony
pierwotnej i wtdrnej przektadnikéw pomiarowych). W obliczeniach doboru przektadnikéw pradowych
uwzgledni¢ wielkos¢ mocy wprowadzanej do sieci OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw) oraz
wielko$¢ mocy czynnej planowanej do pobierania z sieci OSD. Moc czynna planowana do pobierania
z sieci OSD nie moze by¢ mniejsza od mocy wymaganej, ze wzgledu na wtasnosci metrologiczne,
projektowanych przektadnikdw pradowych i licznikdw energii elektrycznej,

h) urzadzenia pomiarowe jw. zapewnia wytwarzajacy te energie,

i) informacje dodatkowe:

— pomiarow ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego irédta energii na
potrzeby realizacji obowigzku potwierdzania danych, o ktérym mowa w art. 45 ust. 5 ustawy -
Odnawialne Zrédta energii (Dz.U.2020.261 tj. z dnia 2020.02.18), dokonuje sie w sposdb
i w miejscach okreslonych w art. 45 ust. 6 i 7 tej ustawy,

— pomiaréw ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach odnawialnego 7rédfa energii na
potrzeby ustalenia rzeczywistego rozliczenia obowiazku wytworzenia przez wytworce, ktory wygrat
aukcje, energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet energii, o ktérej mowa w art. 72 ust. 1 ustawy
(OZE), lub przez wytworce, ktdry uzyskat zaswiadczenie, o ktérym mowa w art. 70b ust. 8 ustawy
(OZE), dokonuje sie na podstawie wskazan urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych w miejscu
wprowadzenia tej energii do sieci elektroenergetycznej,

— projektowane  ukfady pomiarowo-rozliczeniowe  muszg | spetnia¢é  wymogi  zawarte
w  zaktualizowanych (30.01.2018 r.) wytycznych udostepnionych na stronie internetowej:
https://pgedystrybucja.pl/Dla-Klienta/Przydatne-dokumenty — zestawienie wytycznych do budowy
systemow elektroenergetycznych — uktady pomiarowe (Tom 7).

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego: wg doboru projektanta.
10. Do obliczen przyjac:
a) dla rozdzielni WN w stacji 110/15 kV Nowa Deba moc zwarciowa w normalnym ukt. pracy - 1900 MVA,
b) sie¢ SN 15 kV pracuje w sieci skompensowanej,
c) prad zwar¢ wielofazowych 8,74 kA przy czasie t=1 s na szynach R15 kV stacji 110/15 kV Nowa Deba,
d) prad ziemnozwarciowy 36 A przy czasie t=5 s trwania zwarcia.
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11.

12.

13.

14.

15.

System ochrony przeciwporazeniowej:

— instalacje elektryczne w obiektach budowlanych = zgodnie z PN-IEC 60364,

— w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania: stopien skompensowania

mocy biernej w petnym zakresie generacji mocy czynnej tgdo winien zawierac sie w przedziale £0,40, a na

kierunku pobdr przez wytworce (jako odbiorca) z sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej czynnej na

potrzeby wiasne tgdo nie moze byc¢ wiekszy niz 0,40.

Poziom zmiennosci parametrow technicznych energii  elektrycznej w  sieci miesci  sie

w granicach przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej i systemowej:

a) jednostki wytwdrcze oraz budowane urzadzenia sieciowe nalezy wyposazy¢ w niezbedne
zabezpieczenia i automatyke gwarantujacg prawidlowa wspotprace z siecig dystrybucyjng PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow,

b) zabezpieczenia podstawowe jednostek wytwérczych powinny zosta¢ dobrane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami,

c) jednostki wytwdrcze nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia od skutkéw zwaré i przecigzen oraz
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia,

d) zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ wymogi okreslone w obowiazujacej Instrukcji Ruchu
i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania w zakresie:

15.1. Przystosowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych

pomiarowych: uktad pomiarowo-rozliczeniowy powinien umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych
do lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego OSD (PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow). Do
przesytu danych pomiarowych (zdalnego odczytu) wykorzysta¢ ustuge transmisji danych oferowanych
przez sie¢ GPRS/GSM. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien by¢ wyposazony w urzadzenia
komunikacyjne GPRS/GSM. Na etapie projektu proponujemy rozwazy¢ zasadnos¢ zastosowania anteny
kierunkowej do modemu GPRS/GSM.

15.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub

sieci Podmiotu Przytgczanego:

a) niedopuszczalne jest przytgczenie do instalacji lub sieci urzadzen wprowadzajacych zakidcenia do
sieci lub instalacji innych odbiorcéw,

b) w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu elektroenergetycznego PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Rzeszéw moze dokonac catkowitego wytaczenia jednostki wytworczej.

15.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspodtpracy z siecig, do ktdrej ma nastapic

16.

17

18.

19;

przytaczenie.

Parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej w jednostce wytwadrczej

powinny umozliwiac:

a) dotrzymanie parametréw jakosciowych energii elektrycznej,

b) wspdtprace z siecig oraz spetnienie wymagan technicznych w zakresie przytaczenia do sieci
urzadzen wytworczych, w przypadku zrodet przytaczanych do sieci,

Wszelkie prace powinny wykonaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do

prowadzenia robot elektrycznych.

Obowigzujgce wymagania wynikajace z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja

S.A. (IRiIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej:

— urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadac atesty lub homologacje oraz certyfikaty
i znaki bezpieczenstwa,

— pozostate wymogi zamieszczono w odpowiednich punktach niniejszych warunkow przytgczenia.

W celu zapewnienia wspétpracy ruchowej Podmiot Przytaczany opracuje w terminie do dnia przyfaczenia

Instrukcje wspdtpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem instrukcji opracowanej dla

sieci, do ktérych podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyisza jest zatwierdzana przez PGE

Dystrybucja S.A.

Informacje dodatkowe:

— podmiot przytaczany do sieci zalicza sie do Il grupy przytaczeniowej,

— warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

— warunki przytaczenia tracg waznosé, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzgdzenia wytwarcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

— realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przylgczanego bedzie dokonywana
na zasadach okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw
przytaczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci
warunkdéw przytgczenia umowy o przytgczenie.

Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest

zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii

elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

a) niepowodujgcych zaktdcen w pracy sieci,
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b) niepowodujgcych zaktécen w instalacjach innych odbiorcéw,

c)

d)

niewptywajgcych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE Dystrybucja S.A.
swoim odbiorcom,

parametry dostarczanej energii elektrycznej do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw winny
spefniac wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4.05.2007 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623
z dnia 29.05.2007 r. z péin. zm.).

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytworce moze skutkowac jego wytaczeniem.
20. Uwagi dodatkowe:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)

h)

zakres prac jak w punkcie 5 zaprojektuje i wykona PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw w ramach
opfaty za przytaczenie. Wybudowane urzadzenia pozostang na majatku i w eksploatacji PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow,

pozostaly zakres prac zaprojektuje i wykona swoim kosztem i staraniem inwestor,

opracowang dokumentacje projektowg przedfozy¢ w wersji papierowej oraz elektronicznej do
uzgodnienia w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,

przygotowane do pracy urzadzenia zgtosi¢ do przeglagdu w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw,
zgodnie z wymogami Ramowej instrukcji przeprowadzania odbioréw obiektéw budowlanych
zwigzanych z dystrybucja energii elektrycznej w PGE Dystrybucja S.A.,

przytaczenie przedmiotowej jednostki wytworczej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw
i procedur wdrazajgcych postanowienia kodeksu sieci NC RfG (w tym m.in. na podstawie , Procedury
pozwolenia na uzytkowanie dla modutéw wytwarzania typu B o mocy maksymalnej od 0,2 MW
do 10,0 MW ...", udostepnionej na stronie internetowej PGE Dystrybucja S.A.),

zgodnie z obecnie obowigzujacy taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Rzeszéw za przytaczenie pobiera sie optate wyznaczong w umowie o przyfaczenie na
podstawie 50% rzeczywistych naktadéw poniesionych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszow na
realizacje przytaczenia jak w punkcie 5 oraz na wykonanie ekspertyzy wplywu przytaczenia
przedmiotowej matej instalacji fotowoltaicznej na system elektroenergetyczny,

wysokos¢ mocy przytaczeniowej zostata ustalona na podstawie ,Ekspertyzy wplywu na system
elektroenergetyczny PV KRZATKA 3 o mocy 2,969 MW zlokalizowanej w miejscowosci Krzatka,
dz. nr 93, 86, gm. Majdan Krolewski planowanej do przytaczenia do linii 15 kV Szkota — Poreby Debskie
zasilanej z GPZ Nowa Deba”, zaakceptowanej przez wnioskodawce w dniu 23.05.2022 r. poprzez
ztozenie zaktualizowanego wniosku na moc 1,3 MW,

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian
stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudniet w budowie urzadzen. Zmiany wplywajgce na zwiekszenie
opfaty za przyfaczenie wymagaja akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz zmiany umowy
o przylaczenie,

Podmiot Przytaczany jako Uczestnik Rynku Detalicznego (URD) bedacy Odbiorcg i Wytwércg winien by¢
bilansowany handlowo na rynku bilansujagcym przez jednego wskazanego Uczestnika Rynku
Bilansujgcego (URB). URB peini dla URD na rynku energii elektrycznej, funkcje Podmiotu
Odpowiedzialnego za Bilansowanie handlowe (POB).

POB jest wskazywany przez URD typu wytwdorca URDw na etapie zawierania umowy
o swiadczenie ustug dystrybucji z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw. POB-em powinien by¢ ten
sam podmiot, ktéry petni funkcje POB-a na kierunku pobér energii z sieci PGE Dystrybucja S.A.

Warunki przylaczenia opracowat: Warunki zatwierdzit:

Wojciech Pierikosz
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIIB/KK/0054/0124/13 Rzeszoéw, 2013-12-30

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw(Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z pdzn. zm.)
art. 12 ust. 1 pkt 1, art.13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.] pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (fekst jednolity: Dz.U. z 2010 r. Nr 243 poz.1623 z pézn. zm.Joraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdzn. zm.),
w zwigzku z art.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2013 r., poz.267), po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

stwierdzamy, ze

Pani PAULINA SERWATKA -MASELYK
magister inzynier
/kierunek studiow- elektrotechnika/
ur. 16 grudnia 1985 r., miejsce urodzenia - Mielec
otrzymata

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0244/POOE/13

do projektowania bez ograniczeri

w specjalnosci instalacyjnej:
w zakresie sieci, instalacji i urzadzern elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2013 r., poz.267), odst¢puje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekdjacy PDK OIEB
inz. Stanistaw Dolegowski J|.
inz. Andrzej Tarczynski

7\

mgr inz. Andrzej Mamczur ..... B
Za zgodnosc z oryginatep
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Szezegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen:
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci , instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pani Paulina Serwatka - Maslyk

I. Na mocy art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
1. projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Namocy § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia

2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z p6zn. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

- sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami.

@rzyrnujn;
1/Pani Paulina Serwatka-Mastyk
ul. Armii Krajowej 15
36 - 060 Glogow Mip.
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa

Za zgodnosc z oryginatem

Paulina Serwatka-Mastyk
PDK/0244/PO0OE/13
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Rzeszow, 2021-06-30
PDK OIIB/0054/0048/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2019 r.,, poz. 1117 z pdzn. zm.) i art. 12 ust. 1
pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5, art. 12 ust. 2 i ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 3 1
ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt4 lit. ¢ art. 15a ust. 1, art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z pdézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu nauprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym, stwierdzamy, ze:

Pan Maciej Serwatka

magister inZynier
( kierunek studidw - elektrotechnika )
ur. dnia 24 lutego 1993 r. miejsce urodzenia — Mielec

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDK/0204/PWOE/21

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiagzku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania administracyjnego ( Dz. U. z 2021 r., poz. 735) odstgpuje sie od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Rzeszowie w terminie 14 dni od
daty jej dorgezenia. Zgodnie z trescig art. 127a K.p.a:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorg¢czenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad Orzekajacy PDK OlIB

dr inz. Zbigniew Plewako...},. 5 -

inz. Andrzej Tarczyfski..[....\.\.\/

mgr inz. Grzegorz OZ0g........cccovvevveveen A ML

Za zgodnos$¢ z oryginatem

I

Paulina Serwatka-Mastyk
PDK/0244/POOE/13




Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

Pan Maciej Serwatka

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscig, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1. projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno - budowlanych
i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego;

2. kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi;

3. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéow budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw;

4. wykonywanie nadzoru inwestorskiego;

5. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

. Na mocy art. 15a ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 z pdzn. zm.) uprawnienia budowlane do projektowania uprawniajg réwniez do
sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci,
objetej niniejszymi uprawnieniami.

III. Na mocy art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.

72020 1., poz. 1333 z p6zn. zm.) uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego lub kierowania robotami
budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
iurzadzenia elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjne;j,

sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad Orzekajgcy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako..... k\ ........ /\,/\_/Qa

inz. Andrzej Tarczyﬁski.....{ ALK

mgr inz. Grzegorz OZOg.......ccocevvevvennn.

Otrzymuja:
@ Pan Maciej Serwatka
ul. Armii Krajowej 15
36-060 Glogéw Malopolski
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa

Za zgodnosc z oryginatem
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Paulina Serwatka-Mastyk
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® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

W\

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-UH3-CH3-8WH *

Pani Paulina Serwatka-Mastyk o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0081/14

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 15, 36-060 Gtogéw Matopolski

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-LYI-HH7-US8 *

Pan Maciej Serwatka o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0146/21
adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 15, 36-060 Gtogdw Matopolski

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-17 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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2.4 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn. 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 1994 r. Nr 89,poz.

414) — Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie

ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 2021r., poz. 2351 z pdin. zm.),

a w szczegdblnosci z art. 34, ust. 3d, pkt. 3.

Oswiadczam, ze:

Niniejszy projekt techniczny p/n:
,Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedna infrastruktura
techniczng, obejmujgca budowe: konstrukcji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, paneli

fotowoltaicznych, inwerteréw, ztaczy kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej

kablowej nN pradu statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy,

Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz budowa przytgcza

energetycznego SN farmy fotowoltaicznej" w m-ci Krzatka

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Rzeszdéw, Grudzien 2022

Imie i nazwisko

‘ Upr. bud. nr:

| Podpis

w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elektrycznych i elektroenergetycznej

. mgr inz.
Projektowat: . PDK/0244/POOE/13 (@%ub
Paulina SERWATKA - MASLYK
Sprawdzit: mgr inz. Maciej SERWATKA PDK/0204/PWOE/21 '%
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20.12.2022

. Inwestor :
& SP-Project
SP-Project - Paulina Serwatka-Mastyk

ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

Gmina Majdan Krélewski,
UL. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

Lokalizacja FARMA:

inwestycji:

PRZYLACZE:

180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,
180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603_2.0004.84, 180603_2.0004.83,

180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104,

Tytut
opracowania:

Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng, obejmujgca budowe: konstrukcji stalowych ddg
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy,
Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz

budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaicznej.

Tytut
rysunku: PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
opracowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:500
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina

" SERWATKA-MAstyk | FPK/0244/POCE/13 % PZT-02
Sprawdzit v int.macie SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 N/ 73
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S P ) Inwestor :

SP-Project - Paulina Serwatka-Mastyk
ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

Gmina Majdan Krélewski,
Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

Lokalizacja

; ., FARMA:
inwestycji:

PRZYtACZE:

180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,

180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603 _2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13

Tytut
opracowania:

Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dqg
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.

Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz
budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaiczne;j.
Tytut
rysunku: SCHEMAT ELEKTROENERGETYCZNY
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
oprocowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

Projektowat: mgr inz. Paulina

SERWATKA-MASLYK

PDK/0244/POOE/13

Sy,

Sprawdzit: v ins.Maciej SERWATKA

PDK/0204/PWOE/21

M

E-01
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ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

Inwestor :
SP-

SP-Project -

Gmina Majdan Krélewski,

Paulina Serwatka-Mastyk Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

Lokalizacja
inwestycji:

FARMA: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,

PRZYLACZE: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603_2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13

Tytut ~ |Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng

opracowania:|infrastrukturg techniczng, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dg

montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.

Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz

budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaiczne;j.

Tytut P
rysunku: ROZMIESZCZENIE APARATURY, OSWIETLENIE STACII
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
opracowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina

 SERWATKA-MAstyk | ©PX/0244/POOE/13 S, E-02
sprawdzit: - or ini.Macie; SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 L%
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Inwestor :

SP-

SP-Project - Paulina Serwatka-Mastyk
ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

Gmina Majdan Krélewski,
Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

Lokalizacja

; ., FARMA:
inwestycji:

PRZYtACZE:

180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,
180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603 _2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13

Tytut
opracowania:

infrastrukturg techniczna,

Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
obejmujaca budowe: konstrukcji
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.

stalowych do

kablowej nN praduy

Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz
budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaiczne;j.
Tytut
rysunku: SCHEMAT UKtADU POMIAROWEGO
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
opracowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

E-03

Projektowat: mgr inz. Paulina
" SERWATKA-MAstyk | FPK/0234/POOE/13 Py,
SPraWdz ogr inz.Macie] SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 L%




Antena
radiowa
SIRIO CX-425
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Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonano
'Cdmjﬁ Obwody pradowe Obwody napieciowe
YKSY-ZO 7x2,5 1KV YKY-Z0 5X1,5 1KV
s2| _czerwono-biat
- L3 czarny
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Przekfadniki widocznie uziemione

Inwestor :
SP-

SP-Project - Paulina Serwatka-Mastyk
ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw

Gmina Majdan Krélewski,
Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

300 tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl
T A 2 lokalizacfa|gARMA:  180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,
E inwestycl: | przYLACZE: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603 _2.0004.84, 180603_2.0004.83,
) 0 180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13
[ Tytut Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
=)

opracowania:|jnfrastruktura techniczna, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dg

| montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy

INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:

3 kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
2 ] statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.
Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz
budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaicznej.
lo Tytut
rysunku: ROZDZIELNICA SN TYPU ROTOBLOK SF
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
s oprocowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘Nruprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:

950 Projektowat: mgr inz. Paulina
1050 " SERWATKA-MAstyk | FPK/0234/POOE/13 P, E-04
SPraWdz ogr inz.Macie] SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 L%
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Inwestor :
SP
0 - . . p .
| g e Gmina Majdan Krélewski,
SP-Project - Paulina Serwatka-Mas . 2 .
ol Brzozowska 1/20, 35505 Rzeszow Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl
lokalizacfa|gARMA:  180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,
inwestycl: | przYLACZE: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603 _2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13
Tytut ~ |Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
opracowania:|infrastrukturg techniczng, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dg
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.
Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz
budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaiczne;j.
Tytut
rysunku: ROZDZIELNICA nN TYPU RN-W
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
oprocowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘Nruprawnieri budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Pauling | oo 10544 1POOE/13
_ SERWATKA-MASLYK /0244/POOE/ S, E-05
Sprawdzil: v ini.Macie} ERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 L%
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Inwestor :

| " e Gmina Majdan Krélewski,

SP-Project - Paulina Serwatka-Mas . 2 .
(. ol Brassowska L/20, 35.505 Reesaow Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krdlewski
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

’L:f/‘;’s’gjcfjf’“ FARMA: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,

’ PRZYLACZE: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603_2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13
Tytut ~ |Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
opracowania:|infrastrukturg techniczng, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dg
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN prady
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy.
Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz

budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaiczne;j.

Tytut
rysunku: UZIEMIENIE STACIJI
Zakres Data opracowania: Skala rysunku:
opracowania: PROJEKT TECHNICZNY 12.2022 1:20
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina

" SERWATKA-MAstyk | FPK/0234/POOE/13 S, E-06
Sprowdzik o inz.Maciej SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 L%
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Opis techniczny:

1. Ogranicznik przepieC I+l .......oooeveeiiiiiiiii, 1szt.
2. Roztgcznik izolacyjny z bezpiecznikiem 3P ....... 1szt.
3. Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 1 ......... 1szt.
4. KSZ 40X60+KF SK. ...oeevveeiiiiiiiiiiie e 1szt.
5. Szyna zerowa 40/30x5 - komplet ....................... 1szt.
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SP-Project - Paulina Serwatka-Mastyk
ul. Brzozowska 1/20, 35-505 Rzeszéw
tel. 608 451 772, biuro@sp-project.pl

Inwestor :

Gmina Majdan Krélewski,
Ul. Rynek 1a, 36-110 Majdan Krélewski

Lokalizacja
inwestycji:

FARMA: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86,

PRZYLACZE: 180603_2.0004.93, 180603_2.0004.86, 180603_2.0004.84, 180603_2.0004.83,
180603_2.0004.82, 180603_2.0004.70, 180603_2.0004.81, 180603_2.0004.79,
180603_2.0004.78, 180603_2.0004.77, 180603_2.0004.75, 180603_2.0004.38,
180603_2.0004.37, 180603_2.0004.35, 180603_2.0004.34, 180603_2.0004.8,
180603_2.0004.1104, 180603_2.0004.13

Tytut
opracowania:

Budowa farmy fotowoltaicznej KRZATKA 3 o mocy 1,3MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng, obejmujaca budowe: konstrukcji stalowych dg
montazu paneli fotowoltaicznych, paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, ztgczy
kablowych nN, instalacji elektroenergetycznej doziemnej kablowej nN pradu
statego (DC) i przemiennego (AC), oswietlenia zewnetrznego terenu farmy

Instalacji monitoringu farmy, stacji transformatorowej kontenerowej oraz
budowa przytacza energetycznego SN farmy fotowoltaicznej.
Tytut
rysunku: SCHEMAT ZtACZA KABLOWEGO nN
Dat ia: Skaly ku:

ke vania: PROJEKT TECHNICZNY 122022 R
Zespot projektowy: ‘ Nr uprawnien budowlanych: | Podpis: Nr rysunku:
INSTALACIE ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE:
Projektowat: mgr inz. Paulina

~ SERWATKA-MAstyk | FPK/0244/POOE/13 B, E-07
Sprawazit: — or inz.Macie] SERWATKA | PDK/0204/PWOE/21 [%
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