Ocena techniczna

OCENA TECHNICZNA MOZLIWOSCI POSTAWIENIA
ZURAWIA SLUPOWEGO O UDZWIGU 1 000kg

Inwestycja:

Lokalizacja:

Inwestor:

Opracowat:

MONTAZ ZURAWIA SLUPOWEGO OBROTOWEGO O
UDZWIGU 1000KG NA STROPIE W POZIOMIE 19,20m W
BUDYNKU GLOWNYM ZAKLADU TERMICZNEGO
PRZEKSZTALCANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W
BYDGOSZCzY

ul. Ernesta Petersona 22 w Bydgoszczy,
Jedn. ew. 046101_1, Miasto Bydgoszcz, obreb 0133,
Dziatki 2/101, 2/108

Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw
ProNatura Sp. z o.0.
ul. Ernesta Petersona 22; 85-862 Bydgoszcz

mgr inz. Lukasz Szuster
upr. nr KUP/0092/POOK/12
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1

1.1

1.2

DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego istniejgcego budynku znajdujgcego sie
w kompleksie Zakiadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw Komunalnych dla Bydgosko-
Toruniskiego Obszaru Metropolitalnego i mozliwosci postawienia na stropie w poziomie +19,20m
Zurawia obrotowego o udzwigu 1000kg.

Cel opracowania

Celem opracowania jest ustalenie czy mozna postawi¢ na istniejacym stropie w poziomi

+19,20 mozna postawi¢ zuraw obrotowy o udzwigu 1 000kg.

Weryfikacja polega na ocenie:

1.3

1.4

1.5

Przyjetych schematéw statycznych
Warto$ci oddziatywan
Przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
Na podstawie przeprowadzonej analizy zostanie oceniona mozliwo$é montazu zurawia obro-

towego o udzwigu 1000kg.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:
opis 0ogdlny istniejgcego budynku
szczego6towy opis konstrukgji
ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
analiza techniczna
propozycje rozwigzan projektowych
whnioski koricowe i zalecenia.

Materialy wykorzystane do opracowanie i przeprowadzone badania

Ekspertyze opracowano w oparciu o:
ogledziny budynku i jego konstrukcji dokonane w styczniu 2022r
zdjecia fotograficzne budynku
Dokumentacje archiwalng Projektu Budowlanego

Projekt wykonawczy
Zakfad termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych Bydgoszcz ul. Ernesta Petersona 22
sporzadzony przez Enzo Rosadini KUP/TR/0004/13 w 2013roku.

Akty normatywne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2018.1202)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U.2015.1422 z pézn.
zm.)
Normy EC:
o Obcigzenia budowli
PN-EN 1990:2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgii
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje- czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne -Ciezar objeto$ciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-2:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-2: Oddziatywania
ogoélne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgii
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- czes¢ 1-3: Oddziatywania
og6lne -Oddziatywania $niegiem
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcjg- cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne -Oddziatywania wiatru
PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-5: Oddziatywania
ogolne -Oddziatywania termiczne
PN-EN 1991-1-6:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje- cze$¢ 1-6: Oddziatywania
ogoélne -Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukgii
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PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne- cze$¢ 1: Zasady ogdlne

o Grunt
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czeé¢ 1: Zasady ogolne PN-EN
1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$é 1: Zasady ogolne

o Konstrukcje betonowe

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguly dla budynkéw

PN-EN 1992-3:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$é 3: Silosy i
zbiorniki

PN-EN  1994-1-1:2008 Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czeé¢ 1-1: Reguly ogolne i reguly dla budynkéw

1.6 Wykorzystane pi$miennictwo

Przy opracowaniu korzystano z nastepujgcej literatury technicznej:
° Podstawy metodyczne rzeczoznawstwa budowlanego — J . Kubica ,CUTOB” — Wroctaw, 1987 rok
. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno — ekonomicznych i przegladow
sprawnos$ci technicznej budynkéw — W. Winniczek ,CUTOB” Wroctaw, 1986 rok.

2 OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW
21 Opis ogoélny — charakterystyka budynku

e  Obiekt
a) Wolnostojacy budynek gtéwny — hala wytadunkowa i bunkier.
b) Obiekt w ksztatcie prostokgta o wymiarach zewnetrznych ok 31x61m

° Lokalizacja:
dz. nr ewid. 2/101; obreb 0133;
Miasto Bydgoszcz

. Inwestor:
Migdzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadéw ProNatura Sp.zo.o.
Ul. Pradocinska 28, 85-893 Bydgoszcz
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2.2

Opis stanu zachowania - ocena stanu technicznego

Obiekt zostat oddany do uzytku okoto 2014 roku.

Budynek zostat wykonany zgodnie z dokumentacjg wykonawcza.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sig, ze wszystkie elementy obiektu sg w stanie
nienaruszonym.

23

Fundamenty

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin posadowienia i posadzki w obrebie funda-
mentéw (nie wykonano odkrywek fundamentéw) stwierdza sie, ze istniejgce tawy fundamentowe
nie wykazuja ,tapniec” i zniszczen).

Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze nie wystepuje odksztatcenie podioza grun-
towego i fundamenty wspétpracuja z podtozem i ich stan techniczny okresla sie jako do-

bry.

Posadzka

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sig, ze posadzka betonowa nie wy-
kazuje przemieszczen oraz odksztatcen wynikajgcych z osiadania podioza gruntowego znajdujg-
cego sig pod posadzkg. Stan konstrukcji posadzki okresla si¢ jako dobry.

Konstrukcja zelbetowa
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sig, ze konstrukcja zelbetowa bu-
dynku nie wykazuje przemieszczen oraz odksztalcen. Stan $cian zelbetowych okresla sie jako

dobry.

Konstrukcja stropodachu
Na podstawie przeprowadzonych ogledzin stwierdza sie ze konstrukcja dachu jest bez
nadmiernych odksztatcen i zarysowar. Stan konstrukcji stropodachu okresla sie jako dobry.

Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna zostata wymiona na stolarke okienng plastikowa z szybami
zespolonymi. Drzwi wewnetrzne i zewnetrzne jak réwniez stolarka okienna sg w stanie
dobrym.

Przyjete schematy statyczne

Strop migdzy kondygnacyjny gr. 35 zelbetowy krzyzowozbrojony
Strop oparty belkach zelbetowych i $cianach

W dokumentacji obcigzenie zmienne na strop w poziomie +19,20 wynosi 10kN/m2, obcigzenie state —
ciezar wiasny.
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24 Poréwnanie oddzialywan na strop w poziomie +19,20 w stanie istniejagcym i po montazu
Zurawia

2.4.1Karta techniczna zurawia obrotowego

Oferta nr W22104

MIEDZYGMINNY KOMPLEKS UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW Oferta z dnia 22.02.2022
PRONATURA SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

ul. Ernsta Petersona 22

85-862 Bydgoszcz

S2.P.  Sylwester Krzyzanowski
tel, +48 502 559916
e-mail. s.krzyzanowski@pronatura.bydgoszcz.pl

Szanowni Paristwo,
dzigkujemy za Parstwa zapytanie | przesylamy oferte handlowa:

Typ Tytan P5 1,0-5,0 Zuraw stupowy obrotowy
1. tadunek
Udiwig 1000 kg
2. Dane zurawia
Dlugosc ramienia A 5000 mm
Kat obrotu ramienia sB 360 *
Obrét ramienia elektryczny
Wysokos¢ catkowita B 3970 mm
Wysokos¢ do belki UK 3600 mm
Wysokosé podnoszenia (od ziemi do haka weiagnika) ~2 950 mm
Strefa martwa Aa 200 mm
Strefa martwa Ai 1100 mm
Szeroko$é belki F 160 mm
3. Powtoka
Gruntowanie i malowanie ca. 60 ym RAL 3000
4. Mocowanie iurawia
Hosé otwordw w stople 2urawia n 20
Srednica kota otwordw DL 540 mm
Srednica zewngtrzna stopy zurawia DF 620 mm
Wymiary fundamentu (dtugosé x szerokosé x wysokos¢) 1 850x 1 850x 1 050 mm

Po otrzymaniu zaméwienia dostarczamy system szablonéw do wykonania fundamentu o wymiarach jak w
punkcie 4, skladajgcy sie 2: szablonu, instrukeji wykonania fundamentu, érub, nakretek, podktadek, srub
zabezpieczajgcych pasujacych do érednicy kota otworu,

5. Pozostale parametry turawia
Temperatura pracy od 0 do +40 °c
Przeznaczenie do pracy na zewnatrz nie
Miejsce montazu do ustalenia
Wykonanie wg EN 13001 HC3/$3
Uwagi dodatkowe doprowadzenie zasilania do wciggnika na ramieniu zurawia
Zastosowanie jako 2uraw stupowy obrotowy
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Oferta nr W22104

6. Weiggnik faficuchowy elektryczny PSGP 500/2NF na wézku jezdnym elektrycznym W cenie
Udiwig 1000 kg
Matezenie pracy MS/AS 240 wigczen na godzine/ 40%/ 1600 roboczogodzin
Dlugosc taricucha 8000 mm
tarcuch fosforowany tak

Predkosci podnoszenia
Predkosci jazdy wozka

4,0/1,0 m/min
12,0/4,0 m/min

Weciggnik wyposaiony w pojemnik na fancuch tak
Napiecie zasilania 3x 400V 50 Hz
Napigcie sterowania 42 v
Dlugosé kabla kasetki sterujacej 12 000 mm
Klasa ochrony weiggnika IP 65
Srodowisko pracy wewngtrz
Kaseta sterujgca 2 przyciskami 2x podnoszenie/ opuszczanie, 2x jazda wézka lewo/prawo,
1 x obrot ramienia 2 wylgcznikiem bezpieczenstwa
7. Dokumentacja
Jezyk polski
llosc kpl. dokumentacji UDT 2
8, Masa wlasna iurawia ~810 kg
9. Cena jednostikowa netto (turaw + weiggnik)
llo$¢ urzadzed
10. Wartoéé zaméwienla netto (Zuraw + weiggnik)
'E Udiéwig [kg] 1000
% Wysieg A [mm] 5000
{
8
4
)
g 4
Kolwy (nx Mx L)
- . - Suitbd: fuvivews v, BIS
4 H UK B oL gDF F Ao Aa Ai TF KF n M L
R (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] { [mm] | fmm] | [szt) | {mm] | [mm]
2950 | 3600 | 3970 540 620 160 -« 200 1106 1050 | 1850 20 20 800
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2.4.40bcigzenia na stropie zatozone w pliku obliczenio

o

m obiektu
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2.5 Zatozenia obliczeniowe
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Strop na ktérym ma oprze¢ sie zuraw jest gr 35cm z beotnu C35/45 zbrojony dwukierunkowo siatka fi 12 co 12,5cm

Gorg i dotem.
Strop opiera sie na belkach zelbetowych B22, B21 i B22
W drugim kierunku na scianie SC21 i belce w osi X62.60.

C-C

125 B __]7_;_@#20110
1020441820 (1 (29) (20) 60 #12/ 125 (19) # 121125 i e —

| —3{13) 4#12/ 15

WU s ~hldl(@) serirs

4‘3-355#1215

X54,20 L _@IL Ho—

Strop jest krzyzowozbrojony, symetryczny ;
po kierunku Y dwuprzestowy ,
po kierunku X jednoprzestowy.

Projektant podjat decyzje o sprawdzeniu reakcji na podpore liniowa i momentéw na stropie dla uktadu z
zurawiem i poré6wnaniu ich z reakcjami liniowymi i momentami na stropie dla zalozénych obcigzen
zmiennych w projekcie wykonawczym.
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Weryfikacja reakcji liniowych i momentéw w plycie

2.6

Drugi model plyty to stan oddzialywan dla stropu dla oddziatywan zaloz6énych w projecie wykonawczym.

Pierwszy model plyty to stan oddzilywan dla zurawia + 2,0kN/m2 — obciazenia zmiennego
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Kombinacje

SGN/=11.35+| Kombinacja inowa Konstrukcyjn 1*1.35:2*1.05

SGN2=1*135| Kombinacia iniowa Konstrukcyjn 14135
SGN/3=1*1.00 +| Kombinacja iniowa Konstrukcyjn 1%1.00+2°1.05

SGN/4=1%1.00| Kombinacia inowa Konstrukcyin 11.00
SGN/5=1*1.15 +| Kombinacia inowa Konstrukcyjn 1°1.15+2*1.50

SGNB=1"1.15| Kombinaca inowa Konstrukcyjn 1115
SGN/7=1*1.00 +| Kombinacia inowa Konstrukcyjn 1+1.00+2*1.50

SGN/B=1"1.00| Kombinaci inowa Konstrukcyjn 11,00
SGU:CHR/1=1*1| Kombinacja inowa| SGU:CHR stale (142)*1.00
SGU:CHR2=1*1| Kombinacia iniowa| SGU-CHR stale 1+1.00
SGU:FRE3=1*1.| Kombinacia iniowa| SGU-FRE stale 191.00+2°0.70
SGU:FREM=1*1.| Kombinacjs iniowa| SGUFRE stale 141.00
SGU:QPRAS=1*1| Kombinacja iniowa| SGU-QPR stale 1*1.00+2%0.60
SGU:QPRG=1*1| Kombinacia inowa| SGU-QPR stale 1*1.00
SGU:CHRA=1*1| Kombinacja iniowa| SGU:CHR stale (1+2y'1.00
SGU:CHR2=1*1| Kombinacja inowa| SGU-CHR stale 11.00
SGU:FRE/1=1"1.| Kombinaca iniowa| SGU:FRE stale 1*1.00+2°0.70
SGU:FRER2=1*1.| Kombinacja iniowa| SGUFRE stale 1*1.00
SGU:QPRI1=1*1| Kombinacia iniowa| SGU:QPR stale 1+1.00+2°0.60
SGU:QPR2=1*1| Kombinacja iniowa| SGU:QPR stale 11,00
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2.6.1 Wykresy momentow

2
&
&
2
2
&

Wykresy momentéw Mxx dla ob'éiej‘zenia zmieego H
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Wykresy momentéw Myy dla obcigzenia zmiennego
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Wykresy momentéw Mxx dla kombinacja S I\}/S -
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Wykresy momentéw Myy dla kombinacja SGN/5
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g

ykrsy reakcji pproch dla kombinacja SGN/5

2.6.2Wymiarowanie plyty stropowej

2

nyl-a;; i);)l zl;énla_do{é pb ieu X
Zalozono w ptycie zbrojenie fi 12 co 12,50cm As=9,04cm2/m > Asmin=6,76cm2/m
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R e S T N T e P e e S s TS

W rilagaﬁe polé igrojeﬁié doieni po k?run kuy
Zalozono w plycie zbrojenie fi 12 co 12,50cm As=9,04cm2/m > Asmin=6,76cm2/m
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Wymaganepole zbréje}l:ia ;g(’)rq pb kiehinkd X o
Zalozono w plycie zbrojenie fi 12 co 12,50cm As=9,04cm2/m > Asmin=6,76cm2/m
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Wilma;géné })ole‘z'brojeni.é gérq po .l'(ie‘run.ku Y
Zalozono w plycie zbrojenie fi 12 co 12,50cm As=9,04cm2/m > Asmin=6,76cm2/m
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Ugigcie plyty stropowe;j
Brak zarysowania
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3 WNIOSKI KONCOWE | ZALECENIA

Whioski konicowe:

Na podstawie oceny zmiany oddzialywan na istniejgca plyte stropowg po zmianie
sposobu uzytkowania stwierdza si¢, ze istnieje mozliwo$¢é ustawienia Zurawia
obrotowego o udzwigu 1000kg na stropie w poziomie +19,20m przy obecnym
uktadzie konstrukcyjnym i zbrojeniu dla ponizszych zatozefi:

- zmniejszenia oddzialywarn zmiennych na stropie z 10kN/m? (1000kg/m?) na
2kN/m? (200kg/m?)

- prawidlowe zakotwienie zurawia w stropie, tj. kotwienie na przelot oraz dodanie

od spodu stropu drugiej blachy (jak blacha podstawy zurawia)

Analizowane ustawienie zurawia na stropie
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Zuraw ustawiony jest na $rodku stropu w odlegtosci 2,5m od krawedzi otworu.

Projektant analizujgc no$no$é stropu i elementéw nosnych stropu/ belki B22; B21 ;
Sciany SC21 i belka w osi X62.60/ podjat decyzje o poréwnaniu oddziatywan na strop i
belki zatozonych w projekcie wykonawczym w stosunku do oddziatywan od zurawia

obrotowego.

Strona 26



Ocena techniczna

Poréwnanie momentéw i reakcji dla ptyty dla réznych oddziatywan:

Obc. 10kN/m2 Zuraw + 2kN/m2
Mxx przestowe | 70,08 kNm > 72,29 kKNm
Myy przestowe | 48,85 kNm < 42,75 kNm
Mxx podporowe | 134,38 kNm < 70,08 kNm
Myy podporowe | 26,88 kNm < 14,02 kNm
R max 167,78 kN < 86,94 kN

Wszystkie warto$ci momentow i reakcji sa mniejsze dla oddzialywania w
postaci zurawia obrotowego i obcigzenia zmiennego 2,0kN/m2 w stosunku do
obciazenia o warto$ci 10kN/m2 zalozonego w projekcie wykonawczym. Moment
Mxx w przedle jest lokalnie wigkszy niz dla obciazenia réwnomiernie rozlozonego,
wynika to z punktowego przylozenia sily.

W zwigzku z powyzszym istnieje mozliwo$¢ zmiany sposobu uzytkowania stropu.
Elementy podtrzymujgce strop / belki B22; B21; sciany SC21 i belka w osi X62.60/
majg mniejsze oddziatywania ze stropu / R=86,94 kN < R=167,78kN / z zZwigzku z
powyzszym nie ma koniecznosci weryfikacji nosnosci tych elementéw i catego uktadu

przestrzennego obiektu.
Zalecenia:

W zwigzku z planowang zmiang sposobu uzytkowania stropu w poziomie +19,20m
w Gtownym Budynku Zaktadu Termicznego przeksztatcania odpadow komunalnych w

Bydgoszczy:

-Nalezy ograniczy¢ obciazenia zmienne na stropie z 10kN/m2 na 2kN/m2
-Nalezy prawidlowo zakotwi¢ zuraw w plycie gr 35cm z betonu C35/45 w celu

przeniesienia momentéw na strop.
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