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1. Wstep.

Przedmiotem niniejszego projektu jest modernizacja masztu Radiostacji Gliwickiej dotyczacej
instalacji oswietlenia przeszkodowego, ochrony odgromowej oraz wskazania, ujawnionych
zbednych elementdw instalacji elektrycznych i teletechnicznych masztu do demontazu.
Opracowujacy dokumentacje razem z przedstawicielami Slaskiej Sieci Metropolitalnej (SSM)
wykonali w dniach 8 i 29 kwietnia oraz 29 maja narady techniczne potaczone z wizjg lokalng na
terenie Radiostacji. Z narad sporzadzono protokoty oraz dokumentacje fotograficzna.

Ponadto projektanci wykonali szereg innych wizji w tym 19 i 20 kwietnia razem z przedstawicielem
radia CCM, 23 kwietnia z przedstawicielem T — Mobile i 26 kwietnia z przedstawicielami

Polkomtela.

2. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa nr : IR 272.11.2021 CRU: 631/21 z dnia 29.03.2021r. zawarta
pomiedzy: Gliwice miasto na prawach powiatu w imieniu ktérego na podstawie petnomocnictwa
dziata Slaska Sie¢ Metropolitalna Sp z 0.0. reprezentowana przez Prezesa Zarzadu a Jednostka
projektowania pod nazwa: Krzysztof Kolonko ELKOL Projektowanie Ekspertyzy Wykonanie

reprezentowanym przez wiasciciela.

3. Rozporz gadzenia, przepisy, hormy i opracowania.
Przy wykonywaniu niniejszego opracowania wykorzystano nizej wymienione:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane wraz z p6zn. zm. (Dz.U. z 2020r. poz.1333)
b. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422) z pdzniejszymi zmianami (wersja obowigzujaca od 25.12.2020 r.)
c. Polskie Normy przywotane w Rozporzadzeniu w punkcie 3b a w szczegoélnosci
- PN - EN 6305 - 1: 2011 ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne
- PN — EN 6305 - 2: 2008 ochrona odgromowa —Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
- PN — EN 6305 - 3: 2011 ochrona odgromowa —Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia
- PN — EN 6305 - 4: 2011 ochrona odgromowa —Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.
-Seria norm PN-HD 60364 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia
-Seria norm PN —ICE 60364 — Instalacje elektryczne
d. Ustawa z dnia 17 wrzes$nia 2020r. Prawo lotnicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1970)
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e. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 stycznia 2021 r. w sprawie przeszkod
lotniczych, powierzchni ograniczajgce przeszkody oraz urzgdzeh o charakterze
niebezpiecznym (Dz. U. z 2021 r. poz. 264)

f. Ekspertyza stanu technicznego wolno stojgcej wiezy drewnianej Radiostacji Gliwickie;.

Opracowanie EMGIEprojekt Sp. z o0.0. Kielce grudzien 2011r.

4. Zakres opracowania.

W zakres opracowania wchodzi:

- instalacja oswietlenia przeszkodowego

- instalacja ochrony odgromowej i uziemienia

- tablica zasilajgca pawilon pod antenowy

- tablica kontenera E — Slaskiej Sieci Metropolitalnej (SSM) - zasilanie o$wietlenia
przeszkodowego.

- tablice licznikowe konteneréw

- demontaz zbednych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Uwaga:
Nie wchodzi w zakres opracowania:

- analiza konstrukcyjna wiezy radiostaciji
-rozdzielnia gtébwna RG (zabytkowa) w budynku Muzeum.

- linie kablowe wyprowadzone z rozdzielni gtbwnej RG Muzeum (ich dobo6r i sprawdzenie)

5. Zasilanie w energi e elektryczn a.

6.

Zasilanie nie wchodzi w zakres niniejszej dokumentaciji. Do zasilania wykorzystane bedzie
istniejace zasilanie.

Pawilon pod antenowy zasilany jest z rozdzielni gtébwnej (zabytkowej) znajdujacej sie w
budynku stacji nadawczej — obecnie muzeum Historii Radia i Sztuki Mediéw. Rozdzielnia
gtébwna pozostaje bez zmian.

Budynek stacji nadawczej znajduje sie w Gliwicach przy ulicy Tarnogorskiej 129. Rozdzielnia
gtébwna pochodzi z czaséw wybudowania stacji nadawczej czyli z okoto 1935r. Rozdzielnia
pracuje w uktadzie TN-C. Zasilanie pawilonu pod antenowego wyprowadzone jest kablami z
rozdzielni gtbwnej RG z pola nr 3 i nr 5, w ktérych nalezy zmienié tabliczki adresowe na
»Zasilanie pawilonu pod antenowego I" i ,zasilanie pawilonu pod antenowego II” Podobnie
nalezy oznaczy¢ kable wyprowadzone z tych p6l. Zabezpieczenie kabli pozostaje bez zmian —
63A bezpieczniki topikowe.

Kable zasilajgce wprowadzone i zakonczone beda w kontenerze ,E”.

Instalacje elektryczne.
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6.1. Tablica gtéwna TG w kontenerze ,E”".

W kontenerze ,E” na prawo od wejscia zlokalizowano tablice gidbwng TG. W tablicy tej zabudowane
beda:

- przetgcznik zasilania (zasilanie 1'i 1)

- roztgcznik bezpiecznikowy 63A

- roztgcznik tablicy TG (FR 100 100A)

- iskiernik

- szyna PE

- zabezpieczenia pol odptywowych — cztery pola czynne i dwa rezerwowe; zabezpieczenia

roztgcznikami bezpiecznikowymi (25 A dla kontenera ,E” i radia CCM , 50A dla kontenera B i C)

Uwaga:
W tablicy TG nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N. Rozdzielnia bedzie pracowata w ukiladzie

TN-C-S. Do szyny PE nalezy podigczy¢ uziemienie masztu.

6.2. Tablice licznikowe energii elektrycznej.

Obecnie tablice licznikowe zabudowane sg przy sciance kontenera ,D” — jest ich 12 szt.
Zaprojektowano nowg ich lokalizacje przy scianie Kontenera ,E” (naprzeciwko) jako nowe.
Powodem sg wzgledy utrzymania ciggtosci zasilania Konteneréw ,B”, ,C” i Radia CCM
(znajdujacego sie w Kontenerze ,B"). Z tablic licznikowych wyprowadzone bedg obwody kablowe
zasilajgce poszczegolnych odbiorcéw. Istniejgce podliczniki znajdujace sie w poszczegdlnych
kontenerach nalezy zlikwidowac.

6.3. Tablica z zabezpieczeniami kontenera ,E"— TB E.

Obok tablicy gtéwnej TG w kontenerze ,E” zabudowana bedzie tablica z zabezpieczeniami
obwodéw SSM:

- o$wietlenie og6lne pawilonu

- gniazda ogdlne pawilonu

- o$wietlenie przeszkodowe

- szafa SSM

- centrala sygnalizacji wlamania

- obwdd rezerwowy

6.4. Istniej gce instalacje w pawilonie pod antenowym.

W pawilonie pod antenowym w ogélnych pomieszczeniach w kontenerze ,E” bez zmian pozostaje
instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych. W kontenerze ,A” i ,D” nalezy pozostawic tylko
instalacje oswietlenia. Instalacje oswietlenia podiaczy¢ do obwodu oswietlenia ogélnego w tablicy
TB-E.

6.5. Instalacja o swietlenia przeszkodowego.
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Z tablicy kontenera T B-E wyprowadzony zostanie obwod kablowy YKY 5 x 4 do zasilania

oswietlenia przeszkodowego.

Uwaga!
W projekcie zrezygnowano z ujecia podigczenia i montazu gniazd serwisowych. Powodem jest

ogolna dostepnosé recznych narzedzi z zasilaniem elektrycznym akumulatorowym (wiertarki ,
wkretarki itp.). Korzystanie z gniazd 230V; AC jest bardzo mato prawdopodobne a niepotrzebnie
stwarza zagrozenie uszkodzenia obwodu zasilania oswietlenia przeszkodowego.

Na wysokosci 39,90m m pomost I, 80,00 m pomost IV i 110,20 m pomost VI bedg oprawy
zainstalowane oswietlenia przeszkodowego. Oprawy nalezy instalowa¢ w miejsce istniejacych tak,
ze faktyczna wysokos¢ ich montazu bedzie nieco wyzsza.

Obwad kablowy YKY 5 x 4 na pomoscie | poprzez puszke rozgatezng prowadzony bedzie dalej do
pomostu IV i zakonczony na pomoscie |. Nalezy zastosowac puszki o ochronie IP66, z ktérych
wyprowadzony bedzie obwdéd jednofazowy kablem YKY 3 x 2,5 do pierwszej oprawy i dalej do
drugiej, trzeciej i czwartej. Zastosowano oprawy o intensywnosci B na napiecie 230V; AC
umozliwiajgce przekazywanie zasilania do nastepnej oprawy. Oprawy posiadajg wbudowane
zintegrowane zabezpieczenie typ T | + T Il (klasa B + C) na poziomie 36 kA chronigce przed
udarami. Oprawa z uwagi na staty dozor nie bedzie podtaczona do sygnalizacji stanu awaryjnego.
Zasilanie opraw na pomoscie | podtgczone zostanie do fazy L2, na pomoscie IV do fazy L2, a na
pomoscie VI do fazy L3. Faza L1 na kazdym pomoscie umozliwia podtgczenie innych urzadzen.
Obwad zasilajacy i przewody do lamp mocowaé nalezy uchwytami przykrecanymi do konstrukciji
masztu.

6.6. Ochrona przed przepi eciami instalacji niskiego napi  ecia.

Zasilanie. Tablica gtbwna w budynku pod antenowym.

Zastosowano ogranicznik przepie¢ typu ucinajgcego napiecie (iskiernikowy) SPD typu 1 o
parametrach Up< 1,5 kV lwyt. > 20kA 10/350 us

Tablica w kontenerze TB-E

Zastosowano ogranicznik przepieé typu obnizajgcego napiecie (warystorowy) SPD typu 2 o
parametrach Up< 1,5 kV Iwyt. > 10kA kl.I 8/20 ps

Oswietlenie przeszkodowe

Oprawy sg wyposazone w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe typu li 1l (klasaB + C) o
znamionowym pradzie wytadowczym 36 kA (wg danych producenta).

6.7. Instalacja teletechniczna.

W zakres instalacji teletechnicznych wchodzi przeniesienie centralki sygnalizacji wiamania na
Sciane kontenera ,E” na drugg strone (naprzeciw) wraz z podtgczeniami.

7. Instalacja odgromowa i uziemienie.

7.1. Ryzyko zagro zenia piorunowego .
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Maszt radiostacji jest potozony na terenie ptaskim i usytuowany w sposéb zilustrowany na rys.E1.

Gestos¢ wytadowan piorunowych wynosi Ng = 2,3 wyladowania na km? na rok, wg danych z

systemu LINET za lata 2011-2020 (nowcst.pl), dla obszaru o wymiarach 10 x 10 km, gdzie

Zznajduje sie maszt.

Ryzyko zagrozenia okreslono zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305-2: 2008 zakfadajac sie, ze

podczas burzy osoby postronne nie znajdujg sie na obiekcie ani w jego poblizu w odlegtosci

mniejszej od granicy strefy ochrony wyznaczonej przez urzadzenie piorunochronne (LPS).

Maszt ma konstrukcje drewniang, wolnostojacg o wysokosci H = 111,2 m, ktéra jest posadowiona

na planie kwadratu o boku L =W = 19,75 m u podstawy i 2,22 m na wierzchotku.

Na réznych poziomach na konstrukcji masztu znajdujg sie nastepujace instalacje lub elementy

przewodzace:

- anteny nadawczo-odbiorcze operatoréw telekomunikacyjnych,

- oSwietlenie przeszkodowe,

- nieeksploatowana antena nadawcza radiostacji jest elementem (zwodem) istniejgcego
urzadzenia piorunochronnego,

- metalowe elementy potgczeniowe drewnianych elementéw konstrukcyjnych masztu.

Wg PN-EN 62305-2 rozpatruje sie nastepujace typy ryzyka R:

R - ryzyko zwigzane z utratg ustugi publicznej swiadczonej przez urzgadzenia telekomunikacyjne
zainstalowane na maszcie,

Rs - ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego, zwigzanego z zabytkowym charakterem masztu
radiostacji

Kazdy komponent ryzyka jest opisany ogolng zaleznoscia:

Rx = Nx x Px x Ly
w ktorej
Nx jest liczbg niebezpiecznych zdarzen w roku - czyli liczbg oddziatywan wytadowan

atmosferycznych na maszt i jego wyposazenie,

Px - jest prawdopodobienstwem uszkodzenia obiektu i jego wyposazenia,
Lx - jest stratg wynikowg zwigzang z okreslonym rodzajem szkody. W przypadku

rozpatrywanego masztu nalezy uwzglednia¢ typy strat zwigzanych z utrata ustug
Swiadczonych przez operatorébw urzadzen telekomunikacyjnych umieszczonych na

maszcie oraz utratg dziedzictwa kulturowego
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Dane do analizy ryzyka przyjete zgodnie z wymaganiami PN-EN 62305-2: 2008 zamieszczono w

Tablicy 1 dla konstrukcji masztu i w Tablicy 2 dla linii zasilajgcej urzadzenia znajdujgce sie na

konstrukcji masztu.

Tablica 1. Charakterystyka $rodowiska oraz masztu podlegaj

acego ochronie

Parametr Komentarz Symbol wg Warto ¢ Odniesienie do
PN-EN 62305-2 PN-EN 62305-2
Gestos¢ wytadowan (1/km2/rok) | Wg LINET (2011-2020) NG 2,3 -
. . Wg danych o 19,75; 19,75;
Wymiary obiektu (m) Zeceniodawcy L;W; H 111.2 -
Wspotczynnik potozenia obiektu | Obiekt wolnostojacy Cp 1,0 Tablica A.1
Urzadzenie piorunochronne LPS | Brak Pg 1 Tablica B.2
Potaczenie wyréwnawcze Brak Pep 1 Tablica B.7
Szkoda fizyczna Typowa wartosc¢ srednia Le 0,1 Tablica C.10
Zagrozenie pozarowe Brak $rodkéw ogranicze- I 1 Tablica C.4
nia skutkéw pozaru

Zagrozenie pozarowe Zwykte It 0,01 Tablica C.5
Typowa warto$¢ wspétczynnika | - L 0,001 Wzér C.9
straty zwigzanego ze szkodg
fizyczng

Tablica 2 - Parametry charakteryzu;j

ace lini e zasilaj acq dochodz gcq do masztu

Parametr Komentarz Symbol Warto $¢€ Odniesienie do
wg PN-EN 62305- PN-EN 62305-2
2

Dlugos¢ (m) L 150
Wspéiczynnik instalacyjny Kablowa CL 0,5 Tablica A.2
Wspotczynnik typu linii Linia nn Cr 1 Tablica A.3
Wspétczynnik srodowiskowy Miejski Ce 0,1 Tablica A.4
Ekran linii Nieekranowana Rg - Tablica B.8
Ekranom_/anle, uziemienie, Brak LD Tablica B.4
separacja CL
Obiekt sasiedni Brak - -
Napiecie wytrzymywane Uw 25
urzgdzen wewnetrznych (kV)

Ksa 0,4 Wz6r (B.7)

) PLD 0,2 Tablica B.8
Parametry wynikowe
PL Tablica B.9
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7.2 Wyniki oblicze n ryzyka zagro zenia piorunowego.

Obliczenia ryzyka przeprowadzono dwukrotnie:

- dla obiektu bez instalacji odgromowej, wyniki zmieszczono w tablicy 4,

- dla obiektu z zainstalowanymi obiektami urzgdzeniami piorunochronnymi o klasie ochrony, ktéra

zapewnia, ze przyjeta klasa ochrony urzgadzenia piorunochronnego LPS ograniczy warto$ci ryzyka

do nizszych niz tolerowane wg PN-EN 62305-2. Wyniki zamieszczono w tablicy 5.

W tablicy 3 zamieszczono obliczone powierzchnie zbierania wytadowan przez maszt i linie

zasilajgcg urzadzenia zainstalowane na maszcie.

Tablica 3 Powierzchnie zbierania wyladowa
zainstalowane na maszcie oraz liczby oddziatywa

h przez masztilini e zasilaj acq urzadzenia

h wytadowa A piorunowych na maszt i
dochodz aca linie

Powierzchnia zbierania Spodziewana roczna
wyladowa n A liczba oddzialywa n
pioruna
Symbol wg m2 Symbol wg 1/rok
PN-EN PN-EN 62305-
62305-2 2
Maszt - wskutek bezposredniego N
wytadowania Ap 375 841 D 0,86
Maszt - wskutek wytadowania w poblizu Awm 824 500 Nm 1,90
Linia zasilajgca kablowg - wskutek Aisns 600 000 N| 0,07
wytadowan w poblizu ZAS

Tablica 4 — Ryzyko dotycz agce niechronionego od wytadowa n atmosferycznych masztu

Warto $ci ryzyka

Komponent ryzyka Wytadowanie Wytadowanie Wytadowanie Suma
wg PN-EN 62305-2 bezposrednie w obok masztu obok przytaczonej komponentéw
maszt linii ryzyka
R> Re2=8,6x10" | Rm2=95x10" | Rz2=0,1x 10" R, =18,2x 10
Ryzyko utraty ustugi publicznej wskutek
uszkodzenia linii dochodzacej do masztu
Ro =Rg2 + Rv2 * Rz2 wg wzoru (2)
Rs
Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego Res = 8,6 x 10™ ) Rvs =0,7 x 10™ Rs=9,3x10™

wskutek uszkodzenia masztu
R3 = Rg3 * Ry3 wg wzoru (3)

Warto $¢ tolerowana ryzyka

Dla utraty ustug publicznych Ry = 107

Dla utraty dziedzictwa kulturowego Ry = 10™
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Wartosci ryzyka dla obiektu bez LPS przekraczajg wartosci tolerowane, w zwigzku z tym
wykonano ponowne obliczenia do oceny jego redukcji przez LPS klasy lll, ktére zamieszczono w
tablicy 5.

Tablica5 Ryzyko zredukowane dla masztu antenoweg o chronionego przez LPS klasy Il

Warto $ci ryzyka

Komponent ryzyka Wytadowanie Wytadowanie Wytadowanie Suma

wg PN-EN 62305-2 bezposrednie w obok przytaczonej komponentow
obok masztu L

maszt linii ryzyka

R2 Re2=0,86 x 10” | Rw2=0,95x 10" | Rz, =0,1x 10™ R>=1,95x 10"
Ryzyko utraty ustugi publicznej
wskutek uszkodzenia linii dochodzacej
do masztu

R3 Rs;=0,87 x 10"

e Res=0,86 x 10 Rvz=0,01x 10
Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego B3 X ) Ve X OK

wskutek uszkodzenia masztu

Warto $¢ tolerowana ryzyka Utrata dziedzictwa kulturowego Ry = 10™
Utrata ustug publicznych Ry = 107

Na podstawie analizy ryzyka przyjeto, ze maszt antenowy radiostacji w Gliwicach nalezy chronic

od skutkéw wyladowan atmosferycznych instalujgc LPS klasy Il

7.3 Zwody odgromowe.

Zgodnie z postanowieniami PN-EN 62305-3 przy obiektach wyzszych niz 60 m moga
pojawia¢ sie wytadowania boczne , zwlaszcza trafiajgce w punkty, narozniki i krawedzie
ptaszczyzn obiektu. Na og6t ryzyko zwigzane z tymi wytadowaniami jest mate, poniewaz
tylko kilka procent wszystkich wytadowan w wysokie obiekty stanowi¢ bedg wytadowania
boczne, a ponadto ich parametry sg znacznie mniejsze niz wyladowan w wierzchoiKki
obiektow.

Jednakze ze wzgledu na to, ze obiekt jest zaliczany do dziedzictwa kulturowego (muzealny)
oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne na scianach zewnetrznych obiektéw moga by¢
niszczone nawet przez wytadowania piorunowe o matych wartosciach szczytowych pradu,
obiekt nalezy chroni¢ przed skutkami bocznych wytadowan piorunowych.

Strefy ochrony odgromowej dla masztu powinny by¢ wyznaczone metodg toczacej sie kuli zgodnie
PN-EN 62305-3, co jest zwigzane z rozmieszczeniem i sposobem instalacji zwodow:

- na wierzchotku masztu,

- na bocznych czesciach stupow masztu.
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Zwody odgromowe nalezy wykonac, jako:

1. Elementy nieczynnej anteny radiostacji usytuowane na szczycie masztu (pomost VI)
wykonane ze stali o srednicy 10 mm.

2. Zwody poziome na obrysie konstrukcji wierzchotka masztu potaczone z elementami
nieczynnej anteny radiostaciji.

3. Przewody umieszczone na kazdym stupie masztu od wierzchotka do ziemi, w poblizu krawedzi
stupéw, ktére beda na wysokosci > 60 m penity funkcje zwodbéw a na pozostatej dlugosci
funkcje przewodéw odprowadzajacych.

4. Na dwéch poziomach ponizej 20 % wysokosci od szczytu masztu — czyli na pomoscie IV (80
m) nalezy umiesci¢ zwody poziome w postaci potgczenia dookota obrysu masztu (otoku)

laczacego przewody (zwody) umieszczone na wszystkich stupach masztu.
Materiat na zwody nalezy dobra¢ z wymaganiami zawartymi w Tablicy 5 w normie PN-EN 62351-2.

Jako przewody zwody i przewody odprowadzajgce nalezy zastosowac linke LAl 10 ( lub drut)
aluminiowego @ 10 ) o przekroju 10mm? przy czym minimalna $rednica pojedynczego drutu nie
moze by¢ mniejsza niz 1,7 mm. Z tego samego materiatu nalezy wykona¢ zwody poziome na
wierzchotku masztu i potgczenia z istniejacymi elementami anteny radiostaciji.

Kazdy przewod na podporze masztu stanowigcy zwod prowadzony wzdtuz kazdej podpory nalezy
przymocowac¢ do konstrukcji w odlegtosciach co 4m stosujac odpowiednie uchwyty. W ten sam
sposoéb nalezy umocowac przewody poziome na pomostach IV i pomoscie |

Na pomoscie IV (+80,00m) przewody odprowadzajace nalezy potaczyé tworzac petle (otok)
wykonany z tego samego materialu, co zwody i przewody odprowadzajgce.

Do przewoddéw odprowadzajgcych, nalezy poditgczy¢ maszty anten. Zastosowano jako materiat na
przewody odprowadzajgce aluminium, biorgc pod uwage ciezar — pojedynczy przewod bedzie
wazyt ok. 20 kg.

Na poziomie fundamentédw podpér przewody odprowadzajgce nalezy potaczy¢ z zaciskami

kontrolnymi.

7.4 Przewody odprowadzaj ace

Dla LPS klasy Il odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi nie powinny by¢ wieksze niz
15 m na catej dlugosci stup6éw masztu.

Przewody odprowadzajace nalezy umiesci¢ na wszystkich stupach na catej dtugosci (powyzej 60
m bedg wtedy peic tez role zwoddéw — patrz p.7.3 ). Wszystkie przewody odprowadzajace nalezy
potaczy¢ z istniejgcymi przewodami odprowadzajacymi urzadzen ochrony odgromowej anten
telekomunikacyjnych oraz innymi elementami metalowymi o duzych wymiarach umieszczonymi na

konstrukcji masztu.
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Na pomoscie | (+39,90m) przewody odprowadzajgce nalezy potaczy¢ tworzac potaczenie
wyréwnawcze w postaci petli (otoku).
Materiat na przewody odprowadzajgce nalezy dobra¢ wg Tablicy 5 w normie PN-EN 62351-2.

Informacje szczegotowe sa takie same jak podano w p. 7.3

7.5 Uziemienie

Uktad uziemienia masztu sktada sie z uziomu, przewoddéw uziemiajacych oraz szyn i zaciskow
uziemiajacych.

Nalezy wykona¢ nowy uziom w postaci uziomu otokowego, ktéry nalezy zintegrowac z uziomem
urzadzen telekomunikacyjnych zainstalowanych na maszcie.

Na kazdym stupie masztu nalezy wykona¢ potgczenia rozigczne ( zaciski kontrolne), do ktérych
nalezy przytaczy¢ przewody uziemiajace tgczace uziom z szynami i zaciskami uziemiajgcymi
zlokalizowanymi w kontenerze staciji.

7.5.1 Obliczenia parametréw uziomu otokowego.

Rezystancja uziemienia uziomu otokowego nie powinna przekraczac wartosci 10 Q

Wstepne wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu zawieraty sie w granicach od 32,7 Qm do

84,3 Qm. Na podstawie pomiaréw rezystywnosci gruntu oraz oceny jego struktury rodzaju do
wstepnego oszacowania rezystancji uziemienia oraz wymaganych wymiaréw uziomu otokowego
zatozono, ze najwieksza wartos$¢ rezystywnosci gruntu w roku nie przekroczy wartosci p = 150Qm.

Przyjeto, ze uziom otokowy bedzie miat ksztalt kwadratu o wymiarach 31,5 x 31,5 m i zostanie
utozony symetryczne w rownych odlegtosciach od stupéw masztu.

Rezystancje uziemienia uziomu otokowego oszacowano wg zaleznosci ponizej:

_0,6(_  0,6x150 L.
V5 V3L5x31.5  Q

Ru

gdzie

S — powierzchnia objeta uziomem otokowym w m?,

p - rezystywnos¢ gruntu w Qm.

Zgodnie z p. PN-EN 62305-3 oszacowano minimalny wymagany wymiar uziomu otokowego wg
zaleznosci:

S
Imin = J: =17.8m
T

Wg w PN-E 623055-3 (rys. 2) minimalna dtugos¢ uziomu dla LPS klasy 11l oraz rezystywnosci
gruntu p <500 Qm wynosi 5m.

Oszacowane obliczeniowo parametry uziomu otokowego spetniajg wymagania PN-EN 62305-3.
Materiat na przewody uziomy i przewody uziemiajgce nalezy dobra¢ wg Tablicy 5 w normie PN-EN
62351-2.
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7.5.2 Informacje wykonawcze.

Zaprojektowany uziom otokowy nalezy wykonac z tasmy (bednarki) stalowej pomiedziowanej o
przekroju poprzecznym 30 x 3mm. Uziom nalezy utozy¢ na gtebokosci min. 0,6 m o boku kwadratu
31,5 (+ 0,5m) pod istniejaca kostkg betonowa. Dzieki takiemu utozeniu zostang ograniczone
mozliwosci porazenia ludzi w czasie wyladowania piorunowego wskutek napie¢ dotykowych lub
krokowych.

Uziom otokowy nalezy potaczyé w czterech miejscach poprzez ztgcza kontrolne z przewodami
odprowadzajacymi za pomocg przewodow uziemiajgcych wykonanych z takiego samego
materiatu, jak uziom otokowy.

Nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie do wtasciwych do potaczenia elementéw aluminiowych i
miedzianych specjalnych podktadek w celu unikniecia mozliwosci wystgpienia korozji
elektrochemicznej.

Ztacza kontrolne nalezy zamontowaé na stopach fundamentowych podp6ér.

Uziom otokowy nalezy potgczyé za pomoca przewodéw uziemiajacych z gtéwnej szyny
uziemiajacej (GSU) w budynku z urzadzeniami telekomunikacyjnymi. Od gtéwnej szyny
uziemiajgcej nalezy w poblizu tablic z zabezpieczeniami konteneréw utozyé bednarke
pomiedziowang utozong w kanatach technologicznych, tworzac uktad przewoddéw wyréwnawczych.
Przed potaczeniem uziomu z zaciskami kontrolnymi i szynami wyrbwnawczymi nalezy wykonac¢
pomiar rezystancji uziemienia metodg spadku potencjatu.

Wszystkie elementy urzgdzenia piorunochronnego LPS powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
62561-1 (elementy potgczeniowe) oraz PN-EN 62561-2 (zwody, przewody odprowadzajgce i

uziomy).

8. Demonta ze.
W zakres demontazu instalacji elektrycznych i teletechnicznych wchodzi:
a. demontaz tablic na scianie na prawo od wejscia w Kontenerze ,E”.
b. demontaz tablic i oprzewodowania w kontenerze ,A” — nalezy tylko pozostawi¢ instalacje
oswietlenia
c. demontaz tablic i oprzewodowania w kontenerze ,D” — nalezy tylko pozostawi¢ instalacje
oswietlenia
d. demontaz skrzynki elektrycznej na zewnatrz kontenera ,E” na jego pétnocno — wschodniej
Scianie
e. demontaz przewodoéw, puszek i opraw oswietlenia przeszkodowego na maszcie radiostacji
na trzech poziomach (na wszystkich)
f. demontaz zbednych przewodéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych na podporach nr
1,3 ; na podporze nr 1 pozostana tylko trzy przewody- dwa SSM i jeden radia CCM a 26 do

zdemontowac, na podporze nr 3 zdemontowac jeden przewod
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g. na maszcie zdemontowac zbedne anteny, zachowujac anteny Polkomtel, T-Mobile i CCM
h. demontaz starych instalacji teletechnicznych
W zakres demontazu instalacji odgromowej wchodzi

- demontaz przewodu antenowo — odgromowego wraz a odciggami stabilizujgcymi.

9. Ochrona dodatkowa.
Jako ochrone dodatkowg zaprojektowano samoczynne odigczenie zasilania oraz wylgczniki

ochronne réznicowopradowe o pragdzie 30mA

11. Uwagi ko ncowe.

W poblizu ogrodzenia masztu, w strefie ochrony tworzonej przez zwody, nalezy umiesci¢ tablice
ostrzegawcze informujgce o unikaniu przebywania ludzi w poblizy masztu podczas burzy z
wytadowaniami atmosferycznymi. W przypadku trafienia pioruna w maszt istnieje ryzyko
porazenia ludzi znajdujgcych sie w poblizu napieciami krokowymi a takze narazenia na efekty

akustyczne i swietlne towarzyszace wytadowaniom piorunowym.

Zakres oddziatywania dotyczacy instalacji elektrycznych (oswietlenie przeszkodowe , ochrona

odgromowa i uziemienie) w catosci zawiera sie na dziatce nr 1527.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z przepisami. Wykonawce realizujgcego budowe wg.
niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepiséw w odniesieniu do wszystkich

szczego6téw, ktére nie mogty by¢ w projekcie omoéwione.
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