PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Poz. 1 — Dach

Geometria

X

Wezly w globalnym ukladzie wspolrzednych:

Nr X [m] z [m] Przegub

1 -4,829 -0,975

2 -3,966 -0,627 +

3 -1,141 0,514 +

4 0,000 0,975 +

5 1,141 0,514 +

6 3,966 -0,627 +

7 4,829 -0,975

8 0,000 -0,627 +

Prety:

Nr Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dhlugosé
W1 W2 W1 W2 [m]

1: Niepogrupowane 1(S) 2(S) wszystkie 1,2 P 160x45 0,931
2: Niepogrupowane 2 (S) 3(S) 2,1 2,3 P 160x45 3,046
3: Niepogrupowane 3(S) 4(S) 3,2 3,4 P 160x45 1,231
4: Niepogrupowane 4(S) 5(S) 4,3 4,5 P 160x45 1,231
5: Niepogrupowane 5(S) 6 (S) 5,4 5,6 P 160x45 3,046
6: Niepogrupowane 6 (S) 7(S) 6,5 wszystkie P 160x45 0,931
7: Niepogrupowane 4(P) 8(S) 7,8,9 P 200x40 1,602
8: Niepogrupowane 2(P) 8(S) 8,7,9 P 160x45 3,966
9: Niepogrupowane 8(S) 6 (P) 9,7,8 P 160x45 3,966
10: Niepogrupowane 8 (P) 5(P) P 200x40 1,614
11: Niepogrupowane 8(P) 3(P) P 200x40 1,614




Podpory i osiadania podpér w globalnym ukladzie wspélrzednych:

. . 1 Sprezystos¢
Nr r r " Sprezystos¢ [KN/m] (KN/rad]
ky k, f,
2 + +
6 +
Grupy obciazen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Grupa Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Ciezar wilasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne $redniotrwaty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Wiatr 1 4 Zmienne krotkotrwaty + wiatr
Wiatr 2 5 Zmienne krotkotrwaty + wiatr
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yf.inf(min) Yf.sup(max) Y, lub & Wiodz;cyl
state 1.0 1.35 0.85
Eizlilrt(l)(‘?v\ev)e (mieszkalne 1 ) 15 0.7 N
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
‘llgtli‘fgve (pojazdy 30 ; 15 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +
1) + Okresla czy oddzialywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosé 1 Wartos¢ 2 | xq [m] | x [m] B I°] Lok.
1 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 0,93 0,0
2 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,05 0,0
3 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 1,23 0,0
4 Obcigzenie ciggle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 1,23 0,0
State 5 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 3,05 0,0
6 Obcigzenie ciagle 0,24kN/m 0,24kN/m 0,00 0,93 0,0
7 Sita skupiona 21,04kN 0,00 0,0
8 Obcigzenie ciagle 0,10kN/m 0,10kN/m 0,00 3,97 0,0
9 Obcigzenie ciagle 0,10kN/m 0,10kN/m 0,00 3,97 0,0
1 Obcigzenie ciagle 0,60kN/m 0,60kN/m 0,00 0,93 22,0
2 Obcigzenie ciagle 0,60kN/m 0,60kN/m 0,00 3,05 22,0
Wiatr 1 3 Obcigzenie ciagle 0,60kN/m 0,60kN/m 0,00 1,23 22,0
4 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 1,23 -22,0
5 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 3,05 -22,0




Grupa Pret Typ Wartosé 1 Wartos¢ 2 | xq [m] | x [m] B I°] Lok.
6 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 0,93 -22,0
1 Obcigzenie ciagle -0,04kN/m -0,04kN/m 0,00 0,93 22,0
2 Obcigzenie ciagle -0,04kN/m -0,04kN/m 0,00 3,05 22,0
Wiatr 2 3 Obcigzenie ciagle -0,04kN/m -0,04kN/m 0,00 1,23 22,0
ia
4 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 1,23 -22,0
5 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 3,05 -22.0
6 Obcigzenie ciagle -0,10kN/m -0,10kN/m 0,00 0,93 -22,0
1 |Obciazenie ciagte /dx 0,71kN/m 0,71kN/m 0,00 0,86 0,0
2 |Obcigzenie ciagle /dx 0,71kN/m 0,71kN/m 0,00 2,82 0,0
&ni 3 |Obciazenie ciaggle /dx 0,71kN/m 0,71kN/m 0,00 1,14 0,0
nie
& 4  |Obcigzenie ciagle /dx 0,58kN/m 0,58kN/m 0,00 1,14 0,0
5 |Obcigzenie ciagte /dx 0,58kN/m 0,58kN/m 0,00 2,82 0,0
6 |Obciazenie ciaggle /dx 0,58kN/m 0,58kN/m 0,00 0,86 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P 160x45
A =96cm’
J, = 880,28cm* J,=2048cm* J,=288cm*
Parametry o _ 4 _ 4 “
przekroju Olyye=0 Jy= 2 048cm J,= 288cm :
Wy ma= 256cm’ Wy min= 256cm’
W, max— 96cm’ W, min= 96cm’
Material Drewno Lite C24  |E=11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m’
Nazwa P 200x40
A = 80cm’
J,=37291cm* J,=2666,67cm*  |J,=106,67cm*
Parametry o _ 4 _ 4 .
przekroju Olyye=0 Jye=2 666,67cm J,=106,67cm
Wy ma= 266,67cm’ Wy min= 266,67cm’
W, max= 53,33¢m’ W, min= 53,33cm’
Material Drewno Lite C24  |E=11GPa G =0,69GPa Ciez. = 5,5kN/m’
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Numer
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [kNm] y
grup(wspolcz.)
0,93 0,46 -1,14 0,53[1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -0,00 -0,00 -0,00(1(1,35), 2(1,35)
0,00 -0,00 -0,00 -0,00/1(1,00), 2(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,93 0,46 -1,65 0,77 4(0.90)
1 1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,93 0,46 -1,65 0,77 4(0.90)
0,00 -0,00 -0,00 -0,00{1(1,35), 2(1,35)
-0 0.46 -0 -1,65 -0




Numer
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] y
grup(wspolcz.)
3,05 -30,35 -0,25 -0,14/1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
0,00 -47,98 2,10 0,59 4(0.90)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -4535 2,67 0.77|40.90)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
, 3,05 -43,84 -2,72 0,85 4(0,90)
1(1,00), 2(1,00), 3(1,50),
3,05 -39,26 -2,67 0,86 4(0.90)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
1,51 -44,60 0,00 -1,24 4(0.90)
-49.43 -30,35 2,67 -2,72
N Tz B—v My%
Numer
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] y
grup(wspolcz.)
1,23 -30,09 -0,29 0,06(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
0,00 -45,51 1,27 0,53 4(0.90)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -41,88 1,81 0,85 4(0.90)
- 1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
3 1,23 45,10 -0,41 0,00 4(0,90)
1(1,00), 2(1,00), 3(1,50),
0,00 -37,34 1,81 0,86 4(0.90)
0,05 -41,24 0,01 -0,16|1(1,35), 2(1,35), 5(0,90)
-46,53 -30,09 1,81 -0,42 0,36 -0,16
N Tz R - My[\
Numer
Nr X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] y
grup(wspolcz.)
0,00 -30,10 0,28 0,06(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
1,23 -45,49 -0,42 0,03 4(0.90)
0,00 -43,81 0,39 0,02[1(1,35), 2(1,35), 3(0,75)
A 1,23 -40,50 -0,96 0,36/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1,23 -35,96 -0,96 0,381(1,00), 2(1,00), 3(1,50)
1,23 -37,55 0,10 -0,24/1(1,15), 2(1,15), 4(1,50)
=301 -46,49 0,39 -0,96
N T T Tz """"---_--..: | My g
mer
Nr x [m] N [KN] T, [kN] M, [KNm] Numery
grup(wspolcz.)
0,00 -30,25 0,11 -0,20(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
5 3,05 -47,00 -1,07 0,28 4(0.90)
0,00 -41,61 1,57 0,36/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3,05 42,91 -1,64 0,461(1,15), 2(1,15), 3(1,50)




Numer
Nr X [m] N [kN] T, [kN] M, [KNm] y
grup(wspolcz.)
3,05 -42.91 -1,64 0,46/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1,49 -42,25 0,00 -0,811(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-30,25 -48,29 1657 -1,64
N T. I Tz % My&
mer
Nr x [m] N [KN] T, [kN] M, [KNm] Numery
grup(wspolcz.)
0,00 0,40 0,98 0,46|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,93 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 0,40 0,98 0,46|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,93 0,00 0,00 -0,00/1(1,00), 2(1,00)
6 0,00 0,40 0,98 0,46|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,93 0,00 0,00 -0,00{1(1,35), 2(1,35), 4(0,90)
0.4 0 0,98 0 0,46
Numer
Nr x [m] N [kN] T, [kN] M, [kNm] N
grup(wspolcz.)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 6,15 -0,00 0,00|40'90)
1,60 0,91 -0,00 0,00(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
0,00 1,42 -0,00 -0,00(1(1,00), 2(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
, 0,00 5,02 -0,01 -0,00 4(1.50)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
1,60 4,94 -0,01 0,01 4(1.50)
0,00 1,92 -0,00 -0,001(1,35), 2(1,35)
6,15 0,91 0 -0
N TZT I My ____
Numer
Nr x [m] N [kN] T, [kN] M, [kNm] N
grup(wspolcz.)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
0,00 44,73 0,41 -0,00 4(0.90)
0,00 28,49 0,29 -0,00(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
0,00 44,73 0,41 -0,00 4(0.90)
g 3,97 38,76 -0,42 0,06|1(1,35), 2(1,35), 5(0,90)
3,97 38,76 0,42 0,06(1(1,35), 2(1,35), 5(0,90)
i 1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
1,98 44,73 0,00 -0,40 4(0,90)
46,08 28,49 0,41 -0,42
N Tz % My g
Numer
Nr X [m] N [kN] T, [kN] M, [KNm] y
grup(wspolcz.)
9 0,00 43,20 0,41 0,01(1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),




Numer
X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] ,y
grup(wspolcz.)
4(0,90)
0,00 28,31 0,31 0,05|1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
0,00 38,64 0,42 0,06[1(1,35), 2(1,35), 5(0,90)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
3,97 43,20 -0,41 0,00 4(0,90)
0,00 38,64 0,42 0,06(1(1,35), 2(1,35), 5(0,90)
) 1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
2,03 43,20 0,01 -0,40 4(0,90)
44 34 28 31 042 -0,41 0,06
mer
X [m] N [kN] T, [KN] M, [KNm] Nume 'y
grup(wspolcz.)
1,61 0,01 -0,03 -0,00(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
0,00 2,83 0,03 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -0,66 0,03 0,00|1(1,35), 2(1,35)
1,61 -0,59 -0,03 -0,00/1(1,35), 2(1,35)
0,00 -0,66 0,03 0,00|1(1,35), 2(1,35)
0,81 -0,62 0,00 -0,01|1(1,35), 2(1,35)
-2,83 0,01 0,03 -0,03 0
v T [ e—— 4w ~
Numer
x [m] N [kN] T, [KN] M, [kNm] Y
grup(wspolcz.)
1,61 -0,25 -0,03 0,00|1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,15), 2(1,15), 3(1,50),
0,00 -5,00 0,03 -0,00 4(0.90)
0,00 -0,66 0,03 -0,00(1(1,35), 2(1,35)
1,61 -0,59 -0,03 0,00(1(1,35), 2(1,35)
1,61 -0,59 -0,03 0,00|1(1,35), 2(1,35)
0,81 -0,62 -0,00 -0,01|1(1,35), 2(1,35)
-5 -0,25 0,03 -0,03

Obwiednia reakcji:

R, [kN] R, [KN] M, [kNm]
-0,00 12,76 0,00{1(1,00), 2(1,00)
1(1,15), 2(1,15), 3(0,75),
2,04 20,32 0,004’50,
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
-1,23 21,62 0,00 40'50)
0,17 12,38 0,00(1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)
1(1,35), 2(1,35), 3(0,75),
0,00 19,67 0,00 40'0)
0,00 12,15 -0,00/1(1,00), 2(1,00), 5(1,50)




R2D2-Rama 2D - Wyniki

I\
Y

N
N

-52,99

Typ obciazenia:

Ekstremum po kombinacji |

Rodzaj oddzialywania:

Sity normalne: [N | [kN]

R2D2-Rama 2D - Wyniki

Typ obciazenia:

Ekstremum po kombinacji |

Rodzaj oddzialywania:

Sity tngce: [T, | [kN]




R2D2-Rama 2D - Wyniki

Typ obciazenia:

Ekstremum po kombinacji |

Rodzaj oddzialywania:

Momenty gnace: |Mv | [kNm]

R2D2-Rama 2D - Wyniki

Typ obciazenia:

Ekstremum po kombinacji |

Rodzaj oddzialywania:

Naprezenia normalne: |o | [MPa]




R2D2-Rama 2D - Wyniki

Typ obciazenia:

Kombinacja: [K1

Rodzaj oddzialywania:

Reakcje podporowe: | Ry, Ry, R, My, My, M, | [kN/kNm]

R2D2-Rama 2D - Wymiarowanie

Typ:

Kombinacja: | Ekstremum kombinacji

Stan graniczny nosnosci:

Stopien wykorzystania przekroju: | SGN




Poz. 2 - Krokiew narozna

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=12,0cm

Wysokosé h =20,0 cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fox =24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a =22,0°
Dtugo$¢ rzutu poziomego wspornika |, = 1,00 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka Srodkowego lqx =1,22 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx =2,68 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g, = 0,300 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z21-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 22,0 st.):
S, = 0,888 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,761 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa |,
H=81 m n.p.m., teren A, z=H=5,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m, B=8,0 m, L=10,0
m, nachylenie potaci 22,0 st., beta=1,80):
P« = -0,121 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,100 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; v = 1,20

WYNIKI:
———M [kNm]
——RI[kN]

Zqginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Morzest = 7,45 KNM;  Myogp =-6,71 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 9,31 MPa, fy,4=12,00 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,776 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 11,61 MPa, f,,q4= 12,00 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,968 <1
Ugiecie (odcinek gorny):
Usn = 15,60 mm < Upetsin =1/200 =19,71 mm  (79,1%)



Poz. 3 — Krokiew

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fuk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f;ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =22,0°
Rozstaw krokwi a=0,90m

Dtugo$¢ rzutu poziomego wspornika  l,x = 1,20 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lqx = 3,90 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gy = 0,300 kN/m? potaci dachowej; v= 1,20
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 22,0 st.):
S, = 0,888 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=80 m
n.p.m., nachylenie potaci 35,0 st.):
P« = 0,761 kN/m?® potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-9: strefa |, teren A, wys. budynku z
=5,0 m):
P« = -0,121 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem g = 0,100 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; v = 1,20

WYNIKI:
——M [kNm]
——RI[kN]

Zqginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 4,58 KNM;  Mgogp =-2,01 kKNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 10,59 MPa, f,,q4= 12,00 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,883 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 6,72 MPa, fy,q4=12,00 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,560 <1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 12,33 mm < Upetin =2,011/200 =12,94 mm  (95,2%)



Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 17,63 mm < Upesin =1/200=21,03 mm  (83,8%)
Poz. 4 — Platew
SCHEMAT BELKI

k 0,70 1,05 0,70 1,05

0,70 |
+

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikow:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Obcigzenie pionowe

90,2=0,12 kN/mb c D E

1,05

90,y=0.,00 kN/mb c b E

1,05

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace M, [KNm]:

) g /——ﬂi\y/l\
A a 53R 1 3 . o
§ 5 & 4 i
Momenty zginajgce M, [KNm]:
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Tablica wynikdw obliczen statycznych dla obcigzen pionowych:
Przekroj [ x[m] | My, [kNm] | My, [kNm] [ V. [kN] | V,p[kN] [ f,[mm]
Przesto A-B (I,=0,70m)
A 0,00 -- 0,00 -- -0,58 --
0,40 -0,24 -0,24 -0,63 -0,63 -0,02
B 0,70 -0,44 -- -0,67 -- --
PrzestoB-C (I,=1,05m)
B | 070 - | -044 - 963 | -




1 0,75 0,04 0,04 9,63 0,63 0,01
1,28 0,36 0,36 0,56 0,56 0,07
2 1,60 0,53 0,53 0,52 -8,48 0,03
C 1,75 -0,74 -- -8,50 -- --
PrzestoC-D (I,=0,70m)
C 1,75 -- -0,74 -- 1,69 --
1,97 -0,38 -0,38 1,66 1,66 -0,02
2,42 0,36 0,36 1,60 1,60 0,00
D 2,45 0,41 -- 1,60 -- --
PrzestoD-E (I,=0,70m)
D 2,45 -- 0,41 -- -1,85 --
2,91 -0,46 -0,46 -1,91 -1,91 -0,03
E 3,15 -0,92 -- -1,94 -- --
PrzestoE-F (I,=1,05m)
E 3,15 -- -0,92 -- 11,86 --
3 3,19 -0,44 -0,44 11,86 2,86 0,01
3,74 1,12 1,12 2,79 2,79 0,15
4 3,96 1,72 1,72 2,76 -22,62 0,11
F 4,20 -3,71 -- -22,65 -- --
PrzestoF-G (I,=0,70m)
F 4,20 -- -3,71 -- 19,85 --
4,21 -3,43 -3,43 19,84 19,84 0,00
5 4,50 2,24 2,24 19,81 -5,57 0,09
4,58 1,81 1,81 -5,58 -5,58 0,10
G 4,90 0,00 -- -5,62 -- --

Reakcje podporowe:

R.a=8,42kN, R,g=10,30kN, R,c=10,18 kN,

13,80 kN, R,r=4249kN, R,c=5,62 kN

R;p=5,55kN, R,e=

Tablica wynikow obliczen statycznych dla obcigzen poziomych:

Przekrgj | x[m] | My [kNm] | M., [kNm] |V, [kN] Vyp kN] | fi, [mm]
Przesto A-B (I,=0,70m)
A 0,00 - 0,00 -- -0,09 --
0,40 -0,04 -0,04 -0,09 -0,09 -0,01
B 0,70 -0,07 - -0,09 -- --
PrzestoB-C (I,=1,05m)
B 0,70 - -0,07 -- 1,47 --
1 0,75 0,01 0,01 1,47 0,09 0,00
1,29 0,06 0,06 0,09 0,09 0,02
2 1,60 0,08 0,08 0,09 -1,29 0,01
C 1,75 -0,11 - -1,29 -- --
PrzestoC-D (I,=0,70m)
C 1,75 - -0,11 -- 0,23 --
1,99 -0,05 -0,05 0,23 0,23 -0,01
D 2,45 0,05 - 0,23 -- --
PrzestoD-E (I,=0,70m)
D 2,45 - 0,05 -- -0,20 --
2,47 0,05 0,05 -0,20 -0,20 0,00
2,92 -0,04 -0,04 -0,20 -0,20 0,00
E 3,15 -0,09 - -0,20 -- --
PrzestoE-F (I,=1,05m)
E 3,15 - -0,09 -- 1,59 --
3 3,19 -0,03 -0,03 1,59 0,21 0,00
3,74 0,09 0,09 0,21 0,21 0,02
4 3,96 0,14 0,14 0,21 -1,83 0,01
F 4,20 -0,30 - -1,83 -- --
PrzestoF-G (I,=0,70m)
F 4,20 -- -0,30 -- 1,59 --
422 -0,26 -0,26 1,59 1,59 0,00
5 4,50 0,18 0,18 1,59 -0,45 0,01




4,58 0,14 0,14 -0,45 -0,45 0,01

G 4,90 0,00 - -0,45 — —

Reakcje podporowe:  R,.=1,29kN, R,5=157kN, R,c=152kN, R,p=095kN, R,c=
1,79 kN, Ryr=342kN, Ryc=0,45kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugigcie graniczne Upetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYMIABOWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekréj prostokatny 16 / 20 cm
W, = 1067 cm®, W, =853 cm®, J, = 10667 cm*, J, = 6827 cm®, m = 11,2 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fo ok = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekréj x = 4,20 m
Momenty maksymalne My max = -3,71 KNm, M, pa =-0,30 kKNm
Omyd = 3,48 MPa, on.q =0,35 MPa
fmya = 11,08 MPa, fy,,q4= 11,08 MPa
km =0,7
Omy.d/fmyd * Km'Omzalfmza =0,31+0,02=0,34 < 1
Km'Omy.dlfmy.d ¥ Omza/fmza =0,22+0,03=0,25 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x = 4,20 m
My =-3,71kNm, onyq =3,48 MPa, f,,q=11,08 MPa
kcrit,y = 1,000
Omyd = 3,48 MPa < Keity fmya= 11,08 MPa  (31,4%)
kcrit,z = 11000
omzd = 0,35 MPa < Kgitz'fmza= 11,08 MPa  (3,2%)
Scinanie

Przekréj x = 4,20 m
Sity poprzeczne V, = -22,65 kN, V, =-1,83 kN
19, =1,06 MPa < f,4=1,15MPa (92,0%)
T4y = 0,09 MPa < f,4=1,15MPa (7,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg, =42,49 kN
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 4,58 m
Ugiecia skfadowe usn, = umy + Uy, = 0,256 mm, ugny = Uy, + Ury = 0,02 mm
Ugiecie maksymalne Us, = (Usn,~ + Usny )" = 0,25 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 3,50 mm
Uin = 0,25 mm < Upetsin = 3,50 mm  (7,2%)




Poz. 5 — Belka

SCHEMAT BELKI

A

L 350
4

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspétczynnikow:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,0, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Obcigzenie pionowe

A 90,2=0,15 kN/mb

L 350
4

A 90,y=0,00 kN/mb

L 350
4

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce M, [KNm]:

A
mﬁ 13,24
3
N

Momenty zginajgce M, [KNm]:

0,22

% °
Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzen pionowych:
Przekroj |  x[m] [ My [kNm] | My [kNm] | V. [kN] | V,p[kN] | fi,[mm]
Przesto A-B (I,=3,50m)
A 0,00 -- 0,00 -- 7,69 --
1 1,75 13,24 13,24 7,43 -7,44 11,92
B 3,50 0,00 -- -7,69 -- --
Reakcje podporowe: R,A=7,69KkN, R,g=7,69kN
Tablica wynikdéw obliczen statycznych dla obcigzen poziomych:
Przekrgj | x[m] | My [kNm] | Moo [kNm] | Vy [kN] | Vy[kN] | f, [mm]
Przesto A-B (I,=3,50m)
A 0,00 -- 0,00 -- 0,13 --
1 1,75 0,22 0,22 0,13 -0,13 0,45
B 3,50 0,00 - -0,13 -- --

Reakcje podporowe:

Rya=0,13kN, Ryp=0,13kN




ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Belka zginana dwukierunkowo

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugigcie graniczne Upetfin = lo / 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYMIABOWANIE WG PN-B-03150:2000
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Przekréj prostokatny 16 / 24 cm
W, = 1536 cm®, W, = 1024 cm®, J, = 18432 cm®, J,=8192 cm*, m = 13,4 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
> fux = 24 MPa, fiox = 14 MPa, ., = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekréj x =1,75m
Momenty maksymalne My max = 13,24 KNm, M, ax = 0,22 KNm
Omyd = 8,62 MPa, on.q =0,21 MPa
fmya = 11,08 MPa, f,,q4= 11,08 MPa
km =0,7
Omy.d/fmyd * Km'Omzalfmza=0,78 +0,01 =0,79 < 1
Km'Omy.dlfmy.d ¥ Omzd/fmza = 0,54 +0,02=0,56 < 1
Warunek statecznosci:
Przekréj x =1,75m
y = 13,24 kNm, on,q =8,62 MPa, f,,q=11,08 MPa

kcrit,y = 1 000
Omya =862 MPa < Kkyityfnya=11,08 MPa  (77,8%)
kcrltz 1 000

omzd = 0,21 MPa < Ktz fmza= 11,08 MPa  (1,9%)
Scinanie
Przekréj x = 3,50 m
Maksymalna sita poprzeczna V, max = -7,69 kN
14, = 0,30 MPa < f,4=1,15MPa (26,0%)
Przekréj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vy max = 0,13 kN
T4y = 0,00 MPa < f,4=1,15MPa (0,4%)
Docisk na podporze
Reakqa podporowa Rg .= 7,69 kN
= 17 0 cm, kc 90 — =1 00
GC,QO,Z,d = 0,28 MPa < kc’go fc,90,d = 1,15 MPa (24,5%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x =1,75m
Ugiecia skfadowe usn, = umy + Ug, = 13,00 mm, ug,y = 0,45 mm
Ugiecie maksymalne Ug, = (Ugn,~ + ufm,yz)o' =13,01 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 200 = 17,50 mm
Uin = 13,01 mm < Upetsin = 17,50 mm  (74,3%)




Poz. 6 — Stup

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm

Wysokosé h=16,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fox =24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 3

Geometria:

Wysokos¢ stupa leol = 2,56 M
Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osi y py =1,00

- wzgledem osi z p = 1,00
Obcigzenia:

Sita sciskajgca N, = 65,60 kN

Moment zginajacy M, = 1,00 kNm
Moment zginajacy M, = 3,00 kNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:

:Z 3,0031 1,00
o S L

i

i

&

1. * *

Zginanie ze $ciskaniem:
N; =65,60 kN; M, =1,00 kNm; M, = 3,00 kNm
Warunek smukfosci:
hy=5543 < A, =150 (37,0%)
A, =5543 < A, =150 (37,0%)
Warunek nosnosci:
key =0,780; k.,=0,780
Gcod = 2,56 MPa, fc,O,d = 8,08 MPa
Omyd = 1,46 MPa, f,q4=9,23 MPa
Omzd = 4,39 MPa, fy.q4=9,23 MPa
km=0,70
66,04/ (Key fe0d) ¥ Omy.dlfmy.d ¥ KmOm zd/fmza = 0,407 + 0,159 + 0,333 = 0,899 < 1
66,04/ (Ke 2 Te0.d) * Km Omy.alfmyd + Omzd/fmza = 0,407 + 0,111 + 0,476 = 0,994 < 1
Warunek statecznosci:

kcrit,y = 1,000
Omyd = 1,46 MPa < Kty fmya = 9,23 MPa  (15,9%)
kcrit,z = 1!000

Omzd =439 MPa < Kgitz fmza = 9,23 MPa  (47,6%)



Poz. 7 — Stopa fundamentowa Sf1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=0,80m L=0,80m H=0,94m w=0,40m
By=0,30m Ly=0,30m Bi=0,25m Li=0,25m
B;=0,20m L;=0,20m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Diin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




Piaski srednie

Zestawienie warstw podtoza

Wspoitczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yemin = 0,90; Yimax = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f,4 = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

p = 24,0 kN/m®

dg =16 mm

Yemin = 0,90; Yimax = 1,10

Klasa stali: A-lll (34GS) — f, =410 MPa, f,4q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretéw

Otulenie:

dg =12 mm
d. =12 mm
0. =20,0cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

Wspodtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wpltywie zagtebienia na nosnosé podtoza: p = 1,50

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspoitczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50

Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

Crom,p = 25 mm

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢é pionowa podtoza:

N[ nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yimax o [ Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m’] [kPa]

1| Piaski $rednie 2,50 nie 1,70 0,90 , 30,26 0,00 112308 | 124786
2| Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 , 14,76 25,20 29253 38994
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] To [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 65,60 2,03 5,68 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®




Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Que = 370,6 kN, Qp = 398,0 kN
N; =816 kN < m-Qg =0,81-370,6 kN = 300,2 kN (27,2%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 39,1 kN
T,=2,0kN < m-Qf=0,72-39,1 kN = 28,1 kN (7,2%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog 2.3 = 7,59 kNm, moment utrzymujgcy Mg 2.3 = 31,27 kKNm
Mo =7,59 kNm < m-M,=0,72-31,3 kNm = 22,5 kNm (33,7%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=0,06cm < sge=1,00cm (5,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 0,51 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow ¢12 mm o A, = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 0,51 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow ¢$12 mm o A = 5,65 cm?




