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I. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét instalaciji
wentylacji mechanicznej dla przebudowy czesci pomieszczen budynku 510 Wojewoddzkiego Szpitala
Zespolonego im. L. Rydygiera w Toruniu na potrzeby sal przeszczepowych oddziatu hematologii. Dz. nr 52/9,
47/3; obreb 34, 87-100 Torun

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag
Zakres robot, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na

celu wykonanie instalacji wentylaciji.

4. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w

dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

5. Nazwy i kody roboét

45331000-6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331200-8 — Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza
45331210-1 - Instalowanie wentylacji.

45321000-3 - Izolacja cieplna

6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22

poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedaca
wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

instalacja wentylacji mechanicznej - zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem

nawiewnikow i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany



powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu -
w strefie przebywania ludzi.

strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

mikroklimat pomieszczenia — warunki klimatyczne istniejgce w pomieszczeniu, bedace wynikiem
jednoczesnego oddziatywania stopnia czystosci, sktadu chemicznego, temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza, a takze otaczajgcych przegrod.

rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni.

niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumienn powietrza zewnetrznego, ktoéry ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osdb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci powietrza, odprowadzenia
przykrych zapachdéw i utrzymanie na wymaganym poziomie zawartosci tlenku wegla i dwutlenku wegla.
krotnos¢ wymian powietrza - ilo§¢ wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumieh powietrza o
objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzgledne;j i
innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, kitére nalezy przyjmowaé w danej miejscowosci przy
obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzacji

obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzgledne;j i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowac- w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen— przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majgce na celu zmiane jednej
lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos¢ powietrza.

ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

ogrzewanie powietrza wtérne — w klimatyzacji ogrzewanie powietrza uprzednio uzdatnionego pod wzgledem
cieplnym i/lub wilgotnosciowym przed jego wprowadzeniem do pomieszczenia.

filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
centrala wentylacyjna — zestawienie zespotéw i urzgdzen dobranych do realizacji planowanych funkciji
uzdatnienia i do ttoczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych modutéow
o jednakowych przekrojach dla danej wielko$ci centrali.

czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

przewéd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

przepustnica — zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny, pozwalajgcy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

ttumik akustyczny — element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw.

nawiewnik — element lub zespdt, przez ktdry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni

wywiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni



otwor wentylacyjny — otwér wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni wentylowanej
majacy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami

materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robé6t zgodnie z przedmiarem i Specyfikacjg Techniczna.
aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnosé wykonywania robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego typu robot.
personel Wykonawcy — Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na Placu
Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw Wykonawcy i kazdego
z Podwykonawcdéw, a takze wszelki inny personel pomagajgcy Wykonawcy w realizacji Robot.

podwykonawca — kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba wyznaczona
jako podwykonawca dla czesci robot oraz prawni nastepcy kazdej z tych oséb.

kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami stosowne
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do lzby zawodowej, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane przepisami stosowane
uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do Izby zawodowe;.

kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

7. Opis zastosowanych rozwigzan

Instalacja wentylacyjno-klimatyzacyjna obejmuje Oddziat Przeszczepéw na parterze®. Strumien powietrza
nawiewanego wynosi 4234 m3h a wywiewanego 3500 md/h. Przewody sg rozprowadzane w suficie
podwieszanym. Zaprojektowane 2 centrale wentylacyjne pracujgce w naprzemiennym uktadzie kaskadowym -
jedna z nich stanowi rezerwe w przypadku awarii drugiej. Wykonanie central wentylacyjnych zgodnie z
wytycznymi Ekoprojektu 2018, w wersji zewnetrznej, higienicznej zgodne z DIN 1946-4:2008, z odzyskiem ciepta
wymienniku glikolowym (glikol propylenowy 38%), filtrem nawiewu F7/F9 i wywiewu F5, funkcja grzania,
chtodzenia, nawilzania i osuszania wraz z ttumikami na wlotach do central (wykonanie lewe x 1 + prawe x 1),
wbudowana tablica sterownicza.

Zastosowano 4 przepustnice odcinajgce wyposazone w sitowniki ze sprezynami co pozwala odcig¢ centrale od
kanatéw w przypadku koniecznosci jej dezynfekcji (w wolnych sekcjach centrali zabudowane lampy UVC).
Centrale zlokalizowano na dachu projektowanego budynku. Ciepto technologiczne dostarczane jest za pomoca

wody 60/40°C z wezta cieplnego (ze wzgledu na istniejgcy rurocigg CT — wypetniony wodg — nie byto mozliwosci

zastosowania do nagrzewnicy glikolu propylenowego 38%, ktéry jest odporny na ujemny temperatury.

Zastosowano zatem jako czynnik wode — rurocigg musi byé zabezpieczony kablem grzewczym przed

zamarznieciem czynnika.), chtéd dostarczany jest za pomoca freonu R410A z agregatu skraplajgcego na dachu

projektowanego budynku, ciepto do osuszania oraz do podgrzewu powietrza dostarczane. Swieze powietrze
dostarczane jest poprzez system kanatéw czerpnig zbiorczg umieszczong na dachu projektowanego budynku,
usuwanie powietrza odprowadzane jest poprzez system kanatdw wyrzutnig zbiorczg umieszczong na dachu
projektowanego budynku. Skropliny z tac ociekowych central odprowadzane sg na dach syfonami

podgrzewanymi.




Nawiew powietrza do wszystkich pomieszczen odbywa sie przez nawiewniki ze skrzynkami rozpreznymi
wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Wszystkie nawiewniki wyposazone dodatkowo w filtry H14.
Nawiewniki zamocowane sg w suficie podwieszonym. Do wywiewu powietrza z tych pomieszczen zastosowano
wywiewniki ze skrzynkami rozpreznymi wyposazonymi w przepustnice regulacyjne. Wywiewniki umieszczone sg
w stropie podwieszonym. Wszystkie nawiewniki i wywiewniki nalezy podtgczaé przy pomocy izolowanych

przewodow elastycznych. Uktad wentylacyjny pracuje w oparciu o system regulacji podcisnienia/nadcisnienia VAV

(szczegodtowy opis systemu w rozdziale 1.5).

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewnagtrz budynku zastosowano izolacje z wetny mineralnej w pftaszczu
z folii aluminiowej o grubosci 50 mm, na zewnatrz budynku - izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej o grubosci 100 mm A=0,039 W/mK, dodatkowo zabezpieczone ptaszczem z blachy ocynkowanej
(wymagana grubos¢ izolacji na przewody ogrzewania powietrznego utozone wewnatrz budynku wynosi 40 mm,

na zewnatrz - 80mm - przy wspétczynniku przewodno$ci cieplnej A = 0,035 W/mK).

8. Materialy

Do wykonania wentylacji mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych. Wszystkie
materialy uzyte do wykonania niniejszego zadania muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadaé¢ Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w
sposob okreslony obowigzujgcymi normami.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadac
warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien
odpowiada¢ co najmniej witasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢

gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzeh powtok ochronnych.

8.1. Przewody

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:

-blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

-blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

-blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-EN 1505
i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1507:2006.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegto$ci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do
100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubo$ci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych

wiasciwosciach.



Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd. W tym celu przejscia przez przegrody budowlane ($ciany i stropy)
nalezy dodatkowo zabezpieczyé za pomoca ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajace;j.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na
przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
W miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelnosc¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnosc¢ konstrukciji.

Zamocowania przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:
-przewodow tgcznie z ich uzbrojeniem;

-0soby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwaciji.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan powinny

by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

8.2. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzdéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikéw nie powinno sie
umieszczac w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych
zaktocajgcy wplyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z
przewodem w sposéb trwaly i szczelny. Przewdd tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem
nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

Sposoéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki z elementami
regulacyjnymi powinny byé zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

Kratki nawiewne — wyposazone w pojedynczy rzgd ruchomych topatek, sprezyny dociskowe do bezposredniego

potgczenia z ramkami i a nastepnie do montazu ze skrzynkg rozprezng lub przewodem prostokagtnym.



8.3. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe
wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Wyrzutnie
wystajgce ponad poziom dachu wykona¢ z materiatu odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie

UV. Wyrzutnie dodatkowo zaizolowac.

8.4. Przepustnice regulacyjne i zamykajace

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajagce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic
powinny umozliwia¢ tatwg zmiane pofozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. Szczelno$¢ przepustnicy
zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN
1751.

Szczelnosé obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN — EN
1751.

8.5. Thumiki hatasu
Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem zawierajgcym:
e kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tumiki nalezy montowac
w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie
od pomieszczenia sagsiedniego. Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek

przej$ciowych

8.6. Montaz przewodoéw i armatury.

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne
wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co
najmniej 100mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm
wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolaciji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na

przenikanie wilgoci.



Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odpornosé na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej
W miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, witasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukgciji.
Zamocowania przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

e przewodow tgcznie z ich uzbrojeniem;

e osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub

konserwacji.

Poziome elementy podwieszen i podpoér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz
by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub podwieszeh
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrddta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.
Kanaty oraz wszystkie ksztattki powinny by¢ ze sobg potgczone w taki sposéb aby nie byto przedmuchdéw

powietrza na zewnatrz instalaciji.

8.7. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i wywiezione z trenu
budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérych uzywa sie nie zaakceptowanych materiatow i

urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

8.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytwoérey. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robat,

materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

9. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych

oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.



10. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $srodkéw transportu, ktdre nie wptyng na jakos$¢ przewozonych
materiatéw i urzgdzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢
dowolnego s$rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone przez producenta. Materiat nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukfada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz
w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Liczba srodkoéw transportu zapewniaé powinna
terminowe prowadzenie prac przewidzianych kontraktem. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane
na terenie budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od
dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.

11. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jakos¢ stosowanych materiatow i
urzadzen, ich zgodnos$¢ z dokumentacjag projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej lub ze ztozong przez
siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg
odrebnych pisemnych uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru. W przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z
Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong

ofertg przetargowa.

12. Kontrola jakosci roboét

Wykonawca opracuje i przedtozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w ktérym
przedstawi sposob realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wiasciwe i terminowe
wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotdw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$é wykonania poszczegdélnych robot,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego dopuszczenie
do uzytkowania (jezeli tego wymagaja),

- system proponowanej kontroli,

- sposoOb zabezpieczenia materiatéw i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materiatow i urzgdzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz certyfikaty.

12.1. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenia mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki
ciepta dziatajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych
obcigzen (72 godziny).

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalaciji,

przez poszczegolne ukfady instalacji (np. nagrzewnic ) do catych instalaciji.
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W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulaciji
wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych przez wyrywkowe sprawdzenie dziatania
regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych
regulatoréw, a w szczegdélnosci:

- wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

- wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

- dziatania wtgcznika rozruchowego;

- dziatania przeciwzamrozeniowego;

- dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

- dziatania regulacji strumienia powietrza;

- dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- wspotdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.

I. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany
w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i powiadamia o tym Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak
nie pdzniej niz w ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora
Nadzoru.

2. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

3. Odbiér koncowy

Odbiér konncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakornczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym Inspektora Nadzoru. Odbiér
koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wszystkich dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru
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koncowego. Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru. Komisja dokona oceny jakosciowej rob6t na podstawie przedtozonych dokumentéw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng, ofertg
przetargowg Wykonawcy. W trakcie odbioru koricowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Do odbioru kohcowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowa i podwykonawczg,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargows,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegdlnie dotyczgce robot zanikajgcych i

ulegajgcych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,

- Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatow i urzadzen

(jezeli tego wymagajg).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy nowy
termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione pisemnie

i termin ich wykonania wyznaczy komisja.

4. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze kohcowym. Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru kohcowego.

5. Odbidér gwarancyjny

Odbior gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarangciji.

ll. OBMIAR ROBOT
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru po wykonawczego. Obmiar ten powinien byc¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu. Przedmiary robét sporzgdza sie
zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
- dtugos¢ rurociagdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
- do ogdlnej dtugosci rurociggéw wlicza sie diugosci rur wraz armaturg fgczong na gwint i tgczniki.
Jednostkg obmiarowa jest:
e mdla montazu rur i izolacji,

e sztdla armatury,

IV. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ zgodnie z umowa Inwestora z Wykonawca.

V. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

- polskie Normy,
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- europejskie aprobaty techniczne,

- polskie nhormy przenoszgce normy europejskie,

- normy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodnosci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji sanitarnych,

a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 8 marca 2016r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. 2016 r., poz. 290

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. 2015, poz. 1422,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dz.U. nr 120, poz. 1126.
Przy sktadaniu oferty rownowaznej wykonawcy musza uwzgledni¢ w swojej ofercie wykonanie

projektow zamiennych dostosowanych do zaproponowanych urzadzen zamiennych. Wykonawcy robot (

dostawcy) muszg zapewni¢ minimum 5 letnig gwarancje producenta na dostarczang armature sanitarna.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez zamawiajgcego, jest

obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg wymagania

okreslone przez zamawiajgcego.
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