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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych
w zwigzku z ,,Budowa Sali Gimnastycznej przy Szkole Podstawowej na dz. Nr. 134/13 w miejscowosci Ktodnica
Dolna”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania - ,,Budowa Sali Gimnastycznej przy Szkole Podstawowej na dz. Nr.
134/13 w miejscowosci Ktodnica Dolna”.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt polegajacych na:
- zakupie, przygotowaniu, wbudowaniu, zageszczeniu i pielegnacji betonu:

e Elementy posadowienia nalezy wykonaé z wg rysunkéw projektu technicznego, z betonu szczelnego
C25/30 W2 i zbroi¢ pretami ze stali B500SP. Posadowi¢ na chudym betonie grubosci 10 cm. Klasa
ekspozycji XC2.

e Wience, podciagi, nadproza oraz stupy zaprojektowane w technologii na ,,mokro” nalezy wykona¢ jako
monolityczne z betonu C30/37 i zbroi¢ wktadkami ze stali BS0OOSP — prety gtéwne oraz strzemiona. Stupy,
prowadzone w scianach nalezy taczy¢ z nimi na strzepia. Szczegdty rozwigzan podano na wykonawczych
rysunkach konstrukcyjnych. Klasa ekspozycji XC3.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST 01.00. Wymagania ogdlne.

1.4.1.Beton zwykly - beton o gestoséci powyzej 1,8 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka 2,0 mm.

1.4.5.Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6.Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym (nie dtuzszym niz 1 miesigc) - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposdb i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymato$é charakterystyczng
oznaczang na probkach walcowych fck,cyl wN/mm2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatosc
charakterystyczng oznaczang na prébkach szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

1.4.8 Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znaleié 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.9 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdznia nastepujgce klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis Srodowiska

Betony niezbrojone iniezawierajace
X0 innych elementéw metalowych. Betony
zbrojone bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg Srodowiska
lub zagrozenia korozja

XC1 Suche lub stale mokre

XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacjg - .

XC3 Umiarkowanie wilgotne

XC4 Cyklicznie mokre i suche
3.Korozja spowodowana chlorkami XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzgcymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
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XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych
) ) XS1 w powietrzu, ale nie na bezposredni
4.Korozja spo.wodowana chlorkami kontakt z woda morska
z wody morskie] XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez
Srodkow odladzajgcych
5. Agresywne oddziatywanie XF2 L/Jm|ark0\'Nan|e r'1asyc9ne woda  ze
. - , . Srodkami odladzajgcymi
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw o . .
. . . Silnie nasycone wodg bez $rodkéw
odladzajgcych  albo ze  Srodkami XF3 .
. . odladzajgcych
odladzajgcymi — ~ -
Silnie nasycone woda ze $rodkami
XF4 . .
odladzajgcymi
XAl Srodowisko chemiczne mato agresywne
Srodowisko chemiczne $rednio
. . XA2
6. Agresja chemiczna agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementédw betonowych w zaleznosci od warunkdw pracy nalezy przyjmowac zgodnie
z dokumentacjg techniczna.
W wymaganiach dotyczgcych kazdej klasy ekspozycji nalezy okreslic:

e dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

e maksymalny wspdtczynnik w/c,

e minimalng zawarto$¢ cementu,

e minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

e minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.
1.4.10 Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.
1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba przy literze ,F” oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
préobek betonowych.
1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze ,,W” oznacza dziesieciokrotnie zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajaca na probki betonowe.
1.4.13.Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania robocze - stuzgce do przenoszenia ciezkiego sprzetu i ludzi.
1.4.14.Rusztowania montazowe - stuzg do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.15.Rusztowania niosgce - stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan ikonstrukcji betonowych,
zelbetowych i sprezonych oraz od ciezaru sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci. Projekt
deskowan oraz projekt rusztowan montazowych i niosacych sporzadzi wykonawca robét, Projekty winny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Odbiory poszczegélnych etapéw montazu oraz odbiory ostateczne deskowan
i rusztowan winny by¢ potwierdzone odpowiednimi wpisami w dzienniku budowy.
1.4.16. Konstrukcje zelbetowe - sktadajg sie z betonu i celowo utozonych w nim pretéw ze stali zbrojeniowe;j.
Wymienione materiaty, dzieki przyczepnosci, wspotpracujg ze sobg w tych konstrukcjach istanowig
monolityczng catos¢. Stal przejmuje naprezenia rozciggajgce, a beton naprezenia Sciskajgce.
1.4.17.Drut montazowy - do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.
1.5. Ogdélne wymagania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, oraz za ich

zgodnosé z dokumentacjg projektowsg, SST i zaleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY.
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych
obniza¢ trwatos$é betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie
oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany
sktadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna
przeprowadzi¢ na podstawie:

e europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,

e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczgcych jego

zastosowania.

2.1.1. Cement.

Cement jako najwazniejszy sktadnik betonu powinien posiada¢ nastepujace wiasciwosci: maty skurcz
szczegoblnie w okresie poczgtkowym, wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu o duzym stopniu nieprzepuszczalnosci itrwatego, a wiec odpornego
na dziatanie agresywnego S$rodowiska nalezy stosowal wytgcznie cement portlandzki, niskoalkaliczny bez
dodatkéw, o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement ten powinien posiadac aktualng Aprobate Techniczna.

Do wykonania betonu klasy B25 (C20/25) zaleca sie cement klasy min 32,5 NA. Dla betonow klasy B30 (C
25/30), B35 (C30/37) nalezy stosowac cement hutniczy, CEM IlI/A niskoalkaliczny klasy 42,5.NW/NA
Wymaga sie aby uzywany cement charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:

- zawartosc¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3Si- 50+-60%

- zawartosc glinianu tréjwapn.-C3Al-mozliwie niska 4+6%

- zawartosc alkaliéw do 0,6%

- zawartos$¢ C4AF+2*C3A < 20%.

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 206-1.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozetrze¢ w palcach. Wykonawca
winien dokona¢ kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania nazlecenie nadzoru inwestorskiego
w laboratorium niezaleznym i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich $wiadectw tych prob,
dokonujac jednoczesnie odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest
nakazanie powtérnego badania tej samej partii cementu gdyby zaistniato podejrzenie obnizenia jakosci cementu.
Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajgcych sie rozetrze¢ w palcach

i nierozpadajacych sie w wodzie.

Cement nalezy przechowywad itransportowaé¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy. do kazdej partii
dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem
wymagan przedmiotowych norm oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera

2.1.2. Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-86/B-06712-Wymagania dla kruszyw
do betondéw. Powinno sktada¢ sie ze sktadnikdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw
tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow i sktadnikdw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie w oparciu o badania mineralogiczne stwierdzajgce brak
w kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) iwapieni dolomitycznych reaktywnych
w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie.

2.1.2.1.Kruszywo grube.

Do wykonania betonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 nalezy stosowac tylko kruszywo z gryséw
granitowych, bazaltowych lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

o maksymalnych wymiarach ziaren do 16 mm.
Do betonu klasy C20/25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Wymagania dla gryséw do betonu sg nastepujgce:
- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%
- zawartosc ziaren nieforemnych, tj. wydtuzonych i ptaskich - do 20%
- wskaznik rozkruszania:
dla gryséw granitowych -do 16%
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dla gryséw bazaltowych i innych -do 8%
- nasigkliwos$¢ - do 1,2%
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej - do 2%
- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) - do 10%
- zalecana zawartos¢:
podziarna - nie wieksza niz 5%,
nadziarna - nie wieksza niz 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34
nie wywotujgca zwigkszenia wymiardw liniowych - ponad 0, 1%
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,25%
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej
- nie dopuszcza sie w kruszywie grubym zawartosci grudek gliny.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 , Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie
cech fizycznych ichemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowana
metodg bezposrednia.

W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawartos¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

e oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

e oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

e oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.
Nalezy zobowigza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo
wynik badan dotyczacych reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.2.Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego ikopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym
powinna wynosic:

-do 0,25 mm - 14 + 19%

-do 0.50 mm - 33 + 48%

-do 1,00 mm - 57 + 76%

z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

- zawartos¢ pytéw mineralnych - nie wiecej niz 1,5%

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - do 0,25%

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okres$lona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgc zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom
niepetnym obejmujgcym:.

- oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

- 0znaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3.Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego igrubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢
statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zaréwno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos¢, urabialno$é, zawartos¢ powietrza) jak istwardniatego (wytrzymatosc,
przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz).

Krzywa granulometryczna kruszywa musi by¢ tak dobrana, by zapewni¢ maksymalng szczelnos$é betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu iwody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadac sie co najmniej z 3 frakcji. Dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie
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o oczku 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawierac uziarnienia przynaleznego
do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej
10% catego sktadu frakcji.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30, C 30/37 i wyzszych nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczgcym sie w granicach podanych w ponizszym wykazie:

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA do 16 MM
oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)

0,25 3:8
0,50 7+20
1,00 12 +32
2,00 21+42
4,00 36+ 56
8,00 60+ 75
16,00 100

ZALECANE GRANICE UZIARNIENIA KRUSZYWA do 31,5 MM
oczka sita w (mm) przechodzi przez sito(%)

0,25 2+8
0,50 5+18
1,00 8+28
2,00 14 - 37
4,00 23 + 47
8,00 38 + 62
16,00 62 + 80
31,50 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednianiu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
2.1.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania normy PN-EN 1008:2004 ,Woda
do betondéw izapraw." Woda powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody pitnej (z wyjatkiem wdéd mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.
Wymagania techniczne dla wody zarobowej:

- ogblna zawarto$é soli (sucha pozostato$é po wysuszeniu w 105 °C) nie wiecej niz 5000 mg/dcm?

- zawarto$¢ siarczandéw - nie wiecej niz 500 mg/dcm?

- stezenie jonow wodorowych (pH) - nie mniej niz 4

- zawarto$¢ cukréw - nie wiecej niz 500 mg/dcm?

- zawarto$¢ siarkowodoru - nie wiecej niz 20 mg/dcm3

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci
i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajgcy na zachowanie mozliwie matego stosunku W/C nie wiekszego niz 0,5.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw:

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,

10) domieszek mrozoochronnych.

posiadajacych aktualne aprobaty techniczne ITB.

Dodatki do betonu powinny by¢ uzgodnione z nadzorem inwestorskim.

Przed zastosowaniem jakiegokolwiek dodatku czy domieszki nalezy mieé¢ na uwadze fakt, iz kazdy ich
rodzaj zmienia kilka cech betonu ztym zreguty jedng z nich szczegdlnie. Domieszki stosowaé do mieszanek
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betonowych wytworzonych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
2.2. Mieszanka betonowa.
2.2.1. Wymagania ogoélne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez zawibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowe ibetonu zaleca sie stosowanie domieszek
omoéwionych wczesniej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C $rednig wymagang
wytrzymatosé na sciskanie nalezy okresla¢ jako réwng 1,3 Rbu).

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdéw na wytrzymatos¢
betonu. Warto$¢ stosunku W/C ma by¢ mniejsza niz 0,50.
llos¢ cementu w mieszance betonowej powinna by¢ wieksza od:

- 270 kg/m? - przy zageszczaniu mechanicznym

- 300 kg/m? - przy zageszczaniu recznym

Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:

- 320 kg/m3- dla betonéw klas C20/25, C25/30, C30/37

Ilosci te nie dotyczg betondéw uktadanych pod woda.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tych wartosci o 10% w uzasadnionych przypadkach.
Konsystencja mieszanek powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy na m3 betonu:

- 500+550 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm

- 450+500 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm

- 400+450 dm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm
2.2.2. Badania mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu
i nastepnie przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza sie dwie metody badani: metode Ve-Be oraz metode stozka
opadowego. Porowatos¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250.

Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej nalezy dokonac:

- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:

a) gdy mieszanki sg wykonane w zaktadach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na miejscu,

b) gdy mieszanki s3 wykonane bezposrednio na placu budowy

- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajgcej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.

Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki betonowej, a kontrolowang metodami normowymi nie moga
przekroczy¢:

+20% - wartosci wskaznika Ve-Be

+10% - przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystencji
plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka.
2.3.Materiaty do wykonania rusztowan i deskowan.
2.3.1. Drewno.
2.3.1.1. Drewno tartaczne iglaste - wg PN-92/D95017
2.3.1.2. Tarcica iglasta do robot ciesielskich - wg PN-63/B-06251 i PN-75/D96000
2.3.1.3. Tarcica lisciasta dla drobnych elementéw tj. kliny - wg PN 72/D-96002
2.3.2.Elementy stalowe rusztowan sktadanych.
- elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Wymiary zasadniczych elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm.

- dzwigary stalowe i drewniane systemowe

- Sciagi, ksztattowniki sruby budowlane i maszynowe
2.4.Materiaty do wykonania przejs¢ kanatéw przez sciany — przejscia szczelne.

W miejscach przejs¢ kanatdow przez $ciany zbiornikdw nalezy stosowac przejscia szczelne przez Sciane w postaci
tancuchéw uszczelniajgcych badz tasm peczniejgcych. Wymiary rur to DN -1200 i DN-1800.

Nalezy zastosowac tancuchy uszczelniajace o wtasciwie dobranej wielkosci fancucha oraz ilosci ogniw, badz tasmy
peczniejace w zaleznosci od zalecen przedstawionych na rysunkach konstrukcyjnych i technologicznych.

tancuch uszczelniajgcy jest uniwersalnym sposobem uszczelnienia przestrzeni miedzy rurg przewodowg a otworem
w przegrodzie budowlanej. Zaleca sie, aby tancuch sktadat sie z pojedynczych elementéw elastomerowych
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wzajemnie zazebiajacych sie.

Tasma uszczelniajgca, prawidtowo zabetonowana, poprzez zwigkszenie objetosci, wypetnia ubytki oraz szczeliny

w betonie, skutecznie uszczelnia przejscie rury przez Sciane.

2.5.Stopnie wiazowe zeliwne.

Stopnie wtazowe zeliwne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 13101. Rozstaw pionowy i poziomy stopni wedtug

rysunkéw konstrukcyjnych i technologicznych.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 01.00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wszelkiego rodzaju sprzet, maszyny i urzadzenia mechaniczne do wykonywania mieszanek betonowych powinny

by¢ sprawne, posiada¢ fabryczng gwarancje, oraz instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP.

Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone rzucajagcymi sie

w oczy napisami lub znakami czerwona farbg - np. znak btyskawicy ostrzegajacy przed porazeniem pradem. Sprzet

ten powinien podlegac¢ kontroli gtéwnego mechanika budowy, oraz osoby odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy.

Obstuga sprzetu powinna by¢ odpowiednio przeszkolona. Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego

przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w rozdziatach 5.1.2.i 5.1.

Sprzet do montowania tasm peczniejgcych, fancuchéw uszczelniajgcych, listew i profili dylatacyjnych wg

wytycznych producenta uzytych materiatéw.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 01.00 ,,Wymagania ogdlne".

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy

w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi

(,gruszkami”). 1los¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania

z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowe;j

o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu

i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich

oproéznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna byc¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie

w dot,

d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy izaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Czesto mieszanke betonowg podaje sie za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujgc rurociag
sktadajacy sie z prostych odcinkédw dtugosci od 0,5 do 3m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami
sg zazwyczaj umieszczane na samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowg za pomocg
pompy mozna podawac na znaczne odlegtosci w poziomie i w pionie. Przy doborze konkretnej pompy bierze sie
pod uwage sume dtugosci poziomych ipionowych odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman
rurociggdw i katy nachylenia kolan.

Transport tancuchéow uszczelniajgcych, tasm uszczelniajgcych, stopni wtazowych moze odbywaé sie dowolnymi

srodkami transportu samochodowego w sposdb zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem,

wilgocig oraz wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Ptyte wierzchnig komory potgczeniowej mozna przemieszczaC za pomocy sprawnych, dopuszczonych do

eksploatacji urzgdzen, w tym gtédwnie: zurawi budowlanych i przejezdnych, dzwigdw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Zakres robot przygotowawczych

W zakres robét przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:

a) wykonanie deskowania
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b) montaz zbrojenia

5.2 Zakres robot zasadniczych

W zakres robét zasadniczych wchodzi wykonanie elementéw wg pkt. 1.3.

5.3 Wykonanie deskowania i rusztowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo

konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Ptyta deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy

Z masy betonowe;j.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm - 2 mm,

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce uwzgledniajagcym

wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod

wptywem ciezaru utozonego betonu. Wykonawca musi przygotowacd i przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru projekt

rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem

do realizacji. Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby

zapewnic¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzern mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosc.

Drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére

umozliwig wtasciwa regulacje rusztowan

Inspektor nadzoru moze odmdwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych, jezeli uzna rusztowanie za

niebezpieczne iniegwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdt nie zwalnia

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikow, blach grubych iblach uniwersalnych ze stali

St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-

81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy

z innych gatunkdéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia

spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

5.4 Zakres robot montazowych przejscia szczelnego.

Przejscia rurociggami przez $ciany obiektow technologicznych wykonaé jako przejscia szczelne za pomocy

tancuchéw uszczelniajgcych oraz tasm peczniejacych odpornych na korozje.

Zalecenia montazowe tancucha uszczelniajgcego:

¢ nalezy wtasciwie dobra¢ wielkos¢ tanicucha oraz ilos¢ ogniw (nie wolno stosowaé mniej niz 5 ogniw)

e rure medialng nalezy umiesci¢ wspdtosiowo w otworze.

e do zachowania 100% szczelnosci, maksymalne odchylenie katowe osi rurociaggu od osi otworu nie moze
przekroczy¢ 1,25°.

e uszczelnienie nie moze przenosic¢ obcigzenia poprzecznego wynikajgcego z ciezaru rury wraz z medium

W zakres robdét montazowych tancucha uszczelniajgcego wchodzg nastepujgce prace:

a) opasanie rury fancuchem i potgczenia obu koncow

b) przesuniecie taricucha na rurze, tak aby jego cata szerokos¢ znalazta sie w otworze

¢) po wykonaniu $ciany rownomiernie dociggnac¢ sruby, aby elementy taricucha uszczelnity potgczenie.

Zaleca sie, aby réwnomiernie dokreci¢ kolejne sruby na obwodzie, nalezy dokreci¢ sruby maksymalnie o jeden

obrot.

Zalecenia montazowe tasmy uszczelniajgce:

e przed zastosowaniem tasm peczniejgcych w srodowisku agresywnym chemicznie nalezy przeprowadzi¢ prdbe
pecznienia tasmy w cieczy technologicznej

e przed wykonaniem tasme mozna montowac¢ mechaniczne do rury za pomocg kleju oraz dodatkowo dowigzywacé
do rury przy pomocy drutu wigzatkowego

e stosowac sie do zalecen producenta.
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5.5 Roboty betonowe

5.5.1 Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru dokumentacji technologicznej, ktéra okreslaé bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania robét oraz
planowany termin rozebrania deskowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami.

5.5.2 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie,
nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, zamontowad¢ zbrojenie i zapewnic¢ wiasciwe
grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie a w szczegdlnosci:

- Wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

- Wykonanie zbrojenia

- Przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- Wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, uszczelnienia przerw
technologicznych i roboczych

- Prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie

- Prawidtowos¢ osadzenia elementdéw technologicznych —przejsé szczelnych, prowadnic zastawek itp.

- Gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania

2. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu, ptatkow
rdzy

5.5.3 Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej do wysokosci
3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkos¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscig
i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu uktadana iutozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed wodg
opadowg; w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdét, w ktérym
powinny by¢ podane:

- Data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowe;j,

- Daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie a nastepnie wyniki
i terminy badan,

- Temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.5.4 Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:

a) Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.

b) Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac¢ rozsegregowaniu a ilos¢ powietrza w mieszance
betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.

¢) Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzanych.

d) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6 000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j.

e) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.
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f) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym.
g) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone 01,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
h) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
i) Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywac za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi w ten sposéb, aby kornce pretéw wchodzity na gtebokosé 5-10 cm w warstwe poprzednio
utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.
5.5.5 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.
5.5.6 Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi  beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pbzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpoczac pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ j3 co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt
z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.
Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac:
1) chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
2) utrzymywac w statej wilgotnosci:

e 3dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

— 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczaé po 24h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3 h w dzier i co najmniej raz w nocy, a
w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.5.7 Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod scistym nadzorem technicznym.
5.5.8 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie iréwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
b) pekniecia sg niedopuszczalne,
c) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2
cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,
d) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien iwybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-01.00. "Wymagania ogdlne".
Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc¢ robét.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i bada materiatéw oraz robét.

Jakos¢ betonu powinna byé stwierdzona w ,,Protokole z kontroli jakosci”.

taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna byé wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5%
przekroju danego elementu. Nalezy ponadto sprawdzi¢ wymagane grubosci otuliny.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg odpowiednich norm

a) wtasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

d) nasigkliwosc¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W),
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng préobke na 50 m3, jedng prébke
na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie ibada zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.
W przypadku, gdy warunki wytrzymatosci nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowac
do odpowiednio nizszej klasy. w uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prdébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczagce wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badarn dodatkowych bedg pozytywne, to beton
mozna uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli.
Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
12350, PN-EN 12390 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. w planie kontroli powinny by¢é uwzglednione badania
przewidziane aktualng normg iPZJ oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.
6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:
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a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,
b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z dopuszczalng tolerancja),
c) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach inarozach wklestych. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw
w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
7.0BMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 01.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w obiekt.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Zgodnosc¢ robot z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST, oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Dokumenty i dane:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i ST
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét
Zakres robot:
- zakres robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okresla pisemne stwierdzenie Inzyniera lub inne dokumenty
potwierdzonego przez niego.
Sprawdzenie jakosSci wykonanych robét obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin
dylatacyjnych, przerw technologicznych,
C) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy); tagczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu; zbrojenie gtéwne
nie moze by¢ odstoniete.
8.3. Odbiér koricowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu Inzyniera w Dzienniku Budowy dotyczacym
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkdw odnosnie tych robdt, zawartych w umowie.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 01.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 9. Podstawe
ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, obmiarem w terenie ioceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiaréow ibadan
laboratoryjnych.
W ramach ryczattu przewidzianego w cenie ofertowej Wykonawca zapewni:
— Dostarczenie i skladowanie niezbednych czynnikéw produkcji,
— Prace pomiarowe i przygotowawcze,
— Oczyszczenie podtoza,
— Woykonanie deskowania z rusztowaniem,
— Pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
— Oczyszczanie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
— Przygotowanie mieszanki betonowej,
— Utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otwordw oraz przejs¢ szczelnych
— Pielegnacja betonu,
— Rozbidrka deskowan i rusztowan,
— Usuniecie niedoskonatosci powierzchni,
— Oczyszczenie terenu z odpaddw i usuniecie ich poza teren robét,
— Wykonanie i dokumentacja niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacja
lub zleconych przez Inspektora Nadzoru,
oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania robdt objetych
niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

W MIEJSCOWOSCI KLODNICA DOLNA

10.1.Normy dotyczace betonu.

PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN-480-1+12
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-EN 12620:2004
PN-B-06712+A1:1997
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-EN 197-1

PN-EN197-2

Beton Czes$¢ 1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu N
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne do betonu + zmiana Al
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarni
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement — czes$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.
Cement Czes¢ 2 Ocena zgodnosci

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu
do uzywanych opatentowanych urzqdzen lub metod.

15



