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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawiergélnej informacji o warunkach
gruntowo - wodnych podim przewidzianego do przebudowy odcinka linii tranomee
w Konstantynowie £6dzkim od granicy z m. tzdorzez ul. Jana Pawta Il do Placu Wdltio
Dokumentagj opracowano na zlecenie firmyCONE AMG Sp. z.0.0. z siedzb
w Warszawie przy ul. Partyzantow 218¢ra jest autorem programu funkcjonalno/kowego
modernizacji przedmiotowej linii tramwajowej wrasech trakcyjm.
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:
* map sytuacyjno — wysokieiowg w skali 1:1000.
* wyniki prac i bada polowych.
* Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkMorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyitz warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.
e normy: PN-B-0445Zeotechnika. Badania polowe
PN-88/B-0448XGrunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-02479Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-06050Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
PN-86/B-0248@runty budowlane. Okséenia, symbole, podziat i opisy
gruntow
PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbolediter
i jednostki miar

PN-81/B-03020Posadowienie bezgeednie budowli.

» literatur geologicza,

» ustalenia ze Zleceniodawc

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonano w terminie 24.04 oraz 26422018. Dla potrzeb opracowania
niniejszej dokumentacji wykonano 38 geotechniczngthiorow sondzowych o gebokdsciach
3 m p.p.t. 1 otwdr - nr OW39 z uwagi na wysiwanie gruntéw stabodoych wykonano do
gtebokasci 6,0 m p.p.t..

Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczonych przez Zlecemia mapie syt.-wys.
w skali 1:1000 stanowte] zahcznik do niniejszego opracowania (Zat. nr 1.1-1Ryedne
wysokaciowe otworow obliczono drag interpolacji médzy punktami  wysok&ciowymi
na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaty wiertpicmechaniczg H25 SG swidrami spiralnymi
o srednicy@ 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébyimu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnéci (NW). Pobrane préby poddane zostaly badanionras&iopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obaejgwej doptywu do otworéw oraz
pomiary gebokasci zwierciadta wody po stabilizacji.

Z 12 otwordéw pobrano probki naturalnego uziarnigiNd)) z gruntéw nasypowych w celu
okreslenia w nich zawart@i substancji organicznej. Wyniki baddaboratoryjnych stanowyi
Zatacznik nr 4.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.



Wyniki wiercen ibada terenowych daly podstawdo wykonania oxci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity oklié¢ parametry geotechniczne gruntow staryayth
poditaze planowanego do przebudowy odcinka linii tramwagpw Konstantynowie todzkim.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podziatem regionalnym Polskig Kondrackiegoobszar bada
znajduje s} na wschodnim mezoregionie Wysoczyzny taskiej, zimaie] z glin morenowych i
piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszan podlegat, w warunkach klimatu
peryglacjalnego okresu pdego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego), proges
denudacyjnym, a u schytku plejstocenu i w holocenierozyjnej, a piniej akumulacyjnej
dziatalngci rzek — w efekcie ktérych to proceséw uksztalttowaostata jego wspotczesnaiza
powierzchni.

Wspoiczesna powierzchnia terenu jest przeabra wskutek dziatalroi cztowieka.

Aktualne rzdne terenu na badanym obszarzeygsga wartasci ok. 180,40 m n.p.m. w
cze$ci wschodniej, w rejonie granicy z m. tddo 165,20 m n.p.m. na zachodnimdiaa terenu
bada. Pod wzgtdem administracyjnym teren badpotozony jest w Konstantynowie todzkim,
w wojewddztwie todzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznychestizic mozna,ze w podiau
modernizowanego torowiska, doelgbkasci 3,0-6,0 m p.p.t., wyspuja utwory czwartorgdowe,
gtéwnie plejstocaskie Qp) i lokalnie holocéskie @Qh).

Utwory plejstocaiskie reprezentowaneprzezosady:

* lodowcowe (glacjalne— Qpg) piaski gliniaste (warstwy serii Il) oraz gliny iligy
piaszczyste (warstwy serii lll). Utwory o tej gereervystpuja w podiazu miejscami
w wschodniej cgsci oraz powszechnie w centralnegéa badanego obszaru,

* lodowcowo-zastoiskowdglacilimniczne— Qpgl) w postaci glin pylastych (warstwa
Vic2) oraz pytdw i pytdw piaszczystych (warstwy ise¥). Utwory tej genezy
wystepuja lokalnie w wschodniej e&ci obszaru badaoraz w postaci pojedynczej
soczewki w zachodniej ¢zci badanego obszaru.

» wodnolodowcowe(fluwioglacjalne — Qpfg) piaskisrednioziarniste (warstwa Ib) oraz
piaski drobnoziarniste i pylaste piaski (warstwp Wtwory o tej genezie wygbuja w
podiccu badanego obszaru péej warstwy przypowierzchniowych nasypow
antropogenicznychgtéwnie w wschodniej i zachodniej gzi obszaru bada
Miejscami zalegaj na stropie glin polodowcowych.

Utwory holoceinskie reprezentu:
* rzeczno-zastoiskowe (fluwiolimniczne — Qhfl) gtébwnie pylty i pyly piaszczyste

przewarstwione namutem (warstwy serii VIII). Warsgtitych gruntéw nawiercono
lokalnie w otworze OW39 bez przewierceniagp,



* rzeczne(fluwialne) piaski drobne przewarstwione piaskieghagtym (warstwa VII).
Warstwe tych gruntdw o myzszaci ok. 1 m nawiercono w otworze OW39 na
gtebokdasci ok. 2 m p.p.t., zalegapne na stropie pytdw piaszczystych

Przypowierzchniow warstwe stanowy w gidwnej mierze nasypy hiekontrolowane,
niebudowlane (warstwa Xl) o zmicowanym skiadzie, stanoyge mieszanig gtdbwnie: humusu,
piasku, gliny, fragmentéw cegiet, gruzu betonoweguejscami odpadkow. W podta linii
tramwajowej nawiercono rownienasypy budowlane (warstwa Xll), ktore gtownie vepsija we
wschodnim fragmencie badanego odcinka linii tranowaj. Na powierzchni lokalnie nawiercono
humus glebowy (warstwa X) - rozpoznany w otworadN33 i OW 38..

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W otworach wykonanych w kwietniu 2018 r., w strefgdebokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 3,0-6,0 m p.pwody gruntowe zgromadzone w
przypowierzchniowych warstwach wodaéngch stwierdzono w 14 otworach. Rozpoznane
przypowierzchniowe wody gruntowe charakteryzsje swobodnym zwierciadtem, jedynie w
OWO01 woa o zwierciadle naporowym nawiercono w piaskach hgakasci 2,50 m p.p.t.
ponizej soczewki osaddw glin piaszczystychel@ikasci i rzedne przedstawiono w tabeli pasj:

rzedna rzedna
NI otworu swoqunggo/ustaloneg D swoqunggo/ustaloneg D

zwierciadta wody zwierciadta wody
(mp.p.t) (m n.p.m)

Oowo1 2,50/1,50 177,30/178,30
OwWo02 1,70 178,50
OwWo03 1,35 179,05
Oowo4 1,20 179,10
OW10 1,40 173,15
Oow11 1,90 171,50
Oow13 2,00 170,80
Oow1s8 1,60 168,85
ow24 1,80 168,40
OwW25 1,90 168,30
OW26 1,90 168,25
ow27 1,85 168,25
Oow29 1,90 167,85
OW30 1,70 167,40

Rozpoznane wody gruntowe zaliczaic do wod przypowierzchniowych wodofrego
poziomu czwartordu. Warstwe wodonagng tworzy seria  piaszczystych  osadéw
wodnolodowcowych. W ¢Zci zachodniej wody esto zalegaj na stropie osadow glacjalnych.

Dodatkowo w otworach OWO07 (1,50 m p.p.t.), OW148Q0lm p.p.t.), OW19 (2,50 m p.p.t.),
ow22 (2,50 m p.p.t.), OW28 (1,40 m p.p.t.), OW3DQLm p.p.t.), OW33 (2,20 m p.p.t.), OW39
(1,80 m p.p.t.) zaobserwowangrzenie o niewielkim wydatku.

Zasilanie rozpoznanego poziomu wodémego odbywa si przez bezp@redny infiltracje
opaddéw atmosferycznych i wéd roztopowych, w gaki z czym poziom zwierciadta tych waod
maoze w cyklu rocznym ulegawahaniom + 0,5 m.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze przewidzianego do przebudowy torowiska tramwagmwev ul. £odzkiej, Jana
Pawla Il oraz placu Wolrgi w Konstantynowie tédzkim twogz wysepujace pod warsty
nasypow niekontrolowanych i budowlanych, grunty enaine rodzime, nieskaliste, niespoiste —
piaski wodnolodowcowe oraz grunty spoiste: lodowegwaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste
i lodowcowo-zastoiskowe pyt, pyty piaszczyste ogéday pylaste.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujace ponkej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstggotechniczne. Jako podstawodziatu
przyjeto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafé utworow, wydzielagc nas¢pnie w obebie
danej grupy gruntdw warstwy zpigce s¢ litologia 1 wartcsciami wiodicych cech
geotechnicznych.

Wartcsci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntow spoistych jako cecWiodaca przyjeto wartd¢ charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1., a w przypadku gruntéw niespoistych (nasypéw budoych) —
wartas¢ charakterystycznstopnia zagszczenid ™.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tasi nastpujaco:

warstwa la:  wliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobne igsye, lokalnie zawiergjone
domieszki lub przewarstwienia innych gruntéw. dhe mato wilgotne, wilgotne i
nawodnione, érednio zagszczone, o warksi charakterystycznej stopnia
zagszczenia g™M=0,50. S to grunty néne. Utwory warstwy la zalegaj jako
ciggta warstwa w rejonie otworéw OW12-OW13-OW14, OW20-OMWQW?22,
OW24-OW25-O0W26-OW27-OW28-OW29-OW30,0W34-OW35-OW36 razo
OW36-OW37.

warstwa Ib:  naleza do niej wodnolodowcowe piaskrednioziarniste. $one mato wilgotne,
wilgotne i nawodnione,srednio zagszczone, o warkai charakterystycznej
stopnia zagszczeniad™=0,50. S to grunty néne Utwory warstwy Ib zalegaj
jako chgta warstwa w rejonie otworéw OW01-OW02-OW03-OW04 oga#/10-
OW1l. W otworach OW08, OW13, OW18, OW26, OW33, OWEBN38
warstwa wysipuje w postaci niewielki soczewek w strefielgdkasci 1,30-3,00

m p.p.t.

warstwa IIb2: to lodowcowe piaski gliniaste na pograniczu piaskpylastych lub glinie
piaszczystej. £ one mato wilgotne w stanie twardoplastycznym, otoéai
charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™M=0,20. Grunty tej warstwy zostaty
nawiercone w otworze OW14 o gszaici ok. 0,50 m, w OW16-OW17 gdzie nie
nawiercono sggu oraz w OW19 gdzie réwnienie nawiercono ggu. Jest to
warstwa néna pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntuprzy
uwzgkdnieniu parametrow podanych w Tabeli nr 1

warstwa licl: to lodowcowe piaski gliniaste na pograniczu glpigszczystej. $one wilgotne
w stanie plastycznym, o wakm charakterystycznej stopnia plastycgrio
1L, ™=0,30. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w azeoOW06 0 mjzSzaCi
ok. 0,50 m (pod nasypami antropogenicznymi), w OWbigzszaci 0,4 m (pod
nasypami antropogenicznymi) oraz w OW20 ngogkcsci 2,0-2,5 m p.p.t. Jest to
warstwa staborima




warstwa llc2: to lodowcowe piaski gliniaste na pograniczu glpigszczystej. $one wilgotne
w stanie plastycznym, o wakm charakterystycznej stopnia plastycgrio
1, ™=0,40. Grunty tej warstwy nawiercone w postaci nigkich soczewek na
gicbokadsciach przekraczagych 2,0 m p.p.t. Jest to warstwa stabim@o

warstwa lllb1 : wliczono w ni lodowcowe gliny piaszczyste z domiegaitoczakdw lub gliny z
niewielka domieszlk zwirow lub gliny piaszczyste na pograniczu glinp &ne
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym, o wget@harakterystycznej stopnia
plastycznéci 1L"M=0,10. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w mnégo
otworow OW08, OW21-OW22, OW24-OW25, igdnym nie osjgnicto smgu.
Jest to warstwa Boa.

warstwa_1l1b2: wliczono w nj lodowcowe gliny piaszczyste oraz gliny piaszczysie
pograniczu gliny. $one mato wilgotne w stanie twardoplastycznym, otedai
charakterystycznej stopnia plastycgeiol, M=0,20. Grunty tej warstwy zostaty
nawiercone gtéwnie w centralnejedzi badanego obszaru Jest to warstw&nao
pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntu ypr&zgkdnieniu parametrow
podanych w Tabeli nr 1.

warstwa _lllcl: wliczono w nj lodowcowe gliny piaszczyste oraz gliny piaszczysie
pograniczu glin. % one wilgotne w stanie plastycznym, o wacio
charakterystycznej stopnia plastycgeiol,™=0,30. Grunty tej warstwy zostaty
nawiercone w rejonie otworow OWO05, OW07, OW20, OWZaN31-OW32-
OWa33. Jest to warstwa stabgna.

warstwa lllc2: wliczono w ng lodowcowe gliny piaszczyste aSone wilgotne w stanie
plastycznym, o wartei charakterystycznej stopnia plastycgeio I =0,40.
Grunty tej warstwy zostaty nawiercone w rejonie attww OWO05 na gibokasci
1,6-2,6 m p.p.t., w OW20 na gpokasci 2,5-2,9 m p.p.t.._Jest to warstwa
stabondna

warstwa llld : wliczono w nj lodowcowe gliny piaszczyste przewarstwione piaskarobnym.
Sa one wilgotne w stanie mkkoplastycznym, o warkgsi charakterystycznej
stopnia plastyczrigi I, ™W=0,60. Grunty tej warstwy zostaty nawiercone w méo
otworéw OWO05 na gbokasci 1,6-2,6 m p.p.t., oraz w OW20 nalgbkasci 2,5-
2,9 m p.p.t.. Jest to warstwa stabgmen

warstwa Va: nalezg do niej grunty zimno-zastoiskowe wyksztalcone wstpoi pytdw
piaszczystych na pograniczu piaskéw pylastych. ¥yygi w otworze OW11
ponizej gkbokasci 1,4 m p.p.t. Grunty tej warstwy snato wilgotne w stanie
pétzwartym o wartéci charakterystycznej stopnia plastycgeio I, M=0,00.
W stanie nienaruszonym jest to warstwanso

warstwa Vbl: naleza do niej grunty zimno-zastoiskowe wyksztalcone wstpoi pytow
piaszczystych na pograniczu piaskow drobnych. ¥pyg4 w postaci niewielkiej
soczewki otworze OWO02 naepokasci 1,2-1,6 m p.p.t. Grunty tej warstwy s
mato wilgotne w stanie twardoplastycznymwartaci charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™M=0,10. W stanie nienaruszonym jest to warstwaao

warstwa Vb2: naleza do niej grunty zimno-zastoiskowe wyksztalcone vgtpoi pytow, czasem
na pograniczy gliny pylastej. Wygtuja w otworze OWO06 potej gikbokaici 1,5
m p.p.t, (nie przewiercono gpu), oraz w otworze OW12 naebbkasci 1,5 m

7



warstwa Vcl:

warstwa VIc2:

warstwa Vlla:

p.p.t.. Grunty tej warstwy ags mato wilgotne w stanie twardoplastycznym o
wartoici charakterystycznej stopnia plastycgeiol M=0,20. Jest to warstwa
nosna pod warunkiem nie naruszenia struktury gruntpray uwzgkdnieniu
parametréw podanych w Tabeli nr 1

naleza do niej grunty zimno-zastoiskowe wyksztatcone wstpoi pytow
piaszczystych przewarstwionych piaskiem drobnymsiyja w otworze OWO08
na gebokasci 1,5-2,0 m p.p.t. Grunty tej warstwya swilgotne w stanie
plastycznym o warkei charakterystycznej stopnia plastycgeiol, M=0,30. Jest
to warstwa staborsna

to grunty zimno-zastoiskowe wyksztatcone w pasggiao pylastych. Wysipuja
w postaci soczewki w otworze OW34 oaiaszaci 0,4 m. Grunty tej warstwyss
wilgotne w stanie plastycznym o wadtd charakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™=0,40. Jest to warstwa stabsne

wliczono w ni piaski prochniczne.§Sone mato wilgotne srednio zagszczone,

warstwa Vllb:

warstwa Vllib:

o wartdici charakterystycznej stopnia zagczenia 4"=0,40. Utworywarstwy
Vila zalegay jako chglta warstwa w rejonie otworéw OW19-OW20-OW21 o
migzszasci ok. 0,2 m._Poriej strefy przemarzaniagsto grunty néne, przy
uwzgkdnieniu ich parametréw podanych w Tabeli nr 1.

to grunty rzeczne (hologskie) wyksztalcone w postaci piaskow drobnych
przewarstwionych piaskiem pylastym. Westija w otworze OW39 0 miszaci
1,0 m pod nasypami niekontrolowanymia $ne mato wilgotne,srednio
zag:szczone, o warkei charakterystycznej stopnia zagczeniad™=0,50. $ to

grunty ngne.

3 to osady rzeczno-zastoiskowe (holiglae) wyksztatcone w postaci pytow na

warstwa VIllid:

pograniczu piaskowrednich przewarstwionych namutem. Grunty tej wayssav
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym o wéetaharakterystycznej stopnia
plastycznéci 1.™=0,20. Wystpuja w otworze OW39 pouej glkbokasci 5,0 m
p.p.t._§ to grunty néne.

53 to osady rzeczno-zastoiskowe (holeglde) wyksztatcone w postaci pytow

warstwa X:

warstwa Xl:

lub pytdw piaszczystych. Grunty tej warstwyg swilgothe w stanie
miekkoplastycznym o warfoi charakterystycznej stopnia plastycgeio
I, ™=0,55. Wystpuja w otworze OW39 pourej gkbokasci 1,8 m p.p.t._Jest to
warstwa stabonma.

obejmup przypowierzchniow warstwe organicznego humusu, nawiercona w
OW33 do gtbokasci 0,5 m p.p.t.,, oraz w otworze OW38 dclgpkasci 0,6 m
p.p.t. Jest to warstwa niejma.

obejmuje warstw antropogenicznych nasypow niekontrolowanycédabych
mieszanig gtdwnie: piasku, humusu, okruchow cegiet, gruzwtoczakow.
Z uwagi _na réznorodnos¢ skladu, a tym samym zmienn§ parametréw
wytrzymatosciowych oraz domieszk gruntdw organicznych — nasypy
niekontrolowane zakwalifikowano jako grunty stabongne.




warstwa Xl : obejmuje warste nasypow budowlanych ztonych gtéwnie z ttucznia i piaskow,
niekiedy w stropie nawiercono humus.a ®ne mato wilgotne w stanie
zag;szczonym, Jest to warstwasna.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. Podtaze gruntowe modernizowanej linii tramwajowej w Kaargtynowie £6dzkim na odcinku
od granicy m. todzi do Placu Wolfm pod przypowierzchniow warstwg nasypow
antropogenicznych, zbudowane jest z gruntow rodeimgnineralnych: w ggci wschodniej i
centralnej gtdwnie gruntdw spoistych reprezentowainyprzez paski gliniaste, gliny
piaszczyste, lokalnie przez pyly, gliny pylastding a w czsci zachodniej - gtdwnie przez
piaski. Holocéskie piaski rzeczne i zastoiskowe pyty rozpoznamutwworze OW39.

2. Wystkepujace w poditau torowiska grunty niespoisteiaszczystezakwalifikowano jako
grunty néne. Gruntami n@nymi §3 rOwniez grunty spoiste w stanie nie gorszym od
plastycznego przy uwzglnieniu parametréw podanych w Tabeli nr 1. Do giuant
stabongnych zakwalifikowano grunty spoiste w stanie plastym i mgkkoplastycznym
oraz warstw nasypéw niekontrolowanych - z uwagi nazmérodnd¢ ich skladu a tym
samym zmienni parametréw wytrzymakeiowych.

Zalegagce w podiau torowiska grunty w wyniku dotychczasowe] eksphaiit istniepcej

linii tramwajowej byly poddawane olygieniom od torowiska i taboru ¢du

75 kPa. W zwjzku z tym,ze po modernizacji torowiska nie przewiduje ghacacego
wzrostu obcizen na podtae. W celu zapewnienia rownomiernego osiadania padhowego
torowiskawystepujace w podtau torowiska tramwajowego nasypy niebudowlane powinn
by¢ wykorytowane w strefie przemarzania, tj. debgtkasci 1,0 m poniej poziomu terenu.
W przypadku wysipowania w dnie wykopu gruntow stabaéngch, tj. rodzimych gruntéw
spoistych w stanie plastycznym i ¢kkoplastycznym lub mizszych nasypéw
niebudowlanych (niekontrolowanych), pogo pod warstwami konstrukcyjnymi nowego
torowiska zaleca si wzmocné warstwg 15 cm zagszczonego gruntu mineralnego
- gruboziarnistego piasku, pospoiki ldkviru na ktérej nalgy wykona& 15 cm warstwy z
kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzyrf@idiRm > 2,5 - 5 MPa. Na odcinkach,
gdzie mizsza¢ nasypow niebudowlanych nie przekracza 0,7 m a wtopo zalega
rodzime grunty néne, korytowanie pod torowiskiem naje wykona& do gkbokdsci
wynikajacej z grubéci warstw konstrukcyjnych nowego uktadu torowego.

W przypadku wysipienia w podiau warunkédw gorszych od rozpoznanych wykonanymi
badaniami, naley zastosowaindywidualne rozwjzania posadowienia torowiska, adekwatne
do stwierdzonych warunkéw gruntowych.

Fundamenty stupOw sieci trakcyjnej posadawialezy w nasnych, rodzimych gruntach
mineralnych, co najmniej 1 m paej stropu warstwy rime;.

3. Dla uszczego6towienia warunkow geotechnicznych padtogruntowego na odcinku
planowanej do przebudowy linii tramwajowej zaleda wykona uzupetniajgce badania
geotechniczne, obejmyge wykonanie dodatkowych otworow geotechnicznyaitebokasci
co najmniej 3,0 m p.p.t., sondowania gruntéw, b@ddaboratoryjne probek gruntéw oraz
opracow& dokumentagj bada podiaza gruntowego, speinigga wymogi Rozporzdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Maegkz dn. 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawianialdbw budowlanych.



4. W podtazu badanego odcinka linii tramwajowej wysbwanie wod gruntowych stwierdzono
w wodnolodowcowych piaskach zaleg@jch na stropie stabo przepuszczalnych glin
polodowcowych i w osadach rzecznych. t&6 wody przypowierzchniowe, charakteryze
sic zwierciadtem swobodnym, ktérego ¢hgbkas¢ wyskpowania oscyluje najezciej
w granicach ok. 1,4 - 2,0 m p.p.t.

5.Ze wzgkdu na wysipowanie wody gruntowej pargj warstw konstrukcyjnych
projektowanego torowiska oraz dominagjruntdw naénych, w swietle Rozporzdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Maegkz dn. 25.04.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiaeldbw budowlanychiozpoznane w
podiazu badanego odcinka linii tramwajowej warunki gebtaczne mana przypc¢ jako
proste. Projektowag nowg infrastruktug tramwajows, w tym torowisko, proponuje i
zakwalifikowa do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateatecyzg odnagnie stopnia
ztozoncsci warunkéw gruntowych oraz potwierdzenie petgj kategorii geotechnicznej
obiektu lzdzie mana zweryfikow@ po wykonaniu uzupetniagych bada geotechnicznych
podiaza.

tédz, maj 2018 r.
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WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna dla potrzeb programu fakcjonalno - uzytkowego przebudowy linii

Tabelanr 1

tramwajowej w Konstantynowie +0dzkim: ul. £6dzka, ul. Jana Pawia Il, plac Wolnaci
Cecha  wiodaca ] s . Modut Modut
Wilgotnos¢ | Gestac Kat tarcia . o | Wskaznik
Jednostka Nr _ naturalna | objetosciowa | wewretrzn. Spojna¢ odkszta&cema S(?'S“WOSC'. skonsolidg
! Rodzaj topieh stopigi pierwotnego| pierwotnej i .
Lp. | stratygraficzno| warstwy runtu stop p o c.o wania
-facjalna | geotechn. g zagszcz. | plastyczn. p n) u - -
|D(n) |L(n) Wn(n) ( {* m_3 ) (deg) (kPa) Eo M, B
(%) (MPa) (MPa)
Pr; Pd; RB+Ps;
Pr(+Ps); R/Pr+KO; mw 6 1,65
1. Qpfg la Pr/Pg; Pt (+Ps+Ps)] 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80
Pr+Pd; Bi+Ps//Gp; nw 24 1,90
Pd//P
Ps; Ps//IGp; Ps/G; mw 5 1,70
2. Qpfg Ib Ps#t, Ps+ R; 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90
Ps//Pd nw 22 2,00
Pg ;Pg/Gp; i
3. Qpg b2 Pg/Pr+Ps+KO; Pg/H 0,20 13 2,15 18,3 31,54 28,0 37,0 0,80
4. Qpg llcl Pg; Pg/Gp - 0,30 16 2,10 16,4 28,0P 22,2 29,6 0,80
5. Qpg llc2 Pg ;Pg/Gp - 0,40 16 2,10 14,5 24,76 18,0 23,6 0,80
Gp/G; Gpl/P; it
6. Qpg bl Gp+G+KO - 0,10 12 2,20 20,1 35,48 36,5 48,1 0,7%
7. Qpg b2 Gp; Gp/G - 0,20 12 2,20 18,3 31,5 28,1 36,9 0,75
Gp; G/Gp; Gp+P; )
8. Qpg llcl Gp/G 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,2 29,1 0,75
9. Qpg llc2 Gp - 0,40 17 2,10 14,5 24,76 18,00 23,6 0,75




10. Qprg ld Gp//Pd - 0,60 24 2,00 10,8 18,94 12,2 16,0 0,75
11. Qpgdl Va Ttp/Pr - 0,00 18 2,10 18,0 30,00 33,8 48,,8 0,60
12. Qpal Vb1l Ttp/Pd - 0,10 18 2,10 16,4 22,11 26,0 37,2 0,60
13. Qpgdl Vb2 TC; Pr/Gn - 0,20 22 2,05 14,8 19,96 20,6 29,4 0,60
14. Qpdl Vcl Tp//Pd - 0,30 20 2,05 13,2 13,33 15,5 23,6 0,60
15. Qpal Vic2 Gn - 0,40 25 2,00 11,6 10,65 13,4 19,2 0,60
16. Qhf Vlila PH 0,40 - Tvvig i?g 26,9 - 34,5 46,2 0,70
17. Qhf Vlilb Pd//Pr 0,40 - Tvvig 1,65 29,9 - 38,3 51,3 0,80
18. Qhf Vilib TU/Ps//INm - 0,20 20 2,10 18,3 31,54 28,1 36,9 0,7%
19. Qhfl Viiid T, TTp - 0,55 32 1,90 11,7 20,33 13,4 17,6 0,7%
20. Qh X H Nie badano - grunt organiczny, nienény
21. Qh Xl nN Nie badano - nasyp niekontrolowany, grunt staboniny
22. Qh Xl nB 0,60 - 6 1,80 34,2 - 94,6 112,3 0,9d
Wartdici obliczeniowex" przyjaé: X = x™ - (1 #0,10)
opracowat. mgr Krzysztof Nazdrowicz - upr. geolVII-1621

08.05.2018
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Konstantynowie t.édzkim

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 08-05-2018 Damian Debiec
Weryfikowat 09-05-2018 mgr K. Nazdrowicz

e . Skal
Przekroj geotechniczny e
1000
1: 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Opinia geotechniczna dla potrzeb programu

funkcjonalno - uzytkowego przebudowy linii tramwajowej w

Konstantynowie £6dzkim

Data Nazwisko Podpis L. . Skala

Opracowat 08-05-2018 Damian Debiec PrzekrOJ geotechnlczny
Weryfikowat 09-05-2018 mgr K. Nazdrowicz 4. 1000
" 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr
2.7

Opinia geotechniczna dla potrzeb programu
funkcjonalno - uzytkowego przebudowy linii tramwajowej w

Konstantynowie t.édzkim

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 08-05-2018 Damian Debiec
Weryfikowat 09-05-2018 mgr K. Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

Skala

4. 1000
)

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OWO01

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki Zlecenio
Wojewddztwo: tddzkie Wiercen
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

Obiekt: linia tramwajowa

dawca: CONE AMG Sp. z.0.0.
ie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 179.80 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-04-2018
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Profil numer: OW02 Rzedna: 180.20 m n.p.m. Data: 27-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoS

tar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OWO03

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 180.40 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer: OWO05

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 179.50 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 27-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer: OWO07

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 175.50 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer: OWO09

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 35

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.

Rzedna: 175.00 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OW11

Zat.Nr: 3.6

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 173.40 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OW13

Zat.Nr: 3.7

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 172.80 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Profil numer: OW14 Rzedna: 173.25 m n.p.m. Data: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OW15

Zat.Nr: 3.8

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 172.60 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Profil numer: OW16 Rzedna: 171.50 m n.p.m. Data: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OW17

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 3.9

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 171.35 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Profil numer: OW18 Rzedna: 170.45 m n.p.m. Data: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer: OW19
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.10

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos¢: Konstantynow t.odzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.40 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Profil numer: OW20 Rzedna: 171.10 m n.p.m. Data: 26-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OW21

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Lédzka
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.85 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 26-04-2018
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Profil numer: OW22 Rzedna: 170.00 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 3.12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer: OW23 Wiertnica: H25 SG
S
Rejon: ul. Lodzka Obiekt: linia tramWajOWa System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Konstantynow t.odzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c. Rzedna: 170.25 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW24 Rzedna: 170.20 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer: OW25

Zat.Nr: 3.13

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawta I
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.20 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW26 Rzedna: 170.15 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer: OW27
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.14

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawta I
Miejscowos¢: Konstantynow t.odzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 170.10 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW28 Rzedna: 169.80 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 315

A .

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer: OW29 Wiertnica: H25 SG

. -
Rejon: ul. Jana Pawta Il Obiekt: linia tramWajOWa System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Miejscowos¢: Konstantynow t.odzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0. n{ -~
Wojewddztwo: tddzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c. Rzedna: 169.75 m n.p.m. Glebokosé: 3.00 m

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW30 Rzedna: 169.10 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OW31

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawta I
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 168.40 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW32 Rzedna: 168.50 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OW33

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.17

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawta I
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.00 m n.p.n+ Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW34 Rzedna: 165.65 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer: OW35

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 318

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawta I
Miejscowos$c¢: Konstantynow todzki
Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 165.55 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW36 Rzedna: 165.35 m n.p.m.

Data: 24-04-2018

3
z g § /\/s nasyp niekontrolowany (H->P+H) nN (H->P+H) | Xl
T
NAXK
0%h2 0220 %0 0.80
piasek drobny jasnobrgzowy przewarstwiony
piaskiem pylastym Pd//Px la |mwiw| szg | 0.50
el
% g 1.80
HE
| piasek $redni brgzowo-zotty Ps Ib mw | szg | 0.50
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.19

Profil numer: OW37

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Plac Wolnosci
Miejscowos¢: Konstantynow t.odzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0.

Wojewddztwo: tddzkie

Obiekt: linia tramwajowa

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c.

Rzedna: 165.70 m n.p.n{. Gtebokosé: 3.00 m

Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Profil numer: OW38 Rzedna: 165.59 m n.p.m. Data: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer: OW39

A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Zat.Nr: 3.20

Wiertnica: H25 SG

Rejon: ul. Jana Pawa Il Obiekt: linia tramwaiowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$é: Konstantynow Lodzki Zleceniodawca: CONE AMG Sp. z.0.0. n{ -
Wojewddztwo: todzkie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia geologiczna s.c. Rzgdna: 165.20 m n.p.m. Glgbokos¢: 6.00 m
Nadzor geologiczny: mgr K. Nazdrowicz Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 24-04-2018
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfyskiego 7 m.29

Zat. 4

Wyniki bada zawartdci czgsci organicznych

Opinia geotechniczna z dokumentalsada podiaza gruntowego
dla potrzeb projektu przebudowy linii tramwajowej
w Konstantynowie £6dzkim

PROBKA1 OWO1 gt 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P =99,16 %

zawart@¢ substancji organicznych: 0,86% (mineralny)

PROBKA 2 OWO02 gt. 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P =97,89 %

zawart@¢ substancji organicznych: 2,11% (niskoorganiczny)

PROBKA 3 OWO04 gt 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P =99,38 %

zawart@¢ substancji organicznych: 0,62% (mineralny)

PROBKA 4 OWO06 gt 0,5m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P =97,21 %

zawart@¢ substancji organicznych: 2,79% (niskoorganiczny)

PROBKA5 OWO09 gt 0,7m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,72 %

zawart@¢ substancji organicznych: 1,28% (mineralny)

PROBKA6 OW12 gt 0,7m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie prébki w piecu muflowym w temparze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 99,27 %

zawart@¢ substancji organicznych: 0,73% (mineralny)

PROBKA 7 OW15 gt 0,6m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w tempearze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 97,33 %

zawart@¢ substancji organicznych: 2,67% (niskoorganiczny)




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfyskiego 7 m.29

PROBKA 8 OW18 gt. 0,9m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,54 %

zawart@¢ substancji organicznych: 1,46% (mineralny)

PROBKA 9 OW?20 gt. 0,6m

Oznaczanie popielBoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temparze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 99,16 %

zawart@¢ substancji organicznych: 0,84% (mineralny)

PROBKA 10 OW22 gt. 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 98,06 %

zawart@¢ substancji organicznych: 1,94% (mineralny)

PROBKA 11 OW23 gt. 0,5m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 95,29 %

zawart@¢ substancji organicznych: 4,71% (organiczny)

PROBKA 12 OW25 gt. 0,6m

Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w
czasie 4 godzin: P = 96,87 %

zawart@¢ substancji organicznych: 3,13% (organiczny)

Badania wykonat: Agnieszka S. Sz&ziak
07.05.2018 r.

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania prébektru




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych




