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1. OPIS TECHNICZNY.

. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny kompaktowego dwufunkcyjnego wezta
cieplnego firmy MEIBES, przeznaczonego do przygotowania ciepta na potrzeby instalacji c.o. i
c.w.u.

. Podstawa opracowania

Za podstawe niniejszego opracowania postuzyly:

— zlecenie Inwestora,

— Warunki Techniczne dostawy ciepta,

— obowiazujace normy i przepisy,

— ustalenia dotyczace zastosowanych urzadzen w projektowanym wezle cieplnym,
— katalogi techniczne producentéw rur i armatury,

. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy dwufunkcyjnego wezta cieplnego w zakresie
technologicznym zgodnie ze schematem — rys. 1, oraz elektrycznym zgodnie ze schematem - rys.2
i3.



1.4. Technologia wezta

Projektowany wezel cieplny posiada wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego

(sieciowego) od obiegu wtornego (instalacja c.o. i c.w.u.) oraz stabilizacj¢ ci$nienia dyspozycyjnego na progu
modutu. Wyposazony jest rowniez w jednolity system oczyszczania no$nikow ciepta z zanieczyszczen i system
odpowietrzania obiegéw roboczych.

Obieg centralnego ogrzewania i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest przez pompg.

Krocéce podigczeniowe wyposazone sa we wskazniki temperatury i ci$nienia.

Wezet posiada mozliwos¢ integralnej zabudowy cieptomierza.

Moc maksymalna na poziomie generowana jest dla zalozonych parametréw obliczeniowych.

1.5. Konstrukcja wezta
Wezet spetnia nastgpujace zatozenia konstrukcyjne: — rama
no$na,
— konstrukcja zamkni¢ta w zabudowie stojacej,
— boczny system podejscia przewodow podiaczeniowych,
— krocee przytaczeniowe obiegdw wyposazone w kulowa armaturg odcinajaca,
— wskazniki temperatury i ci$nienia,
— modut wezta jest spawany, a poszczeg6lne elemenety sa skrgcane lub taczone ze sobg  kotnierzowo co
zapewnia fatwo$¢ odtaczania urzadzenia od przewodow instalacyjnych,
— wymienniki ptytowe - lutowane,
— mozliwos¢ zabudowy cieplomierza,
— potaczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej
i kolnierzowanej, wysokocisnieniowej,
— rury stalowe,
— wymienniki, potaczenia hydrauliczne w obrgbie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacj¢ w zakresie
temperatur roboczych,
— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce rolg separatorow istotnych zanieczyszczen  nosnikow ciepta,
1.6. Zastosowanie
Wezel cieplny bedacy tematem niniejszego opracowania, jest niezaleznym modutem c.o. i c.w.u. pracujacym
samodzielnie i wyposazony jest w:
— automatyke i armaturg regulacyjna,
— stabilizacje ci$nienia w wymaganym wytycznymi zakresie.
Projektowany wezel cieplny moze by¢ montowany bezposrednio do przytacza sieciowego w
wymiennikowniach posiadajacych sprawne systemy filtracji i odmulania czynnika sieciowego.

2. OBLICZENIA.

2.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkow Technicznych dostawy ciepta).

Maksymalne ci$nienie robocze:

Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" ( zima )
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytaczu" ( lato )
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima)

Temperatura powrotu do sieci (zima)

Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato)

Temperatura powrotu do sieci (lato)

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa powrotu instalacji c.o.

Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u.

Temperatura obliczeniowa wody wodociagowe;j

Maksymalne ci$nienie instalacji c.o.

Maksymalne ci$nienie instalacji c.w.u.

Maksymalna moc dla instalacji c.o.

Maksymalna moc dla instalacji c.w.u.

Srednia moc dla instalacji c.w.u.

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.o.

Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ instalacji grzewczej

2.2 Dobér wymiennika c.0. wg oprogramowania producenta.

Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikow lutowanych
Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikow firmowany przez
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producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry
modutu i parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sa w kartach
doboru generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla nastgpujacych parametrow:

moc ¢.0.:

przeplyw sieciowy:

przeptyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:

temperatura powrotu do sieci:

zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o.
zaktadana temperatura powrotu instalacji c.o.

$rednice podiaczenia

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP E8THx24/1P-SC-S 4x3/4"(20)
Spadki ci$nienia na wymienniku:

strona sieciowa: Aps= 2,60

strona instalacyjna: Apco= 21,10
Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika:

strona sieciowa: w= 1,04

strona instalacyjna: w= 3,33

2.3 Dobér wymiennika c.w.u. wg oprogramowania producenta.
Zatozono wymiennik firmy SWEP z grupy wymiennikéw lutowanych

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru wymiennikéw firmowany przez
producenta wymiennikéw. Obliczen dokonano w oparciu o zaktadane parametry modutu i
parametry sieci cieplnej. Wyniki doboru wymiennika przedstawione sa w kartach doboru
generowanych przez program.

Wymiennik dobrano dla parametrow wystgpujacych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz

sprawdzono dla parametréw drugiego okresu grzewczego:

kPa

kPa

m/s
m/s

55
Qco =
Vs= 0,75
Veo= 2,41
Tzs= 120
Tes= 55
Tzco= 70
Teco= 50
DN = 16

kW

m’/h

w < 3,5m/s warunek spetniony

w < 3,5m/s warunek spetniony



Okres letni:

moc c.w.u.:
przeplyw sieciowy:
przeplyw instalacyjny:

temperatura zasilania sieci:
temperatura powrotu do sieci:
zakladana temperatura zasilania instalacji c.w.u.

zaktadana temperatura wody wodociagowej

Dobrano: WYMIENNIK CIEPLA SWEP B86Hx20/1P-SC-M 4x1"&22U(20)

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie letnim:
strona sieciowa: Aps=
strona instalacyjna: Apcwu=

Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika w okresie letnim:
strona sieciowa: w=

strona instalacyjna: w=

Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc c.w.u.:

przeplyw sieciowy:
przeptyw instalacyjny:
temperatura zasilania sieci:
temperatura powrotu do sieci:
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u.
zaktadana temperatura wody wodociagowej

Spadki ci$nienia na wymienniku w okresie zimowym:

strona sieciowa: Aps=

strona instalacyjna: Apcwu=

Predkosci przeptywu w kro¢cach wymiennika w okresie zimowym:
strona sieciowa: w=

strona instalacyjna: w=

2.4. Natgzenie przeptywu wody sieciowe;j:

2.4.1. Natgzenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Qco

Vscom= ______ 0,19 kg/s =
pCPTzs— Tré )

2.4.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

Okres letni
V. Lon = 0,23 kg/ =
SEWU ey Gy —Ti) ’ & B
Okres zimowy
Qany
vsewu pCp(Tys —Tp) — 0,15 kg/s =

2.4.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspolnym:

Okres letni

Vs= TQcwu = 0,23 kg/s =
pEP—z5—FPs<
( )
Okres zimowy

Qcot Qewysrednie

s~ pCATzs-Tps) = 024 ke/s -

2.5. Natgzenie przeptywu wody instalacyjne;j.
2.5.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Qco

pCpPTzco— Trco )

2.5.2. Natgzenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:
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m/h Vo= 0,66
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w < 3,5m/s warunek spetniony

w < 3,5m/s warunek spetniony

Qewu = 43
Vs= 0,59
Vewu= 0,72
Tzs= 120
Tes= 55
Tzcwu= 60
Tecwu = 8

kW

11'13/h
ms/h

w < 3,5m/s warunek spetniony

w < 3,5m/s warunek spetniony

keg/s =



Qcwu
Vewr— @ —o 0,20 kg/s
pCP(I'zcwu —TrPcwu )

2.6 Dobor $rednic przewodow.
2.6.1 Dobor $rednic przewodow po stronie sieciowej.

2.6.1.1 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco= 0,70 m’/h
Predkos¢ przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

2.6.1.2 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module c.w.u.

Doboér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)

Dla przeptywu Vsewu = 0,83 m’/h
Predkosé przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeplyw:  Vsewu= 0,54 m’/h
Predkos¢ przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

2.6.1.3 Dobor srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspolnym

Dobor przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym

Okres zimowy

Dla przeptywu  Vsewu= 0,91 m’/h
Predkos¢ przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni

Przeplyw:  Vscwu= 0,83 m/h
Predkosé przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

2.6.2 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjne;.

2.6.2.1 Dobor srednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo= 2,41 m’/h
Predkosé przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

2.6.2.2 Dobor $rednic przewodow po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu= 0,72 m*h
Predkosé przeptywu w=
Jednostkowa strata ci$nienia R=

2.7 Doboér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.

2.7.1 Dobor filtra sieciowego.

Dla przeptywu Vs= 0,91 m’/h
= 0,83 m’/h w okresie letnim

dobrano przewdd o $rednicy DN =25
0,30 m/s
0,053 kPa/m
dobrano przewdd o $rednicy DN =25
0,36 m/s
0,080 kPa/m
0,24 m/s
0,033 kPa/m
dobrano przewod o srednicy DN =32
0,23 m/s
0,023 kPa/m
0,21 m/s
0,021 kPa/m
dobrano przewdd o $rednicy DN =32
0,62 m/s
0,153 kPa/m
dobrano przewdd o $rednicy DN =20
0,54 m/s
0,251 kPa/m

w okresie zimowym oraz Vs

EFAR

Dobrano filtr siatkowy:

FILTR SIATKOWY KOELNIERZOWY DN32 PN25, Tmax=300°C /270 oczek

Srednica dobranego filtra:
DNria =

Straty ci$nienia na dobranym filtrze siatkowym:

P 14
—
Vs

1000 AP =

APyt =

32 mm
0,25 kPa w okresie zimowym
0,21 kPa w okresie letnim



2.7.2 Dobor cieptomierzy/wstawek.

Cieptomierz gtéwny:

Dla przeptywu Vs= 0,91 m’/h w okresie zimowym
oraz Vs= 0,83 m*/h w okresie letnim
dobrano cieptomierz firmy: KAMSTRUP
typ: MULTICAL MC602+UF 54 gp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B (R3/4) POWROT
o $rednicy: DN = 20 mm
. m'/h
Przepltyw nominalny: Ve = 1,50
Wsp. przeptywu dobrany z katalogu producenta
Kvs = 32 m*/h
Strata ci$nienia na dobranym cieplomierzu:
p Vs 2
APciepL=1000 (K_v:) APcigpL. = 7,84 kPa w okresie zimowym
APcigpr = 6,51 kPa w okresie letnim

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej cieptomierza:
4 xVs w okresie zimowym
w=_____ w= 081w= w okresie letnim
3600md 0.74 m/s m/s

warunek spetniony

w <3m/s
Podlicznik ciepta c.o. - wstawka :
KAMSTRUP

Dla przeplywu Vs= 070 mh dobrano cieptomierz firmy:
typ: MULTICAL MC602+UF 54 qp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B (R3/4) POWROT
o $rednicy: DN = 20 mm
Przepltyw nominalny: Ve = 1,50 m*/h
Wstawka o dtugosci : 130 mm
2.7.3 Straty ci$nienia po stronie sieciowe;j.

Okres zimowy
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. = 0,46 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APWYMS C.0.= 2,60 kPa
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzr co= 7,47 kPa

U . = 10,53 kPa
Suma strat ci$nieniaw obiegu c.o.:
Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: 0,93 kPa

APRUR+ARM. =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwWYMs Cw.U.= 6,99 kPa
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzR cWU= 11,15 kPa
= 19,07 kP
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: z ’ a
Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzystego :
Do dalszych obliczen przyjeto jako najbardziej niekorzystny obieg c.w.u.
Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym - MODUL PRZYLACZENIOWY
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,34 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APcigp = 7,84 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APgirra= 0,25 kPa
2= 8,43 kPa

Suma strat ci$nienia dla modutu wspolnego:

Okres letni



Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

kPa
kPa
kPa

kPa

kPa
kPa
kPa

kPa

SAMSON

warunek spetniony

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APRUR+ARM. = 1,08
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwyMs cw.u.= 14,90
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzRCcWU= 26,68
Y= 42,66
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.:
Strat ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspolnym - MODUL PRZYLACZENIOWY
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APRUR+ARM. = 0,34
Straty ci$nienia na cieplomierzu: APcigpr = 6,51
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APpitra= 0,21
Suma strat ci$nienia dla modutu wspolnego: 5= 7,05
2.7.4 Dobor zaworéw regulacyjnych.
2.7.4.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.
Dla przeptywu Vsco= 0,70 m’/h dobrano zawor regulacyjny firmy:
typ: ZAWOR REGULACYJINY TYP 3222K DN15 KVS=2,5 PN25
o $rednicy: DN = 15 mm
Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1
Wspotezynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs= 2,5 m’/h
Strata ci$nienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
p (Vs 0co )z
AP zrco 1000 \ Ky APmco= 007  bar 747 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
—  APzZrco
A
APZRco+ APso co = 0,71
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:
4 xVsoco
w= w= 1,09 m/s w <3,5m/s
3600md
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa typ: SILOWNIK
TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V
2.7.4.1 Dobor zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u.
Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.
Dla przeptywu Vscewu= 0,83 m’/h w okresie letnim oraz
Vsewu = 0,54 m’/h w okresie zimowym
SAMSON
dobrano zawor regulacyjny firmy:
typ: ZAWOR REGULACYJINY TYP 3222K DN15 KVS=1,6, PN25 o
$rednicy: DN = 15 mm szt. 1
Zawor w wykonaniu spawanym
Wspotezynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs= 1,6 m’/h
Strata ci§nicia némﬁ? zaworze regulacyjnyftfz evu= 0,27 bar 26,68 kPa
1000 Kvs
APzg cwu = 0,11 bar 11,15 kPa
Autorytet zaworu regulacyjnego:
APZR cwu
A=_ 00000 A= 0,63
APZR cwu + APs 0 cwu
A= 0,58 . .
w okresie letnim w
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu: okresie zimowym
4 xVsocwu
w= 5 w= 1,31 m/s
3600md w okresie letnim w
w= 0,86 m/s okresie zimowym
w <3,5m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa
typ: SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt.

szt. 1

w okresie letnim
APZR cwU=

w okresie zimowym

szt. 1



2.7.5 Dobor regulatora roznicy ci$nien.
Dla przeptywu Vs= 091 mYh
oraz Vs= 083 m’h

REGULATOR ROZNICY CISNIEN I PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 15 Kvs 2,5 PN25 0,2-1,0 BAR, dla mier.spadku ci$. 0,2 bar typ:

przeptywu 0,07-1,4 m3/h

o $rednicy: DN = 15 mm
zaKres nastaw: 0,2-1,0 bar
Regulator w wykonaniu gwintowanym

Wspotczynnik przeptywu przez regulator z katalogu producenta:

Kys= 2,5
Strata ci$nienia na regulatorze:
2
P Vs APzrr= 0,13
AP zgr= (—)
1000 \Kvs APzgr= 0,11
Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP= 1,5
AP= 1,5
Mierniczy spadek ci$nienia na zaworze APy =
Nastawa zaworu roznicy ci$nien w okresie zimowym:
APZRRC= APS CW.U C.0. ZIMA
APzrre =0.19
Nastawa zaworu roznicy cisnien w okresie letnim:
APZRRC=APSCW.U. LATO
APzpc= 0,43

Minimalna wymagana réznica ci$nien pomigdzy zasilaniem i powrotem:

Vs \2
APmin= APZRRC
Kvs
APpin= 0,03
APpin= 0,05

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej regulatora:
4% Vs w= 1,43

— 2 w= 1,31
3600md

w <3,5m/s

w okresie zimowym
w okresie letnim
dobrano zawor regulacyjny firmy:

m*/h

bar =

m/s

m/s

warunek spetniony

Strata ci$nienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

Vs 2
(_) 0,2 bar - miernicz;
APZRR30= \ 0,3 Kvé+0,2 APzrr30= 1,68
APzrr30= 1,43

Dopuszczalna dyspozycja roznicy cisnieft z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:

straty ci$nienia na przylaczu APprz= 11,6
APprz= 16,5
APZRR30%= APZRR30 + APZRRCAPPRZ
APzrr30% = 179,61 kPa=
APzrr30n = 159,29 kPa=
Sprawdzenie warunku kawitacji:
Minimalne cis$nienie zasilania z sieci:
Puin= 1,2

Wspotczynnik kawitacji dobrany z katalogu producenta:
z= 0,6

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:
0

236,19
125 C P, =

° 31,19
70 C P, =

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:
APdop.kaw.< Z X ((Pmin* APPRZ ) Pv

-78,46

bar =

kPa

kPa
1,80
1,59

bar

kPa

kPa

kPa

kPa kPa 150
150

%spadek ci$nienia na zaworze
ar =

DANFOSS

zakres

12,84 kPa w okresie zimowym

10,93 kPa w okresie letnim

okres zimowy

okres letni

19,07 kPa

42,66 kPa

2,54 kPa w okresie zimowym
4,71 kPa w okresie letnim

W okresie zimowym w
okresie letnim

167,85 kPa
142,77 kPa

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym

w okresie letnim

bar w okresie zimowym

bar w okresie letnim

w okresie zimowym

w okresie letnim

w okresie zimowym
w okresie letnim

w okresie zimowym w



APdop.kaw. =

APdop kaw. =
41,58
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta: okresie letnim
APMIN= APZRRC +APMIERN +APZRR+ APS wsP
APMIN = 60,34 kPa <
APyn= 80,64 kPa < kPa kPa
Zawor
Srednica nominalna DN 15 20 25 32 40 50
Wartosc kys 0,4 1,0 1,6 2,5 4,0 6,3 8,0 12,5 | 16/20% | 20/257
od 0,015 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 0,07 | 0,16 0,2 0.4 0,8 0,8
ﬁ::t’:‘:;“‘*’ pyi=02bar |90 |™7P [018 [ 04 [o86 [ 14 [ 22 [ 30 [ 35 | &0 10 12
przeptywu :;J:,) - - |loo| 16| 24| 35| as | 10 12 15
Wspaotczynnik kawitacji, z =06 > 0,55 =05
Przeciek zg. z norma IEC 534 % kys <0,02 I < 0,05
Ciénienie nominalne PN 25
Min. réznica cisniery patrz uwaga ”
Maks. roznica ciénien bar 20 | 16
Czynnik Woda obiegowa / wodny roztwor glikolu do 30%
pH czynnika Min. 7, maks. 10
Temperatura czynnika c 2..150
Zawor Gwint zewnetrzny l Gw":tki::i:f; rzny
Krotce x Do wspawania i z gwintem zewnetrznym
Zlgczki
Kolnierzowe I -
Materiaty
Gwint Braz cynowo-cynkowy CuSn5ZnPb (Rg5) Zeliwo sferoidalne
Korpus zaworu EN-GJ5-400-18-LT
Kotnierz = (GGG 40.3)
Gniazdo zaworu Stal nierdzewna, nr mat. 1.4571
Grzybek zaworu Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Uszczelnienie EPDM
Odciazenie hydrauliczne Ttok
Sitownik
Typ AVPQ AVPQ 4
Rozmiar silownika cm; 54
Ci$nienie nominalne PN 25
Réznica ciénien na elemencie diawiacym, Apb bar 0,2
Zakresy nastawy roznicy cisnien i bar 0,2-1,0 0,3-2,0 0,2-1,0 0,3-2,0
kolory sprezyn Zéhty Czerwony Zotty Czerwony
Materialty
Gl Gérna obudowa sitownika Stal nierdzewna, nr mat. 1.4301
Dolna obudowa sitownika Mosigdz odporny na odcynkowanie CuZn36Pb2As
Membrana EPDM
Rurka impulsowa Rurka miedziana @6 x 1 mm
2.8 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.o.
2.8.1 Dobor filtra/filtroodmulnika po stronie instalacji c.o.
Dla przeptywu Veo=2,41 m’/h dobrano filtr/filtroodmulnik firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16
Straty ci$nienia na dobranym filtrze/filtroodmulniku:
2
p V
APFILTRIFOM = —— | —€6 APFILTR/FOM CO = 1,76 kPa
1000 Kys
2.8.3 Suma strat cis$nienia po stronie instalacji c.o.
Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: 2,08 kPa
APRUR+ARM. CO =
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwyMmICO.= 21,10 kPa
Straty ci$nienia na filtrze/filtroodmulniku: APFILT/FOM CO= 1,76 kPa

Suma strat ci$nienia po instalacji c.o.:

0,25
APco=APRUR ARM.CO+ APWYM.I C.0.+ APFILTRIFOM CO b
ar
APco= 24,93 kPa=
m*h
2.8.4 Dobor pompy obiegowej c.o. 241
Natezenie przeptywu w instalacji c.o: kPa

Veo=



Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.o. APogco=APco= 50,00 kPa

Suma strat ci$nienia w wezle po stronie instalacji c.o: 24,93
Q= m¥h
Wydajnos¢ pompy: 2,41
Qpr=Vco kPa =
7,49
Hp=APoBco+ APco mH,O
He= 74,93

Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompg elektroniczng
firmy: GRUNDFOS
typ: POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10

2.8.5 Zabezpieczenie wezta oraz instalacji c.o.

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
Dobér zaworu bezpieczenstwa i kryzy na uzupetnianiu ztadu c.o. przedstawiono w karcie doboru zataczonej do projektu.

Dobor naczynia wzbiorczego instalacji c.o.

Ci$nienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego:
P = 1,2 bar

Ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=p«t0,2 p= 1,4 bar
Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V= 0,5065 m’
Gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10'C
1= 999,72 kg/m*
Przyrost objgtosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C do temp.
wody instalacyjnej na zasilaniu
tz= 70 °C At=
60 °C
AV= 0,0224 dm’/kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vu=V x p1x AV Vu= 11,34 dm3

Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym:
Prax = 6 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Pmax+ 1 Vn
[l/4/J—
Pmax— P
Vo= 17,26 dm’
Dobrano ci$nieniowe naczynie wzbiorcze firmy: FLAMCO
typ: NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 18 6 BAR

Srednica rury wzbiorczej:
Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7/v,

lecz nie mniej niz 20mm

Zgodnie z PN-B-02414:1999 $rednica wewngtrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm.
Przyjmuje si¢ $rednicg rury wzbiorczej:

DN = 20 mm
Do podtaczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowac ztaczke samoodcinajacg firmy:
FLAMCO typ: ZEACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4"

2.9 Doboér urzadzen po stronie instalacji c.w.u

2.9.1 Dobor filtra po stronie instalacji c.w.u
Dla przeptywu Vewu=0,72 m*/h dobrano filtr siatkowy firmy: EFAR
FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16

Strata ci$nienia na dobranym filtrze:
2

p Vewu

APFILTRA C(WU= ( )
1000 \ Kys

APFILTRA CWU = 0,98 kPa



2.9.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u

N dobrano zawor zwrotny firmy: GENEBRE
Dla przeptywu Vewu= 0,72 m’/h
ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4")
Strata ci$nienia na dobranym zaworze zwrotnym:
2
APzzewv= —p— (Few&) APzzcwu= 1,69 kPa
1000 Kys
2.9.5 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: 2,01 kPa
APRUR+ARM. CWU =
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwyMICWU= 8,90 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APFILTRA C.W.U = 0,98 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu= 1,69 kPa

Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcwu= APRUR ARM.CWU + APWYM.I CW.U+ APFILTRA CWU + APZZ CWU + APz
APcwy= 13,58 kPa = 0,14 bar

2.9.6 Dobor pompy obiegowej c.w.u.

Natgzenie przeptywu w instalacji c.w.u:

Vewu =0,72 m*/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APoB cwu = Suma 30,00 kPa
strat ci$nienia w we¢zle po stronie instalacji c.w.u:
APcwu= 13,58 kPa
Wydajnos¢ pompy:
Qr=Vewuy* 0,4 Qr= 0,29 m'/h
Wysokos¢ podnoszenia pompy:
HP= APoB cwu + APcwu
H= 43,58 KPa~= 4,36 mH,0
Dla obliczonych parametréw pracy dobrano pompg elektroniczng
firmy: GRUNDFOS typ: POMPA GRUNDFOS

ALPHA?2 25-60 N 130 50 Hz
3. Uktad automatycznej regulacji.

Uktad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym firmy SAMSON.

Przed uruchomieniem wezla regulator nalezy sparametryzowa¢ wedlug wytycznych uzytkownika (inwestora) Uktady
automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta beda dazyty za pomoca odpowiedniego otwarcia zaworow
do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywa grzewcza zalezna od temperatury zewngtrznej
(obieg C.0.), lub stalg wartoscia temperatury zadanej w obiegu C.W.U. Regulator dodatkowo posiada funkcj¢ nocnego
obnizenia temperatury realizowanego zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Uklad regulacji wlacza si¢ i wylacza w zaleznosci od temperatury zewngtrznej (funkcja lato/zima) W okresie letnim,

raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wlaczona pompa obiegowa w celu zabezpieczenia przed zastaniem.

3.1 Dobor regulatora pogodowego.

Do sterowania uktadem automatycznej regulacji dobrano regulator pogodowy firmy: SAMSON typ: REGULATOR POGODOWY TROVIS
5573-0 z firmware 2.40 + RS232

Regulator zamontowac¢ nalezy w szafie sterowniczej.

3.2 Dobor czujnikoéw temperatury.

3.2.1 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.o.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON
typ: TERMOSTAT PODWOINY STW/STB ZANURZENIOWY STW 70-130C / STB 70-130C 150/mosiadz

3.2.2 Termostat bezpieczenstwa obiegu instalacji c.w.u.

Dobrano termostat zanurzeniowy firmy: SAMSON

TERMOSTAT PODWOINY STW/STB ZANURZENIOWY 5343-4/5345-2 STW 35-95C / STB 30-90C 150mm / tuleja ze stali
typ: niedzewnej

3.2.3 Czujniki temperatury zasilania instalacji c.o0. oraz powrotu do sieci:

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA



3.2.4 Czujnik temperatury zasilania instalacji c.w.u. / cyrkulacji :

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna

3.2.5 Czujnik temperatury zewngtrzne;j:

Dobrano czujnik temperatury powietrza zewngtrznego firmy: SAMSON
typ: CZUINIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C)

3.2.6 Czujnik temperatury powrotu c.o. - wpigcie do modut telemetrii Vector :

Dobrano czujnik temperatury wody firmy: SAMSON
typ: CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL NIERDZEWNA



4. Zestawienie urzadzen i armatury w wezle cieplnym: Logomax Basic wezet cieplny HW 55/43 kW

L.P. Oznaczenie Nazwa urzadzenia Producent Sposob montazu ilose
Czg$é Wysokoparametrowa- MODUL PRZYEACZENIOWY - DOSTAWA [ MONTAZ VEOLIA POZNAN
1. Z1 ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN32 PN40 BROEN SPAW 2
REGULATOR ROZNICY CISNIEN I PRZEPLYWU TYP AVPQ4 DN 15 Kvs 2,5 PN25 0,2-1,0 BAR, dla GWINT +KR.DO
2. RRCiQ |mier.spadku cis. 0,2 bar zakres przeptywu 0,07-1,4 m3/h DANFOSS WSPAWANIA 1
3. LC MULTICAL MC602+UF 54 gp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B (R3/4) POWROT KAMSTRUP GWINT 1
4. F1 FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN32 PN25, Tmax=300°C /270 oczek EFAR KOLNIERZ 1
5. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA I KURKIEM , 130 st C WIKA - 2
6. WdN Wodomierz wody cieptej JS 2,5 NK DN15 Q=2,5m3/h POWOGAZ GWINT 1
7. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
8. UIA ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN15 PN40 BROEN SPAW 2
9. UF FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DNI5 (1/2") PN16 EFAR GWINT 1
10. KR Kryza dtawigca dnl5 Dkr= 5,00 mm - - 1
Czgs¢ Wysokoparametrowa
11. WCO |WYMIENNIK CIEPLA SWEP E8THx24/1P-SC-S 4x3/4"(20) SWEP - 1
12. WCW  |WYMIENNIK CIEPLA SWEP B86Hx20/1P-SC-M 4x1"&22U(20) SWEP - 1
WSTAWKAGWINT)
13. LC1 MULTICAL MC602+UF 54 gp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B (R3/4) POWROT KAMSTRUP 1
14. ZR2 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KVS=2,5 PN25 SAMSON SPAW 1
15. M2 SILOWNIK TYP 5825-10 ELEKTRYCZNY 230V SAMSON - 1
16. ZR3 ZAWOR REGULACYINY TYP 3222K DN15 KVS=1,6, PN25 SAMSON SPAW 1
17. M3 SILOWNIK TYP 5825-13 skok 6 mm/18s 230V-3pkt. SAMSON - 1
22. ZCOo ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
24. ZCWU [ZAWOR KULOWY DO WSPAWANIA DN25 PN40 BROEN SPAW 2
25. T1 TERMOMETR 0-160°C WIKA - 2
26. P1 MANOMETR 16 BAR Z RURKA SYFONOWA I KURKIEM , 130 st C WIKA - 2
27. o1 KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 - ODPOWIETRZNIK GENEBRE GWINT 2
Czg$¢ Niskoparametrowa c.o.
PO2 POMPA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 180 230V PN10 GRUNDFOS GWINT 1
28. F2 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN32 (11/4") PN16 EFAR GWINT 1
30. ZB2 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 2
31 72 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN32 PN25 GENEBRE GWINT 2
32. T2 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 2
33. P2 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA I KURKIEM WIKA - 3
34. 02+7Z82 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 2
3s. PNW2 |NACZYNIE WZBIORCZE FLEXCON TOP 18 6 BAR FLAMCO - 1
36. MAG2 [ZLACZE SAMOODCINAJACE FLEXCONTROL 3/4" FLAMCO GWINT 1
Czg$¢ Niskoparametrowa c.w.u.
37. PO3 POMPA GRUNDFOS ALPHA2 25-60 N 130 50 Hz GRUNDFOS GWINT 1
38. 773 ZAWOR ZWROTNY DN20 PN25 (3/4") GENEBRE GWINT 1
39. 773a  |ZAWOR ZWROTNY ANTYSKAZENIOWY TYPU EA DN20 PN10 CALEFFI GWINT 1
40. F3 FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN20 (3/4") PN16 EFAR GWINT 2
42. ZB3 ZAWOR BEZPIECZENSTWA PRESCOR B 1" 6 BAR FLAMCO GWINT 1
45. RED REDUKTOR CISNIENIA TYP PRESCOR PRV PN25 1.0-6.0 BAR R3/4" FLAMCO GWINT 1
46. 73 KUREK KULOWY DO WODY GW/GW DN20 PN25 GENEBRE GWINT 3
47. T3 TERMOMETR 0-120°C WIKA - 1
48. P3 MANOMETR 10 BAR Z RURKA SYFONOWA I KURKIEM WIKA - 2
49. 03+ZS3 |KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 4
Uktad regulacji automatycznej
50. [ R [REGULATOR POGODOWY TROVIS 5573-0 z firmware 2.40 + RS232 [ SAMSON - | 1

51 | STW2 |TERMOSTAT PODWOJNY STW/STB ZANURZENIOWY STW 70-130C / STB 70-130C 150/mosiadz | SAMSON




TERMOSTAT PODWOINY STW/STB ZANURZENIOWY 5343-4/5345-2 STW 35-95C / STB 30-90C 150mm /

52, STW3 |tuleja ze stali niedzewne;j SAMSON - 1
53. TE1 CZUINIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL SAMSON - 1
NIERDZEWNA
54. TE2 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-30 (-35...200°C) 100mm/STAL SAMSON - 2
NIERDZEWNA
55. TE3 CZUJNIK TEMPERATURY ZANURZENIOWY PT1000 TYP 5207-64 (-15...+180°C) 40-100mm/stal nierdzewna SAMSON - 2
56. TZ CZUJNIK TEMPERATURY ZEWNETRZNY PT1000 TYP 5227-2 (-35...+85°C) SAMSON - 1
Uktad stabilizujaco-uzupetniajacy
58. U KUREK KULOWY DO WODY GW/GZ DN15 PN25 GENEBRE GWINT 1
59. uzz ZAWOR ZWROTNY DN15 PN25 (1/2") GENEBRE GWINT 1
60. W POLACZENIE ELASTYCZNE , DN15 , 300mm MEIBES - 1
Konstrukcja wezta
Stalowa konstrukcja nosna wezta (2 czg$ciowa rozbieralna) MEIBES - 1 kpl
Izolacja rurociagdw z pianki poliuretanowej MEIBES - 1 kpl
Potaczenia wyrownawcze (uziom) sprowadzone do listwy zaciskowej MEIBES - 1 kpl
Sprowadzenie do poziomu posadzki spustow z zaworow
bezpi fistwa, kurkow yeznych, zaworéw spustowych i MEIBES -
odpowietrzajacych 1 kpl

5. Czgsé rysunkowa:

Rys.1. Schemat technologiczny wezta cieplnego:



