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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji wody lodowej do chtodzenia helu- czynnika chiodniczego rezonansu magnetycznego
dla inwestycji ,Przebudowa czeséci piwnicy DCM DOLMED S.A. we Wroctawiu”.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji instalacji wody
lodowej do chtodzenia helu- czynnika chtodniczego rezonansu magnetycznego i obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty instalacyjne i montazowej instalacji wody lodowe;j,

3. roboty koAcowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot,

4. kontrole jakosci,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR).

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé materiatdbw i urzadzen oraz za zgodnos¢ ich
parametréw i jakosci z postanowieniami PBW i ST. Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzgdzen
powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych zawartych w PBW i ST.

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z
wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych
czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzeh powierzchni roboczych, ani nie obnizyly whasciwosci
fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury powinny
by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci,
specyfikaciji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materialy i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbtowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skiadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PzJ.
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2.1 Materialy stosowane do wykonania rob6t bedgcymi przedmiotem niniejszej specyfikacji

agregat wody lodowej wyposazony w zdalny drycooler o parametrach:

- Qch. =35,0kW

- N=14,0kW,

- 4oov

- WxSxG=2315x1570x1000mm

- m=625kg;
przewody PP @ 63 wraz z systemem mocowan,
armatura: automatyczne odpowietrzniki, odwodnienia, ztgcza antywibracyjne,
izolacja z kauczuku syntetycznego oraz ptaszcz z blachy ocynkowanej ( na zewnatrz budynku). Grubosci
izolacji w srodku min 13mm na zewnatrz 25mm - przewodnos¢ cieplna< 0,035, przenikanie pary wodnej =
7000),

przejscia instalacyjne ppoz.

2.2 Dokumentacja

Wszystkie urzadzenia, armatura, rury i ksztattki winny posiada¢ aktualng aprobate techniczna,
deklaracje zgodnosci z aprobata i atest higieniczny.

2.3 Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych oraz elementow prefabrykowanych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1) Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

2) Rury w prostych odcinkach, skladowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podkfadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach | do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. | m.

3) Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To
samo dotyczy ukfadania rur na srodkach transportowych.

4) SzczegOllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki,
wkiadki itp.).

5) Nie dopuszcza¢ do sktadowania materialdbw w sposob, przy ktérym moglyby wystgpi¢
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

6) Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementéw.
7) Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur lub wigzek rur po podtozu.

8) Zachowa¢ szczegllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

9) Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konhce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr;

10) Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w spos6b uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkOw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dlugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.
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3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét montazowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

- komplet elektronarzedzi,

- komplet narzedzi Slusarskich,

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych do $rednicy 27,

- wciggarka reczna,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,

- spawarka elektryczna wirujgca,

- sprezarka powietrza spalinowa.

4. Transport.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzagdzen stosowac nastepujgce, sprawne technicznie srodki
transportu:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciggnik kotowy.

Materialy i urzgdzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdiuz
srodka transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.

Materiatu nie wolno zrzucac ze srodk6w transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr.

Zatadunek, roztadunek i transport materiatéw wykony  waé zgodnie z zaleceniami producenta/dostawcy
elementdw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Armatura i urzgdzenia powinny by¢ pakowane i transportowane w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i korozjg. Przewdz powinien sie odbywac krytymi
srodkami transportu w celu zabezpieczenia materiatbw przed wplywami atmosferycznymi.
Szczegodlnie gwinty wewnetrzne muszg by¢ chronione przed korozjg natomiast zewnetrzne przed
uszkodzeniami.

Sktadowanie powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej
nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0°C. Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢ w
oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak dtugo, jak to mozliwe.

W pomieszczeniach skiadowania nie mogg znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Izolacje z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.
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5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i
EN-PN, WTWOR, WTWORRTS oraz postanowieniami Kontraktu.

5.2. Zakres robot przygotowawczych.

1)

2)
3)

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekéw,

Zabezpieczenie terenu budowy

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

5.3. Zakres rob6t zasadniczych.

1)
2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Instalacje wody lodowej nalezy wykonac¢ z rur PP zgodnie z instrukcjg producenta rur;
Nalezy uktadaé jedynie rury czyste i nieuszkodzone;

W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki, w najnizszych
spusty wody;

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji w ktorej jest
zainstalowana;

Przewody nalezy zaizolowa¢ w spos6b szczelny na dyfuzje pary wodnej, izolacjg z kauczuku
syntetycznego oraz ptaszcz z blachy ocynkowanej ( na zewnatrz budynku). Grubosci izolacji w $rodku
min 13mm na zewnatrz 25mm - przewodnos¢ cieplna< 0,035, przenikanie pary wodnej = 7000).
Izolacja musi szczelnie przylega¢ do zewnetrznej powierzchni rur;

Odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podiogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ min.
3+5cm;

Odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewodéw do $cian i stropéw stosowac zgodne z
instrukcjag producenta rur;

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych materialem trwale plastycznym nie powodujgcym korozji i odpornym na wysokg
temperature;

Przepusty dla instalacji rurowych w przegrodach oddzielajgcych strefy pozarowe powinny
mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych przegrod.

10) Podtgczenia do agregatu, drycoolera, i rezonansu nalezy wykonaé ztgczami antywibracyjnymi

(weze w oplocie dla celéw chtodniczych);

11) Montaz agregatu wody lodowej. Montaz przeprowadzi¢é wg instrukcji dostarczonej wraz z

urzgdzeniem. Sposéb zamocowania musi zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan urzadzenia na
konstrukcje budynku i instalacje. Wokét urzgdzenia zapewnié miejsce do czynnosci serwisowych.

Pozostale elementy instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z instrukcjami wykonania i montazu producentéw i
dostawcéw materiatow.

6. Kontrola jakosci robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci rob6t i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i poza placem budowy.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych WTWOR,
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialow i systemow
technologicznych.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
1) Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu
podano w ,Wymaganiach ogélnych".
2) Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatdw i urzgdzen.

3) Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

4) Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

1) Badania laboratoryjne muszg obejmowaé¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatlow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji.

2) Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie p6zniej niz
w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

3) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi whasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i
systemow technologicznych.

6.4. Préby szczelnosci przewodow
W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymalosci potaczen przewoddéw nalezy przeprowadzic proby

szczelnosci.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sa podane w normie
(PN-81/B-10725), WTWIOR oraz WTWOIRTS. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy
zachowac nastepujace warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

a) zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami;

b) odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami;

C) wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete;

d) profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka;

e) nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

a) do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy wykorzystaé wode pobrang z instalacji
wodociggowej;
b) prébe cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ jako wstepna, gldwng i koncowsa;
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) nalezy zachowa¢ niezmienng temperature czynnika prébnego (temperatura wody
wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C), przewdd nie moze by¢
nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C;

d) napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu, instalacja musi by¢
odpowietrzona i pozostawiona na 12 godzin w celu ustabilizowania;
e) przy prébie wstepnej, cisnienie probne w okresie 30 minut musi by¢ wytworzone 2-krotnie, w

odstepie 10 minut; po dalszych 30 minutach préby ci$nienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,06MPa; nie moga wystgpi¢ zadne nieszczelnosci;

f) bezposrednio po probie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng (czas proby 2 godziny).
Podczas préby cisnienie probne odczytane po prébie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,02MPa;

0) po prébie wstepnej i gidwnej nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowa). W 4 cyklach
trwajgcych, co najmniej 5 minut, nalezy wytworzy¢ cidnienie na przemian 0,9MPa i 0,1MPa.
Pomiedzy poszczeg6lnymi cyklami préby, sie¢ przewoddw powinna byé pozostawiona w stanie

bezcisnieniowym;
h) w zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosg;
i) do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt

Zmiany cisnienia o 0,01MPa; cisnieniomierz powinien byé umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji;

)i w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno sie odbywac
dwuetapowo;
9] caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow

préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkow.
Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢: Pp = 1,5 Pr, lecz nie nizsze niz 0,9MPa.
Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po

zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w spos6b kontrolowany, a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody.

Whyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokofach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy,
Inzyniera i uzytkownika.

7. Odbior robot.

7.1. Zasady og0lne

Ogodlne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w ,Wymaganiach ogdinych".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi
do oceny oraz zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN) oraz wytycznymi producenta/dostawcy
materiatow i urzadzen.

7.2. Zasady szczegoétowe

W procesie realizacji instalacji centralnego ogrzewania i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych majg
miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory czesciowe odnosza sie do poszczegdlnych
etapow rob6t przed zakonczeniem budowy kolejnych etapdéw budowy, a w szczegolnosci robét
podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegolnosci zastosowanych materiatow;

b) prawidiowosci montazu przewodéw wody lodowej, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku
przewoddw, zmian kierunku;




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-1-104.
INSTALACJA WODY LODOWEJ
str. 7

c) prawidtowosci zabezpieczenia przewoddw przy przejsciach przez przeszkody;
d) prawidiowosci wynikdw préby szczelnosci;
€) poprawnosci montazu urzgdzen i armatury;

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego,
ktéry polega na sprawdzeniu:

Q poprawnosci zainstalowania urzadzen i rurociggéw;

kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen i rurociggow;

poprawnosci dziatania urzgdzen i rurociggow;

aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

kompletnosci DTR i $wiadectw producenta;

0O 0O 0 0O O

kompletnosci protokotéw czesciowych.
Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
O Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetieniami w trakcie wykonywania robét;
Q Dziennik Budowy;
O dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robdt;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

0o 0 0O O

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;
Q instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;

Odbiory czesciowy i koncowy, powinny byé dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Uzytkownika oraz potwierdzone witasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy uwzglednic
je w protokole, podajgc jednoczes$nie termin ich usuniecia.

8. Obmiar robot.

8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

8.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatdw

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.
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Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robot.

8.3. Urzagdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$é zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e wartosé pracy sprzetu wraz z narzutami,
» koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT

10. Przepisy zwiagzane.

10.1 Normy

PN-EN 378-1+A2:2012 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska -- Czes¢ 1. Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru
PN-EN 378-2+A2:2012 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony s$rodowiska -- Cze$¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie

PN-EN 378-3+A1:2012 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska -- Cze8¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista
PN-EN 378-4+A1:2012 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska -- Czes$¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk

PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggow pionowych i poziomych. (lub rownowazna)
PN-85/B-02421.Izolacja cieplna rurociggdéw , armatury i urzgdzeh .Wymagania i badania

PN-EN 1SO 12241, luty 2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych.
Zasady obliczania. (lub réwnowazna)

PN-EN 12900:2014-01 - Sprezarki ziebnicze -- Warunki znamionowe, odchyiki i sposob
przedstawiania charakterystyk przez producentéw

PN-M-04614:1994 - Chtodnictwo -- Czynniki ziebnicze — Wymagania
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PN-EN 1861:2001 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta -- Schematy ideowe i montazowe instalaciji,
rurociggéw i przyrzgdow -- Uktady i symbole

10.2  Ustawy i rozporz gdzenia

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.1994 Nr 89 poz.414 z p6zn. zm.)

. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2004 Nr 19 poz. 177
Z pozn. zm.).

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U.2004 Nr 92, poz. 881 z
pézn. zm.).

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.1991 Nr81 poz.351 z
pézn. zm.)

. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn.
zm.).

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2001 Nr 62, poz. 627 z
pézn. zm.).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
0golinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120, poz. 1126).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198,
poz. 2042).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690
z dnia 15.06.2002 r wraz z pozn zmianami.).

10.3 Inne dokumenty

e Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, PKTSGGIK, 1994
r.

e Warunki Techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — tom 1l, ARKADY
1988 r.
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Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, zeszyt 2, 2001 r.
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