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ST-E01 instalacje i urzadzenia elektryczne wewnetrzne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale oméwiono wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét ujetych w ST wymienionych w pkt. 1.3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdéwienia i zawarcia umowy na wykonanie oraz
wykonania robot zawartych w projekcie budowlanym i wykonawczym, autorstwa t UKASZ CHRUSZCZEWSKI PRACOWNIA
PROJEKTOWA, ul.Gérna 13/7, 49-306 Brzeg T. 501 325 219 E: lukaszchruszczewski@interia.pl, dla inwestycji pod nazwa,
,PRZEBUDOWA CZESCI PIWNICY DCM DOLMED S.A. WE WROCLAWIU,.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robdt umozliwiajgcych i majacych na celu
wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych CPV 45310000-3.

Zakres robét obejmuje :

1.3.1.  Uklad zasilania i tablice rozdzielcze

1.3.2.  Instalacja oswietlenia ogdlnego, awaryjnego i ewakuacyjnego

1.3.3.  Instalacja gniazd wtykowych

1.3.4. Instalacja zasilania dedykowanego

1.3.5.  Instalacja ochrony od porazen, potaczen wyrdwnawczych i uziemiajaca

1.3.6.  Ochrona przeciwprzepieciowa

1.3.7.  Instalacja zasilania urzadzen technologicznych

1.3.8.  System okablowania strukturalnego.

1.3.9.  System telewizji przemystowej CCTV.

1.3.10.  System instalacji glosnikowe;j

1.3.11.  System kontroli dostepu

1.3.12.  Systemu wlamaniowego

1.3.13.  System przyzywowy

1.3.14.  System alarmu pozarowego SAP

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN i ST-0 ,Wymagania ogélne” .

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z PB, PW i ST, przepisami prawa budowlanego,
warunkami technicznymi i sztukg budowlana,

1.5.1 Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robét
objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PB, PW, ST i ewentualnymi wskazéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego oraz
generalnego projektanta. Przed ostatecznym odbiorem robot Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona
rozliczenia wykonanych robét, dostaw inwestorskich, materiatdw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona
do dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy wymagany przepisami prawa budowlanego. Dokona
rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i wynajmowane pomieszczenia.

1.5.2 Ochrona i utrzymanie robét

Podczas realizacji robdt, od protokolarnego przyjecia placu budowy do zakonczenia realizacji inwestycji, Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone robét oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt
lub jego elementy byty w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koAcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w ciggu 24 godzin od wezwania pod rygorem wstrzymania robét z winy Wykonawcy.

1.5.3 Zgodnos$¢ robot z PB, PW i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig
czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w
cafej dokumentacji. Przedmiotowy obiekt jest dostepny i Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z jego aktualnym stanem ,na miejscu” -
dostepnos¢ uzalezniona jest jednak od uzgodnienia z Zamawiajacym terminu dokonania przez Wykonawce ogledzin. Wykonawca nie
moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa, i Specyfikacjami Technicznymi

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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Jezeli w ST dla poszczegdlnych robét nie okreslono warunkow technicznych wykonania i odbioru robét, nalezy je przyjmowa¢ zgodnie
z opracowaniem: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych” wydanych przez wydawnictwo Arkady z
1990 roku.
1.6. Projekt
1.6.1 Projekt Budowlany (PB)
Projekt budowlany obejmuje projekt instalacji elektrycznych .
1.6.2 Projekt Wykonawczy (PW)
Projekt wykonawczy branza elektryczna .
1.6.3 Przedmiary robét (PR)
Przedmiar robét branza: elektryczna .
1.6.4 Specyfikacje Techniczne (ST)
1.7. Teren budowy
1.7.1 Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalonym w umowie terminem protokolarnego przekazania terenu
budowy:
 plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (na podstawie Art.21a Ustawy Prawo budowlane)
 o$wiadczenia 0sdb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy, kierownicy robét)
« liste pracownikéw planowanych do zatrudnienia na budowie (imie, nazwisko, imiona rodzicow, data i miejsce urodzenia, adres
zamieszkania, nr PESEL, nr dowodu osobistego, date wydania i przez kogo wydany)
« liste samochodéw planowanych do obstugi budowy (marka, model, nr rejestracyjny, nr dowodu rejestracyjnego, dane kierowcy)
Inwestor przekaze protokolarnie teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowa,
W dniu przekazania terenu budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Wskaze state punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona na wiasny koszt opomiarowanie punktéw poboru
mediéw w spos6b uzgodniony z dostawca,
1.7.2 Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest odpowiednio zabezpieczyC teren budowy wraz ze znajdujacymi sie na nim obiektami budowlanymi,
urzadzeniami technicznymi i statymi punktami osnowy geodezyjnej oraz podlegajace ochronie elementy Srodowiska przyrodniczego i
kulturowego.
Fakt przystapienia i prowadzenie robdt Wykonawca obwiesci poprzez umieszczenie na budowie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zgodnie z Prawem Budowlanym i przepisami wykonawczymi.
Koszt zabezpieczenia prowadzonych rob6t nie podlega odrebnej zaptacie.
1.8. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna
1.8.1 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowa¢ wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz przepisy wydane przez wtadze
miejscowe, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas
prowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszystkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.
Jesli nie dotrzymanie wyzej wymienionych wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigza one
Wykonawce.
1.8.2 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z
zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan
uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz uzyska od odpowiednich wladz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robot.
1.8.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:
= podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasnosci prywatnej i
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia $rodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania,
= miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie moze powodowac zniszczen w
Srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce.
= wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji rob6t, a wynikajace z zaniedban w czasie realizacji robdt obcigzajg
Wykonawce.
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1.8.4 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszystkie
materiaty uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.
Utylizacja materiatéw szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.
1.8.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie posiadat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.
Wykonawca odpowiadaC bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedban w
zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.
1.8.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp).
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych BHP oraz "Planu bezpieczefstwa i ochrony
zdrowia".
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kosztorysowe;.
2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania i odpowiednie certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci, do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego i generalnego projektanta. Zatwierdzenia danego
materiatu z danego zrddta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego Zrodta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot.
Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub o niezadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto
zaopatrywania w materiaty.
Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach nalezy stosowac kable, przewody osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnos$ci z danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania rob6t, materiaty nalezy
przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny robét.
Wszystkie materialy podano jako przyktadowe dla zaprojektowanych rozwigzan technicznych.
2.1.1.  Rozdzielnica projektowanego obszaru
- drzwi przystosowane do zamykania i plombowania
- do wylgczania lub zataczania obwoddw stosowac roztaczniki izolacyjne o odpowiednim napigciu znamionowym
- jako zabezpieczenia gtéwnych odptywow przed skutkami zwaré i przecigzen oraz ochrony przeciwporazeniowej nalezy
zastosowac wytaczniki mocy, zdolno$¢ zwarciowa wynikajaca z obliczen
- jako zabezpieczenia drobnych odptywéw (do 63A) przed skutkami zwarC i przecigzen oraz ochrony przeciwporazeniowej
nalezy zastosowaC wytaczniki instalacyjne wyposazone w czton z wyzwalaczem elektromagnetycznym i termicznym o
charakterystyce B, C lub D; napiecie znamionowe 400V; zdoIno$¢ zwarciowa wynikajaca z obliczen (min. 6kA)
- ograniczniki przepie¢ o odpowiedniej klasie i pradzie wytadowczym
- wskazniki optyczne
21.2.  Zasilanie
Zaleca sig wykonanie zasilania z zytami z miedzi, wykonanych z kabli wielozytowych typu YKY, YDY lub z przewodow
jednozytowych typu DY (Dyd, Dyc) lub LY (Lyd, Lyc) o przekroju dostosowanym do obcigzenia i dopuszczalnego spadku
napiecia na linii zasilajacej oraz o liczbie zyt 5. Napiecie znamionowe kabli 0,6/1 kV i przewoddw 450V/750V.
2.1.3. Instalacje o$wietlenia
Instalacje o$wietlenia nalezy wykonaé przewodami o 3, 4 lub 5 zytach z miedzi. Minimalny przekrdj zyty 1,5 mm2. Instalacje
uktadane podtynkowo lub ostoniete wykonaé przewodami np. YDYt natomiast instalacje uktadane natynkowo, w korytkach,
rurkach instalacyjnych wykona¢ przewodami typu YDY (YDYp).
Oprawy powinny byé wyposazone w mozliwo$¢ podtaczenia przewodéw 3,4,5-zytowych (L,N,PE, elektroinwerter - ZYLA
CZUWAJACA).
Oprawy zwigzane z obwodami oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé stosowny atest ppoz.
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Wewnatrz budynku zastosowano oprawy zwieszane i montowane w sufitach podwieszanych.
Oprawy wewnatrz budynku sg zapalane:
o tacznikami jednobiegunowymi
tacznikami grupowymi
tacznikami schodowymi
tacznikami schodowymi podwojnymi
o czujkami obecnosci
W pomieszczeniach sanitarnych, wilgotnych, technicznych oprawy powinny posiadaé odpowiedni stopieri ochrony IP.
Oprawy zwigzane z obwodami o$wietlenia awaryjnego muszg posiadac stosowny atest ppoz.
Wewnatrz budynku zastosowano nastepujace oprawy LED:
A1 - Ecolux - Ecophon Square 43 3300 4K, 3308Im, 40,7W, wpuszczana
A2 - Ecolux - 1210 Lavanda 8311/414 PS, 4800Im, 68W, wpuszczana
A3 - PXF - Track Pro LED 5100 Im, 40W, 3000K, zwieszana
A4 - PXF - Bari ECO DL LED 235 mm 15 W 4000K, wpuszczana
A5 - Lena Lighting - Shop System LED, 2000Im, 16W, 4000K, natynkowa
A6 — PXF — Modena LED 25 W 4000K Bialy
A7 — PXF - Greenlight LED, 9W, 50x60mm, 115 stopni, + dedykowany stupek 100cm.
A8 — PXF - VIP Kinkiet IP44 LED, 960Im, 4000K, 14W
FL AP1 - Oprawa do$wietlajaca OWA FL LED 0000-PL-AP-1W-AT-1h-NM-TS-CW-L040-9016-RND
FL AR3 - Oprawa do$wietlajgca OWA FL LED 0000-PL-AR-3W-AT-1h-NM-TS-CW-L040-9016-RND
FL AP3 - Oprawa do$wietlajaca OWA FL LED 0000-PL-AP-3W-AT-1h-NM-TS-CW-L040-9016-RND
FL RP3 - Oprawa do$wietlajgca OWA FL LED 0000-PL-RP-3W-AT-1h-NM-TS-CW-L040-9016-RND
SU AP1 - Oprawa do$wietlajaca OWA SU LED 0000-PL-AP-1W-AT-1h-NM-TS-CW-9016-RND
SU AP3 - Oprawa dos$wietlajagca OWA SU LED 0000-PL-AP-3W-AT-1h-NM-TS-CW-9016-RND
SU RP3 - Oprawa do$wietlajgca OWA SU LED 0000-PL-RP-3W-AT-1h-NM-TS-CW-9016-RND
EW1 - Oprawa kierunkowa PROFILIGHT SGN LED 0000-PL-30x15-AT-1h-M-9003-X-W4-X-PI124124
EW?2 - Oprawa kierunkowa PROFILIGHT SGN LED 0000-PL-30x15-AT-1h-M-9003-X-W4-X-P124124
21.4. Instalacje odbiorcze:
- obwody o$wietleniowe o przekroju 1,5 mm?
- obwody gniazd wtykowych ogdinego przeznaczenia 2,5 mm? (maks. obcigzenie obwodu 2,5 kW)
- obwody zasilajace inne odbiory — stosownie do obcigzenia i obliczen
- zalecane typy przewoddw (Cu) : YDY, YDYzo, YDYp, YDYpzo, DY, DYzo- 0,6/1 kV
- dla odbioréw 1-fazowych liczba zyt : 3
- dla odbioréw sitowych (3-fazowych) liczba zyt : 5
- w pomieszczeniach technicznych przewody uktadane pod tynkiem w rurkach instalacyjnych , na tynku w rurkach
instalacyjnych PVC na uchwytach
Wewnqtrz budynku zastosowano osprzet elektryczny w puszkach instalacyjnych fi60:
gniazda 230V o szczelnoSci IP44 — biate
gniazdo 3f 16A
gniazda 230V - biate
zestaw 4xgniazdo 230V gwarantowane poprzez UPS — DATA z blokadg — w ramce pigciokrotnej
tacznik podwaojny — bialy
tacznik pojedynczy - bialy
tacznik schodowy — bialy
tacznik schodowy podwajny — bialy
- czujkaruchu
2.1.5.  System okablowania strukturalnego
Wewnatrz budynku zastosowano elementy sktadajace sie na system:
Rozbudowa szafy krosowe; :
» listwy zasilajgce, szafowe, 19” bez bezpiecznika i wytacznika
*  organizator pionowy,
*  organizatory poziomy,
»  patch panel 24(32, 48)xRJ45 kat. 6A UTP minimum
»  panel crossowy 24xRJ45 kat.6A keystone
przewod UTP kat6
gniazd 1xRJ45 keystone kat.6A adapterze osprzetu 160 - biate
gniazdo 2xRJ45 keystone kat,6A adapterze osprzetu 160 — biate

O O O

Panele rozdzielcze i moduty RJ45 muszg spetnia¢ wymogi minimum kat.6A, z mocowaniem typu ,keystone” i muszg by¢ dopasowane
do komponentéw okablowania strukturalnego. Niezajete porty powinny by¢ zamkniete za pomoca przyston lub wtykéw
przeciwkurzowych RJ45. Przytacza kabli do gniazd powinny by¢ wykonane wedtug schematu T568B zgodnie z ISO/IEC 11801:2002.
W tylnej cze$ci panelu ma znajdowaé sie metalowa pdtka stuzaca do mocowania za pomocg opasek kablowych przychodzacych kabli,
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odcigzajac w ten sposob miejsce przytaczenia przewoddw. Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania gniazd. Panele
organizacyjne z wieszakami, zaslepiajace 1U. Powinny by¢ wykonane z blachy stalowej z 4 lub 5 uchwytami do kabli.

Wykonawca powinien zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji udzielone;
bezposrednio przez producenta nie moze byé krétszy niz 25 lat ( wymagany certyfikat gwarancyjny producenta okablowania
strukturalnego udzielony bezposrednio UZzytkownikowi koricowemu i stanowigcy 25 letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie oraz
catego systemu). 25 letnia gwarancja producenta ma obejmowac:

gwarancje materiatowg (producent gwarantuje, Ze jezeli w jego produktach podczas dostawy, instalacji, badz 25-letniej
eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);
gwarancje parametrow tacza/kanatu (producent gwarantuje, ze tacze state lub kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentdw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi spetniajacymi wymogi normy
PN-EN 50173-1:2011 dla klasy E)

gwarancje aplikacji (producent gwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez 25 lat bedg pracowaty dowolne
aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub beda) dla systemu okablowania
klasy E w rozumieniu PN-EN 50173-1:2011.

2.1.6. Instalacja gto$nikowa:
- glosnik sufitowy :

certyfikat EN 54-24.

Technika 100V,

transformator audio z 3 odczepami mocy 1,5; 3; 6W

Gtosnik petno pasmowy, optymalne przenoszenie pasma mowy.
Obudowa z tworzywa sztucznego, 60mm gteboko$¢ montazowa.
Do sufitéw o grubosci od 5 do 22mm.

Wytrzymaty metalowy kosz i maskownica [1180mm.

- regulator glosnosci, system 100V, w puszce instalacyjnej fi60

- przewody

Instalacja gto$nikowa stanowi kontynuacje istniejacego w budynku systemu.
2.1.7.  Kontrola dostepu wg opisu technicznego:

- Czytnik KD

- Karty zblizeniowe

- Przycisk wyjécia

- Kontaktrony KD

- Przewody UTP kat6, YTKSY 4x2x0,8

- Przewod YTDY 4x0,5

- Przewod OWY 2x1

- Przewod LiYCY (TP) 4x2x0,75

- RygleKD

- Zasilacze buforowe

- Szafka KD wraz z przekaznikiem

Instalacja KD stanowi kontynuacje istniejacego w budynku systemu.
21.8.  System CCTV:

- Kamera IP wraz z licencjg :

llos¢ klatek na sekunde nie mniejsza niz: 15 kl/s przy 2048x1536; 30 ki/s przy 1920x1080
Kamera musi umozliwia¢ kompresje H.264 High Profile (Main Profile lub Basic Profile jest niedopuszczalne, High
Profile zapewnia duzo mniejszy bitrate zachowujac tg sama ilo$¢ szczegdtow. Dzieki temu wymagana jest
mniejsza przestrzen dyskowa i sie¢ pozostaje bardziej stabilna), MJPEG
Wielostrumieniowo$¢: Kamera musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji przynajmniej dwoch niezaleznych strumieni
Tryb nocny:
o  Kamera musi posiada¢ mechaniczny filtr podczerwieni
o Przetaczanie trybu nocnego na podstawie danych z procesora (ISP). Mozliwo$¢ konfigurowania. Sensory
typu CDS sa niedopuszczalne poniewaz posiadajg znacznie mnigjszg doktadnos¢ i utrudniajg
konfiguracje przetaczania w tryb nocny. Wysoka czuto$¢ IR: od 700 do 1100 nm (Pozwala na
zastosowanie szerokiej gamy promiennikéw podczerwieni, facznie ze specjalistycznymi  gteboko
penetrujacymi  czy catkowicie niewidocznymi dla ludzkiego oka, to znaczy bez widocznych czerwonych diod)
Diody IR: 15x IR LED o dtugosci fali 850nm
Swiattoczutoé¢: Color: 0.1 lux przy F1.4 (30 IRE, 2400°K); B/W: 0 lux (wiaczone IR
Dodatkowe funkcje: Redukcja szuméw, recznie ustawiana ekspozycja.
Mozliwa konfiguracja wszystkich parametrow kamery przy uzyciu komend CGlI, w szczegdlnosci:
o zmiana rozdzielczo$ci, kodeka i ilosci fps
o zmiana predkosci migawki i mocy ekspozycii
o zmiana i tworzenie kont uzytkownikéw
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o wigczenie lub wytaczenie usuwania szuméw

Pozwala to na automatyczne i bardzo szybkie konfigurowanie wielu urzadzen jednoczesnie, jak réwniez  tworzenie
skryptow auto-konfiguracji oraz pozwala na integracie z innymi urzadzeniami, jak i konfiguracje kamer z poziomu
systemdw operacyjnych LINUX, MAC OS, Android, Symbian, iOS

Automatyczne komendy CGI  Automatyczna konfiguracja kamery w zaleznosci od zdarzenia (przetaczenie w tryb
nocny, detekcja ruchu, detekcja ruchu na innej kamerze, wznowienie pracy, harmonogram) z wykorzystaniem komend
CGl. Kamera w reakcji na zdarzenie moze zmieni¢ catkowicie swoje ustawienia, jak i wymusi¢ zmiane ustawien na
innych kamerach.

Nagrywanie: MozliwoSC niezaleznego nagrywania na serwerze FTP lub wbudowanym slocie kart pamieci
MicroSDHC. Pomimo nagrywania obrazu na rejestratorze kamera moze nagrywaé¢ wybrany strumien na karcie
pamieci lub serwerze FTP zapewniajac redundancje i zwigkszajac bezpieczerstwo danych.

Mozliwo$¢ obracania przetwornika w 3 osiach: Pan: 0° - 360°; Tilt: 17° - 163°; Rotate: 0° - 360°. Szeroki zakres
pozwala na tatwy montaz i doktadne dopasowanie widzianej sceny.

Standardy: ONVIF 2.2 (Profile S), CE (EN 55022 Class B, EN 55024),

ONVIF ONVIF 2.2 (Profile S) - wcze$niejsze wersje sg niedopuszczalne. Wersja 2.2 Profile S zapewnia tatwg integracje
jak i szeroki zakres obstugiwanych urzadzen. Dodatkowo pozwala na integracje znacznie wigkszej ilosci parametrow
kamery.

Temperatura pracy: -10°C ~ 50°C (14°F ~ 122°F)

Wymiary i waga: Maksymalna wysoko$¢: 114 mm; Maksymalna szeroko$¢: 146 mm; Maksymalna waga: 503g
Mozliwo$¢ zasilania  PoE Class 2 (IEEE802.3af), pobdr nie wiecej niz 5.18 W (Przy wigczonym IR) Niski pobor
pradu oprocz zmniejszenia kosztow eksploatacji systemu, pozwala na diuzsze dziatanie systeméw potrzymania UPS.
Oznacza tez znacznie nizsze zuzycie samych kamer jak i switchy zasilajgcych. Pozwala na zastosowanie switchy
0 mniejszym budZzecie mocy.

Dodatkowo: Obstuga przegladarek: IE, Chrome, Firefox, Safati i Opera przy uzyciu wtyczki VLC

- Gniazdo 1xRJ45 keystone kat.6 w ramce
- Przewod UTP kat.6.
Instalacja CCTV stanowi kontynuacje istniejgcego w budynku systemu. Zachowa¢ kontynuacije licencyjng co do ilosci rozbudowy
systemu oraz jakosci i rodzaju licencii.
2.1.9.  System wlamaniowy SSWiN:
- Czujka ruchu PIR
- Sygnalizator optyczno-akustyczny wewnetrzny
- Manipulator Klawiatura LCD
- Przewod YTKSY 3x2x0,5mm
Instalacja SSWIN stanowi kontynuacje istniejacego w budynku systemu. Zachowa¢ kontynuacje licencyjng co do ilosci rozbudowy
systemu oraz jakosci i rodzaju licenc;ji-

2.1.10.  System przyzywowy:
- ABB FEH2001 - Sygnalizator
- ABB CD-P 24/1.3 - Zasilacz systemu przyzwowego
- ABB FAP3002 - Wytacznik pociggowy
- ABB FAP2001 - Przycisk z lampka,
- Przewod YTKSY 3x2x0,5mm
2.1.11.  System alarmu pozarowego SAP
- Czujka optyczna dymu
- Optyczna czujka dymu ze wskaznikiem zadziatania
- Sygnalizator optyczno-akustyczny
- Reczny ostrzegacz pozarowy ROP
- Modut sterujaco monitorujacy systemu SAP
- Przewod YNTKSXekw
Instalacja stanowi kontynuacje systemu SAP istniejacego w budynku.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Wbudowanie materiatow bez akceptacji generalnego projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na wtasne

ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i niezaptacone.

2.3. Inspekcja wytworni

Wytwérnie, zardwno przed jak i po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia

zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzania inspekcji inspektor bedzie miat zapewnione:

+ wspdtprace i pomoc Wykonawcy

« wolny dostep w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni gdzie odbywa sig¢ proces produkcji materiatow przeznaczonych do
wbudowania na terenie budowy.
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2.4, Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one potrzebne do wbudowania byty zabezpieczone
przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci, oraz byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatow musi sie¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz zeby w sposob
skuteczny zabezpieczone byly przed dostepem osdb trzecich.
Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtadciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB, PW i ST.
Nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.
W zwigzku z prowadzeniem robot remontowych w czynnym obiekcie, zastosowany sprzet nie moze powodowaé naruszenia jego
konstrukgji oraz istotnych zaktocer w funkcjonowaniu obiektu. W zwigzku z tym wyklucza sie zastosowanie ciezkiego sprzetu
udarowego.
W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z PB, PW i ST. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien byé¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zadanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
dopuszczone do rob6t przez inspektora nadzoru inwestorskiego .
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych jest
przeznaczony, koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje si¢ wykorzystanie nastepujacego sprzetu :

- samochéd dostawczy do 0,9,

- sprzet instalacyjno-montazowy

- wiertarka udarowa

- mierniki do pomiaru parametréw elektrycznych instalacii

- mierniki do pomiaru parametréw sieci strukturalnej

- komputer przenosny

- oprogramowanie do uruchomienia poszczegdlnych systeméw
Sprzet powinien by¢ utrzymywany w gotowosci do pracy i uzytkowany zgodnie z dotyczacymi go przepisami i zaleceniami producenta.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami
transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych i na dojazdach na teren budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonywania rohot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR, WTWORRTS
oraz postanowieniami Kontraktu.

Zakres robét przygotowawczych.

1) Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia $ciekdw,
2) Zabezpieczenie terenu budowy

3) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Pozostate elementy instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonania i montazu producentéw i dostawcow materiatow.
Wykonawca odpowiedzialny jest za przestrzeganie rdwniez warunkdéw ogdlnych wykonania rob6t opisanych w niniejszej specyfikaci

ST-0 ,Wymagania ogoine” .
5.1.1 Warunki BHP
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1. Wykonawca zobowigzany jest podczas wykonywania robdt do przygotowania, wykonywania i nadzorowania prac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP.

2. Wykonawca robét powinien posiada¢ stosowne uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie
dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych.

3. Pracownicy zatrudnieni przez wykonawce powinni posiada¢ wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne E.

4,  Miejsca prac powinny by¢ odpowiednio oznakowane, a pracownicy i 0soby postronne zabezpieczone przed ewentualnymi
wypadkami.

5. Wszelkie prace przy urzadzeniach elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem mogg by¢ wykonywane z zachowaniem
szczegobinej ostroznosci wytgcznie przez osoby uprawnione, po uzyskaniu pisemnego polecenia wydanego przez kierownika
robét elektrycznych.

Pracownicy muszg znaé przepisy BHP i powinno to by¢ pisemnie potwierdzone przed rozpoczeciem prac.
5.1.2 Warunki ogélne przy wykonywaniu rob6t elektrycznych
1. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu i osprzetu i aparatury posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Instalacje powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiordw.
Linie tak ukfadaé, aby ich wymiana nie wymagata naruszenia konstrukcji budynku.
Zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
Trasy linii wykonac w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi cian i stropéw.
Obwody wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obrebem pomieszczen przebywania osob.
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne dla :
o$wietlenia ogoinego (o$wietlenie awaryjne zasilane sprzed tacznika o$wietlenia danego obwodu)
o$wietlenia ewakuacyjnego

- gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia

- gniazd wtyczkowych zasilania dedykowanego

- zasilania urzadzen technologicznych i 0 mocy wiekszej niz 2 kW

9. Tablice i rozdzielnice z aparaturg zabezpieczajacq nalezy tak lokalizowaé, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych oséb.

10. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewnia¢ wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

11. llos¢ instalowanych gniazd powinna zapewnia¢ funkcjonalno$¢ instalacji w pomieszczeniach.

12. W lazienkach nalezy lokalizowa¢ osprzet szczelny stosownie do zasad rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

13. Gniazda wtyczkowe nalezy instalowac wytgcznie wyposazone w styk ochronny.

14. W pomieszczeniach liczba, typ oraz rozmieszczenie opraw o$wietleniowych powinno zapewnia¢ prawidtowe oswietlenie
pomieszczenia.

15. Instalacje wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi.

16. Sprawdzi€, czy zastosowane rozwigzania w zakresie instalacji i ich zabezpieczen spetniajg wymogi przepiséw dotyczacych
ochrony przeciwporazeniowe i przeciwpozarowej.

17. Instalacje nalezy tak wykonac, aby nie byly zrédtem pozaru i aby nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji elektrycznych kompletnych, w petni sprawnych i spetniajacych wszystkie wymagania
techniczne, formalne iestetyczne. Zgodnie z projektem wykonawczym, obowigzujgcymi normami i przepisami. Sposéb montazu
systemow okreslajg rzuty, schematy a przede wszystkim PN i DTR urzadzen.
5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.
5.4. Przej$cia przez $ciany i stropy
Przejécia przez Sciany i stropy powinny spetiaé nastepujace wymagania:

- wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych z PCV, przejscia te uszczelni¢ za pomocg masy o odpornosci
dostosowanej do odporno$ci ogniowej Scian i stropow

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byC chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez $ciany zewnetrzne

- wygluszajace przy przejsciach przez $ciany gtosnych pomieszczen technicznych

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu iosprzetu mogq stuzy¢ konstrukcie wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocy kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkéw
wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla koryt kablowych montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocag ztaczy Swiecznikowych.
5.6. Instalacje do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny.
Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe
i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosSci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki
zasilane zinstalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywac jako
sztywne, lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacii.
Instalacje odbiorcze nalezy uktada¢ stosownie do charakteru pomieszczen.
Instalacje w pomieszczeniach technicznych i wilgotnych nalezy wykonaé za pomoca;
1. Przewodow wielozytowych i jednozytowych ukitadanych w rurach z tworzyw sztucznych uktadanych na uchwytach
dystansowych na $cianach
Przewodow wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce
W kanatach instalacyjnych
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac taczniki i gniazda wtyczkowe w wykonaniu szczelnym zamknigtym.
Stosowac osprzet w wykonaniu natynkowym.
Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP54)
Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne O 60, puszki rozgatezne O 70, rury.
Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem, zwarciem, skutkami oddziatywania
cieplnego
Instalacje w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze (wezet ¢.0.):
1. Przewodow wielozytowych i jednozytowych uktadanych w rurach stalowych w kanatach instalacyjnych
Przewoddw wielozytowych i jednozytowych o wzmocnionej izolacji cieplnej
Przewodami jednozytowymi izolowanymi w rurach pod tynkiem
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé taczniki i gniazda wtyczkowe w wykonaniu szczelnym zamknietym.
Stosowac osprzet w wykonaniu natynkowym.
Obudowy w wykonaniu o odpowiednim stopniu IP (min. IP54)
Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne O 60, puszki rozgatezne O 70, rury.
Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem, zwarciem, skutkami oddziatywania
cieplnego
Instalacje w pomieszczeniach suchych:
1. Przewodow wielozytowych i jednozytowych ukfadanych w rurach z tworzyw sztucznych uktadanych pod tynkiem
Przewodow wielozytowych i jednozytowych wtynkowych w izolacji i powtoce
W kanatach instalacyjnych, listwach instalacyjnych
Stosowac osprzet w wykonaniu podtynkowym i wtynkowym.
Obudowy w wykonaniu 0 odpowiednim stopniu IP (min. [P2X)
6. Stosowac typowy osprzet, np. puszki instalacyjne O 60, puszki rozgatezne O 70, rury.
Zapewni¢ odpowiednia ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym, przecigzeniem, zwarciem, skutkami oddziatywania
cieplnego.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejécia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
5.7. Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody izolowane Zytowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korce rur przed
potagczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé przez:
— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie ukfadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
b)  wcigganie przewoddéw
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Przed przystapieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania

sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowose.

Wcigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocy specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu

stosowac¢ przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych

zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

e Ukladanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wcze$niejszego opisu. Odlegtosci od uchwytow nie
powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytdéw powinno by¢
takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie
w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

*  Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

- utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

«  Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza, utozenie korytek na konstrukcjach

wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.
«  Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:
- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podtoza,
utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.
5.7. 3. Laczenie przewoddw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywaC w sprzecie iosprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnafrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb poditaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sq przytaczone za pomocg oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.8. Przylaczanie odbiornikéw
Migjsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjq itp.
Potaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne wzaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sq do przesunigc¢
lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.9 Montaz tablicy rozdzielczej
1. Rozdzielnice nalezy tak wykona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach
oraz aby nie powodowac narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku ludzi.
2. Wykonanie rozdzielnicy nie moze powodowac zagrozenia powstania pozaru.
3. Urzadzenia powinny zapewnia¢ bezawaryjne funkcjonowanie rozdzielnic.
4. Rozdzielnice powinny by¢ tak skonstruowane i wyposazone, aby mozna byto w krétkim czasie wymieni¢ uszkodzony element
a zaktocenie funkcjonowania obiektu zwigzane z taka wymiang powinno mie¢ mozliwie ograniczony zasieg.
5. Wykonanie rozdzielnic powinno by¢ zrealizowane z elementdw zapewniajacych odpowiedni stopief ochrony oraz ochrone
przeciwporazeniowa.
6. Rozdzielnice powinny mie¢ budowe zwarta, zamknieta.
Obudowy wykonane z metalu powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
8. Kazda z rozdzielnic i tablic powinna by¢ odpowiednio oznakowana w sposoéb jednoznacznie identyfikujacy jej funkcjonalne
znaczenie w systemie rozdziatu energii elektrycznej.
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9. Wyposazenie rozdzielnic powinno by¢ tak montowane, aby zapewniato czytelny uktad dla osdb eksploatujacych i
konserwujacych.
10. Potgczenia aparatéw wewnatrz rozdzielnic nalezy wykonywac przewodami izolowanymi wyposazonymi w odpowiednie
oznakowanie identyfikacyjne.
11. Podtaczenia powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem. Zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ wykonane oddzielnie.
12. PozostawiaC odpowiednie zapasy przewoddw taczeniowych oraz nie dopusci¢ do zbyt duzego naprezenia przewoddw
taczeniowych lub uszkodzenia ich izolacji.
13. Korice przewodow powinny by¢ ocynowane lub zabezpieczone tulejkami zaprasowywanymi.
14. Wszystkie aparaty powinny mie¢ czytelny opis funkcjonalny.
15. Barwy przewoddw taczeniowych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami.
16. Wprowadzanie i wyprowadzanie przewodow z rozdzielnic powinno by¢ wykonane przez odpowiednie dtawiki
17. Stopien ochrony wykonania rozdzielnicy powinien by¢ dostosowany do miejsca zainstalowania.
W rozdzielnicy nalezy umiesci¢ schemat montazowy rozdzielnicy.
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy
konstrukcje te mocowac do podioza w sposob podany w dokumentacii.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podtaczy¢ obwody zewnetrzne
- podtaczy¢ przewody ochronne
5.10. Proby montazowe
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym. Zakres podstawowych prob obejmuije:
- pomiar rezystanciji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
- pomiary impedanciji petli zwarciowych
- pomiary parametrow logicznych sieci
Wykonawca odpowiedzialny jest za:
»  prowadzenie rob6t zgodnie z umowa,
«  jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot,
+  zgodno$¢ wykonywanych robét z: PB, PW, ST, PZJ, normami i aprobatami oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przy wykonywaniu robot Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych spetniajacych
wymagania PB, PW, ST oraz dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie usytuowania i wymiaréw wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi odniesionymi w PB, PW lub przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wysokosci nie odniesione
w PB, PW i niepodane przez inspektora nalezy wyznaczy¢ zgodnie z odpowiednimi obowigzujacymi przepisami i w porozumieniu z
projektantem.
5.11 Decyzje i polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego oraz generalnego projektanta.
Decyzje inspektora i projektanta dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, innych normach, aprobatach i instrukcjach.
Inspektor i projektant sg upowaznieni do inspekcji wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow dostarczonych na budowe lub na
niej produkowanych.
Polecenia inspektora i generalnego projektanta beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez nich wyznaczonym, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
W przypadku opdznieri realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robdt, inspektor ma prawo
wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru PZJ, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie robét zgodnie z PB,
PW, ST oraz poleceniami i ustaleniami inspektora.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
a) Czes¢ ogoing opisujaca;
« organizacje wykonania robét w tym terminy i sposéb prowadzenia robét;
« BHP;
»  Wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
» Wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych robdt;
b) Czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot;
+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem,;
« sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymogom;
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6.2 Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, aprobatach, wytycznych producenta i normach.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodne
zPBiPW.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm, aprobat i instrukcji.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. Wyniki
przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie Inspektora nadzoru.

Wszystkie systemy podlegaja;

- kontroli prawidtowo$ci zadziatania, prawidtowos¢ kalibracji elementéw,

- sprawdzeniu jako$ci wykonania instalacj,

- przeprowadzeniu testow zalecanych przez producenta: pomiary, ocena dziatania, wydruki, itp

- sprawdzeniu ciggtosci przewodow, rezystancii izolacii,

- sprawdzeniu petnej funkcjonalnosci systemu i jako$ci jego dziatania,

- wszystkie prace kontrolne muszg zosta¢ udokumentowane w postaci papierowej i podpisane przez osoby je wykonujace,

6.4 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét przedstawionego przez Wykonawce w PZJ, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty wykonawcy sg nie wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan. W tym przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wykonawce, Inspektor moze wprowadzi¢ staty,
niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie Wykonawca.

6.5 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatdw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci producenta po stwierdzeniu ich zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Kazda partia materialu dostarczona na budowe powinna by¢ znakowana znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu
zgodnie Prawem budowlanym.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta potwierdzajace zgodno$¢ z normami lub aprobatami, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie

Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.

6.6 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i Wykonawce w okresie trwania budowy.
Obowigzek wtasciwego prowadzenia i zabezpieczenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Dla obiektéw liniowych lub sieciowych dziennik budowy prowadzi sig odrebnie dla kazdego wydzielonego odcinka robot.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét budowlanych oraz wszystkich zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonywania
budowy, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i
nazwiska oraz wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub organu. Zapisy bedg dokonywane w sposdb trwaty i czytelny
na oryginatach i kopiach stron, w porzadku chronologicznym, w sposéb uniemozliwiajacy dokonanie p6zniejszych uzupetnien.
Protokoty zwigzane z budowg lub sporzadzane w trakcie wykonywania robét budowlanych wpisuje sie do dziennika budowy.
Dopuszcza sie sporzadzanie protokotéw na oddzielnych arkuszach, ktére nalezy dotgczy¢ w sposob trwaty do oryginatu i kopii
dziennika lub zamiesci¢ w oddzielnym zbiorze, dokonujac w dzienniku budowy wpisu o fakcie ich prowadzenia. Zataczone do
dziennika budowy protokdty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy,
Inspektora i generalnego projektanta.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

« date przyjecia i zakres obowigzkdw o0séb funkcyjnych na budowie

« date przyjecia placu budowy

 date rozpoczecia robot

 uzgodnienie przez Inspektora PZJ i harmonograméw robét

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robét

 przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

« uwagii polecenia Inspektora oraz projektantow

« daty zarzadzenia wstrzymania robdt z podaniem przyczyn ich wstrzymania

« zgloszenia i daty odbioru robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbiorow robét,

 wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
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- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
 zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w PB,
« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
« dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robdt,
« dane dotyczace jakosci materiatéw, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je prowadzit
« wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem kto je prowadzit,
« inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawiane Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora i generalnego projektanta wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Ksiega obmiaru robét
Ksiega obmiaru robét jest dokumentem budowy. Za prowadzenie ksiegi obmiaru robét odpowiedzialny jest Wykonawca.
Ksiega obmiaru robot stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego wykonania kazdego z elementéw robét i stanowi
podstawe do zaptaty. Obmiary wykonanych rob6t prowadzi sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w ST.
Ksiega obmiaru robét zawiera karty obmiaru robot z:
- numerem kolejnym karty
- podstawg wyceny i opisem robot
- ilos¢ przedmiarowg robét
- datg obmiaru
- obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7 ST 00.00.00 — Wymagania ogdine
- iloscig rob6t wykonanych od poczatku budowy
Ksiega obmiaru robét musi byé przedstawiana do sprawdzenia Inspektorowi po wykonaniu robét, przed ich zakryciem jednak nie
pdzniej niz na koniec okresu rozrachunkowego wynikajacego z umowy. Fakt przedstawienia ksiegi obmiaru robét Inspektorowi do
potwierdzenia faktycznie wykonanego zakresu robét Wykonawca uwidoczni wpisem do dziennika budowy.
Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedg stanowic zatgcznik do protokétu odbioru.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:
« decyzja o pozwoleniu na budowe wraz zatagczonym PB
«  protokot przekazania placu budowy
« harmonogram budowy
+ umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne
protokoty odbioru robot
« protokéty z narad i ustalen
» dowody przekazania materiatdw z demontazu, dowody utylizacji materiatow z demontazu podlegajacych utylizacii
 korespondencja na budowie
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i generalnego projektanta oraz przedstawiane na zyczenie Inwestora.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z PB, PW i ST, w jednostkach ustalonych w
wycenionym kosztorysie ofertowym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
inspektora na pi$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do umownych ptatno$ci.
7.2 Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach i
zmiany Wykonawcy.
7.3 Wykonywanie obmiaru robét
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie okre$lajaca wykonany
pomiar.
Jednostkg obmiarowa jest:
[kpl] — komplet robét
[ m]-dlugos¢ przewoddw kabelkowych, przewoddw uziemniajacych, korytek, rur ostonowych, bruzd
[ szt ]-iloS¢ osprzetu, opraw oSwietleniowych, aparatéw elektrycznych, skrzynek i rozdzielnic, gniazd, koricowek i taczy, przebic,
otwordw, préb montazowych
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Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:
« podstawe wyceny i opis robot
* ilos¢ przedmiarowg robét (z kosztorysu ofertowego)
 date obmiaru
» miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego
 obmiar robét
« iloscig robot wykonanych od poczatku budowy
 dane osoby sporzadzajacej obmiar
8. ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw
Roboty podlegaja nastepujacym etapom, dokonywanym przez Inspektora:
« odbiorowi robét zanikajacych
« odbiorowi cze$ciowemu, elementdw robot
- odbiorowi koricowemu, ostatecznemu
« odbiorowi pogwarancyjnemu

Ogolne warunki dotyczace odbioru robdt budowlanych

1. Wykonawca robét budowlanych powinien stwierdzi¢ przygotowanie konstrukcji budowlanej pod katem przygotowania jej do
prac elektromontazowych

2. Odbiér robét budowlanych w tym zakresie nastepuje przed przystapieniem do prac elektrycznych.

3. Zakres odbioru rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami i dokumentacja techniczna.

4. Odbidr robét nalezy udokumentowaé protokotem.

Obowiazki wykonawcy robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji elektrycznych do odbioru

Wykonawca (kierownik) rob6t elektrycznych zobowigzany jest:

1. Zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu w dalszych cze$ciach prac.

2. Wykonania wszelkich instalacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

3. Przygotowania dokumentacji powykownawczej instalacji elektrycznych wraz ze wszystkim zmianami w stosunku do projektu.
Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez projektanta i inwestora.

4, Zgtoszenia do odbioru instalacji. Zgtoszenie to powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5. Przekazania inwestorowi oSwiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem oraz obowigzujacymi przepisami.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Odbidr czesciowy
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbiodr przeprowadzony bedzie niezwlocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny (koricowy)
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér ostateczny potaczony jest z odbiorem majacym na celu
przekazanie instalacji do uzytkowania.
Podczas odbioru ostatecznego sprawdza sie m. in.:

- przedstawiong dokumentacje powykonawczg

- zgodnos$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa

- skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- protokoty préb i pomiaréw wykonanej instalacji

Po zakonczeniu prac, a przed odbiorem koncowym nalezy :

- dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiaréw i prob kontrolnych.

- do podstawowego zakresu pomiaréw i prob nalezy sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, pomiar rezystancii
instalacji elektrycznych, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar pradéw uptywowych, sprawdzenie biegunowosci, pomiar
natezenia o$wietlenia, sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania, sprawdzenie dziatania wylacznikow
réznicowopradowych

- wyniki z tych czynno$ci powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotach

- sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacii

- sprawdzi¢ zastosowane urzadzenia zabezpieczajace i prawidtowos$¢ zadziatania $rodkow ochrony przeciwporazeniowe;

- sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
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- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ umieszczenia oznakowania, schematow w rozdzielnicach, znakéw ostrzegawczych, itp.

Osiagniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca

przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 8.8. W

terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia

odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pézniej niz przed uptywem terminu
okre$lonego w umowie.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw,

oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z PB, PW i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot,

zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej PB, PW lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma decydujacego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz

bezpieczenstwo 0s6b i mienia, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w umowie.
Odbiér pogwarancyjny

Obiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.
Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolaudacyjny zawierajacy:

« Projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi oraz potwierdzeniem generalnego projektanta i inspektora
nadzoru

« Inwentaryzacja powykonawcza

+ Dziennik budowy — oryginat i kopie

Obmiar rob6t

Dokumenty ustalajace warto$¢ koncowg robét (kalkulacje koricowa, kosztorys koricowy)

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne)

+  Atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow

» Dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen

+ Sprawozdania techniczne z préb ruchowych

»  Protokéty préb, badan i sprawdzen

«  Protokéty odbioru robét zanikajacych

 Rozliczenie z demontazu

»  Wykaz wbudowanych urzadzer i przekazanych instrukcji obstugi

«  Wykaz przekazywanych kluczy

+ Oswiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym

» Oswiadczenie o wiasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych

+ Inne dokumenty wymagane przez Inwestora

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora,

wykonane i zgtoszone pisemnie przez Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym przez komisje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Przy rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie pomiedzy Inwestorem a

Generalnym Wykonawca,

Podstawg ptatnosci jest ryczatt catosciowy lub cena za jednostke obmiaru (cena jednostkowa) ustalone dla danej pozycji na podstawie

kalkulacji jednostkowych wykonanych przez Wykonawce, a przyjete przez Inwestora w umowie.

Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone w ST, PB i PW.

Cena obejmuije:

« robocizne

 warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy)

« koszty posrednie w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacii
zaplecza;

« zysk kalkulacyjny zawierajacy: ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow ktére moga wystapi¢ w czasie realizacji
robot

PW_SSTWIOR_ST-E01_DOLMED 2019r 17




10. PRZEPISY ZWIAZANE podstawowe

PN-IEC 364-4-481 : 1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych. Wybor Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

PN-IEC 364-703 : 1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny.

PN-IEC 60364-4-42 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Odtgczenia izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia prze przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999

Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolnych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

PW_SSTWIOR_ST-E01_

DOLMED

2019r

18




specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalaciji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3 : 2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych
charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspéine).

PN-IEC 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 61024-1: 2001 Ap.1:2002

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogéine.

PN-IEC 61024-1-1: 2001 Ap.1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine. Wybér
poziomodw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2: 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1: 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2: 2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i
uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3: 2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).
Czes¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec
(SPD).

PN/E - 05003

Ochrona odgromowa obiektdéw budowlanych.

PN-84/E - 02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.
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