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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

[1]. Projekt Budowlano-Wykonawczy ,,rozbudowa z przebudowa drogi powiatowej nr 4767P na
odcinku Osieczna — Goniembice”. Bartosz Bartoszewski, czerwiec 2021r.
[2]. OPINIA TECHNICZNA (dokumentacja 10143A/2024) Okreslenie przyczyny awarii drogi
powiatowej nr 4767P, Osieczna - Goniembice. GT Projekt; ul. Parkowa 4, Swadzim k. Poznania,
luty 2024
[3]. Opinia geotechniczna okreslajaca warunki gruntowo — wodne w podtozu drogi powiatowej nr
4767P Osieczna — Goniembice w km 6+500 + 6+600. Inzynieria Wielkopolska Sp. z o0.0. Sp.
komandytowa ul. J6zefa Hallera 6-8, 60-104 Poznan, 07.03.2024r.
]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
]. PN-83/B-02428. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
]. PN-82 B-02004. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obciazenia pojazdami.
]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.
]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogdlne.
]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalistycznych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe
0]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.
1]. “Time dependence of bearing capacity of piles” Rikard Skov, Hans Denver; Centrum Pale A/S,
Denmark

2.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przedstawienie projektu wzmocnienia podioza palami
prefabrykowanymi pod nasyp drogowy w km 6+500,00+6+624,57 drogi powiatowej nr 4767P Osieczna —
Goniembice.

W projekcie podano: liczbg, dtugosé i konstrukcje pali prefabrykowanych, ich lokalizacje, rzgdne
whbicia oraz podstawowe wymagania dotyczace wykonania ptyty zelbetowe;j.

Rozmieszczenie pali pokazano w czgsci rysunkowej projektu.

3. OPIS WARUNKOW GRUNTOWYCH

W podiozu w rejonie projektowanego wzmocnienia od powierzchni terenu stwierdzono
wystgpowanie nasypéw zwigzanych z korpusem drogi powiatowej i1 Sciezki rowerowej. Nasypy
uformowane s3 z mieszaniny piaskow drobnych i gliniastych z domieszkami humusu, namutéw
organicznych i zwiru, o stwierdzonej maksymalnej migzszosci okoto 1,0-3,6m, w stanie luznym i $rednio
zageszczonym oraz twardoplastycznym i plastycznym. Warstwa nasypowa podscielona jest nieciagla seria
osadéw organicznych stabonosnych wyksztatconych jako torfy i namuly organiczne, ktérej spag zalega na
glebokosci okoto 1,8-7,8m p.p.t. Ponizej osadéw organicznych stwierdzono wystgpowanie osadéw
piaszczystych (gtéwnie piaski drobne w stanie luznym, $rednio zaggszczonym i zaggszczonym o wartosci
stopnia zaggszczenia Ip~20-70 [%]) 1 mutkéw zastoiskowych (gtéwnie gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte
oraz pyly i pyly piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym o wartosci wskaznika konsystencji
1c~0,60-0,90 / wartos$¢ stopnia plastycznosci I1.~0,40-0,10). W najgtebszym zbadanym podtozu stwierdzono
wystepowanie serii itéw (gtéwnie ity i ity pylaste oraz lokalnie pyly piaszczyste w stanie
twardoplastycznym o warto$ci wskaznika konsystencji Ic~0,80-1,00 / warto$¢ stopnia plastycznosci
1.~0,20-0,00) z wktadkami piaskéw drobnych i $rednich w stanie $rednio zaggszczonym (warto$¢ stopnia
zageszczenia Ip~40-65 [%]), ktérych strop nawiercano na glgbokosci okoto 3,4-13,1m p.p.t.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowy odcinek wzmocnienia podtoza znajduje si¢ w km 6+500,00+-6+624,57 pod nasypem
drogi powiatowej nr 4767P. Droga powiatowa nr 4767P wybudowana bedzie w przekroju
jednojezdniowym z dwoma pasami ruchu o szerokosci 3,0m oraz ciggiem pieszo-rowerowym. W ciagu
odcinka wzmocnienia projektuje si¢ przepust w km 6+539,50 petniacy funkcj¢ hydrotechniczng.

S. OMOWIENIE OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obliczenie nosnosci pali przeprowadzono zgodnie z zasadami obowigzujacej normy [5]. Rozstawy
pali przyjeto tak, aby maksymalne obcigzenie przypadajace na pal nie bylo wigksze od jego obliczeniowej
nosnosci.

Wiyniki obliczen nosnosci pali przedstawiono w Zatgczniku nr 2.
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W celu wyznaczenia obcigzen dziatajacych na pale prefabrykowane przyjeto nastgpujace
obcigzenia oraz wspétczynniki obliczeniowe:

e Obcigzenie ruchem 25,0 kN/m? (yr=1,35)
e Cigzar warstw drogowych 23, 0kN/m’  (y;=1,35)
e (Cigzar wlasny gruntu nasypowego 18,5kN/m’  (y;=1,35)
e  Ptyta zelbetowa gr. 0,40m 25,0 kN/m® (ve=1,35)

Przyjete wysokosci nasypu, rozstawy, obcigzenia i dtugosci pali na poszczegdlnych odcinkach
zestawiono w Tablicy nr 1.

6. ROZWIAZANIE KONSTRUKCYJNE

6.1 Pale

Zaprojektowano wzmocnienia podtoza wbijanymi zelbetowymi palami prefabrykowanymi.
Przyjeto pale o przekroju poprzecznym 30x30cm z betonu klasy C40/50. Minimalne zbrojenie gtéwne pali
przyjeto ze stali o granicy plastycznosci fy=500MPa i przekroju 8@312mm (zbrojenie TYP 8). Strzemiona
przyjgeto spiralne z pretéw @5 mm ze stali o granicy plastycznosci fy=500MPa.

Rysunek konstrukcyjny pala znajduje si¢ w czgsci rysunkowej projektu.

Projektowane rz¢dne glowic po wbiciu oraz dtugosci pali podano w Tablicy nr 1. Lacznie
zaprojektowano:

®  336szt. pali prefabrykowanych pod nasyp drogowy,
e 22szt. pali prefabrykowanych pod przepust.

W celu zweryfikowania przyjetych nosnosci pali przyjeto wykonanie 6 prébnych obcigzen pali w
tym 1 prébne obcigzenie statyczne i 5 prébnych obcigzen dynamicznych pali. Pale do prébnych obciazen
wydluzono w stosunku do pali docelowych o 1.0m przy pozostawieniu rzg¢dnej stopy pala bez zmian.
Projekt prébnego obcigzenia pali opracuje wykonawca palowania i zatwierdzi u Projektanta obiektu.

6.2  Plyta zelbetowa

W celu podtrzymania korpusu nasypu drogowego i nawierzchni drogowej zaprojektowano plyte
zelbetowa o grubosci 0,4m podpartg na prefabrykowanych palach zelbetowych. Gérna powierzchni¢ ptyty
zaprojektowano na rz¢dnej 86,72m n.p.m. Pod przepustem w km 6+539,50 plyte zanizono i dostosowano
do rzgdnych posadowienia przepustu. Dolng powierzchni¢ piyty (gr. 40cm) pod przepustem drogowym
zaprojektowano na rze¢dnej 84,70m n.p.m. W razie konieczno$ci nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody
gruntowej na czas wykonania robdt ziemnych i fundamentowych pod konstrukcje zelbetowa przepustu.
Szczeg6ty konstrukcyjne ptyty fundamentowej przedstawiono w tomie 2c.

6.3 Platforma robocza

¢ Platforma robocza musi stanowi¢ stabilne podtoze dla cigzkiego sprz¢tu budowlanego, w tym
dla pojazdéw gasiennicowych o masie 80 ton w kazdych warunkach pogodowych.

¢ Platforma powinna znajdowac si¢ co najmniej 0,5m powyzej poziomu wody gruntowe;j.

¢ Platforme roboczg stanowi¢ powinien nasyp z materiatu niespoistego np. kruszywo tamane, piasek
Iub pospotka.

® W razie koniecznosci nalezy obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej na czas wykonania
robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem platformy roboczej.

¢ Minimalna wymagana warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,, na poziomie gérne;j
powierzchni platformy roboczej 40MPa.

e  Powierzchnig¢ platformy roboczej dla catego zakresu robét palowych zaprojektowano na rzednej
wynoszacej 86,22m n.p.m.

e  Dopuszcza si¢ wykonywanie pali z poziomu terenu lub z poziomu projektowanych glowic w
zaleznosci od uwarunkowan budowy i mozliwosci spetnienia powyzszych wymagan.

Szczeg6ty rozwiazania projektowego, w tym rzedne, dtugosci i no$nosci pali zestawiono w
Tablicy nr 1 oraz na rysunkach konstrukcyjnych.
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7. TECHNOLOGIA WYKONANIA FUNDAMENTOW PALOWYCH

7.1  Kolejnosé robot

W projekcie zatozono nastgpujaca kolejnos¢ robot:
— usunigcie ewentualnych kolizji branzowych;
— przygotowanie platform roboczych do wbijania pali;
— transport pali testowych na miejsce wbudowania;
— wytyczenie lokalizacji pali testowych;
— whbicie pali testowych;
— wykonanie prébnych obcigzen pali;
— analiza wynikéw oraz weryfikacja projektu palowania w zakresie robdt palowych tj.
w zakresie przyjetej dtugosci;
— transport pali docelowych na miejsce wbudowania;
— wytyczenie lokalizacji pali docelowych;
— whbicie pali docelowych wraz z rozkuciem glowic;
— wykonanie warstwy technologicznej z betonu C12/16;
— wykonanie zbrojenia plyty zwienczajacej;
— betonowanie ptyty
Wigkszos¢ w ww. robot mozna prowadzi¢ rownolegle.

7.2 Szczegélowy opis proponowanych rozwiazan

Pale, jako gotowe prefabrykaty, zostang przywiezione na miejsce wbudowania i wbite
palownicg zgodnie z planem wzmocnienia.

W trakcie palowania docelowego zaleca si¢ wbija¢ pale zaczynajac od pali wewngtrznych i
konczac na palach zewngtrznych. Ostateczng decyzj¢ o kolejnosci pograzania pali podejmie Kierownik
Robét Palowych.

Bezposrednio po wbiciu glowice pali docelowych pod nasyp znajdowaé si¢ beda na poziomie
+0.03m w stosunku do spodu ptyty zelbetowej (dotyczy pali bez rozkuwania glowicy) oraz na poziomie
+0,60m w stosunku do spodu taw poddylatacyjnych i ptyty pod przepustem (dotyczy pali z rozkuwaniem
glowicy).

Pale nalezy zaglebia¢ zachowujac tolerancje:
® polozenie w planie pali pionowych i uko$nych (mierzone w poziomie roboczym):
v naladzie: ¢ <0.1m;
® pochylenie pali pionowych i uko$nych:
V' i g =0.04 (0.04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywistg osig pala;

® rzedna glowicy pali nierozkuwanych: -0.1m.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia wbijanego pala prefabrykowanego (np. ztamanie pala,
uszkodzenie glowicy pala uniemozliwiajace jej odtworzenie lub nadbudowg itp.) nalezy w jego sasiedztwie,
tj. o$ dodatkowego pala w odlegtosci ~0.40m od osi uszkodzonego pala wbi¢ dodatkowy pal o takich
samych parametrach (przekrdj, dlugos¢) jak pal uszkodzony. Kierunek (w planie) wbicia dodatkowego pala
ustali na budowie Kierownik Robét Palowych dostosowujac miejsce wbicia do mozliwosci wystgpujacych
na budowie.

8. KOLIZJE

Na obszarze projektowanych prac niezbgdne jest wykonanie przekopéw kontrolnych w celu
weryfikacji lokalizacji sieci nie ujetych w projekcie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci lub
natrafienia na niezinwentaryzowang sie¢ nalezy wstrzyma¢ prace i powiadomi¢ o tym jej Wiasciciela i
Projektanta niniejszego opracowania.

Wszelkie kolizje z elementami infrastruktury podziemnej, naziemnej lub napowietrznej powinny
zosta¢ zlokalizowane i usunigte przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia gruntu.

Na budowie nalezy zweryfikowa¢ projektowany uktad pali z projektowanymi sieciami.
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UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zinwentaryzuje i usunie wszystkie kolizje
urzadzen obcych z projektowanymi robotami.

W przypadku uszkodzenia nie zinwentaryzowanego urzadzenia obcego nalezy niezwlocznie
przerwac roboty, wezwaé Kierownika Budowy, Inspektora Nadzoru i Projektanta

oraz Wlasciciela urzadzenia w celu uzgodnienia dalszego sposobu postepowania.

Wszystkie prace zwigzane z wbijaniem pali nalezy prowadzié¢ zgodnie z obowiazujacymi
zasadami BHP.

Roboty palowe nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem geotechnicznym.
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B. CZESC RYSUNKOWA

KG1. Plan palowania skala 1:200
KG2. Przekroje poprzeczne skala 1:100
KG3. Rysunek konstrukcyjny pala prefabrykowanego  skala 1:10, 1:20
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C. ZALACZNIKI

EKSPERTYZA WRAZ Z PROJEKTEM NAPRAWY PRZEBUDOWY DROGI POWIATOWEJ NR 4767P
NA ODCINKU OSIECZNA - GONIEMBICE

11



Zatacznik nr 1.

Wyciag z dokumentacji geotechnicznej:

1) Profile gruntowe z tabelami charakterystycznych parametréw geotechnicznych sondowan
statycznych CPTU — 21 stron [3].
2) Wykresy podstawowych charakterystyk sondowan statycznych CPTU — 21 stron [3].
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Zatacznik nr 2.
Wyciag z obliczen:

1) Zestawienie obcigzen na pale —1 strona.
2) Obliczenia no$nosci pali — 17 stron.
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Zatacznik nr 3.

Uprawnienia i za§wiadczenia

1) Os$wiadczenie projektantéw —1 strona.
2) Uprawnienia i za§wiadczenia — 7 stron.
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