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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg kontraktu pt.

ZADANIE 3

Remont i przebudowa budynku WILiS- Zelbet

Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk.
Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1. i wyszczegol-
nionych w punkcie 1.3.
Niniejszg Szczegotowg Specyfikacje Techniczng, dotyczacg Robot zwig-

zanych z robotami przygotowawczymi i instalacyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i rysunkami, nalezy rozumiec i stosowac wraz z Ogélnymi Specyfika-
cjami Technicznymi ST.05.00 oraz z nizej wymienionymi Szczegdétowymi Specy-
fikacjami Technicznymi:

ST.05.01 - Roboty ogdéinobudowlane
ST.05.02 - Instalacje sanitarne
ST.05.03 - Instalacje wentylacji i klimatyzacji

ST.05.05 - Instalacje elektryczne
ST.05.06 - Meble i wyposazenie ruchome

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.05.04 — Instalacje Niskoprgdowe



Kompleks sktadajgcy sie z projektowanego budyn-

ku Centrum Ekoinnowacji wraz z garazem pod- 4

ziemnym oraz remontowanych budynkow WILiS-

Hydro i WILiS-Zelbet, zlokalizowany pomiedzy uli-
cami Siedlickg i Traugutta w Gdansku

POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie systemow:

System Sygnalizacji Pozarowej SSP) z oddymianiem
System Sygnalizacji o Wtamaniu i Napadzie (SSWIN)
Instalacji telewizji przemystowej (CCTV)
Okablowania strukturalnego (OS)

System BMS

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Centrala alarmowa - zespdt srodkow sprzetowych i programowych, dziatajgcy we-
dtug okreslonego algorytmu i realizujgcy, co najmniej funkcje decyzyjne i sterujgce w
systemie alarmowym.

Centrala pozarowa — zespot srodkow sprzetowych i programowych, wspoétpracuja-
cych (kompatybilnych) ze sobg wedtug okreslonego algorytmu, przeznaczonych do
wykrywania i przekazywania informacji o zagrozeniach mienia i zycia w wyniku za-
grozen pozarowych. Koordynuje prace catego systemu.

Czujka otwarcia kontaktronowa - czujka stykowa, w ktoérej elementem stykowym
jest kontaktron.

Detektor dymu (czujka dymu) — czujnik reagujacy na produkty spalania, wykorzy-
stujgcy element optyczny oparty na efekcie rozproszenia Swiatta ze zrodta i skiero-
wania go na odbiornik przez czgsteczki dymu w komorze pomiarowe;j.

Ekspander wejs¢ - modut centrali alarmowej zwiekszajgcy liczbe obstugujgcych ad-
resow.

Elektrozaczep — urzadzenie umozliwiajgce zdalne, elektryczne blokowanie drzwi i
zwalnianie tej blokady poprzez przerwanie lub podanie (w zaleznosci od wersji wy-
konania) zasilania.

Gléwny punkt dystrybucyjny - zespot urzgdzen pasywnych i aktywnych koncentru-
jacych okablowanie pionowe, swiattowodowe i miedziane we wspdlnej szafie dystry-
bucyjnej.

Gniazda abonenckie - gniazdka odbiorcze do przytgczania urzgdzen peryferyjnych
(komputery, drukarki, aparaty telefoniczne, faksy itp.).

Kamera TV zewnetrzna - kamera przystosowana do pracy w klasie srodowiskowej
Vv

Kamera TV zintegrowana - kamera, dla ktorej obiektywy i obudowy nie stanowig
elementéw wymiennych; do pacy w klasach srodowiskowych Ill i IV wyposazone sg
dodatkowo w grzafki i systemy zapobiegajgce kondensacji pary wodnej

Linia dozorowa klasy A — linie przewodowe sygnatowo-zasilajgce urzadzenh detek-
cyjnych i wykonawczych systemu charakteryzujgca sie odpornoscig na pojedynczg
przerwe (zamknieta petla, w przypadku przerwy zasilana z obu stron).
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Manipulator LCD - klawiatura systemu SSWIN wyposazona w wyswietlacz ciekto-
krystaliczny.

Okablowanie poziome - sie¢ kabli miedzianych w topologii gwiazdy tgczgca gniazda
abonenckie z lokalnymi punktami dystrybucyjnymi.

Oprogramowanie zarzadzajace systemem CCTV - oprogramowanie zapewniajgce
srodki do przetwarzania sygnatéw i komunikatow oraz sterowania systemem, ktére
mogg by¢ konfigurowane przez uzytkownika.

Organizator kabla - wieszak z blachy 1U lub 2U do zamocowania i rozprowadzenia
instalacji kablowej wewnatrz szafy RACK.

Pasywna czujka podczerwieni - czujka wykrywajgca zmiany natezenia promienio-
wania podczerwonego emitowanego przez intruza.

Posredni punkt dystrybucji - zespot urzgdzen pasywnych i aktywnych koncentruja-
cych okablowanie poziome, miedziane w szafce dystrybucyjnej.

Prace kablowe - ogét prac zwigzanych z zainstalowaniem niezbednych kabli tgcznie
z samymi kablami, materiatami instalacyjnymi i pomocniczymi

Prace montazowe - 0ogot niezbednych prac zwigzanych z zainstalowaniem urza-
dzen, fgcznie z samymi urzgdzeniami i materiatami pomocniczymi

Prace uzupetniajace - prace pozwalajgce na zapewnienie wtasciwej pracy i kontroli
zainstalowanego systemu obejmujgce instalacje oprogramowania, prace kontrolne,
rozruchowe i szkolenie

Przygotowanie podtoza - ogdt prac pozwalajgcych na umocowanie urzgdzenia do
podtoza lub rozpoczecie kablowania

Rejestrator cyfrowy - urzgdzenie odbierajgce sygnat cyfrowy z wielu kamer i steru-
jace wysytaniem sygnatu cyfrowego do jednego lub kilku wyjs¢, w tym z mozliwoscig
obrazowania na jednym ekranie obrazow z r6znych kamer, jak rowniez sterujgcy za-
pisem i odtwarzaniem obrazu we wspotpracy z macierzg dyskowg z mozliwoscig
rownoczesnego zapisu i odtwarzania obrazu.

Reczny Sygnalizator Pozarowy (ROP) — urzadzenie alarmowe wyzwalane recznie,
najczesciej poprzez zbicie szybki utrzymujgcej styk alarmowy w pozycji normaine;j.
Wyposazony w optyczny sygnalizator (np. diode) zadziatania.

System zarzadzajacy kontrolg dostepu — informatyczny, zintegrowany system za-
rzadzania w postaci oprogramowania komputerowego, bazodanowego z czescig
Srodowiska graficznego (GUI).

System CCTV - system nadzoru wizyjnego, telewizyjny system nadzoru - zespét te-
lewizyjnych srodkéw technicznych i programowych przeznaczony do obserwowania,
wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw wskazujgcych
na istnienie zagrozenia

Szafa typu rack - teleinformatyczna szafa dostepowa stosowana w wersjach o okre-
Slonych wymiarach - np. szerokos¢ 19" i wysokos¢ okreslona jako krotno$¢ modutu U
= 44,45 mm

Zasilacz - zrodto zasilania systemu lub jego czesci w normalnych warunkach pracy,
w tym w stanie alarmu i w stanie awarii innej niz zanik zasilania sieciowego

Zasilacz UPS - zrédto zasilania systemu lub jego czesci w warunkach zaniku zasila-
nia sieciowego
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

1.6. Przekazanie terenu budowy

1.6.1. Przekazanie terenu budowy do prac przygotowawczych i robét kablo-
wych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren Bu-
dowy do prac przygotowawczych i robot kablowych.

1.6.2. Przekazanie terenu budowy do prac montazowych

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren Bu-
dowy do prac montazowych i uzupetniajgcych w stanie:

- zakonczone prace tynkarskie i malarskie, wykonczona stolarka wewnetrzna
i przewidziana w projekcie aranzacja wnetrz.

2. Materiaty - ogélne wymagania

Nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce atesty dopuszczenia do obrotu i powszech-
nego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126), a za
sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg odpowiedzialny
jest wykonawca robo6t. Kable i gniazda stosowane w instalacji okablowania struktu-
ralnego powinny spetnia¢ wymagania kategorii 6.

2.1. Materiaty do prac kablowych

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem komplet-
nosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajg-
cych sie watpliwosci moggcych mieC wplyw na jakos¢ wykonywanych Robot, przed
wbudowaniem dany materiat nalezy poddaé¢ ponownym badaniom.

Kazdy materiat musi mieC atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi.

2.2. Rury peszel

Wykonane z polipropylenu o wytrzymatosci 125N.
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2.3. Listwy

- wykonane z samogasngcego materiatu o wysokiej elastycznosci pozwalajgcego na
ciecie i modelowanie bez ryzyka pekniecia listwy,

- zaczepy pokryw muszg zapobiegaé samoczynnemu otwieraniu sie kanatow pod-
czas eksploatacii.

2.4. Kable

Typy kabli i ich parametry ustalone i opisane w projekcie wykonawczym.

Wymiar i materiat przewodu elektrycznego oraz jego izolacja powinny zapewniac
wiasciwe zasilanie dowolnego urzadzenia lub elementu (napiecie nie mniejsze niz
jego minimalna okreslona wartos¢ robocza przy pomiarze w warunkach maksymal-
nego pradu).

Jezeli z obliczen Wykonawcy wynika, ze bilanse prgdowe dla proponowanych urzg-
dzeh wymagajg kabli innego rodzaju, niz wyspecyfikowane w PW, oznacza to, ze
dobrane urzgdzenia nie spetniajg wymogow kontraktu.

2.5. Urzadzenia podstawowe

Nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- urzadzenia i ich elementy mogg by¢ sprawdzone przez producenta przed dostar-
czeniem,

- opakowanie powinno chroni¢ urzgdzenia przed uszkodzeniem w czasie transportu i
przechowywania,

- opakowanie powinno by¢ oznakowane w sposob jednoznacznie pozwalajgcy na
identyfikacje,

- urzadzen i elementéw nie nalezy dostarcza¢ wczesniej niz bedzie mozliwe ich
zainstalowanie.

2.6. System sygnalizacji pozarowej

Nalezy stosowaé system kompatybilny z elementami stosowanymi w catym,
istniejgcym systemie do ktérego nowo instalowane elementy zostang podia-
czone poprzez sieciowanie central pozarowych.

2.6.1. Sieciowa central pozarowa

Wymagane cechy:

- zasilanie 230V AC (2 A max.)

- sieciowalna (za pomocg Swiattowodu)

- obstuga min. 4 petli adresowalnych (rozszerzalne do min. 8)
- min. 125 elementéw na petli typu A

- min. 250 elementéw 1 wej/2 wyj na centrale

- alarmowanie dwustopniowe
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- pamie¢ zdarzeh min 1500

- pamie¢ alarmow min 1000
- podtrzymanie bateryjne 72h
- baterie do 90Ah

2.6.2. Centrala sterujagca oddymianiem

Wymagane cechy:

- zasilanie z adresowalnej linii dozorowej

- adresowalna

- spetniajgca wymagania prgdowe obstugiwanych elementéw (w przypadku wieksze-
go zapotrzebowania nalezy stosowac wigksza ilos¢ central dla jednej strefy oddy-
miania)

- podtrzymanie bateryjna 72h

2.6.3. Czujnik dymu

Wymagane cechy:

- adresowalna, punktowa

- wykrywane pozary testowe: T1-T51 T8
- pobor prgdu w stanie dozoru: <180pA
- zakres temp. -20°C do 50 °C

- kolor biaty

2.6.4. Czujnik dymu

Wymagane cechy:

- adresowalna, punktowa

- temperatura zadziatania w zaleznosci od klasy
- pobor prgdu w stanie dozoru: <180pA

- zakres temp. -20°C do 50 °C

- kolor biaty

2.6.5. Moduly wejsé/wyjsé¢

Modut adresowalny, 2 wejscia bezpotencjatowe 1 wyjscie przekaznikowe NO/NC.

2.6.6. Reczny ostrzegacz pozarowy

Wymagane cechy:

- adresowalny

- alarm wywotywany bezposrednio przez zbicie szybki,

- stan alarmowy i zadziatanie systemu potwierdzone wbudowanym elementem op-
tycznym
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2.7. Urzadzenia instalacji okablowania strukturalnego

2.7.1. Przelacznice swiattowodowe

Przetacznice swiattowodowe:
- wysokos$¢ 1U do szafy rack w piwnicy budynku ochrony,
- terminacja 72 wtokien FO

2.7.2. Adaptery do przetgcznic swiattowodowych

- ztacza SC-PC

- klasa ztgcza C- wyposazony w ferule ceramiczng

Wymagania optyczne:

- A strat wirgceniowych (IL): < 0.2 dB testowane zgodnie z IEC 61300-3-4
Wymagania mechaniczne:

- llos¢ cykli potgczeniowych: min 500

- sita wypiecia tgcza: min 70 N

2.7.3. Instalacyjny kabel swiattowodowy

Kat. kabla wg 1ISO11801 ed.2.2 OS2

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 I/A-DQ(ZN=B)H
Powtoka zewnetrzna Uniwersalna

Budowa kabla  Luzna tuba

Tasma absorbujgca wilgo¢  tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak

Wzmocnienie kabla Witdkno szklane

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

2.7.4. Panele krosowe
e Typzigcza (A) RJ45
Liczba ztgczy (A) 48 moduty przytgczeniowe Kat6A, RJ45/s wraz z pokrywa-
mi EMC i zaslepkami przeciw-kurzowymi.
Kategoria ztgczy (A) Kat6A ISO
Ekranowanie - ztgcza (A) Tak
Wyposazony
Materiat Stal: 1,5 mm
Kolor  Korpus: stalowy / front: szary
Wymiary [mm] 43.2 x 482.6 x 225 (WxSxG)

2.7.5. Kable miedziane

e Kategoria  Kat.6A (wg ISO)
e Pasmo przenoszenia 650 MHz
e Rodzaj kabla Kabel instalacyjny
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2.7.6.

Rodzaj ekranowania S/FTP
Liczna przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla 7.6 mm
Typ przewodu  Scista tuba
Srednica zytyAWG 24

Dtugos¢ kabla w szpuli 500 m
Materiat powtoki LSZH
Charakterystyka powtoki Bezhalogenowa, ochrona przeciwptomieniowa
Zbrojenie kabla Brak

Kod koloru RAL 7035

Kolor  szary

Kable miedziane

Typ ztgcza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6A

Ekranowanie - ztgcze (A) Tak

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in
Rozszycie zyt  EIA/TIA 568A / EIA/TIA 568B
llos¢ kontaktow 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kod koloru RAL 7035

Kolor  czerwony

2.8. Urzadzenia aktywne sieci komputerowej

2.8.1.

Switch agregujacy

Przetgcznik musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym o wysokosci 2U
przystosowanym do montowania w szafie rack.

Przetgcznik musi posiada¢ wbudowanych 40 portow dostepowych przezna-
czonych na moduty SFP+ oraz SFP. Co najmniej 32 porty muszg by¢ obsa-
dzone wkfadkami 10 Gigabit Ethernet, wykorzystujgcymi do komunikac;ji
Swiattowod jednomodowy, na odlegtos¢ nie mniejszg niz 10km.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwosé rozbudowy o nie mniej niz 8 portow
SFP+ oraz SFP. Wszystkie wbudowane porty urzadzenia muszg by¢ aktyw-
ne po wyposazeniu przetgcznika w moduty uplink.

Urzadzenie musi obstugiwaé moduty SFP Gigabit Ethernet nie mnigj
1000Base-T, LX. Producent musi dopuszcza¢ mozliwos¢ wykorzystywania
modutéw SFP pochodzacych od innych producentow.

Urzadzenie musi obstugiwa¢ moduty SFP+ 10 Gigabit Ethernet nie mniej niz
SR, LR. Producent musi dopuszcza¢ mozliwos¢ wykorzystywania modutow
SFP+ pochodzgcych od innych producentéw. Ponadto urzgdzenie musi ob-
stugiwa¢ moduty miedziane (Direct Attach Copper) do zestawienia potgczen
10 Gigabit Ethernet.
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e Przetgcznik musi posiada¢ wymienne zasilacze AC. Urzadzenie musi byc¢
wyposazone w redundantne zrédto zasilania. Urzgdzenie musi posiada¢ wy-
mienny modut wentylacji. Przeptyw powietrza przez przetgcznik musi by¢ od
przodu (wlot) do tytu (wylot). Urzgdzenie musi posiadac¢ panel LCD z przyci-
skami, pozwalajgcy na wykonywanie podstawowych czynnosci zwigzanych z
zarzgdzaniem (adresacja IP, reset, odczyt statusu niektéorych komponentow
przetgcznika).

e Przetgcznik musi umozliwia¢ stworzenie stosu (w postaci petli) liczgcego nie
mniej niz 10 urzadzen. Do tgczenia w stos muszg by¢ zastosowane dedyko-
wane porty przetgcznika o przepustowosci nie mniej niz 32 Gb/s. Stos musi
by¢ widoczny z punktu widzenia zarzgdzania oraz innych urzgdzen siecio-
wych jako jedno urzadzenie. Zarzgdzanie wszystkimi przetagcznikami w stosie
musi sie odbywac¢ z dowolnego przetgcznika bedgcego czescig stosu. Stos
musi by¢ odporny na awarie, tzn. przetgcznik kontrolujgcy prace stosu (ma-
ster) musi by¢ automatycznie zastgpiony przetgcznikiem petnigcym role bac-
kup’u — wybor przetgcznika backup nie moze odbywac¢ sie w momencie awa-
rii przetacznika master.

e Przetgcznik musi by¢ wyposazony w port konsoli oraz dedykowany interfejs
Ethernet do zarzgdzania OOB (out-of-band).

e Zarzadzanie urzgdzeniem musi odbywac sie za posrednictwem interfejsu linii
komend (CLI) przez port konsoli, telnet, ssh, a takze za posrednictwem inter-
fejsu WWW.

e Przetgcznik musi posiadac architekture non-blocking. Wydajnos¢ przetgcza-
nia w warstwie 2 nie moze by¢ nizsza niz 960 Gb/s (petne 10 Gb/s full-duplex
na wszystkich portach). Urzadzenie musi obstugiwaé nie mniej niz 700 milio-
now pakietow/sekunde. Przetgcznik nie moze obstugiwa¢ mniej niz 32 000
adresow MAC.

e Przetgcznik musi obstugiwaé ramki Jumbo (9216 bajtéw).

e Przetgcznik musi obstugiwac sieci VLAN zgodne z IEEE 802.1q w ilosci nie
mniejszej niz 4096. W celu automatycznej konfiguracji sieci VLAN, przetgcz-
nik musi obstugiwac¢ protokot MVRP.

e Urzadzenie musi obstugiwaé agregowanie potgczen zgodne z IEEE 802.3ad
- nie mniej niz 64 grupy LAG, po nie mnigj niz 8 portéw.

e Przetgcznik musi obstugiwac protokdt Spanning Tree i Rapid Spannig Tree,
zgodnie z |IEEE 802.1D-2004, a takze Multiple Spanning Tree zgodnie z
IEEE 802.1Q-2003.

e Przetgcznik musi obstugiwaé protokét LLDP.

e Urzadzenie musi obstugiwac ruting miedzy sieciami VLAN — ruting statyczny,
oraz protokoty rutingu dynamicznego: RIP, OSPF. llos¢ tras obstugiwanych
sprzetowo nie moze by¢ mniejsza niz 10 000. Urzadzenie musi obstugiwac
protokoty rutingu multicast, nie mniej niz IGMP i PIM-SM.

e Urzgdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi rutingu IPv6 pomiedzy sieciami
VLAN - ruting statyczny oraz protokoty rutingu dynamicznego RIPng,
OSPFvV3. lloé¢ tras IPv6 obstugiwanych sprzetowo nie moze by¢ mniejsza niz
1 000.

e Przefgcznik musi obstugiwa¢ mechanizm wykrywania awarii BFD, oraz po-
zwalac na stworzenie konfiguracji HA z wykorzystaniem protokotu VRRP.
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2.8.2.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy priorytetyzowania i zarzgdzania ru-
chem sieciowym (QoS) w warstwie 2 i 3 dla ruchu wchodzgcego i wychodzg-
cego. Klasyfikacja ruchu musi odbywac sie w zaleznosci od co najmniej: in-
terfejsu, typu ramki Ethernet, sieci VLAN, priorytetu w warstwie 2 (802.1p),
adreséw MAC, adreséw |IP, wartosci pola ToS/DSCP w nagtéwkach IP, por-
téw TCP i UDP. Urzadzenie musi obstugiwac¢ sprzetowo nie mniej niz 8 kole-
jek per port fizyczny.

Urzadzenie musi obstugiwac filtrowanie ruchu na co najmniej na poziomie
portu i sieci VLAN dla kryteriow z warstw 2-4. Urzgdzenie musi realizowac
sprzetowo nie mniej niz 1500 regut filtrowania ruchu. W regutach filtrowania
ruchu musi by¢ dostepny mechanizm zliczania dla zaakceptowanych lub za-
blokowanych pakietéw. Musi by¢ dostepna funkcja edycji regut filtrowania ru-
chu na samym urzadzeniu.

Przetgcznik musi obstugiwac limitowanie adreséw MAC.

Urzadzenie musi obstugiwac protokét SNMP (wersje 2c i 3), oraz grupy
RMON 1, 2, 3, 9. Musi by¢ dostepna funkcja kopiowania (mirroring) ruchu.

W celu integraciji z sieciami storage urzgdzenie musi obstugiwaé funkcje: FIP
Snooping, Data Center Bridging Capability Exchange (DCBX) oraz Priority-
based Flow Control (PFC).

Architektura systemu operacyjnego urzgdzenia musi posiada¢ budowe mo-
dularng (poszczegdlne moduty muszg dziata¢ w odseparowanych obszarach
pamieci), m.in. modut przekazywania pakietéw, odpowiedzialny za przeta-
czanie pakietéw musi by¢ oddzielony od modutu rutingu IP, odpowiedzialne-
go za ustalanie tras rutingu i zarzgdzanie urzgdzeniem.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm szybkiego odtwarzania systemu i
przywracania konfiguracji. W urzadzeniu musi by¢ przechowywanych nie
mniej niz 20 poprzednich, kompletnych konfiguracji.

Pomoc techniczna oraz szkolenia z produktu muszg by¢ dostepne w Polsce.
Ustugi te Swiadczone by¢é muszg w jezyku polskim.

Urzadzenie powinno by¢ objete kontraktem serwisowym waznym przez okres
3 lat. Kontrakt serwisowy zapewnia¢ ma wsparcie techniczne swiadczone te-
lefonicznie oraz pocztg elektroniczng przez producenta oraz polskiego dys-
trybutora sprzetu, wysytke uszkodzonego sprzetu w ciggu jednego dnia ro-
boczego, dostep do nowych wersji oprogramowania, a takze dostep do baz
wiedzy, przewodnikow konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

Switch dostepowy

dedykowane urzgdzenie siecioweo wysokosci 1U przystosowanym do mon-
towania w szafie rack.

24 porty dostepowe Ethernet 10/100/1000 Auto-MDI/MDIX.

4 porty uplink 10 Gigabit Ethernet SFP+. Korzystanie z portow uplink nie
moze powodowac wytgczenia portéw dostepowych 10/100/1000. Wymiana
modutu uplink nie moze wymagac wytgczenia przetgcznika. Porty uplink mu-
szg akceptowac rowniez wkiadki SFP umozliwiajgc obstuge potgczen uplink
Gigabit Ethernet.
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e co najmniej 1 port musi by¢ obsadzony wktadkg 10 Gigabit Ethernet, wyko-
rzystujgcg do komunikacji swiattowdd jednomodowy, na odlegto$é nie mniej-
szg niz 10km

e umozliwiajgcy stworzenie stosu (w postaci petli) liczagcego nie mniej niz 6
urzadzenh. Dopuszczalne jest podtgczanie do stosu portami uplink 10 Gb/s.
Stos musi by¢ widoczny z punktu widzenia zarzgdzania oraz innych urzg-
dzeh sieciowych jako jedno urzgdzenie. Zarzgdzanie wszystkimi przetgczni-
kami w stosie musi sie odbywac¢ z dowolnego przetgcznika bedgcego czescig
stosu. Stos musi by¢ odporny na awarie, tzn. przetgcznik kontrolujgcy prace
stosu (master) musi by¢ automatycznie zastgpiony przetgcznikiem petnigcym
role backup’u — wybdr przetgcznika backup nie moze odbywac sie w mo-
mencie awarii przetgcznika master.

e wbudowany zasilacz AC. Urzgdzenie musi posiada¢ wentylator — z przepty-
wem powietrza od przodu do tytu. Urzgdzenie musi posiada¢ panel LCD z
przyciskami, pozwalajgcy na wykonywanie podstawowych czynnosci zwigza-
nych z zarzgdzaniem (adresacja IP, reset).

e port konsoli oraz dedykowany interfejs Ethernet do zarzgdzania OOB (out-of-
band).

e nie mniej niz 1 GB pamieci Flash oraz 1 GB pamieci DRAM.

e zarzadzanie za posrednictwem interfejsu linii komend (CLI) przez port konso-
li, telnet, ssh, a takze za posrednictwem interfejsu WWW.

e obstugiwa ramek Jumbo (9216 bajtéw).

e obstuga sieci VLAN zgodne z IEEE 802.1q w ilosci nie mniejszej niz 4096.
Przetgcznik musi obstugiwac sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based)
i adresy MAC (MAC-based). W celu automatycznej konfiguracji sieci VLAN,
przetgcznik musi obstugiwac¢ protokot MVRP.

e obstuga agregacji potaczen zgodne z IEEE 802.3ad - nie mniej niz 32 grupy
LAG, po nie mniej niz 8 portow.

e obstuga protokdtotu Spanning Tree i Rapid Spannig Tree, zgodnie z IEEE
802.1D i 802.1w, a takze Multiple Spanning Tree zgodnie z IEEE 802.1s (nie
mniej niz 64 instancje MSTP).

e ruting miedzy sieciami VLAN — ruting statyczny, oraz protokét rutingu dyna-
micznego RIP. llo$¢ tras obstugiwanych sprzetowo nie moze by¢ mniejsza
niz 8 000. Urzadzenie musi posiada¢ funkcje IGMP Snooping (v1, v2, v3).
Urzadzenie musi pozwala¢ na zarzgdzanie po IPv6.

e mechanizmy priorytetyzowania dla ruchu wchodzgcego i zarzgdzania ruchem
sieciowym (QoS) w warstwie 2 i 3 dla ruchu wychodzgcego. Klasyfikacja ru-
chu musi odbywac sie w zaleznosci od co najmniej: interfejsu, typu ramki Et-
hernet, sieci VLAN, priorytetu w warstwie 2 (802.1p), adresow MAC, adreséw
IP, wartosci pola ToS/DSCP w nagtéwkach IP, portow TCP i UDP. Urzadze-
nie musi obstugiwac sprzetowo nie mniej niz 8 kolejek per port fizyczny.

¢ filtrowanie ruchu na co najmniej na poziomie portu i sieci VLAN dla kryteriow
z warstw 2-4. Urzgdzenie musi realizowaé sprzetowo nie mniej niz 1500 re-
gut filtrowania ruchu. W regutach filtrowania ruchu musi by¢ dostepny me-
chanizm zliczania dla zaakceptowanych lub zablokowanych pakietéw. Musi
by¢ dostepna funkcja edyciji regut filtrowania ruchu na samym urzgdzeniu.

e obstuga mechanizméw bezpieczenstwa takich jak limitowanie adresow MAC,
Dynamic ARP Inspection, DHCP snooping.
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2.8.3.

obstuga IEEE 802.1x zaroéwno dla pojedynczego, jak i wielu suplikantow na
porcie. Przetgcznik musi przypisywac ustawienia dla uzytkownika na podsta-
wie atrybutéw zwracanych przez serwer RADIUS (co najmniej VLAN oraz re-
guta filtrowania ruchu). Musi istnie¢ mozliwos¢ pominiecia uwierzytelnienia
802.1x dla zdefiniowanych adresow MAC. Przetgcznik musi obstugiwaé co
najmniej nastepujgce typy EAP: MD5, TLS, TTLS, PEAP.

obstuga protokotu SNMP (wersje 2 i 3), oraz grupy RMON 1, 2, 3, 9. Musi
by¢ dostepna funkcja kopiowania (mirroring) ruchu na poziomie portu i sieci
VLAN.

architektura systemu operacyjnego urzgdzenia musi posiada¢ budowe modu-
larng (poszczegdlne moduty muszg dziata¢ w odseparowanych obszarach
pamieci), m.in. modut przekazywania pakietéw, odpowiedzialny za przeta-
czanie pakietéw musi by¢ oddzielony od modutu rutingu IP, odpowiedzialne-
go za ustalanie tras rutingu i zarzgdzanie urzgdzeniem.

urzgdzenie musi posiada¢ mechanizm szybkiego odtwarzania systemu i
przywracania konfiguracji. W urzadzeniu musi by¢ przechowywanych nie
mniej niz 20 poprzednich, kompletnych konfiguracji.

pomoc techniczna oraz szkolenia z produktu muszg by¢ dostepne w Polsce.
Ustugi te Swiadczone by¢é muszg w jezyku polskim.

urzgdzenie powinno by¢ objete kontraktem serwisowym waznym przez okres
3 lat. Kontrakt serwisowy zapewnia¢ ma wsparcie techniczne swiadczone te-
lefonicznie oraz pocztg elektroniczng przez producenta oraz polskiego dys-
trybutora sprzetu, wysytke uszkodzonego sprzetu w ciggu jednego dnia ro-
boczego, dostep do nowych wersji oprogramowania, a takze dostep do baz
wiedzy, przewodnikow konfiguracyjnych i narzedzi diagnostycznych.

Switch dostepowy PoE

Specyfikacja jak powyzej rozszerzona dodatkowo o:

2.8.4.

Wszystkie porty dostepowe muszg obstugiwa¢ standard 802.3af (Power over
Ethernet) oraz 802.at (Power over Ethernet+). Przetgcznik musi udostepniaé
15.4 W na kazdym porcie dostepowym jednoczesnie.

Access-point

access-pointy  sieci bezprzewodowej muszg obstugiwa¢ standard
IEEE802.11bg oraz IEEE802.11n oraz muszg by¢é kompatybilne z posiada-
nym zintegrowanym systemem zarzgdzania siecig bezprzewodowa firmy Me-
ru (z kontrolerem MC3000),

access-pointy sieci bezprzewodowej muszg by¢ zasilane poprzez interfejs
PoE/PoE+,
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2.9. Urzadzenia systemu wlamaniowego SSWiN

2.91.

2.9.2.

2.9.3.

2.9.4.

Centrala alarmowa

8 linii wejsciowych na ptycie rozszerzanych do 16

Obstuga czujek inercyjnych bez koniecznos$ci stosowania analizatorow
Maksymalnie 512 linii przewodowych, radiowych lub mieszanych
Podtagczenie wszystkich stanéw czujki rozréznianych przez norme PN-
EN50131 oraz antymaskingu po jednej parze przewodow

64 obszary

Obstuga do 1000 uzytkownikow

Stopien 3 wg PN-EN50131

Wbudowany port USB dla lokalnej konfiguracji

Obstuga do 32 klawiatur/czytnikéw

Obstuga do 30 ekspanderow

Minimum 2 magistrale systemowe

Zintegrowana karta sieci Ethernet

Raportowanie alarméw po IP do odbiornika OH-NETREC / opcjonalnie po
GPRS

U/D za posrednictwem IP / GPRS

Diagnostyka po IP

Obstuga statycznego i dynamicznego adresu IP, wsparcie DNS
Wbudowany dialer PSTN

Automatyczne zazbrajanie z uzyciem kalendarza

Wiasna obudowa z zasilaczem

EXPANDER

8 wbudowanych wejs¢

Mozliwo$¢ rozszerzenia do 32 wejs¢

8 wbudowanych wyjs¢ typu OC

Mozliwo$¢ rozszerzenia do 32 wyjs¢ typu OC lub 32 wyjs¢ przekaznikowych
1 wyjscie sygnalizatora

Mozliwos¢ instalacji dodatkowych modutow rozszerzen wewnagtrz obudowy
Wiasna obudowa z miejscem na rozszerzenia i baterie akumulatoréw
Wbudowany zasilacz 13.8V/3.0 A

Czytnik

Czytnik magistralny Mifare

Odczyt kart Mifare Classic i DESfire EV1 CSN
Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Wbudowane wejscie RTE

Wbudowane wyjscie Open Collector

Dwie diody — programowany sposéb swiecenia

Klawiatura systemowa

wyswietlacz LCD 2*16 znakéw
do 16 urzadzen typu ZAZ dla jednej centrali
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petna obstuga systemu alarmowego i kontroli dostepu

16 diod wskazujgcych stan obszarow oraz 4 diody systemowe
posiada jedno wejscie przycisku RTE oraz 1 wyjscie typu OC
pobdr pradu : od 32 (spocz.) do 95mA

2.9.5. Czujka PIR

e Pasywna czujka podczerwieni ruchu

e Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci

Przetwarzanie sygnatéw "5D” zmniejszajgce ryzyko wystgpienia fatszywych
alarméw

Petna ochrona przed przeczotganiem

Brak regulacji wynikajgcych z r6znych wysokosci montazu czujek
Mozliwo$¢ montazu na pochytych scianach

Ztgcze typu plug-in modutu elektroniki

Optyka odporna na zabrudzenia

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem

Mozliwos¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra
EN50131-2-2 Grade 2

2.9.6. Czujka PIR-AM

Pasywna czujka podczerwieni ruchu

Automatyczna detekcja wszystkich prob maskowania

Optyka o stopniowanej ostrosci i statej czutosci

Przetwarzanie sygnatow "5D” zmniejszajgce ryzyko wystgpienia fatszywych
alarmow

Petna ochrona przed przeczotganiem

Brak regulacji wynikajgcych z r6znych wysokosci montazu czujek
Mozliwo$¢ montazu na pochytych scianach

Ztgcze typu plug-in modutu elektroniki

Optyka odporna na zabrudzenia

Detekcja ruchu za parasolem i ptaszczem

Mozliwo$¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra
EN50131-2-2 Grade 3

2.9.7. Kontaktron
Wykonawcza zobowigzany jest dobra¢ najodpowiedniejsze kontaktorny do stolarki
drzwiowej

e Czujka magnetyczna

e Kombinowana ( wpuszczana- nawierzchniowa) z przewodem 4 Zzylowym o

dtugosci 200cm
e Szczelina 12 mm
o Zestyk NC

2.9.8. Kontaktron bramowy
e Aluminiowa konstrukcja o niskim profilu
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2.9.9.

2.9.10.

2.10.

2.10.1.

Przewdd umieszczony w pancerzu w celu dodatkowej ochrony
Szczelina do 75mm
Ochrona przed sabotazem

Czujka inercyjna z czujkg magnetycznag

Zaciski podtgczeniowe

Dodatkowo wbudowana czujka magnetyczna (kontaktron ) jako sygnalizacja
otwarcia drzwi lub okien

Zasieg detekcji do 6m w zaleznosci od podtoza

Montaz pionowy lub poziomy

Ustawialny parametr czutosci i ilosci impulséw w oknie 30 sekundowym
Detekcja w zakresie czestotliwosci dziatah sabotazowych pominieciem cze-
stotliwosci niskich i bardzo wysokich

Elementy mechaniczne pokryte 24 karatowym ziotem gwarantujgc nieza-
wodnosé

Wspotpraca bezposrednio z centralami lub za posrednictwem analizatora
Zakres temperatury pracy -40 stopni C do +50 stopni C

Domofon IP
stacja wywotawcza domofonu IP

Urzadzenia systemu nadzoru telewizyjnego CCTV

Kamera koputowa:

Kamera koputowa z podswietleniem IR

Przetwornik 3Mpix

Rozdzielczos¢ 1080p Full HD @ 25 fps

Zgodna ze standardami PSIA oraz ONVIF

Kompresja H.264 oraz dual streaming, regulowana szeroko$¢ pasma w za-
kresie 128Kbps - 16Mbps.

Mechaniczny filtr IR

Zasieg podswietlenia IR do 15m

Obiektyw 2.8-12mm @ F1.4, automatyczna przystona

Wbudowany slot na karte pamieci 64GB

Analityka obrazu, obszary ROI - detekcja intruza z ustawiang wielko$cig
obiektu, sabotaz kamery (zastoniecie, utrata komunikacji, brak ostrosci),
przekroczenie wirtualnej linii.

Tryby pracy, normalny i korytarzowy (odwrécony o 900)

Zasilanie PoE 802.3af

Temperatura pracy -300C ~ +60 oC
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2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

Kamera tubowa;

Kamera tubowa z podswietleniem IR

Przetwornik 3Mpix

Rozdzielczos¢ HD 1080p @ 25fps

Maksymalna rozdzielczos¢ QXGA (2048 x 1536)

Kompresja H.264 dual streaming, regulowana szerokos¢ pasma w zakresie
128Kbps - 16Mbps.

Mechaniczny filtr IR

Zasieg podswietlenia IR do 30m

Obiektyw 2.8 do 12 mm

Wejscie / wyjscie alarmowe

Wejscie / wyjscie audio

Zgodna ze standardami PSIA oraz ONVIF

Wbudowany slot na karte pamieci 64GB

Analityka obrazu, obszary ROI - detekcja intruza z ustawiang wielkoscig
obiektu, sabotaz kamery (zastoniecie, utrata komunikacji, brak ostrosci),
przekroczenie wirtualnej linii.

Tryby pracy, normalny i korytarzowy (odwrécony o 900)

Zasilanie PoE 802.3af

Temperatura pracy -300C ~ +60 oC

Kamera PTZ;

Przetwornik obrazu 1/2.8" CMOS

Skanowanie progresywne, 2Mpix FULL HD

Obstuga rozdzielczosci HD 1080p w czasie rzeczywistym

Zaawansowana kompresja H.264, regulowana szeroko$s¢ pasma w zakresie
128Kbps - 16Mbps.

Zgodnosc¢ ze standardem PSIA/ONVIF oraz obstuga interfejsu CGl

Modele wyposazone w 7 wejs¢ alarmowych oraz w 2 wyjscia przekaznikowe
256 presetow, 8 tras typu preset oraz 4 trasy typu shadow

Petny obrot 360°

Predkos¢ panoramowania 540°/sek. oraz predkos¢ pochylania 400°/sek.
Zoom optyczny x30

Mechaniczny filtr IR

Elektroniczne odwrocenie obrazu

Wbudowana funkcja ROI

Inteligentne $ledzenie obiektu w regionie

Wbudowany slot na karte SD/SDHC

Klasa srodowiskowa IP66

Elektroniczna stabilizacja obrazu (EIS)

Przetacznik 24 porty PoE

Przetgcznik zarzgdzalny warstwy L2

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.05.04 — Instalacje Niskoprgdowe



Kompleks sktadajgcy sie z projektowanego budyn-

ku Centrum Ekoinnowacji wraz z garazem pod- 19

ziemnym oraz remontowanych budynkow WILiS-

Hydro i WILiS-Zelbet, zlokalizowany pomiedzy uli-
cami Siedlickg i Traugutta w Gdansku

POLITECHNIKA GDANSKA
80-233 Gdansk, ul. Narutowicza 11/12

Obstuga MIB:IEEE 802.3 Ethernet

QoS

RJ-45 Liczba portéw Ethernet: 24

RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba portéw SFP +: 2

Standardy komunikacyjne: IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE 802.3u

Petny dupleks

Obstuga sieci VLAN

Serwer DHCP

Automatyczne MDI/MDI-X:

Wielkos¢ tabeli adreséw: 16000 wejscia
Przepustowosc¢ rutowania/przetgczania: 88 Gbit/s
Przepustowos$é: 65,4 Mpps

Latency (10-100 Mbps): 7,3 us

Latency (1 Gbps): 2,7 us

Latency (10 Gbps): 2,2 ys

Liczba VLAN: 512

obstuguje SSH/SSL.:

Lista kontrolna dostepu (ACL):

Szyfrowanie / bezpieczenstwo: 802.1x RADIUS, SSL/TLS
Protokoty zarzgdzajgce: SNMPv3

Pamieci bufora pakietéw: 8 MB

Poziom hatasu Lc IEC: 31,3 dB

Wielkos¢ pamieci flash: 128 MB

Pojemnos$¢ pamieci wewnetrznej: 256 MB

Pobor mocy: 222,2 W

Obstuga PoE:

Power over Ethernet Plus (PoE +) ilos¢C portow: 24
Emisja ciepta: 118 BTU/godz

2.10.5. Przelacznik 48 portéw PoE

Przetgcznik zarzgdzalny warstwy L2

Obstuga MIB:IEEE 802.3 Ethernet

QoS

RJ-45 Liczba portéw Ethernet: 48

RJ-45 porty typ: Gigabit Ethernet (10/100/1000)
Liczba portéw SFP +: 2

Standardy komunikacyjne: IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, IEEE 802.3u

Petny dupleks

Obstuga sieci VLAN

Serwer DHCP

Automatyczne MDI/MDI-X:
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211,

211.1.

2.11.2.

Klawiatura sterujgca do systemu sterowania posiadajgca mozliwos¢ zamontowania w
Scianie lub innej wpuszczanej powierzchni. 10 twardych przyciskéw ( z identyfikacje
Swietlng wtgczony wytgczony kazdego przycisku) pozwala na zaprogramowanie do-
wolnej funkcji, gatka regulacji gtosnosci z swietlng informacjg o ustawionym poziomie
gtosnosci. Wbudowana czujka IR pozwala na rozszerzenie funkcjonalnosci o dodat-
kowego pilota zdalnego sterowania. Czujnik o$wietlenia zewnetrznego, ktéry rowniez
jest na wyposazeniu, pozwala m in na regulacje podswietlenia przyciskow steruja-

cych

Komunikacja: LAN PoE, Ztgcze magistrali sterujacej, USB, IR. Zasilanie- Poprzez
przewdd magistralny lub LAN PoE. Parametry fizyczne: Wymiary max 180 x 120 x 60

Wielkos¢ tabeli adreséw: 16000 wejscia
Przepustowosc¢ rutowania/przetgczania: 136 Gbit/s
Przepustowos$é: 101 Mpps

Latency (10-100 Mbps): 7,3 us

Latency (1 Gbps): 2,7 us

Latency (10 Gbps): 2,2 ys

Liczba VLAN: 512

obstuguje SSH/SSL:

Lista kontrolna dostepu (ACL):

Szyfrowanie / bezpieczenstwo: 802.1x RADIUS, SSL/TLS
Protokoty zarzgdzajgce: SNMPv3

Pamieci bufora pakietéw: 8 MB

Poziom hatasu Lc IEC: 31,3 dB

Wielkos¢ pamieci flash: 128 MB

Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej: 256 MB

Pobor mocy: 439 W

Obstuga PoE:

Power over Ethernet Plus (PoE +) ilos¢ portow: 48
Emisja ciepta: 215 BTU/godz

Urzadzenia Audio/Video

Ekran 1

Wymiar powierzchni projekcyjnej: 233x146 cm;

Rodzaj napedu: standardowy elektryczny;

Kaseta: dostarczony w zabudowie kasetowej;

Kolor kasety: biaty; boczki kasety wykonane z aluminium
Powierzchnia projekcyjne: biata z czarnymi ramkami;

Klawiatura sterujaca
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2.11.3. Lampa do projektora

Zapasowa oryginalna lampa wraz z modutem oferowanego projektora 1

2.11.4. Modut przekaznikowy

Modut przekaznikowy, 8 przekaznikow 16A 230V obcigzenia rezystancyjnego, stero-
wany za pomocg magistrali cyfrowej, mozliwos¢ sterowania recznego. Montaz na
szyne DIN, port magistrali kompatybilny z innymi urzgdzeniami systemu sterowania,
konfiguracja poprzez panel frontowy lub oprogramowanie, przycisk resetujgcy we-
wnetrzny procesor, wyswietlacz numeryczny wskazujacy nr identyfikacyjny w sieci

2.11.5. Nadajnik sygnatowy, odbiornik sygnatowy

Zestaw stuzacy do transmisji 2 sygnatow HDMI, VGA + Audio po skretce kompute-
rowej cat min 5e. Przetgczanie sygnatow wejsciowych odbywa sie w sposob automa-
tyczny, reczny lub pod kontrolg systemu sterowania. Po stronie odbiorczej, mozli-
wos¢ podigczenia trzeciego sygnatu HDMI. Wbudowany port LAN w odbiorniku stuzy
do konfiguracji zestawu za pomocg strony Web. Mozliwo$¢ ekstrakcji audio z sygnatu
HDMI po stronie odbiornika. W odbiormniku port RS232 umozliwiajgcy zarzgdzanie
zewnetrznym urzadzeniem.Wbudowany scaler pozwala na ustawienie jednej z do-
stepnych rozdzielczosci wyjsciowe;.
Parametry techniczne:
o Wejscia/wyjscia nadajnika:HDMI x 2, VGA x 1, Audio mini Jack x 1, USB A,
RJ45
e Wejscia/wyjscia odbiornika wejscie HDMI, wyjscie HDMI, Audio OUT L/R na
Euro Block, ethernet, RS232, IR na Euro Block,
e Rozdzielczosci wyjsciowe scalera: 480i, 576i, 1080i25, 1080i30

2.11.6. Patchpanel 24 portowy 6 kat

Patch panel 24-portowy, STP, kat. 6, 1U, 19", uchwyty na kabel

2.11.7. Procesor sterujacy

Jednostka centralna umozliwiajgca integracje roznych aplikacji i rozwigzan do kontro-
li i monitoringu.

e wbudowane porty sterujgce,

e szybki Ethernet,

e port komunikacji magistralne;.
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e 2porty RS232, 4x IR, 8 x 10
e LAN, potgczenie magistrali,

e do montazu na szyne DIN

2.11.8. Projektor 1

Technologia LCD,

kontrast min 10000:1,

Jasnos¢ minimum 4400 lumendw,
rozdzielczos¢ WUXGA (1920x1200),

korekcja obrazu w pionie i poziomie +/-30,
zywotnos¢ lampy w trybie normalnym min 3000 godz,
2 wejscia VGA, 2 wejscia HDMI, RS232, ethernet,

2.11.9. Przylacze komputera PC

Kabel HDMI o dtugosci min 2m zawierajgcy 99,99% miedzi. Koncowki pokryte war-
stwg 15 pym zilota. Przewody potrdjnie ekranowane, dodatkowe ekranowanie réwniez
na ztgczach. Wsparcie dla ARC, 3D, HDCP, CEC. Zdolnos¢ obstuzenia sygnatu o

rozdzielczosci 4K x 2K @60Hz

2.11.10. Przylgcze stotowe

Przytacze stotowe z otwierang klapka i chowajaca sie wyposazone w gniazdo 230V x

2 oraz okablowanie przelotowo ( 9 otworéw )

Standardowe wyposazenie:

e europejskie gniazdo zasilania ~230V x2

przedtuzacz kablowy Ethernetowy RJ45 M / RJ45 M x2
przedtuzacz kablowy z wtyczkami VGA (d-sub) M /VGA (d-sub) F
przedtuzacz kablowy HDMI M / F x2

przedtuzacz kablowy mini Jack M / mini Jack F

e wymiary max 250 x 150 x 140

Nalezy wyposazenie przytgcza wykonaé¢ zgodnie z potrzebami systemu wynikajgcymi

ze schematow.

2.11.11.Przylacze scienne

przytgcze Scienne podtynkowe modut 45x45 HDMI w potozeniu poziomym
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2.11.12. Puszka montazowa klawiatury

puszka podtynkowa dedykowana do oferowanej klawiatury sterujgce;j

2.11.13. Switch Ethernetowy 24

24 portowy przetacznik Ethernet pracujgcy w warstwie trzeciej
e (20) portéw RJ-45 10/100/1000 z automatycznym wykrywaniem predkosci
(4) porty RJ-45 10/100/1000 typu dual personality
(2) gniazda na moduty tgczenia kaskadowego
Przepustowos$¢ do 95,2 min pakietow/s
Pojemno$¢ przetgczania 128 Gb/s

2.11.14. Wizualizer

5 000 000 Pixeli,

> 1000 linii TV,

Obszar roboczy min 330x250 mm;

8x Zoom Optyczny,

10x Zoom Cyfrowy,

Auto Focus,

Podziat obrazu

Wbudowana funkcja zmiany i kontroli sygnatéw
Wejscia: 2x VGA, 2x Audio, 1x RS232, 1x mikrofonowe
Wyjscia: 1x Video, 1x S-Video, 2x VGA, 1x Audio, 1xUSB
Wyjscie USB do zapisywania zdjec i flméw na PC
Mechaniczna gtowica kamery

2.11.15. Zasilacz systemowy

Zasilacz systemowy 50W montowany na szyne DIN,

2.11.16. Zestaw gtosnikow aktywnych

e Dwudrozny, dwuelementowy zestaw kolumn, 1 kolumna aktywna, druga pa-
sywna, 5,25” gtosnik niskotonowy duzej mocy, 1” gtosnik wysokotonowy,

e Moc wyjsciowa: 2 x 30 W RMS, 200 W moc tgczna PMPO ,

e Zakres przenoszonych czestotliwosci: 45 —20.000 Hz,
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e Wejscie A (niezbalansowane, ztgcze typu mini jack): impedancja: 5 kOhm;
czuto$¢: 500 mV,

e Wejscie B (zbalansowane, ztgcze typu Euroblock):

e Regulacja barwy (w krokach co 2 dB):tony niskie: +/ 14 dB przy 100 Hz; tony
wysokie: +/-14 dB przy 10 kHz,

e Sterowanie za pomocg pilota bezprzewodowego, RS232 lub nasciennych
paneli sterujacych,

2.12. Odbior i skladowanie materialéw na budowie

Materiaty typu: szafy dystrybucyjne, kable, osprzet instalacyjny nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyj-
nymi, protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy. W
przypadku stwierdzenia wad moggcych mieC wptyw na jakos¢ wykonania robot, ma-
teriaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw. Konieczna jest dbato$¢ o zapewnienie warunkéw zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych materiatow
na skutek wptywu czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy za-
chowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdow oraz wyma-
gania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Zasilanie

A) Wymagania ogodlne:

- zaktada sie, ze zasilacze dobrane przez producentow urzgdzen sg odpowiednie,

- w przypadku podania w specyfikacjach parametry zasilaczy sg obowigzujgce (poza
przypadkami stwierdzenia, ze dla dobranych urzadzen sg one niewystarczajgce —
nalezy dobrac inne).

B) Wymagania::

1. Bateria akumulatorowa — dopuszcza sie wszystkie typy dostepnych baterii akumu-
latorowych.

2. Jezeli zasilacz zawiera baterie akumulatorowg i urzadzenie tadujgce, to wymaga-
ng pojemnos¢ minimalng Cmin oblicza sie wg wzoru:

Cmin = 1,25x(A1xt1+ A2xt2) amperogodzin, gdzie

t1 i t2 sg czasami (wyrazonymi w godzinach) trwania obcigzenia stanu pogotowia i
stanu obcigzenia alarmowego,

A1 - prad catkowity [A], pobierany przez system alarmowy w przypadku uszkodzenia
zasilania podstawowego, w stanie czuwania systemu — bez innych alarmow,

A2 - prad catkowity [A], pobierany przez system alarmowy w warunkach stanu alar-
mowania
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C) Zasilacze sieciowe:

Zastosowane by¢ mogg nastepujgce typy zasilaczy sieciowych:

- zasilacz z transformatorem do zasilania pragdem przemiennym

- zasilacz z transformatorem i prostownikiem do zasilania prgdem statym,
- zasilacz z baterig akumulatoréw i urzgdzeniem tadujgcym

- przetwornica

D) W przypadku stosowania transformatorow sieciowych muszg one spetni¢ wymogi:
- dla transformatoréw bezpieczenstwa;

- przy obcigzeniu pojemnosciowym transformator powinien mie¢ odpowiednio obni-
zong wartos¢ napiecia (rezerwa wartosci parametréw),

E) Z zasilaczem, dodatkowym dla kazdego systemu, powinna by¢ dostarczona in-
formacja producenta podajgca, co najmnie;j:

- zakres napiecia wejsciowego,

- maksymalny prad wyjsciowy,

- napiecie wyjsciowe przy minimalnym napieciu wejsciowym — bez obcigzenia i przy
obcigzeniu nominalnym;

- napiecie wyjsciowe przy maksymalnym napieciu wejsciowym — bez obcigzenia i
przy obcigzeniu nominalnym;

- przewidziany zakres czestotliwosci roboczej;

F) Dla zasilaczy transformatorowych do zasilania pragdem statym (prostownikowych)
dodatkowo poza informacjami okreslonymi powyzej nalezy podac:

- najbardziej niekorzystny przypadek tetnienia (pulsacji) napiecia wyjsciowego w ca-
tym zakresie napiecia wejsciowego i pradu wyjsciowego, ktdéry powinien zostac okre-
Slony z uwzglednieniem linii zasilajgcej,

G) Dla przetwornikow pradu statego na prad przemienny dodatkowo:

- najbardziej niekorzystny przypadek wspotczynnika ksztattu lub inaczej zdefiniowa-
nego przebiegu wyjsciowego w catym zakresie napiecia wejsciowego i wyjsciowego
prgdu obcigzenia,

- maksymalny wspétczynnik mocy obcigzenia lub inne ograniczenie obcigzenia bier-
nego,

- zakres zmian czestotliwosci wyjsciowej przy minimalnym i maksymalnym obcigze-
niu,

- najwyzsze szczytowe napiecie wyjsciowe w catym zakresie napiecia wejsciowego i
obcigzenia wyjsciowego;

H) Dla zasilaczy integralnych systemu, nalezy podac informacje okreslone w p. E
oraz:

- napiecie wyjsciowe na interfejsie zasilacza przy maksymalnym i minimalnym napie-
ciu wejsciowym,

- maksymalny prad staty, jaki powinien ptyng¢ do systemu.

[) Badania
Przy dostawie nalezy upewni¢ sie, ze, zasilacz posiada odpowiednig dokumentacje,
a parametry sg zgodne z wymogami projektowymi.
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Przed zamontowaniem Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw pa-
rametréw prgdowych potwierdzajgcych informacje producenta.

W trakcie rozruchu systemu, jezeli przy petnym obcigzeniu nominalnym, nie wystepu-
ja oznaki niewydolnosci prgdowej, badanie zasilacza mozna ograniczy¢ do pomiarow
temperatury obudowy.

Odbidr zasilaczy odbywa sie w ramach odbioru koncowego systemu i ogranicza sie
do sprawdzenia protokotéw ze sprawdzenia parametrow oraz pomiaréw temperatury
obudowy.

4. Sprzet

Do wykonania instalacji wymienionych w pkt. 1.1 przewiduje sie uzycie nastepujgce-
go sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9,

- wciggarka reczna kabli,

- miernik poziomu do 20kHz,

- urzadzenie do przebic¢ poziomych,

- miernik pojemnosci skutecznej,

- wiertarka udarowa 600W,

- drabina uniwersalna 4m

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania powyzszych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu o wiasciwosciach nie moggcych
wptyna¢ niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomoc-
niczego.

Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgod-
nie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego odpowiednimi srodkami transportu w sposob nie zagrazajgcy ich jakosci.
Wykonawca powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z samochodu dostaw-
czego z zamknietym pomieszczeniem fadunkowym.

6. Wykonanie robét

6.1. Wymagania ogoéine wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do akceptacji projektu organizacji i
harmonogramu robo6t. Dokument taki uwzglednia wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty instalacyjne. Wykonawca powinien stosowac¢ standardy robot
zapewniajgce wysokg jakos¢ i niezawodnosc¢ potgczen i transmisiji.

6.2. Trasowanie

Trasa instalacji powinna:
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- przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
- by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji,
- w miare mozliwosci przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

6.3. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia kabli i Swiattowoddw przez Sciany, stropy itp muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami - wykonywane w przepustach rurowych, lub
korytkach,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych powin-
ny by¢ wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymatosc
ogniowg zgodng z wytrzymatoscig oddzielen pozarowych, przez ktore prze-
biegaja,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami,
jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury sta-
lowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

6.4. Montaz osprzetu i okablowania struktury komputerowej i telefonicznej

6.4.1. Zalozenia ogdine

W okablowaniu poziomym nalezy zastosowac ekranowany kabel miedziany SFTP 4
pary, spetniajgcy wymagania kategorii 6A.

W okablowaniu poziomym kazde gniazdo odbiorcze RJ45 jest podtgczone do patch-
panelu w lokalnym punkcie dystrybucyjnym.

6.4.2. Punkty dystrybucyjne

Punkt dystrybucyjny wykona¢ w postaci szafy stojacej lub w postaci dwéch szaf sto-
jacych.

6.4.3. Montaz punktéw dystrybucyjnych

Montaz wyposazenia wykona¢ z zachowaniem systemu mocowania zalecanym
przez producenta szaf.

Kolorystyke uzgodni¢ z Inzynierem Budowy.

Nalezy réwniez wykonaé potgczenia wyrownawcze wszystkich punktow dystrybucyj-
nych za pomocg przewodu LY6 do gtdwnej szyny wyrownawczej budynku.

6.4.4. Oznaczenia kabli
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Poszczegdlnym widknom kabli swiattowodowych przyporzadkowaé oddzielne ozna-
czenia, ktore nalezy umiesci¢ na panelach w celu utatwienia administracji systemem
okablowania $wiattowodowego.

6.4.5. Oznaczenia kabli okablowania poziomego

Kable okablowania poziomego nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy ich tatwg
identyfikacje.

Oznaczenia nanies¢ na panelach krosowych w punktach dystrybucyjnych, na gniaz-
dach odbiorczych oraz na otulinie kabla z obu koncow.

6.4.6. Gniazda abonenckie

Poszczegolne linie okablowania poziomego rozszy¢ w gniazdach odbiorczych, na
modutach 1xRJ 45 w gniazdach 1xRJ45 ekranowanych.

Przewody zacisng¢ w kontaktach listewek przy pomocy narzedzia zaciskowego we-
dtug znacznikdw na gniazdach (kolory przewodéw muszg pokrywaé sie ze znaczni-
kami w gniazdach).

7. Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacijg projektowa,

— wiasciwe podtaczenie zyt w gniazdkach i wtyczkach.
Kontrola jakosci montazu odbywa sie w ramach nadzoru autorskiego.

7.1. Prace kablowe

Kontrola tego typu prac polega przede wszystkim na sprawdzeniu zgodnosci rodzaju
uzytych kabli z wytycznymi projektu wykonawczego. Dodatkowo kontrola obejmuje:
ciggtosc torow kablowych i odpornos¢ na przebicie. Jezeli projekt wykonawczy nie
precyzuje przebiegu kabla, kontroluje sie rowniez jego wypoziomowanie i zgodnos¢
odstepow pomiedzy poszczegdlnymi kablami z PN w przypadkach, w ktérych normy
nakazujg okreslone odstepy.

7.2. Montaz urzadzen

Kontroluje sie:
— zamocowanie urzgdzenia do podtoza,
—zgodnos¢ zamontowania z projektem wykonawczym i z instrukcjg
producenta.

Dopuszczalne odchyiki linii zamontowania elementéw w pionie i poziomie nie
przekraczajg 1cm, o ile stwierdzona niedokladnos¢ nie obniza jakosci pracy
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urzadzenia i nie narusza estetyki pomieszczenia. W przypadku czujek kontak-
tronowych jakakolwiek tolerancja linii zamontowania nie jest dopuszczalna.

7.3. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi cze$ciowemu podlegaja:
— instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem
—inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia
Wykryte usterki i uchybienia muszg by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu
jednoznacznie swiadczy o spetnieniu wszelkich wymogow dotyczgcych stanu ele-
mentow i prawidtowego montazu.

7.4. Kontrola prawidiowosci wykonania instalacji okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu wykonywania instalacji wykona¢ pomiary statyczne miernikiem SLT-
3 oraz dynamiczne np. miernikiem FLUKE DSP-4300, lub réwnowaznym.

Mierniki tego typu umozliwiajg miedzy innymi:

Wykonanie testéw zgodnosci okablowania:

— Pomiary przestuchu NEXT w obie strony (24 kombinacje poszczegodlnych
par)

— Pomiar ttumienia

— Pomiar dtugosci kabla

— Pomiar op6znienia sygnatu

— Testowanie ciggtosci poszczegolnych przewodow

— Pomiar impedanciji

— Pomiar opornosci petli

— Wykonanie cyfrowej analizy spektralnej, co umozliwia pomiar odpowiedzi
kanatu transmisyjnego dla 25 r6znych standardow sieci.

— Wykonanie testéw zgodnosci okablowania klasy B, C oraz D i D+

— Automatyczng lokalizacje usterek dla przebiegow kabli zakwalifikowanych
jako wadliwe.

— Zapamietanie kilkuset wynikdw pomiaréw z mozliwoscig przestania do
komputera.

8. Obmiar robot

Na wykonanie robét zostanie zawarty Kontrakt. Wynagrodzenie Wykonawcy za wy-
konanie przedmiotu Umowy jest ryczattowe.
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9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.05.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.0

Rozliczenie robot bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu ro-
bét i ich koncowym odbiorze. Podstawa rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych rob6t obliczong na podstawie usta-
lonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

10.0dbior robot

10.1. Rodzaje odbioréw

Dziatania zwigzane z wykonaniem robét podlegaja:
— odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (prace przygotowawcze)
— odbiorowi wstepnemu po zakonczeniu montazu i rozruchu (kazdy z
zainstalowanych systemow)
—odbiorowi kohcowemu po uptywie okresu gwarancji (kazdy =z
zainstalowanych systemow
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera Budowy, jezeli instalacja przeszta pozytywnie wszystkie powyzsze
odbiory, pomiary i badania.

11.Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych
na podstawie obmiaréw i oceny jakosci stwierdzonych przez Inzyniera.

12.Przepisy zwigzane

12.1. Ustawy i rozporzadzenia

—Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity)

—Dz.U. 93.55.250 USTAWA 2z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i
certyfikaciji.

- Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU
REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektow i rob6t budowlanych.

—Dz.U. 01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z
dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjne;.
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— Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada
1999r. sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze
wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzac
zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub $rod-
owiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.

DEFINICJA WYROBU BUDOWLANEGO

Wyrobem budowlanym jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej prze-
tworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowa-
nia, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie bu-
dowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow
do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows.
(art. 3, pkt 18 Prawa budowlanego)
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