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Wymiana aparatury 110kV w polu sprzęgła 

 

 

Sporządzony:    04.2017 

 

Dla:                     Zakład Energetyki Cieplnej w Końskich; 26-200 Końskie, ul. Armii Krajowej 5 

 

 

Został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:biuro@atlantsc.pl


  

Zawartość opracowania: Nr projektu: 
 

Nr rewizji: 

 

Nr umowy: 

 

Publikacja: 

 

Nr strony: 

 

PROJEKT WYKONAWCZY P/0001/2017.TB 0 4/PEC/2017 Gliwice, 
04.2017 

6 

 

 

 

 

PROJEKT WYKONAWCZY - część opisowa 

1 Dane ogólne ............................................................................................................................................. 7 

 Podstawa opracowania .............................................................................................................................. 7 
 Przedmiot i zakres opracowania ................................................................................................................ 7 

2 Stan istniejący .......................................................................................................................................... 8 

3 Stan projektowany .................................................................................................................................. 8 

 Zakres opracowania ................................................................................................................................... 8 
 Aparatura WN wraz z konstrukcjami i fundamentem ................................................................................ 8 
 Izolacja i osprzęt ......................................................................................................................................... 8 
 Uziemienie i ochrona przeciwprzporażeniowa .......................................................................................... 9 
 Ochrona przed korozją ............................................................................................................................... 9 
 Tablice informacyjne .................................................................................................................................. 9 

4 Opis w zakresie branży budowlano-konstrukcyjnej................................................................................ 10 

 Stan istniejący .......................................................................................................................................... 10 
 Stan projektowany ................................................................................................................................... 10 
 Fundamenty ............................................................................................................................................. 10 
 Zabezpieczenia antykorozyjne ................................................................................................................. 10 
 Prace ziemne ............................................................................................................................................ 10 
 Materiały konstrukcyjne .......................................................................................................................... 10 
 Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej ................................................................................. 11 
 Uwagi końcowe ........................................................................................................................................ 11 

5 Opis w zakresie obwodów wtórnych ..................................................................................................... 12 

 Ogólne uwagi dotyczące realizacji modernizacji ...................................................................................... 13 
 Obliczenia techniczne .............................................................................................................................. 14 

  



  

Zawartość opracowania: Nr projektu: 
 

Nr rewizji: 

 

Nr umowy: 

 

Publikacja: 

 

Nr strony: 

 

PROJEKT WYKONAWCZY P/0001/2017.TB 0 4/PEC/2017 Gliwice, 
04.2017 

7 

 

 

 

1 Dane ogólne 

 Podstawa opracowania  

-  Zlecenie oraz umowa nr 4/PEC/2017 pomiędzy: 

Biuro Projektów i Obsługi Inwestycji „ATLANT” S.C. Marcin Matheja i Krzysztof Zienć,  
44-102 Gliwice, ul. Podlesie 33d  

a Zakład Energetyki Cieplnej w Końskich; 26-200 Końskie, ul. Armii Krajowej 5 

-   Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem 

-   Standardy projektowe 

-   Wizja lokalna na obiekcie i inwentaryzacja istniejących obiektów 

-   Ustalenia międzybranżowe 

-   Informacje od producentów i/lub dostawców zastosowanych urządzeń 

-   Obowiązujące przepisy i normy 

 Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem inwestycji jest: 

GPZ 110/15/6 kV ZEC Końskie, 26-200 Końskie, ul. Odlewnicza 5, który znajduje się na terenie Zakładu 
Energetyki Cieplnej. 

Zakres niniejszego opracowania obejmuje: 

- Schematy strukturalne pola, 

- Rysunki obwodów pierwotnych pola wraz z uziemieniami, 

- Rysunki obwodów wtórnych pola, 

- Fundamenty dla konstrukcji wsporczej wyłącznika, 

- Zestawienie materiałów w zakresie niniejszego opracowania. 
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2 Stan istniejący 

GPZ 110/15/6kV ZEC Końskie zlokalizowany jest w Końskich na ul. Odlewniczej 6 i znajduje się na 
terenie Zakładu Energetyki Cieplnej. 

Rozdzielnia 110kV jest rozdzielnią napowietrzną, jednosystemową w układzie H składającą się z 9 pól. 

Obecnie pole nr 5 rozdz. 110kV sprzęgło w GPZ Końskie jest wyposażone w następujące urządzenia: 

- Wyłącznik typu VM-110 1000A 3500MVA, 

- Odłączniki typu ON3 JRP 110/6 w sekcji I i II, 

- Przekładniki prądowe typu J110-3a, 

Schemat strukturalny oraz rysunki obwodów pola 110kV przedstawiające wyposażenie w aparaturę 
dla stanu istniejącego wraz z wskazaniem zakresu demontaży przedstawia rysunek nr 001. 

3 Stan projektowany 

 Zakres opracowania 

Projekt obejmuje demontaż wyłącznika 110kV, wymianę odłączników 110kV, przeniesienie 
przekładników prądowych 110kV w polu nr 5 polegającą na: 

- Demontażu istniejącego wyłącznika wraz z szafką napędu i powiązaniami z najbliższymi 
aparatami, 

- Demontażu konstrukcji i fundamentów dla ww. Wyłącznika, 

- Demontażu istniejących przekładników prądowych i powiązań z najbliższymi aparatami, 

- Demontażu konstrukcji i fundamentów dla ww. Przekładników, 

- Demontażu istniejących odłączników wraz z szafką napędu i powiązaniami z najbliższymi 
aparatami, 

- Demontażu konstrukcji i fundamentów dla ww. Odłączników, 

- Zabudowie nowych fundamentów i konstrukcji wsporczych dla potrzeb nowych odłączników, 

- Posadowieniu nowego odłącznika typu sgf123n100+1e prod. Hapam w sekcji i, 

- Posadowieniu nowego odłącznika typu sgf123n100 prod. Hapam w sekcji ii, 

- Wymianie oszynowania pomiędzy nowymi odłącznikami a sąsiadującą aparaturą oraz 
układem szyn zbiorczych przy wykorzystaniu nowych izolatorów przelotowych, 

Zakres demontaży przedstawiono na rysunku nr 001 oraz 101. 

Schemat strukturalny oraz rysunki obwodów pierwotnych pola 110kV przedstawiający wyposażenie 
w aparaturę dla stanu projektowanego przedstawia rysunek nr 002 oraz 102. 

 Aparatura WN wraz z konstrukcjami i fundamentem 

Zabudowywana aparatura zostanie ustawiona „wysoko” na nowych stalowych konstrukcjach 
wsporczych, które zostaną ustawione na nowych fundamentach.  

 Izolacja i osprzęt 

Wszystkie połączenia pomiędzy aparaturą 110 kV wchodzące w zakres opracowania będą wykonane 
jako nowe przewodem AFL−6 185 mm2.  

Połączenia przewodów z aparaturą będą wykonane za pomocą zaprasowywanego i zaprasowywano-
śrubowego osprzętu produkcji BELOS Bielsko-Biała SA. 
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 Uziemienie i ochrona przeciwprzporażeniowa 

Na modernizowanych stanowiskach odłączników 110kV w polu wykonany zostanie uziom kratowy 
wykonany z bednarki FeZn 40x5, do którego należy podłączyć w dwóch miejscach za pomocą 
bednarki FeZn 40x5 nowozabudowaną aparaturę WN wraz z konstrukcjami wsporczymi. Zaciski 
uziemiające aparatury WN należy przyłączyć do konstrukcji wsporczych za pomocą bednarki FeZn 
40x5. 

Dla skrzynek napędu odłączników i uziemnika należy wykonać siatkę ekwipotencjalną z taśmy 
stalowej FeZn30x4. Siatkę ekwipotencjalną należy ułożyć na głębokości 20cm i przyłączyć do uziomu 
stacji, w co najmniej 2-ch miejscach. 

Połączenia bednarek w ziemi oraz połączenia nierozbieralne nadziemne należy wykonywać przez 
spawanie i zabezpieczyć farbą rdzoochronną, poasfaltowaniem i taśmą Denso. Przewody uziemiające 
oznaczyć zgodnie z PN-EN-60446:2004.   

Po zakończeniu prac wykonać pomiary rezystancji, ciągłości uziemień oraz napięć rażenia. 

 Ochrona przed korozją 

Przed korozją należy ochronić części stalowe urządzeń, które nie posiadają fabrycznego 
zabezpieczenia. W przypadku bednarki uziemiającej należy sprawdzić, czy posiada na całej długości 
nienaruszoną powłokę ocynkowaną. Wszystkie połączenia spawane umieszczone w ziemi pokryć 
farbą rdzoochronną, a następnie poasfaltować i dodatkowo zabezpieczyć taśmą Denso. 

Przewody uziemiające ochronić przed korozją przez malowanie - poasfaltowanie do wysokości 30 cm 
nad ziemią i głębokości 20 cm w ziemi. 

 Tablice informacyjne 

Ze względów bezpieczeństwa personelu oraz dla uniknięcia błędów łączeniowych na elementach 
wsporczych aparatury lub konstrukcjach umieszczono tablice informacyjne.  

Tablice należy wykonać i umieścić w sposób analogiczny jak w polu Końskie Stary Młyn. Powinny być 
one odporne na działanie zewnętrznych warunków atmosferycznych. 

Tablice zamontować w miejscu widocznym i w ilości podanej w załączniku. 
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4 Opis w zakresie branży budowlano-konstrukcyjnej  

 Stan istniejący 

Przedmiotem Inwestycji jest: 

GPZ 110/15/6 kV ZEC Końskie, 26-200 Końskie, ul. Odlewnicza 5 – Wymiana aparatury 110kV w polu 
sprzęgła. 

Stacja znajduje się na ogrodzonej działce. Działka we władaniu Zakładu Energetyki Cieplnej w 
Końskich.  Rozdzielnia 110 kV jest rozdzielnią napowietrzną jednosystemową, w oparciu o układ H.  

 Stan projektowany 

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt wykonawczy konstrukcji wsporczej wraz z fundamentami 
dla wymiany układów w/w zadania. 

Pod istniejące odłączniki prądowe 110kV zaprojektowano konstrukcję stalową, spawaną na trzonach 
z rur stalowych. 

Połączenie z fundamentami za pomocą zestawów śrub kotwiących. Po ustawieniu i rektyfikacji 
urządzeń pod stopami słupów należy wykonać podlewki z specjalnej zaprawy PAGEL V1/50 lub 
MCKRETE B60 lub CERESIT CX15. 

 Fundamenty 

Posadowienie konstrukcji wsporczych na stopach fundamentowych wg. części rysunkowej. 

 Zabezpieczenia antykorozyjne 

Wszystkie nowe elementy stalowe konstrukcji należy zabezpieczyć zntykorozyjnie poprzez 
cynkowanie metodą zanurzeniową, minimalna grubość powłoki 100µm. 

Projektowane stalowe konstrukcje wsporcze pomalować zestawem farb zabezpieczeń 
antykorozyjnych na kolor szary – RAL7035. 

Dla wszystkich nowoprojektowanych konstrukcji betonowych i fundamentów od strony gruntu 
zabezpieczyć przeciwwilgociowo GEMITE, OMBRAN, ALCOR-KTS, SIKA, SCHOMBURG, PCC firmy 
DEITERMANN lub POLYNEMT firmy ADDIMENT. 

Śruby fundamentowe zabezpieczyć antykorozyjnie zestawem farb antykorozyjnych SIKA. 

 Prace ziemne 

Wszystkie prace ziemne należy prowadzić ręcznie, pod szczególnym nadzorem. Przy wykonywaniu 
wykopów w przypadku pojawienia się wód gruntowych, wykop należy zabezpieczyć przed 
osuwaniem i zalewaniem. Ewentualne wody gruntowe należy odprowadzić przez wykonanie 
tymczasowego drenażu i odpompowanie napływających wód poza wykop. Nie dopuścić do zalewania 
wykopów. 

Po wykonaniu fundamentów, wykopy zasypać gruntem piaszczystym grubo lub średnioziarnistym o 
stopniu zagęszczenia Is=0,98. Wykop zasypywać warstwami, zagęszczając każdą warstwę do 
uzyskania pożądanego wskaźnika zagęszczenia. 

 Materiały konstrukcyjne 

- Stal konstrukcyjna St3S (St3SX, St3SY) 

- Śruby stalowe zwykłe kl. 5.6(5) (cynkowane ogniowo) 

- Śruby ISO4014 
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- Nakrętki ISO4032 

- Podkładki ISO 7089 

- Beton B25 (C2530) z dodatkiem środków uszczelniających o wodoszczelności W-4 

- Stal zbrojeniowa BSt 500 

- Zbrojenie rozdzielcze i strzemiona A0  

- Farba wysokocynkowa do uzupełniania ubytków 

 

UWAGA! 

Wszystkie konstrukcje stalowe wykonać jako ocynkowane. Ocynk 100µm, czyli 500g/m2. 

 Warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej 

Konstrukcje stalowe wykonać w klasie 2 oraz montować zgodnie z wytycznymi wg. normy PN-B-
06200:2002(1997) „Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe” . 

Prace montażowe wykonywać w oparciu o projekt organizacji montażu, którego opracowanie leży w 
gestii Wykonawcy. 

Montaż poprowadzić z zachowaniem stateczności konstrukcji w każdej fazie. W razie potrzeby 
stosować podpory montażowe i inne zabezpieczenia. 

 Uwagi końcowe 

Prace budowlane będą wykonywane w pobliżu czynnych urządzeń energetycznych, wobec tego 
należy zachować szczególne środki ostrożności. Prace muszą wykonac osoby o odpowiednich 
kwalifikacjach, zgodnie z ustawą z dn. 23 kwietnia 1997r „Prawo Energetyczne”, a miejsca 
niebezpieczne zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. Projekt wykonano zgodnie z 
obowiązującymi przepisami BHP. Wykonawcę realizującego budowę wg. niniejszego opracowania 
obowiązuje przestrzeganiew jego zakresie przepisów BHP. 

Wszystkie osoby pracujące na terenie stacji obowiązują przepisy dotyczące sposobu organizacji pracy 
na terenie ruchu elektrycznego, które reguluje Rozprządzenie Ministra Godpodarki z dnia 17 września 
1999 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzniach i instalacjach energetycznych. 
Montaż prowadzić z zachowaniem stateczności konstrukcji w każdej fazie. W razie potrzeby stosować 
podpory montażowe i inne zabezpieczenia. Wszystkie elementy stalowe stanowiska należy podłączyć 
do uziomu kratowego. Po zakończeniu wszystkich prac budowlanych, teren objęty zakresem należy 
uporządkować. 

Projekt branży konstrukcyjno-budowlanej należy rozpatrywać łącznie z pozostałymi projektami 
branżowymi. 

Wszystkie wątpliwości projektowe należy bezwzględnie wyjaśniać z projektantem. 

Izolator środkowy mocować do konstrukcji analogicznie jak izolatory skrajne. 
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5 Opis w zakresie obwodów wtórnych 

W ramach modernizacji zdemontowaną całą aparaturę pola sprzęgła i zamontowano odłącznik Q31 z 
uziemnikiem typu SGF123n100+1E (od strony sekcji I) oraz odłącznik Q32 typu SGF123n100 o 
parametrach: 

- Typ: poziomoobrotowy, jednoprzerwowy; 

- Uziemnik (dotyczy Q31): jeden kompletem noży uziemiających;  

- Znamionowy prąd szczytowy 1-sek wytrzymywany - 40kA 

- Prąd znamionowy ciągły - 1600A   

- Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany - 100kA                                               

- Znamionowe napięcie wytrzymywane piorunowe do ziemi i pomiędzy biegunami - 550kV 

- Znamionowe napiecie wytrzymywane piorunowe przerwy biegunowej - 630kV 

- Minimalna odległość między biegunami w ustawieniu równoległym - 1900mm 

- Dwa (Q31) lub jeden (Q32) napęd elektryczny MT50  

- Napięcie znamionowe silnika - 110V DC 

- Napięcie zasil. obwodu ogrzewania - 230V AC 

- Napięcie sterowania styczników- 110V DC 

- Napięcie sterowania blokady elektromagnetycznej - 110V DC 

- Izolatory wsporcze porcelanowe 6kN o drodze upływu 3100mm 

 

Przewidziano następujące poziomy sterowania odłącznikami i uziemnikiem: 

- Poziom podstawowy – sterownikami z nastawni, 

- Poziom rezerwowy –przyciskami w szafce kablowej, 

- Poziom awaryjny – przyciskami w szafkach łączników. 

 

Dla pola przewidziano sygnalizację ostrzegawczą zrealizowaną poprzez przekaźniki sygnalizacyjne w 
nastawni: 

- Zanik napięcia sygnalizacyjnego; 

- Uszkodzenie w obw. Zasilania napędów łączników. 

 

W ramach modernizacji obwodów wtórnych przewidziano do realizacji następujące prace: 

1. Demontaż istniejącej aparatury wtórnej pola; 

2. Demontaż aparatury w szafce kablowej; 

3. Wymiana listwy zaciskowej w szafce kablowej; 

4. Montaż aparatury w szafce kablowej 

5. Wykonanie połączeń kablowych pomiędzy łącznikami a szafką kablową; 
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6. Wykonanie połączeń kablowych pomiędzy szafką kablową a nastawnią; 

7. Budowa układu zasilania napędu wyłącznika napięciem 110VDC (instalacja zabezpieczenia 

obwodu na tablicy sterowniczej P12); 

8. Wymiana sterowników łączników na tablicy sterowniczej; 

9. Modernizacja układu sygnalizacji ostrzegawczej (zabudowa przekaźników sygnalizacyjnych). 

  Ogólne uwagi dotyczące realizacji modernizacji 

1. Wykonawcę realizującego budowę wg niniejszego opracowania obowiązuje w jego zakresie 

przestrzeganie przepisów BHP w odniesieniu do wszystkich szczegółów, które nie mogły być 

omówione w projekcie. 

2. Wszystkie prace montażowe należy wykonywać pod nadzorem osób przeszkolonych  

i uprawnionych. Użycie sprzętu może nastąpić po absolutnym upewnieniu się, że zapewnione 

będzie bezpieczeństwo pracujących ludzi, za zgodą Kierownika Budowy. 

3. Przed rozpoczęciem prac kierownik budowy powinien:  

- Zapewnić oznakowanie i wydzielenie terenu, na którym będą prowadzone prace, 

- Przeprowadzić instruktaż pracowników, informując o ewentualnych zagrożeniach, 

- Wskazać konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, 

zabezpieczających przed skutkami zagrożeń 

- Określić zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia. 

4. Oddanie urządzeń do eksploatacji winno być poprzedzone wykonaniem rozruchu próbnego. 

5. Ze wszystkich prób i pomiarów należy sporządzić protokoły, a ostateczne przekazanie 

urządzeń do eksploatacji może nastąpić po uzyskaniu zezwolenia Inwestora. 

6. Po przeprowadzonych pracach budowlano i instalacyjnych należy wykonać ruch próbny 

urządzeń, przeprowadzić pomiary i przedstawić protokoły z pomiarów oraz przeprowadzić 

szkolenie pracowników Nastawni. 

7. Wykonawca wszelkie zdemontowane przewody, aparaty i urządzenia przekazuje 

zamawiającemu natomiast gruz i inne odpady powstałe podczas demontażu przekazuje do 

utylizacji na swój koszt. 

8. Teren po przeprowadzonych pracach należy uporządkować i doprowadzić do stanu 

pierwotnego. 

9. Całość instalacji wykonać zgodnie z następującymi normami: 

- PN–E–05115:2002 pt. „Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu  

wyższym od 1kV”, 

- PN–IEC 60364–1:2000 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe”, 

- PN–HD 60364–4–41:2009 pt. „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym”, 

- PN–IEC 60364–4–43:1999 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym”, 
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- PN–HD 60364–5–54:2007 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Cześć 5-54: 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, przewody 

połączeń ochronnych”, 

- PN–IEC 60364–5–523:2001 pt. „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór  

i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów”, 

- N SEP–E–004:2004 pt. "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie  

i budowa", 

10. Przy wykonywaniu robót ziemnych należy przestrzegać: 

- Dz. U z dnia 19.03.2003r. – w sprawie BHP podczas wykonywania robót budowlanych, 

- Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych, 

- Przepisy BHP Dz.U. nr 47 z dnia 06.02.2003r. 

  Obliczenia techniczne 

Warunki zwarciowe 

Uwzględniono następujące wielkości zwarciowe: 

Moc zwarciowa na szynach 110 kV  Szw  = 5000 MVA 

Prąd zwarciowy 3-faz początkowy.   Ik”  = 26,24 kA 

Prąd znamionowy    In = 1000 A 

 

Odłącznik SGF123n prod. HAPAM: 

- prąd znamionowy szczytowy  

  wytrzymywany odłącznika i uziemnika    Iwyt. = 40  kA  > Ik” = 26,24 kA 

- prąd znamionowy ciągły   In. = 1600  A  > In = 1000 A 

 

Tym samym przyjęta aparatura spełnia powyższe wymagania.   
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SPIS RYSUNKÓW 
 
Nr rysunku Nr rewizji  Nazwa 

001 0 Rozdzielnia 110kV. Stan istniejący. Schemat ideowy. 

002 0 Rozdzielnia 110kV. Stan projektowany. Schemat ideowy. 

 

010                                0                Rozdzielnia 110 kV. Fundament F1. Lokalizacja 

011                                0                Rozdzielnia 110 kV. Fundament F1. Konstrukcja żelbetowa. 

012                                0                Rozdzielnia 110 kV. Konstrukcja K1. Rysunek warsztatowy  

                                                         i zestawczy. 

 

101 0 Rozdzielnia 110kV. Obwody pierwotne. Demontaże. Rysunek 

dyspozycyjny. 

102 0 Rozdzielnia 110kV. Obwody pierwotne. Stan projektowany. 

Rysunek montażowy 

103 0 Siatka ekiwipotencjalna. Rysunek montażowy 

104 0 Układanie i łączenie bednarek. Rysunek montażowy 

105 0 Łańcuch przelotowy jednorzędowy 110kV. Rysunek montażowy 

201 ark. 1-2 0 Aparatura WN. Schemat koordynacyjny 

201 ark. 3-4 0 Obwody sterownicze. Schemat zasadniczy 

201 ark. 5 0 Obwody sygnalizacyjne. Schemat zasadniczy 

201 ark. 6-7 0 Obwody zasilające. Schemat zasadniczy 

202 ark.1 0 Listwa odłącznika Q31.Schemat montażowy 

202 ark.2 0 Listwa odłącznika Q32.Schemat montażowy 

202 ark.3 0 Listwa uziemnika Q44.Schemat montażowy 

202 ark.4-5 0 Listwa R5 w szface kablowej.Schemat montażowy 

203 ark.1 0 Aparatura w szafce kablowej. Schemat koordynacyjny 

203 ark.2 0 Aparatura na tablicy sterownicze P12. Schemat koordynacyjny 

209 0 Plan kabli 
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SPIS ZAŁĄCZNIKÓW 
 

Nr załącznika Nazwa 

201-00000 Z-1.1 Zestawienie materiałów i urządzeń. Obwody pierwotne. 

201-00000 Z-1.2 Zestawienie materiałów i urządzeń. Obwody wtórne. 

201-00000 Z-2 Zestawienie tekstów tabliczek informacyjnych. 

201-00000 Z-3 Karty katalogowe zastosowanej aparatury. 

 
 


