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1. Wstep
2. Ujecie wody i jakos¢ wody surowej.

Miejscowo$¢ Cieszkéw oraz wies Biadaszka zaopatrzone sa w wode z wodociagu gminnego
»ZDUNY” oraz z wlasnego ujgcia, ktére stanowia studnie nr V i VI wybudowane w latach
1993-94. Ujecie posiada zatwierdzone zasoby w ilosci Q=24m’/h przy depresji S=15,7-21m
na taka wielko$¢ zostato udzielone pozwolenie wodnoprawne uzywane do 31.12.2010r.

Charakterystyka studni:

ST-V ST-VI
Glgbokos$é otworu m.p.p.t. 42 42
Statyczne lustro wody m.p.p.t. 7,0 6,5
Dynamiczne lustro wody m.p.p.t 27,8 27,0
Depresja S-m 20,8 20,5

Pompy glebinowe naleZy dobraé dla nastepujacych parametréw:

Geometryczna wysokos¢ ttoczenia

1. Strata na rurociagu 4m
Strata na urzadzeniach i filtrze 6m
Strata na armaturze 4m

Woda surowa pod wzgledem fizyko-chemicznym nie wykazuje zbyt wysokich stezen
zanieczyszczeni i jej uzdatnianie wymagaé bedzie obniZenia stezenia zelaza, manganu oraz
zapachu siarkowodorowego do warto$ci odpowiadajacych wymaganiom wody do spozycia
przez ludzi. Wedtug analizy proby wody pobranej w dniu 07.02.2007 Podstawowe wskazniki

jakosci sg nastegpujac:

Zapach z2SH,S
Barwa mg Pt/dm’> 12
Odczyn pH 7,4
Amoniak mg H/dm® 0,38
Zelazo mg Fe/dm® 0,55
Mangan mg Mn/dm? 0,15
Metnos¢ NTU 3
Zasadowo$é mval/dm’ 5,5

3. Przyjety schemat technologiczny uzdatniania.

Z jakosci wody surowej wynika, Zze uzdatnianie wody powinno byé ukierunkowane na
obnizenie steZenia zelaza i manganu oraz uwolnienia zawartych w wodzie gazéw(H,S i CO,)
Woda wykazuje zasadowo$¢ na Srednim poziomie oraz lekko zasadowy odczyn. W zwiazku,
z czym utlenianie i hydroliza zawartego w wodzie zelaza powinna zachodzié doéé atwo. Dla
uzyskania pelnego odzelaziania i odmanganiania przyjaé nalezy nastepujacy schemat
uzdatniania:




Pompa I° - pompy glebinowe

Napowietrzanie ci$nieniowe w zamknigtym (ci$nieniowym aeratorze) mieszaczu wodno-
powietrznym, do ktérego doprowadzi¢ nalezy powietrze ze sprezarki.

Jednostopniowa filtracja na filtrach ci$nieniowych wypelionych zlozem piaskowym
z niewielka domieszka braunsztynowym(masa aktywna o dziataniu utleniajacym)

Predkosé filtracji do10m®/h

Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej (istniejacy 4x25m’)
Pompownia II°- zestaw hydroforowy z pompa do plukania filtréw
Odstojnik wéd poptuczyn

Dezynfekcja wody podchlorynem sodu

4. Wydajnos¢ stacji uzdatniania.

Wedlug zalozen do projektu modernizacji stacji uzdatniania zuzycie wody przewidziane jest
na Q=16m*h. Uwzgledniajac zapotrzebowanie wody do celéw p.pozarowych w iloci
10dm’/s plus 15% zapotrzebowanie godzinowego. Wydajnos¢ pompowni II° nalezy
projektowaé dla Quayn W iloéci:

Qmax b= Qppoz + 15% Qumaxn=36m’/h + 0,15 x 16=36+2,4=38,4m’/h.

Wodg p.pozarowg zabezpiecza zbiornik retencyjny o pojemnosci 4x25m°.

Obliczenia i dobér urzadzen SUW.

5.1. Pompownia I°.

Nalezy wymieni¢ pompy gigbinowe w studni nr V i VI o charakterystyce przedstawionej
w pkt. 2

5.2. Napowietrzanie wody.

Ilo$¢ powietrza do napowietrzania wody powinna wynosié dla tej jakoSci wody minimum
10% ilosci wody surowej tloczone na filtry. Dla wydajnosci 16m°/h

Qp=10% x 16m’h=0,1 x 16 = 1,6m*h

Dla napowietrzania wody mozna przyja¢ sprezarke bezolejows firmy AIRPOG AB 6/1-380-
120 z silnikiem o mocy 1,5kW i wydajnosci 6m>/h i ciénieniem 10P.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w:
- Lacznik ci$nieniowy
~ Zawor przelotowy

- Manometr
- Zawor bezpieczenstwa
Napowietrzanie wody odbywac sie bedzie A aeratorze

kolumnowym(mieszacz wodno powietrzny) o $rednicy D=800mm (F=0,5m%) i wysokosci
1,5m czgscei cylindrycznej.




Pojemno$¢ robocza mieszacza:
Vm=0,5m*x 1,5m=0,75m’

Czas przetrzymania wynosi:
Tx=V/Q=0,75 x 60/16 = 2,8minut.

Ilos¢ powietrza ze sprezarki powinna byé kontrolowana poprzez rotometr do pomiaru ilo$ci
powietrza. Mieszacz powinien by¢ wyposazony w bardzo sprawny zawor odpowietrzajacy.
Mieszacz moze by¢ firmy Eko-Partner typ KA-800-06.

5.3. Filtracja — dobér filtréw i zloza.

Napowietrzanie woda przeplywa na filtry ci$nieniowe stalowe wypelnione zlozem
filtracyjnym o jako$ci odpowiednio dobranej do jakosci wody surowej.

Zatozenia predkosci filtracji Vi= 10m/h

Wymagana powierzchnia filtracji:

F = Q/V =16/10=1,6m>

Zaklada sig dwa filtry o $rednicy 1200mm i powierzchni filtracji 2 x 1,13m?

Predkosc filtracji w czasie normalnej pracy wynosié bedzie:

Ve=16/2 x 1,13=7,0m/h

Podczas ptukania jednego z filtréw predkosé filtracji wynosié bedzie V= 16/ 1,13=14m/h.
Przyja¢ mozna dwa filtry o $rednicy 1200mm np. firmy Eko-Partner typ KF 1200-06.

Zloze filtracyjne piaskowe z niewielka domieszkg zloza braunsztynowego (masa aktywna
G1).

WysokoS¢ zloza filtracyjnego czynnego powinna wynosié 120-140cm. UloZonego
na warstwie podtrzymujacej zwiru o granulacji 3-20mm.

Zloze filtracyjne — liczac od dotu:

Warstwa podktadowa:

Zwir o granulacji 10-20mm do catkowitego przykrycia drenazu rurowego
Zwir o granulacji 5-10mm; h=7,5cm

Zwir o granulacji 3-5mm; h=7,5cm

Warstwa czynna:
Braunsztyn (masa katalityczna G-1) o granulacji 0,5-2,0mm i wysokoéci warstwy 20cm
Piasek kwarcowy o granulacji 0,8-1,4mm w wysokoéci warstwy 120cm.




5.4. Plukanie z16z filtracyjnych.
Przewidzie¢ plukanie powietrze — woda

Spulchnianie zioza powietrzem dostarczonym z dmuchawy

Plukanie woda czystq tloczona przez pompe ptuczng

Spust pierwszego filtratu

I etap — spulchnianie powietrzem z intensywnoscia

qp = 20dm’/m’s tj. z wydajnoscia 81,3m*h = 1,35m’/min w ciagu trzech minut.

IT etap — ptukanie woda z intensywnoscia
qw = 15dm’/m’s tj. z wydajnoscia 61,0m*h tj. okoto Im*/min w ciagu siedmiu minut. Hoé
wody do wyplukania jednego filtru okoto 7m”>.

III etap — spust pierwszego filtratu przez 5 minut z predkoscia filtracji Ilo&¢ pierwszego
filtratu do wéd poplucznych:

qw=>5 x 1,13/60=0,1m>

Dobor pompy do ptukania
Q = 61m’h (1m*/min)
H=28-10H,0

N =4,5kW

Pompa pluczna zamontowana bedzie na jednej ramie z zestawem hydroforowym pompy I1°.

Dobor dmuchawy

Q = 81,3m*h=1,35m*/min
H=8-10m H,0
N = 4kW

Dobér osadnika wéd poplucznych

ilo§¢ wody z phikania filtra — 7,0m?
ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu — 0,1m>
Eacznie z jednego filtra 7,1m>

Nalezy przyjaé pojemno$¢ robocza osadnika wéd poplucznych okoto 15m>.

Sposob wykonania i odprowadzania wéd popluczyn wg pkt 2.4.3 projektu wykonania
modernizacji.

Dezynfekcja wody uzdatnionej

Wg pkt 2.5 projektu wykonawczego modernizacji.
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FILTRY CISNIENIOWE TYPU KF-06
Z WZIERNIKAMI TYPU W-150

Zbiorniki filtracyjne: o wysokoSci  czedei
cylindrycznej 1500mm i $rednicach 200mm do
ooy =N 3400mm z trzema wlazami rewizyjnymi (w
= /o / czedei cylindrycznej jeden  oraz w dnach
o J—% elipsoidalnych po jednym) cinienie pracy 0,6
Nk Mpa. Urzadzenie z wbudowanym wziernikiem ze
3 szkla hartowanego 150mm do podgladu zloza
podczas okresowych plukad wstecznych oraz
kontroli wysokoéci ztoZza bez jego otwierania.

.. 250
rd

DN

Urzadzenie wyposazone jest w drenaz rurowy .

Powloki wewnetrzne piaskowane: pokryte farba
do kontaktu z woda pitng z atestem higienicznym :
Brantho — Korrux 3inl Ral 3009 ciemna czerwieft
lub zZywica epoksydowa dwuskladnikowa
i zawierajaca 98% czefci statych  koloru
] e = meyto piaskowego odporna na chemie i sole (opcja ).

/" 1500

Ll
\?.T:,;@’ I Powloka zewnetrzna piaskowana:

E Dwukrotnie nakladana farba podkladowa o
= zwigkszonej przyczepnosci oraz farba
nawierzchniowa ,styromal” jasno-niebieska lub
inna na zZyczenie zamawiajacego.

Przeznaczenie : Stacje Uzdatniania Wody
e  pitnej
e basenowej
e technologicznej

TABELA PODSTAWOWYCH WYMIAROW FILTROW KF-06 Z DRENAZEM RUROWYM

T e | Wonel | Waskood T o cai TR Wir | Powieom | vis
KF-06 nominalna | catkowita H | podstawydo | kroéeoéw kontrolny zasypowy | dolny | filtracyjna | (kg) |
DN{(mm) ° (mm) | dolnego kolnierza |  dn (mm) l DN(mm) {- (mm) : (mm) | (m2)
| (mmhl | | : |
e T T T S N T R S S e -
R g T T T R T W e i T 5
' KF-1400-06 1400 | 2810 | 350 | 100 | 400 | 250 i
e, I e T T T s I
‘KF-180006 | 1800 | 3070 ¥ 400 b a0
T S T v s S i [
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E-Mail - ekopartner @ wp.p!

ZBIORNIKI MIESZACZY KA-06

l beies adoonieani Zbiorniki mieszaczy KAD-06 stanowi
=t : jedno z podstawowych  urzadzen
instalacji technologicznej uzdatniania
wody. StuZy on napowietrzenia wody
surowej i we wspolpracy z filtrem
wziemik W-150 KF-06 pozwala na usuwanie
— ponadnormatywnych  zwiazkéw  np.
Zelaza i mangaou. Wziemniki W-150
stanowia wyposazenie dodatkowe.

Breeqads kompletna Powloki wewngtrzne piaskowane:
pokryte farba do kontaktu z woda pitna z

" atestem higienicznym : Brantho — Korrux
3inl Ral 3009 ciemna czerwien lub
zywica epoksydowa dwuskiadnikowa
zawierajaca 98% czesci stalych koloru
piaskowego odporna na chemie i sole

(opcja).

/—_#\ kréciec DN Powloka zewnetrzna piaskowana:

:g: ™ kraciec powietrza Dwukrotnie nakiadana farba podktadowa
L o zwiekszonej przyczepnoici oraz farba
nawierzchniowa  ,styromal”  jasno-

! niebieska.

b
)

b

\
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TABELA PODSTAWOWYCH WYMIAROW MIESZACZY KA-06

= wywkoséw wmkosc o

Wg’/solghc i podstawydo czesel |

calkowitaH ;| N : . .
‘i dolnego komierza ;| cylindryczne) q

{min) o

| KAB0006 | 800 | 2510  { 300 | |

| KA-100006 . 1000 [ 2610 .| 300 | 1500 4. 100

| KA-120006 1200 2720 1 3% [ 1500 .

| KA-140006 | 1400 P10 350 1500 |

F N | i

Srednica Wiaz

kontrolny ‘

‘ pominalna DN Srednica :

KA-06 {mm)

Masa~
(ke)

1500 il
L 400 . 400
400 | 540
400 ;T30
e
1250 ...

o [ w0 a0
|
§_
P
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. Wstep.
. Bezpieczenistwo pracy.
. Uruchomienie.

Opis rozdzielnicy.
Funkcje rozdzielnicy.

. Uklad sterowania:

- wiadomosci ogodlne,
- praca pomp,
- plukanie filtrow.

. Schematy elektryczne.




1. WSTEP

Przed przystapieniem do zainstalowania i obstugi rozdzielnicy nalezy bezwzglednie zapozna¢
si¢ z niniejsza instrukcja jej uruchomienia, pracy i obstugi.

2. BEZPIECZENSTWO PRACY

Wszystkie prace zwiazane z instalowaniem i konserwacja rozdzielnicy moga by¢ wykonywane
przez osobe z uprawnieniami SEP do 1kV.

Prace konserwacyjne powinny byé prowadzone po wczesniejszym odlaczeniu od sieci
zasilajacej i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy obowiazujacych dla urzadzen
elektrycznych.

Wszelkie czynnosci zwiazane z pracami przy rozdzielnicy powinien przeprowadzaé
wykwalifikowany personel przeszkolony w zakresie BHP oraz obstugi z uprawnieniami SEP do 1kV.

3. URUCHOMIENIE

Samowolne dokonywanie zmian w konstrukcji rozdzielnicy grozi uszkodzeniem sterownika
oraz utrata gwarancji.

Wszelkie prace serwisowe moga byé wykonywane przez serwis. Nie dostosowanie si¢ grozi
utrata gwarancji.

Sprawdzié¢ czy wylacznik gléwny WG oraz wylaczniki silnikowe ustawione sa w pozycji ,,0”, a
wszystkie wylaczniki réznicowo — pradowe w pozycji ,,OFF”.

Podlaczyé przewody zasilajace, przewody silnikdw pompy plucznej, dmuchawy oraz czujnikéw
poziomu wody.

Ustawi¢ wiacznik gléwny WG w pozycje ,,17.
Zapalenie si¢ w uktadzie kontroli faz CKF zielonej diody $wiadczy o prawidtowej kolejnosci faz.
Przy zlej kolejnosci faz — $wieci dioda czerwona — nalezy wylaczy¢ napigcie zasilajace rozdzielnicg, a
nastepnie dwa dowolne przewody fazowe w kablu zasilajacym zamieni¢ miejscami na listwie
zaciskowe;j.

Ustawi¢ wylaczniki silnikowe w pozycje ,,17, zataczyé zasilanie sterownika oraz obwodow
sterujacych.
Za pomoca przelacznikéw S1 — 826 ustawi¢ odpowiednia konfiguracje pracy ,,AUTO — REKA”.
Podczas normalnej pracy wszystkie przelaczniki powinny by¢ ustawione w pozycji ,,AUTO” — praca
automatyczna.

Rozdzielnica jest gotowa do pracy.

4. OPIS ROZDZIELNICY

Rozdzielnica wykonana jest w obudowie metalowej wymiarach 500x500x250 mm. Zapewnia
ona stopien ochrony IP 55.

Steruje ona praca nastgpujacych urzadzen:

- pompa glebinowa 1 i 2- tylko w trakcie ptukania,

- dmuchawa

- pompa pluczna

- zestaw przepustnic do plukania filtrow,




Zalaczenie zasilania nastgpuje poprzez wylacznik gléwny WG. Wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczone sa za pomoca wytacznikéw nadmiarowo-pradowych o charakterystyce
Club B.

Do podtaczenia zasilania giéwnego, pomp, czujnikéw pozioméw wykorzystywane sa listwy
zaciskowe. Przew6d ochronny PE podiaczony jest bezposrednio do listwy ekwipotencjalnej
polaczonej galwanicznie z konstrukcja szafy.

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed
zanikiem fazy zastosowano ukliad kontroli kolejnosci faz i zaniku fazy CKF oraz wprowadzono
blokade uktadu sterowania:

enieprawidlowa kolejnosé faz — swieci dioda czerwona,
eprawidlowa kolejnosé faz — §wieci dioda zielona,
Rozdzielnica przystosowana jest do pracy przy zasilaniu z sieci energetycznej.

Wszystkie pompy podtaczone do rozdzielnicy zabezpieczone sa dodatkowo poprzez wylaczniki
silnikowe WS zespolone ze stykami stuzacymi do sygnalizacji awarii.
Wylaczniki silnikowe posiadaja nastepujace uktady zabezpieczen:

® wyzwalacz zwarciowy ustawiony na stale,
® nastawiany wyzwalacz termiczny.
Zadziakanie wylacznika powoduje jednoczesne odciecie trzech faz.

5. FUNKCJE ROZDZIELNICY

Rozdzielnice standardowo wyposazone sa w:
wylacznik gtéwny odcinajacy zasilanie od rozdzielnicy,
zabezpieczenia zwarciowe dla poszczegdinych obwodéw,
zabezpieczenia termiczne silnikow,
zabezpieczenie na wypadek niewlasciwej kolejnosci faz lub zaniku jednej z faz,
kontrolki sygnalizujace prace urzadzen oraz stan przepustnic,
mozliwos¢ sterowania recznego (w przypadku awarii sterownika),
funkcje samoczynnego startowania w przypadku zaniku i powtornego powrotu zasilania,

6.UKEAD STEROWANIA
WIADOMOSCI OGOLNE

Program sterowania poszczegélnymi obwodami pomp zapisany jest w sterowniku. Sterownik zasilany
jest napigciem 24V DC i zabezpieczony jest przed zwarciem poprzez wylacznik nadmiarowo —

pradowy F2.

Dane szczeg6lne sterownika:
* mozliwos¢ bezposredniego programowania klawiszami funkcyjnymi (opcja dostepna tylko dla
serwisu),
duza obciazalno$¢ pradowa wy;jsé,
wbudowany zegar czasu rzeczywistego,
nie ulotna pamig¢ programu (nie wymaga podtrzymania bateryjnego),
podtrzymanie stanéw licznikéw i zegara do dziesieciu dni,
wbudowane liczniki czasu pracy,

W celu zagwarantowania poprawnej pracy filtréw oraz zainstalowanych urzadzefi, do szafy
sterowniczej filtréw doprowadzone sa sygnaty z kazdej zainstalowanej na filtrach przepustnicy
informujace o aktualnym polozeniu sitownika. Sygnaly te wykorzystywane sa przez sterownik do
nadzorowania poprawnego ustawienia przepustnic w trakcie automatycznego procesu uzdatniania i




plukania filtréw. Blad w ustawieniu przepustnic powoduje automatyczne wylaczenie pracujacych
urzadzen oraz wys$wietlenie komunikatu na ekranie sterownika MFD. Aktualny stan otwarcia
przepustnic sygnalizowany jest zapaleniem odpowiednich diod zainstalowanych na drzwiach szafy
sterowniczej filtrow.

UZDATNIANIE

Uzdatniania jest podstawowym trybem pracy stacji. W trybie tym sterownik utrzymuje
nastgpujacy stan przepustnic

- przepustnica nr 11,21, -otwarta (woda surowa)

- przepustnica nr 12,22, -zamknieta ( popluczyny)

- przepustnica nr 13,23, - zamknieta ( spust 1-go filtratu)

- przepustnica nr 14,24, - zamknieta (woda pluczna)

- przepustnica nr 15,25, -otwarta ( woda uzdatniona)

- przepustnica nr 16,26- zamknieta ( napowietrzanie)
PLUKANIE

Funkcja plukania filtrow realizowana jest w trybie automatycznym poprzez sterownik
mikroprocesorowy MFD. Sterownik rozpoczyna proces plukania o czasie ustalonym w trakcie
rozruchu .

Filtry plukane sa pojedynczo wg nastgpujacego cyklu:
e oprdznianie filtra
e przedmuchanie filtra powietrzem od dolu za pomoca dmuchawy w celu wzruszenia
zloza
e  phukanie zloza woda uzdatniong za pomoca pompy plucznej
o ulozenie zloza woda surowa za pomaca jednej z pomp glgbinowych
¢ Pomiedzy kolejnymi fazami wystepuja kilku sekundowe przerwy.
Po zakonczeniu plukania rozdzielnica automatycznie przejdzie do pracy w trybie uzdatniania.
Stan przepustnic w czasie poszczegolnych faz ptukania:
Oproéznianie zloza 1-go filtra:
Zasuwy otwarte-12,
Zasuwy zamknigte- 11,13,14,15,16
Zasuwy filtra 2 w trybie uzdatniania
Napowietrzanie 1-go filtra:
Zasuwy otwarte-12,16
Zasuwy zamkniete- 11,13,14,15
Zasuwy filtra 2 w trybie uzdatniania
Pracuje dmuchawa
Plukanie 1-go filtra:
Zasuwy otwarte-12,14
Zasuwy zamknigte- 11,13,15,16
Zasuwy filtra 2 w trybie uzdatniania
Pracuje pompa pluczna i jedna z pomp glebinowych
Ukladanie zloza 1-go filtru:
Zasuwy otwarte-11,13
Zasuwy zamknigte- 12,14,15,16
Zasuwy filtra 2 w trybie uzdatniania



Pracuje pompa glebinowa
Oproéznianie 2-go filtra:

Zasuwy otwarte-22,

Zasuwy zamknigte- 21,23,24,25.26
Zasuwy filtra 1 w trybie uzdatniania
Napowietrzanie 2-go filtra:
Zasuwy otwarte-22,26

Zasuwy zamkniete- 21,23,24,25
Zasuwy filtra 1 w trybie uzdatniania
Pracuje dmuchawa

Plukanie 2-go filtra:

Zasuwy otwarte-22,24

Zasuwy zamknigte- 21,23,25,26
Zasuwy filtra 1 w trybie uzdatniania
Pracuje pompa ptuczna i jedna z pomp glebinowych
Ukladanie zloza 2-go filtru:
Zasuwy otwarte-21,23

Zasuwy zamkniete- 22,24.25.26
Zasuwy filtra 1 w trybie uzdatniania
Pracuje pompa glebinowa

Czas poszczeg6lnych faz plukania ustalany jest w trakcie rozruch technologicznego ( zgodnie
z przyjeta technologia )i zapisywany w pamieci sterownika z poziomu menu. Dostgp do menu i
struktura menu opisane sa w osobnym rozdziale. Awaria urzadzen technologicznych bioracych
udzial w procesie plukania powoduje zatrzymanie odliczania czasu , wylaczenie urzadzen oraz
wyswietlenie na ekranic sterownika MFD komunikatu o rodzaju zaistnialej awarii. Awaria
urzadzen technologicznych sygnalizowana jest takze §wieceniem czerwonej lampki na drzwiach
rozdzielnicy .
Mozliwe komunikaty awaryjne:
BEAD PRZEPUSTNIC- przepustnice otwarte lub zamknigte niezgodnie z zapisanym w pamigci
sterownika wzorem. Mozliwa przyczyna :
-brak sprezonego powietrza w ukladzie pneumatyki przepustnic
-brak zasilania na cewce przepustnicy
-uszkodzona lub wylaczona sprezarka
-nieszczelno$é w ukladzie doprowadzajacym sprezone powietrze do uklady
pneumatycznego przepustnicy
- uszkodzony kabel polaczeniowy
AWARIA URZADZEN - zadziatal wylacznik silnikowy, lub wewnetrzny wylacznik termiczny
silnika, lub czujnik kolejnosci i zaniku faz .Mozliwa przyczyna :
- zbyt dluga praca urzadzenia, przeciaZenie urzadzenia,
- zanik lub asymetria zasilania,
- zmieniona nastawa czulodci wylacznika silnikowego ( pokrgtlo na
wylaczniku silnikowym WS)
- uszkodzony kabel potaczeniowy,

Program sterownika umozliwia takze wymuszenie procesu plukania z poziomu menu
sterownika. Tak wymuszony proces plukania odbywa si¢ pod nadzorem sterownika, eliminujac
konieczno$¢ recznego zalaczania przepustnic i urzadzen technologii stacji. ———
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