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1. Streszczenie

Celem projektu jest opracowanie systemu zarzadzania bezpieczng eksploatacjg ultralekkich
statkdw powietrznych, wspomagajgcego odpowiedzialne za nie osoby (pilota, wtasciciela, mechanika,
producenta itd.) poprzez gromadzenie i analize danych o obecnym stanie statku powietrznego oraz
wsparcie i informowanie tych oséb o istotnych faktach. Obecnie te czynnosci prowadzone sg
manualnie i wymagaja duzego zaangazowania ze strony poszczegélnych os6b, co stanowi potencjalne
zrodto btedéw mogacych prowadzi¢ do znacznego obnizenia bezpieczedstwa lotu (np. poprzez
pominigcie istotnych informacji). Jak wykazujg statystyki wypadkoéw lotniczych za ich znaczaca
wigkszos¢ odpowiada bfad ludzki. Automatyzacja jak najwiekszej czesci proceséw zwigzanych z
utrzymaniem statej zdatnosci do bezpiecznego lotu znaczaco wplynie na poprawe bezpieczeristwa
uzytkowania ultralekkich statkéw powietrznych. Pozwoli takze na optymalizacje procesu eksploataciji
statkdw powietrznych pod katem kosztéw uzytkowania oraz minimalizacji czasu przestoju.

System pozwoli na odcigzenie pilota przy prowadzeniu dokumentacji lotéw, mechanika przy
diagnozowaniu i naprawie statku powietrznego, wiasciciela przy planowaniu harmonograméw
wykorzystania i prac serwisowych oraz producentéw w zbieraniu informacji o bezpieczenstwie jego
konstrukcji, co zwiekszy bezpieczenstwo.

2. Opis systemu

Zadaniem systemu jest wspomaganie 0s6b zajmujgcych sie eksploatacjg statku powietrznego
(pilota, wtasciciela, mechanika, producenta, itd.) poprzez gromadzenie i analize danych o obecnym
stanie statku powietrznego oraz informowanie i wsparcie oséb odpowiedzialnych za prowadzenie
czynnosci eksploatacyjnych. Obecnie w ultralekkich statkach powietrznych ich wtasciciele, piloci i
mechanicy zobowigzani s3 do prowadzenia i dokumentowania wszelkich dziatan zwigzanych z
eksploatacjg statku powietrznego (czas uzytkowania, zdarzenia i awarie, przeglady, remonty i naprawy)
w spos6b manualny (zapisy papierowe). Wymaga to zaangazowania wielu 0séb oraz koordynacji ich
pracy. System ma pozwoli¢ na automatyzacje zbierania i przetwarzania niezbednych informacji,
utatwiajgc tym osobom prace. Pozwoli to na podniesienie poziomu bezpieczeristwa uzytkowania statku
powietrznego dzigki minimalizacji mozliwosci przeoczenia istotnej informacji badz zdarzenia (awarii,
koniecznosci wprowadzenia modyfikacji, wymaganego przeprowadzenia przegladu, itp.), bfedéw w
zapisie oraz wsparcia procesu diagnostyki i przewidywania zmian stanu technicznego statku
powietrznego. Pozwoli to takze na obnizenie naktadéw pracy oraz czasu niezbednego do utrzymania
ciggtej zdatnosci do lotu statku powietrznego.

System gromadzi i analizuje miedzy innymi informacje o:

e Konfiguracji konstrukcyjnej i wyposazeniowej statku powietrznego;

e (Czasie uzytkowania statku powietrznego;

e Parametrach lotu i pracy silnika w czasie poszczegdlnych lotéw;

e  Wystgpieniach przekroczen dopuszczalnych parametréw;

e Przecigzen mechanicznych statku powietrznego;

* Dodatkowych parametrach udostepnianych przez system awioniki zabudowany na statku
powietrznym;

* Czynnosciach okresowych przeprowadzonych na statku powietrznym;

e Przegladach okresowych i nieplanowanych;

e Wymianach podzespotéw;
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e Czynnosciach zalecanych lub wymaganych do wykonania przez producenta lub ograny
nadzoru lotniczego.

Na podstawie analizy gromadzonych danych system automatycznie podaje informacje majgce
wplyw na utrzymanie ciagtej zdatnosci do lotu osobom za to odpowiedzialnym. System pozwala
zaréowno na okreslenie aktualnego stanu statku powietrznego jak i na przewidywanie koniecznosci
przeprowadzenia wymaganych dziatan, takich jak:

1) Przeglady okresowe wynikajgce z czasu uzytkowania lub okresu kalendarzowego;

2) Przeglady dorazne wynikajace z wystgpienia réznych zdarzen (takich jak np. przekroczenie
dopuszczalnych parametrow);

3) Wymagane naprawy i prace remontowe.

Podsystem
informatyczny

ANALIZA

N .
D oo S
/\\l?’\}\‘ \\\»

7

Rysunek 1 Schemat systemu Safe Fly
System ten sktadac sie bedzie z dwdch podsysteméw: elektronicznego oraz informatycznego.

Podsystem elektroniczny gromadzi dane podczas lotu i przeprowadza na biezgco ich wstgpng
analize pod katem wystapienia istotnych zdarzen. Zgromadzone dane bedg przesytane do podsystemu
informatycznego po zakonczeniu lotu.

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia:

Podsystem informatyczny (stanowigcy przedmiot niniejszego zamoéwienia) dziata¢ bedzie na
serwerach dostepnych w sposdb ciggty za pomocg sieci Internet. Podsystem ten bedzie gromadzit dane
przesytane zdalnie z poszczegdlnych statkéw powietrznych i faczyt je z informacjami wprowadzanymi
przez uzytkownikdw (np. zauwazone niesprawnosci, przeprowadzone prace przeglagdowe i naprawy,
konieczno$ci wykonania biuletynéw serwisowych itp.).

Zgromadzone dane bedg automatycznie poddawane nieustannej analizie w celu:

e prowadzenia aktualnej Ksigzki Statku Powietrznego;

e opracowania harmonogramu przegladéw okresowych;

e wykrycia konieczno$ci przeprowadzenia przegladéw nieplanowanych (bedgcych wynikiem
zdarzen lub awarii).
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Podsystem informatyczny umozliwia¢ bedzie takze wymiane informacji pomiedzy stronami
zainteresowanymi stanem zdatnosci statku powietrznego: producentem, wtascicielem, mechanikiem i
pilotem. Dzieki gromadzeniu ciggtej historii parametréow lotu system umozliwia¢ bedzie analize
przebiegu zdarzen prowadzonych do wystapienia sytuacji awaryjnej. Dodatkowo, dzieki komunikacji
za pomocy transmisji bezprzewodowej, istotne zdarzenia bedg mogty zostaé natychmiast
przekazywane obstudze w momencie ich wystapienia.

Zakresem zamowienia jest opracowanie Specyfikacji Wymagan Uzytkownika systemu
zarzadzania bezpieczng eksploatacjg ultralekkich statkéw powietrznych FLYER.

Specyfikacja Wymagan Uzytkownika (URS) to dokument, w ktérym zebrano wszystkie
oczekiwania funkcjonalne i niefunkcjonalne stawiane przysztemu systemowi (np. wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne aplikacji). Obejmuje ona z jednej strony biznesowg uzyteczno$é
systemu, z drugiej zas porzadkuje informacje dotyczgce zakresu prac, czasu ich wykonania, metod oraz
wyroznionych etapéw. Specyfikacja wymagan oprogramowania opisuje takze wszystkie mozliwe
interakcje, jakie beda zachodzi¢ miedzy uzytkownikami (zewnetrznymi i wewnetrznymi -
administratorami) a systemem.

URS stanowi zatem rdzen projektu informatycznego opisujgc najwazniejsze cechy docelowego
rozwigzania pod katem spetnienie wymagan i oczekiwan docelowego klienta. Pozwala na
zaplanowanie poszczegdlnych krokdw wytworzenia i testowania oprogramowania oraz wskazuje
najwazniejsze rozwigzania techniczne niezbedne do prawidtowego dziatania systemu. Jest to wiec
najwazniejszy dokument przy opracowywaniu systemu informatycznego.

Opracowany URS zawiera¢ powinien:

1) Cel systemu;

2) Zaleznosci i ograniczenia w tym ograniczenia zwigzane z przepisami;
3) Diagram przypadkéw uzycia;

4) Wymagania systemowe;

5) Opis przypadki uzycia;

6) Tabele CRUD (Create, Read, Update, Delete);

7) Opis rél w systemie wraz z upowaznieniami do dostepu danych
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