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1. INSTALACJA SYSTEMOW AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji nadbudowy budynku nr 4 tzw.  , tacznika” Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej
MSWIA we Wroctawiu.

Zakres opracowania obejmuje powierzchnie |l pietra stanowigcego nadbudowe Oddziatu Anestezjologii i
Intensywnej Terapii.

1.2 Producenci i typy zastosowanych materiatéw i urzadzen

Niniejsza dokumentacja projektowa, wymagane obliczenia oraz rozwigzania techniczne zostaty wykonane
w oparciu 0 wskazane w tresci, wybrane urzadzenia i materiaty spemiajace okreslone parametry techniczne i
jakosciowe. Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w niniejszej dokumentacji stuzg jedynie
okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Zastosowanie zamiennikdéw naktada na wykonawce obowigzek
zachowania standardu wykonania, wiasciwo$ci i wymogow technicznych.

Wszystkie urzadzenia, wyroby i materiaty muszg, posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie panstwowy znak jakosci lub znak bezpieczenstwa,
wydany przez uprawnione jednostki kwalifikujace.

1.3  Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
wytyczne Inwestora,
uzgodnienia z Inwestorem/uzytkownikiem
wytyczne Technologa Medycznego,
wytyczne branzy architektonicznej i wentylacii;
uzgodnienia migdzybranzowe,

e obowigzujace przepisy i normy.

Przytoczone w projekcie urzadzenia oraz producenci majg, charakter pogladowy i maja na celu przedstawienie
wytacznie standardow rozwigzan i parametréw technicznych.

1.4  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje automatyke nastepujacych urzadzen :
- centrala wentylacyjna, z nawilzaczem;
- wentylatory wyciggowe,
- nagrzewnice elektryczne kanatowe;
- system VRF;
- monitoring temperatur i wilgotno$ci w pomieszczeniach;
- monitoring filtréw absolutnych;

1.5  Ukfad automatycznej requlacji

Uktad automatycznej regulacji i sterowania realizuje nastepujace funkcje:
+ umozliwia reczne zatgczenie zasilania.

+ umozliwia automatyczng prace pomp nagrzewnic.

+ umozliwia automatyczng prace wentylatoréw.
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+ utrzymuje statg temperature w pomieszczeniach.

* utrzymuje statg wilgotno$¢ w pomieszczeniach

+ steruje pracg wymiennika obrotowego

+ umozliwia pomiary temperatur.

+ alarmy zbyt duzych uchybéw temperatur

* kontroluje stan filtrow w centrali.

+ zabezpiecza silniki pomp i wentylatoréw od zwarc i przecigzen.
+ umozliwia zasilanie poszczegéinych urzadzen.

+ sygnalizuje Swietlnie podstawowe stany pracy i awarii
+ umozliwia wspotprace z systemem komputerowym

* utrzymuje statg wydajno$¢ centrali

1.6  Centrala wentylacyjna nawiewno wywiewna

W obiekcie zaprojektowano centrale wentylacyjna nawiewno wywiewng z wymiennikiem glikolowym.
Zaprojektowano automatyke dla centrali umozliwiajaca wspdiprace z agregatem chtodniczym, nawilzaczem oraz
mozliwos¢ pracy z odzyskiem ciepta i chtodu. Zaprojektowana automatyka moze zosta¢ dostarczona wraz z
centralg wentylacyjna przez producenta centrali, musi posiada¢ funkcje wspdipracy z agregatem wody lodowe;
oraz nawilzaczem. Praca centrali ciggta, czujnik wiodacy w regulacji — czujnik temperatury powietrza
nawiewanego.

Opis regulaciji.
* Regulacja temperatury w pomieszczeniach
Jest regulacjg opartg na nastepujacych wielko$ciach temperatury:
- w kanale nawiewnym centrali - mierzonej za pomoca kanatowego czujnika temperatury
- w kanale wywiewnym centrali - mierzonej za pomocg kanatowego czujnika temperatury
- w kanale za wymiennikiem centrali - mierzonej za pomoca kanatowego czujnika temperatury
- zadanej - wprowadzonej do sterownika.
- zewnetrznej - mierzonej za pomocg czujnika temperatury zewnetrznego.
Regulacja odbywa sie z priorytetem odzysku chtodu lub ciepta z wymiennika. Zaktadajg utrzymywanie
temperatury wywiewanego powietrza na poziomie nie nizszym niz 6°C.
Regulator w zaleznosci od powyzszych wielkosci, ustala temperature powietrza nawiewanego tak, aby w
pomieszczeniach utrzymywana byta temperatura zadana. W zalezno$ci od potrzeb i aktualnych warunkéw
regulacja w przypadku ogrzewania polega na otwarciu zaworu nagrzewnicy i uruchomienia pompy nagrzewnicy.
W przypadku chtodzenia, w momencie potrzeby obnizenia temperatury powietrza, regulacja polega na otwarciu
zawordw chtodnicy.
W zaleznosci od temperatury zewnetrznej i temperatury w pomieszczeniach wentylowanych — temperatura
wywiewu automatycznie ustalany jest stopien odzysku ciepta i chtodu.
Uklad regulacji uwzglednia ograniczenie dolne (+16st.) i gorne (36st.) temperatury nawiewu. Temperatura
nawiewu dla pracy w trybie grzania 20°C, temperatura nawiewu dla pracy w trybie chtodzenia 24°C
Praca central ciggta
Rozruch centrali w okresie zimowym na goraco z petng moca nagrzewnicy

* Regulacja wydajnosci centrali - ilo$ci nawiewanego powietrza

Jest regulacjg opartg na nastepujacych wielkosciach cisnienia powietrza:

- w kanale nawiewnym centrali - mierzonej za pomocg kanatowego czujnika roznicy cisnien

- w kanale wywiewnym centrali - mierzonej za pomoca kanatowego czujnika roznicy ci$nien

Jest to regulacja polegajgca na utrzymaniu statego cisnienia na nawiewie i wywiewnie centrali i zmianie wydajno$ci
wentylatora nawiewnego i wywiewnego zapewnia statg liczbe wymian dla pomieszczen wentylowanych.

Opis zabezpieczen.

+ Zabezpieczenie wentylatora nawiewnego centrali - mechaniczne uszkodzenie wentylatoréw, silnika, klapy
uszczelniajacej lub zerwanie paskow klinowych moze doprowadza¢ do powaznych awarii. Elementem
kontrolujacym poprawno$¢ dziatania jest presostat kontroli sprezu. Przy poprawnej pracy presostat jest w stanie
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zadziatania sygnalizujac obecnos¢ réznicy cisnien. Brak tej roznicy $wiadczy o uszkodzeniu uktadu (brak sprezu).
Brak dziatania presostatu sygnalizowany jest jako awaria.

+ Zabezpieczenie wentylatora wywiewnego centrali - mechaniczne uszkodzenie wentylatoréw, silnika, klapy
uszczelniajacej lub zerwanie paskow klinowych moze doprowadza¢ do powaznych awarii. Elementem
kontrolujgcym poprawno$¢ dziatania jest presostat kontroli sprezu. Przy poprawnej pracy presostat jest w stanie
zadziatania sygnalizujac obecnos¢ réznicy cisnien. Brak tej roznicy $wiadczy o uszkodzeniu uktadu (brak sprezu).
Brak dziatania presostatu sygnalizowany jest jako awaria wentylatora.

* Zabezpieczenie termiczne (przed zamarzaniem) nagrzewnicy — elementem kontrolujgcym nie dopuszczenie do
zamarznigcia czynnika grzewczego w nagrzewnicy jest termostat przeciwzamrozeniowy Przy obnizeniu sig
temperatury ponizej wartosci dopuszczalnej 5°C nastepuje zadziatanie termostatu w wyniku tego nastepuije:
wytaczenie wentylatordw, zamkniecie przepustnic ssania, wyrzutu, obejScia wymiennika, otwarcie zaworu
nagrzewnicy na 100%, zataczenie pompy nagrzewnicy. Uktad powraca do pracy po powrocie termostatu do pozycii
normalnej. Po ponownym zadziataniu termostatu nastepuje trwata blokada pracy. W takim przypadku ukfad nalezy
skontrolowac i zresetowac tacznikiem zataczenia do pracy automatyczne;.

+ Zabezpieczenie wymiennika przed oszranianiem (przed zamarzaniem) - zrealizowane poprzez czujnik
temperatury za wymiennikiem i presostat na wymienniku.

+ Sygnalizacja zabrudzenia filtra ssania - do kontroli zabrudzenia filtra zastosowano presostat rdznicowy.
Kontroluje spadek cisnienia na filtrze i przy warto$ci wyzszej od dopuszczalnej powoduje sygnalizacje awarii.

+ Sygnalizacja zabrudzenia filtra wywiew - do kontroli zabrudzenia filtra zastosowano presostat réznicowy.
Kontroluje spadek cisnienia na filtrze i przy wartosci wyzszej od dopuszczalnej powoduje sygnalizacje awarii.

1.7 Wentylatory wyciggowe
Praca wentylatorow ciggta powigzana z centralg wentylacyjna.

1.8  Monitoring temperatur i wilgotnosci w pomieszczeniach

W pomieszczeniach objetych funkcjq nawilzania zastosowano czujniki pomieszczeniowe temperatury i
wilgotno$ci. Wzmiankowane czujniki majg umozliwi¢ obstudze korekte parametréw zadanych nawilzacza w
przypadku przekroczenia temperatury badz wilgotnosci w ktéryms z pomieszczen.

1.9  Nagrzewnica elektryczne kanatowe

W pomieszczeniach tozkowych zastosowano na kanatach wentylacyjnych nagrzewnice kanatowe
elektryczne. Dodatkowe zrédto ciepta ma za zadanie podnie$ dodatkowo temperature powietrza nawiewanego do
sal tozkowych. Czujnik do regulacji znajduje si¢ na kanale nawiewnym za nagrzewnica. Sterowanie mocg
nagrzewnicy sygnatem 0-10V. Automatyka musi realizowac blokade pracy nagrzewnicy przy braku przeptywu
powietrza — brak pracy centrali wentylacyjnej.

1.10 System VRF

Szafa automatyki SSZ.1 realizuje wytacznie funkcje wylaczenia jednostek wewnetrznych systemu w
przypadku pozaru oraz dodatkowo stanowi zasilanie systemu. System VRF wyposazony jest we wiasng
automatyke umozliwiajaca komunikacje z systemem automatyki po otwartym protokole np. modbus RTU, TCP
lub BacNet IP. Wymiana danych z sterownika automatyki ze sterownikiem systemu VRF umozliwia blokowanie
funkcji chtodzenia sezonie grzewczym.

1.11 Monitoring stanu zabrudzenia filtréw Hepa

Dla zachowania warunkdw higienicznych zaprojektowana automatyka umozliwia monitoring stanu
zabrudzenia filtrdw E i H. Z przyczyn funkcjonalnych i ekonomicznych w kazdym pomieszczeniu monitorowany
jest tylko jeden filtr na nawiewie i jeden na wywiewie (o ile wystepuje). Monitorowany jest filtr najbardziej narazony
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na zabrudzenie czyli najblizej centrali. Do monitoringu filtrow absolutnych nzastosowano presostat o zakresie do
1000 Pa.

1.12 Wylaczenie wentylacji podczas pozaru

Zaprojektowana automatyka spetnia funkcje wytaczenia wentylacji podczas pozaru. Zatrzymanie
wentylatoréw inicjowane jest sygnatem z systemu alarmu pozarowego, zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ dymu i
gazéw powstajacych podczas pozaru. W przypadku dziatu anestezjologii i intensywnej terapii wytaczane sg
réwniez, oprocz wentylatorow, jednostki VRF oraz klimatyzatory.

1.13 Szafy sterujqco - zasilajace systemu automatyki.

W obiekcie zaprojektowano na potrzeby systemu automatyki dwie szafy sterujaco — zasilajace, SSZ.2
zainstalowang na dachu oraz SSZ.1 zlokalizowana w rozdzielni na parterze. Sterownica SSZ.2 obstuguje centrale
wraz z nawilzaczem i agregatem chtodniczym, moze zosta¢ ona prefabrykowana lub dostarczona ,fabrycznie” wraz
z centralg wentylacyjna. Zainstalowana zostanie na dachu w poblizu centrali wentylacyjnej. Szafa SSZ.1 i sterownik
w nigj zainstalowany spemiajg funkcje nadrzedng nad automatykg centrali. Z zlozenia sterownik wraz z
zastosowanym panelem HMI spetnia funkcje interfejsu umozliwiajac obstuge systemu automatyki w budynku.
Przyktadowy panel zaprojektowany na elewacji posiada mozliwo$¢ instalacji w ramce na blacie. Do przeniesienia
obstugi blizej personelu oddziatu mozna 6wniez wykorzysta¢ funkcie WEB wspdtczesnych sterownikéw. Szafa
SSZ.1 w zakresie automatyki obstuguje nagrzewnice kanatowe, wentylatory wyciaggowe, monitoring filtrow,
temperatur i wilgotnosci.

1.14 Trasy i okablowanie.

Zaleca sie stosowanie kabli i przewodéw bezhalogenowych klasy B2ca-s1,d0,a1 np. N2XH-J (RE),
N2XCH (RM).

Przewody sterownicze bedg prowadzone w wydzielonych trasach kablowych przeznaczonych do
instalacji niskopradowych. Przewody sitowe bedg prowadzone w wydzielonych trasach kablowych
przeznaczonych do instalacji elektrycznych. Nie projektuje sie oddzielnych tras kablowych dla instalacji AKPIA.

W obiekcie przyjeto ogélng zasade prowadzenia kabli i przewoddw w nastepujacy sposob:

. w korytkach kablowych stalowych perforowanych;

. do oddzielnego prowadzenia instalacji elektrycznych i automatyki w rurkach instalacyjnych na
uchwytach

. nalezy unika¢ taczenia instalacji przewodowej w migjscach innych niz w obrebie zaciskéw

taczonych urzadzen. Jesli niezbedne bedzie wykonanie potaczen, musza one by¢ wykonane w metalowych
skrzynkach przytgczeniowych lub puszkach przy pomocy potaczer $rubowych.

. kable wychodzace z drabinek/korytek musza by¢ prowadzone w rurkach montowanych na
powierzchni sufitu lub Scian. Kable na korytkach maja by¢ potaczone w grupy z uzyciem odpowiednich obejm.
. podejscia kabli do urzadzen, aparatury kontrolno pomiarowej oraz sitownikéw powinny by¢

wykonane za pomoca rur instalacyjnych lub peszli;

Kable i przewody sterownicze prowadzone na dachu budynku sg prowadzone w korytach kablowych
perforowanych, wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo. Koryta na dachu powinny by¢ przykryte pokrywa
petng, rowniez wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Koryta nie uktada¢ bezpo$rednio na dachu. Uktadac na
odpowiednich podstawach systemowych, a miejscach gdzie jest dostepna konstrukcja podestéw — do te;
konstrukcji. Na dachu stosowa¢ kable odporne na niskie temperatury oraz na promieniowanie UV. Wszystkie
potgczenia wewnatrz rozdzielnic zasilajaco sterujacych oprécz przewodow komunikacyjnych nalezy wykonaé
przewodem LgY. Wszystkie elementy instalacji AKPiA oraz okablowanie i potaczenia wewnatrz rozdzielnic
zasilajaco sterujacych po obu stronach nalezy doktadnie oznakowa¢ wedtug opiséw podanych w projekcie.

UWAGA.

Kategorycznie zabrania sie podtaczenia systemow w taki sposob, aby w jednym kablu wystepowaty
napiecia 230VAC oraz napiecia 24VAC lub DC

ZPZ70Z MSWIA Wroctaw , ul. Otbinska 32, 50-233 Wroctaw, Strona 6



INSTALACJA AUTOMATYKI - PROJEKT WYKONAWCZY

1.15 Montaz urzadzen i aparatury.

Elementy automatyki (czujniki, sitowniki) powinny byé montowane zgodnie z wytycznymi, instrukcjg
montazu producenta. W przypadku czujnikéw nalezy unika¢ miejsc montazu w obrebie ktorych wystepuje czynnik
mogacy zaktdci¢ pomiar.

- Unika¢ montazu czujnikow temperatury pomieszczeniowych blisko zrodet ciepta,

- Unika¢ montazu czujnikéw temperatury zewnetrznej w miejscach nastonecznionych,
- Nie montowa¢ czujnikéw temperatury w kanale przed nawilzaczem

- Nie montowa¢ higrostatow w kanale bezpo$rednio przy nawilzaczach

1.16 Ochrona odgromowa i przepieciowa.

Budynek, zgodnie z projektem elektrycznym, jest wyposazony w instalacje odgromowa. Wszelkie zmiany
w instalacji odgromowej spowodowane zaprojektowanymi w niniejszym projekcie elementami powinny by¢
wykonane przez projektanta instalacji odgromowej. Zaréwno rozdzielnice, jak i koryta powinny byé bezwzglednie
chronione instalacjq odgromowg (zwody pionowe lub poziome) przed bezposrednim uderzeniem pioruna.
Wszystkie rozdzielnice zasilajaco sterujgce zlokalizowane wewnatrz budynku majg zaprojektowang ochrone
przepieciowa na poziomie ochronnika klasy C.

1.17 Ochrona przeciwporazeniowa.

We wszystkich instalacjach stosowaé ochrone przed dotykiem bezpo$rednim - izolacje i obudowy
izolacyjne. Jako ochrone przed dotykiem posrednim w projektowanych rozdzielnicach nalezy stosowac
samoczynne wytaczenie zasilania realizowane przy pomocy bezpiecznikéw i wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych
oraz réznicowopradowych (uktad sieci TN-S). Rozdzielnice zasilajaco sterujace podtgczy¢ do lokalnych szyn
wyréwnania potencjatu.
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