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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych:
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
ociepleniowych - ocieplenie $cian zewngtrznych plytami styropianowymi FS 15
A=0,033 gr.16cm metoda lekka mokrg przy wykonaniu robdt zwigzanych z
termomodernizacja.

Docieplenie wraz z kolorystyka elewacji od strony podworza i $ciany Szczytowej
budynku mieszkalnego przy ul. Grobli 26 w Gorzowie WIkp. jed. ewid. Gorzow
WIKp., obr. ewid. 10 Zamoscie, dz. Nr 245, 464, 445/3, 466/2.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych
Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét
budowlanych
Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych dotyczg prowadzenia robot zwigzanych 2z ociepleniem $cian
zewngtrznych budynku z wykonaniem wyprawy elewacyjnej, okreSlonych w
przedmiarze robot 1 kosztorysie nakladczym, stanowiacych cze$¢ dokumentdéw
przetargowych.

Zakres robét:

» montaz | demontaz rusztowan,

» przygotowanie podtoza oczyszczenie mechaniczne,

» przygotowanie zaprawy klejace;j,

» mocowanie listwy startowej,

» mocowanie plyt styropianowych zaprawa klejowa 1 mechanicznie poprzez
kotkowanie,

» szpachlowanie otworéw mocowania mechanicznego,

» osadzanie listew naroznikowych,

» wtopienie w zaprawe siatki z wtokna szklanego,

» demontaz i montaz parapetow,

» wykonanie wyprawy elewacyjnej,

» malowanie elewacji.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot - Wymagania Ogdlne".

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robot z ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
instrukcjg producenta systemu.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano ST WO. ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1 Materialy
Materiaty do wykonania nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi danego systemu:




Plyty styropianowe sezonowane, samogasnace typu EPS 70-033

» emulsja gruntujaca

» szyny cokotowej CAPATECT 6700

» masa klejowa CAPATECT 190 S

» plyty styropianowe FS15 o grubosci 16 cm

» plyty poliestyren ekstrudowany XPS A=0,031 W/mK o grubosci 10 cm

> siatka z wtokna szklanego CAPATECT 650 — gramatura min. 165 g/m? w masie
klejowo-szpachlowej koloru biatego CAPATECT 190/ 3-4 mm/,

» podktadowa masa pod tynk mineralny

» tynk mineralny typu lekkiego w kolorze bialym — faktura baranka o gradacji 2 mm -

CAPATECT 139 Mineral Leichtputz K20

» tynk zywiczny

» taczniki mechaniczne do mocowania materiatow termoizolacyjnych,

> listwy startowe z aluminium systemem CAPAROL CAPATECT

» narozniki z aluminium systemem CAPAROL CAPATECT

» farbami CAPAROL HISTOLITH

UWAGA. llekro¢ w opracowaniu okreslono nazwe produktu lub technologii, nalezy
rozumied, ze _dopuszcza si¢ rozwiazania rownowazne.
2.2 Warunki dostawy, magazynowanie
» materiaty systemowe powinny by¢ dostarczone na budowe w oryginalnych, nie
napoczetych opakowaniach z nienaruszonymi etykietami.
» mokre produkty systemowe nalezy przechowywac¢ w szczelnie zamknigtych
oryginalnych pojemnikach nie dtuzej niz przez okres wskazany na etykiecie.
» pojemniki nalezy chroni¢ przed bezposrednim wptywem promieniowania
stonecznego.
» zaprawy systemowe nalezy przechowywa¢ w oryginalnych workach chronionych
przed wilgocig nie dtuzej niz przez okres wskazany na etykiecie.
> minimalna temperatura przechowywania masy tynkarskiej i klejacej + 4 °C
» ptyty styropianowe podczas przechowywania chroni¢ przed ptomieniem i
uszkodzeniem krawedzi.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w ST WO. ,,Wymagania
ogolne”.
Sprzet budowlany: rusztowania, wiertarki, pace ze stali nierdzewnej, pace plastikowe.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace stosowania $rodkoéw transportu podano w ST WO.
»Wymagania ogolne”.
Do transportu materiatbw mozna uzy¢ sprzetu transportowego tj. np. samochod
skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Kolejnos¢ wykonywanych prac:

» montaz mechaniczny szyny cokolowej CAPATECT 6700 jako dolnej krawedzi
docieplenia,

» przyklejenie ptyt styropianowych FS15 o grubosci 16 cm mineralng masg klejowa
CAPATECT 190S,




A\

mocowanie mechaniczne ptyt styropianowych kotkami z trzpieniem plastikowym
(glebokos¢ kotwienia > 5¢cm),

wklejenie naroznikow PCV lub aluminiowych z siatkg na zewngtrzne naroza i w
zewngtrzne krawedzie osciezy otwordw systemem CAPAROL CAPATECT,
zamocowanie profili dylatacyjnych na styku okna — teroizolacja,

ulozenie poprzez zatopienie siatki zbrojacej CAPATECT 650 — gramatura min. 165
g/m?w masie klejowo-szpachlowej koloru biatego CAPATECT 190/ 3-4 mm/,
utozenie tynku mineralnego - lekkiego w kolorze biatym — faktura baranka o gradacji
2 mm CAPATECT 139 Mineral Leichtputz K20,

malowanie dwukrotne tynku farbami CAPAROL HISTOLITH w kolorystyce zgodnej
z rysunkami niniejszego opracowania,

termoizolacja cokolu elewacji poprzez przyklejenie ptyt poliestyren ekstrudowany
XPS A=0,031 W/mK o grubosci 10 cm mineralng masg klejowg CAPATECT 190 S,
mocowanie mechaniczne ptyt kotkami z trzpieniem plastikowym (glebokosc¢
kotwienia > 5 cm), ulozenie poprzez zatopienie siatki zbrojagcej CAPATECT 650 —
gramatura min. 165 g/m? w masie klejowo-szpachlowej koloru biatego CAPATECT
190/3-4 mm/, tynkowanie i malatura jak elewacji podstawowej,
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5.2. OCIEPLENIE PARTII COKOLOWEJ.

W celu utworzenia uskoku pomiedzy glowna ptaszczyzng elewacji a czgscia
cokotowg-piwniczna, nalezy dociepli¢ Sciany polistyrenem ekstrudowanym XPS
A=0,031 W/mK grubosci 10 cm, a na tgczeniu plyt réznej grubosci zastosowaé listwe
kapinosowg. Wykonczenie tynkiem mozaikowym w kolorystyce jak w czesci
rysunkowej.
ELEMENTY DEKORACYJNO-UZYTKOWE.
Podczas prac remontowych nalezy zamontowal parapety zewngtrzne stalowe
ocynkowane 1 powlekane w kolorze biatym. Obrobki blacharskie nalezy zamocowac
nowe, aby wystawaty na min. 4 cm od lica $ciany oraz aby jego pochylenie byto
skosne, wprowadzajac jednoczesnie nowe elementy odwodnienia, celem zapewnienia
wlasciwego odprowadzenia wod opadowych 1 roztopowych z dachu, gzymsu i
balkonow.
Podczas prac nalezy odtworzy¢ istniejace detale architektoniczne-gzyms okapu, w
ksztalcie 1 wymiarach pobranych z natury, za pomocag docietych np. ptyt
styropianowych. Nalezy wydtuzy¢ okapy przy zastosowaniu nowych obrobek
blacharskich w tym wiatrownic, umozliwiajac w ten sposob prawidtowe odwodnienie
po montazu termoizolacji.

5.3. PRACE UZUPELNIAJACE.

Obrobki blacharskie, rury spustowe i inne elementy z ocynku, ktdre nie zostang
wymienione na nowe, a poddane zostang renowacji, nalezy zagruntowaé¢ Capalack
Allgrund i malowa¢ wg kolorystyki niniejszego opracowania, barwnym lakierem
Capalack Dickschichtlack, po uprzednim umyciu podtoza 10 % roztworem wody
amoniakalnej.

Elementy stalowe nalezy oczy$ci¢ i przeszlifowaé, a nastgpnie zagruntowaé farbag
Capacryl PU-Vorlack, po wyschnieciu malowaé¢ lakierem Capacryl PU-Satin wg
kolorystyki niniejszego opracowania.



5.4. Uwagi koncowe.

5.4.1. Niezaleznie od powyzszych wskazan obowigzujg wszystkie uwarunkowania
zawarte w zataczonych kartach technicznych proponowanych materiatow.

5.4.2. Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w oparciu o technologi¢ firmy Caparol.
Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow innego producenta z zachowaniem takich
samych parametrow technicznych.

6. KOLORYSTYKA

> elewacje - CAPAROL HISTOLITH
EISENOXIDSCHWARZ 40
> listwy podparapetowe, okap - EISENOXIDSCHWARZ 30
> cokot - TYNK MOZAIKOWY CL/S-7
» wegarki okienne - CAPAROL HISTOLITH
i drzwiowe-wewn. WEISS 10,
plaszczyzny

7. Wymagania ogolne
Rozpoczecie robdt ociepleniowych moze nastgpic¢ dopiero jezeli:

» roboty dachowe, demontaz i montaz okien zostang zakonczone i odebrane,

» wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie jak: szklo,
oktadziny i elementy drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktadziny
kamienne, glazura itp., zostang odpowiednio zabezpieczone i ostonigte,

» widoczne zawilgocone miejsca w podtozu ulegng wyschnigciu (roboty wewnetrzne
mokre powinny by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem Ilub tak
zorganizowane, aby nie powodowa¢ nadmiernego wzrostu ilosci wilgoci w
ocieplanych $cianach zewnetrznych),

» na powierzchniach poziomych na ogniomurach, attykach, gzymsach i innych zostang
wykonane odpowiednie obrobki zapewniajace odprowadzenie wody opadowej poza
lico elewacji wykonczonej ociepleniem,

» zostanie jasno okreslony sposob zakonczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi
elementami budynku,

Przy termorenowacji S$cian istniejagcych budynkow, przed przystgpieniem do prac
ociepleniowych musza zosta¢ usunigte przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podtoza
1 nalezy wyeliminowac ich szkodliwy wplyw na podtoze.

Wykonywanie ocieplenia powinno odbywaé si¢ zgodnie z dokumentacjg robot
ociepleniowych. Wszelkie odst¢pstwa od dokumentacji winny posiada¢ pozytywne
uzgodnienie nadzoru autorskiego i by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ rezimu
technologicznego a w szczegolnosci:

» nalezy stosowa¢ wylgcznie systemy zamknigte. Niedopuszczalne jest mieszanie
elementdw 1 komponentow pochodzacych z réznych systeméw gdyz grozi to
powstaniem szkod i powoduje utrate gwarancji producenta,

» wszelkie materialy wchodzace w sktad systemu ociepleniowego muszg by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow,



w czasie wykonywania robét i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie
powinna by¢ nizsza niz +5 C, a w przypadku materiatobw krzemianowych
(silikatowych) nie powinna by¢ nizsza niz +8 C; zapewnia to odpowiednie warunki
wigzania,

podczas wykonywania robdot i w fazie wigzania materialy nalezy chroni¢ przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny
wiatr), zagrozone ptaszczyzny odpowiednio zabezpieczy¢,

rusztowania ustawia¢ z wystarczajagco duzym odstgpem od powierzchni Scian dla
zapewnienia odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga
odbioru technicznego.

Przygotowanie podloza:

Pod pojeciem podtoze, rozumiana jest warstwa, na ktorg naktadany jest kolejny
material (skladnik zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen), mierzona od
powierzchni kontaktu na min. glebokos¢ majacag wplyw na skuteczno$¢ zamocowania.
| tak np.:
dla operacji klejenia izolacji cieplnej podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed
zamocowaniem ocieplenia, od lica do glebokosci ewentualnego zniszczenia podczas
odrywania stwardniatej masy klejacej 0 minimalnej wymaganej wytrzymatosci,
dla operacji mechanicznego mocowania izolacji cieplnej za pomoca tgcznikow
kotwigcych podilozem jest warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem lgcznikow,
od lica izolacji cieplnej do glebokosci zakotwienia (osadzenia) *tacznikow,
zapewniajacej ich wymagana no$nos¢ dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej -
podlozem jest warstwa przegrody (tu: izolacji cieplnej) w stanie przed nalozeniem
masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnej do gleboko$ci ewentualnego zniszczenia
podczas odrywania stwardnialej masy szpachlowej o minimalnej wymagane;j
wytrzymatosci, itd.

Podloze powinno by¢ stabilne, nos$ne, suche, czyste i pozbawione elementéw
zmniejszajacych przyczepno$¢ materialdbw mocujacych warstwe izolacji termicznej
(np. kurz, pyi, oleje szalunkowe itp.). Podtoze nie moze by¢ wykonane lub
zawierajace materialy, ktorego wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym sktadnikiem
zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub
skutecznos$ci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement).

Podloze powinno spelnia¢ normatywne lub umowne Kryteria tolerancji odchylen
powierzchni i krawedzi.

W przypadku niespetniania wymogow geometrycznych podtoze nalezy odpowiednio
przygotowaC. Sposob przygotowania podloza powinna okresla¢ dokumentacja
techniczna w projekcie wykonawczym ocieplenia.

W szczegélnych przypadkach wymagana jest kontrola przydatnosci podloza pod
katem przyklejania ptyt termoizolacyjnych 1 przyjecia wilasciwych krokow
zapewniajacych polepszenie przyczepnosci masy lub zaprawy klejowej do podtoza.
Ogolnymi obowigzujacymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bez
spoinowych systeméw ocieplenia $cian zewnetrznych sa:

Proby, ktore nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podlozu, aby uzyskane
wyniki byly w pelni miarodajne i obiektywne dla calego obiektu. W przypadku
podtozy pylacych, osypujacych Si¢ i nadmiernie nasigkliwych nalezy zastosowac
odpowiedni preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami
dostawcy systemu.

Przed montazem listwy cokolowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokosé¢ cokotu
oraz zaznaczy¢ ja np. przy pomocy barwionego sznura. Listwe mocuje si¢ jako dolne



wykonczenie ocieplenia. Montazowy tacznik mechaniczny (najlepiej wbijany z
tworzywowa tulejg rozprezng) nalezy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej strony
profilu, doktadnie wypoziomowaé i zakotwi¢ w $cianie. Nalezy montowaé po 3
taczniki na metr biezacy.

Wymagane jest zakotwienie listwy cokolowej w skrajnych otworach po obu stronach
profilu. Nierownosci $cian nalezy wyrownaé przy pomocy podktadek dystansowych z
tworzywa. Zalecane jest wzajemne taczenie listew specjalnymi klipsami ontazowymi,
co ulatwia sprawne i poziome ustawienie profilu.

W przypadku nieregularnych ksztalttow budynku (np. krzywizny) mozna stosowac
specjalne listwy z poprzecznymi nacigciami. Roéwniez wszystkie widoczne
powierzchnie, do ktorych naleza o$cieza utworzone z nachodzacych ze $ciany ptyt
termoizolacyjnych czy tez dolne i gorne zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej
kolejnosci zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku
przyklei¢ pasma z siatki z wtdkna szklanego, aby uzyska¢ ciggla szczelng i pewnie
zamocowang warstwe zbrojong systemu.

Wszystkie krawedzie i plaszczyzny systemu ociepleniowego musza by¢ bezwzglednie
tak zaprojektowane, wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochron¢ przed otwartym
ogniem w przypadku pozaru, peilng szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz
zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

Na naroznikach budynkow listwe cokotowa nalezy docinaé, zwykle pod katem
45stopni sg rowniez dostepne specjalne listwy z wykonanymi wstgpnie naci¢ciami,
utatwiajace ich montaz na naroznikach.

Podang nizej metodyke klejenia plyt stosuje si¢ w systemach klejonych oraz w
systemach z zastosowaniem tacznikéw mechanicznych.

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa
si¢ fabrycznie przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem
polimeru redyspergowalnego, gotowych do uzycia po wymieszaniu na budowie z
wodg lub dyspersyjne masy klejowe, dajace po wymieszaniu z cementem zaprawe
klejows. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest rowniez uzycie odpowiednich mas
klejowych do przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych
ponize] poziomu terenu. Zaprawe klejowa nalezy przygotowaé wedlug zalecen
producenta (instrukcje i karty techniczne). Naktadanie masy klejowej na plyty
termoizolacyjne.

Najpopularniejsza metoda (zwana tez metoda ramki i plackow.), stosowana w
przypadku nieréwnosci podtoza do 10 mm.

Na ptyte nalezy nanosi¢ takg i1los¢ zaprawy, aby uwzgledniajac nierdbwnosci podtoza i
mozliwg do potozenia warstwe Kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewni¢ minimum 40%
efektywnej powierzchni przyklejenia plyty do podloza (przy wigkszych
nierownos$ciach nalezy stosowan zréznicowanie grubosci izolacji). Po obwodzie plyty
wzdhuz jej krawedzi nalezy nanie$¢ okolo 3-5 cm szerokosci pasmo zaprawy i
dodatkowo w $rodku plyty nalezy natozy¢ 3-6 plackéw zaprawy o odpowiedniej
$rednicy zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych nalezy
na $cianie poprowadzi¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem
okreslenia ewentualnych odchylen od ptaszczyzny i w razie konieczno$ci podtoze
odpowiednio przygotowac. ( Linki te beda pomocne przy biezacej kontroli rownosci
przyklejanych ptyt. Kazda plyt¢ termoizolacyjna z nalozong zaprawa klejaca
przyciskamy do $ciany i lekko ja przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia
Kleju. Zaleca si¢ ulozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie cokotowe;j.
Ptyty nalezy uktada¢ od dotu do gory rozmieszczajac pasami poziomymi, z



przewigzaniem na narozach na mijanke, (minig¢cie krawedzi pionowych min. 15 cm).
Nie dotyczy to wyklejania oSciezy otworow. Plyty nalezy dociska¢ rownomiernie, np.
drewniang paca o duzej powierzchni, sprawdzajac na biezgco przy pomocy
poziomnicy réowno$¢ powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony.
Prawidtowo$¢ mocowania po zaschni¢ciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk
narozy - przy prawidlowo zamocowanej ptycie nie powinno nastepowac jej ugigcie.
Krawedzie ptyt dociska¢ szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne
szczeliny wynikajace z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wigksze niz
2 mm nalezy wypeti¢ klinami z tej samej izolacji. W przypadku szczelin mniejszych
niz 4 mm . w systemach z zastosowaniem plyt styropianowych . do ich wypetniania
mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu mas uszczelniajagcych. W celu
unikniecia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu plyty, a przed
przyklejeniem kolejnej ptyty, usungé nadmiar wyplywajacego spod niej Kleju. Zabieg
taki nalezy rowniez wykona¢ na naroznikach zewnetrznych budynku. Kazdorazowo
nalezy uzywac pelnych ptyt i ich potowek zachowujac ich przewigzanie (nie dotyczy
krawedzi osciezy). Nie nalezy uzywaé ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy
potamanych. Przycinanie plyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po
zwigzaniu kleju. Nalezy zachowaé przesunigcie stykow plyt wzgledem krawedzi
osciezy na szeroko$¢ min. 10 cm. Plyte termoizolacyjng nalezy pozostawi¢ lekko
wysuni¢tg poza naroznik, w celu pdzniejszego, przyciecia jej wzdluz prowadnicy.
Naroznikowe krawegdzie plyt termoizolacyjnych, zaleca si¢ przeszlifowaé ptasko,
wzdhuz prowadnicy.

Nieréwnosci i uskoki powierzchni plyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé¢ do
uzyskania jednolitej ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny element procesu,
decydujacy o réwnosci ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu materiatow w dalszych
etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé w taki sposob, aby unikaé
zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z odsysaniem
urobku do pojemnikow szczelnych.

UWAGA:
klej nie moze znalez¢ si¢ nabocznych krawedziach plyt.

Mocowanie ptyt za pomoca tacznikow mechanicznych:

l10s¢, rodzaj i dtugos¢ tacznikow mechanicznych winna by¢ szczegotowo okreslona w
dokumentacji technicznej, rodzaj tacznikow zalezny jest od rodzaju podtoza, w ktorym
taczniki te maja by¢ osadzane oraz zastosowanego materialu termoizolacyjnego. Do
mocowania plyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tgcznikow z trzpieniem
tworzywowym lub stalowym.

W przypadku podlozy gazobetonowych i z pustakow ceramicznych o poprzecznym
uktadzie komoér powietrznych nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ przy doborze
facznikow 1 stosowaé laczniki przeznaczone do tego rodzaju podloza (posiadajace
dopuszczenie do stosowania)

W przypadku podlozy o watpliwej nosnoséci, w szczegélnosci zbudowanych z
materiatow szczelinowych zalecane jest wykonanie prob wyrywania tacznikow.
Laczniki mechaniczne nalezy osadza¢ po stwardnieniu kleju.

Wymagana dtugos¢ tacznikdéw zalezna jest od budowy $ciany oraz od grubosci ptyt
termoizolacyjnych. Istniejacy tynk nalezy traktowaé jako nieno$ne podioze, dlatego
wymagang glebokos¢ kotwienia tgcznikéw nalezy liczy¢ od poziomu wiasciwej,
nos$nej $ciany i powinna ona odpowiada¢ co najmniej dtugosci strefy rozprezne;.
Rozktad tacznikow:



Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tgcznikow mechanicznych powinien
zawieraC projekt techniczny ocieplenia budynku. WielkosSci te zalezne sa m.in. od
strefy obcigzenia wiatrem, w ktorej znajduje sie budynek oraz od wysokosci i miejsca
wbudowania tacznika. Ilos¢ lacznikow nie moze by¢é mniejsza niz 4 szt./1 m2
powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw. .strefie naroznej, wymagane
jest zwigkszenie ilosci tacznikow. W pierwszej kolejnosci taczniki mechaniczne
nalezy osadza¢ w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi lacznikami a
krawedzig budynku powinna wynosi¢ w przypadku $ciany murowanej co najmniej 10
cm a w przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.

Montaz tacznikow mechanicznych:

Laczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez plyte izolacyjng zostaja
osadzone w $cianie, po czym trzpien mocujacy zostaje wkrecony za pomoca wiertarki
z wkretakiem (w przypadku tacznikow wkrecanych) lub wbity (w tgcznikach
whbijanych). Niedopuszczalne jest zerwanie przez taczniki struktury izolacji. Glowka
lacznika powinna by¢ zlicowana z powierzchni plyt termoizolacyjnych (w
wyjatkowych wypadkach moze wystawa¢ max. 1 mm ponad plaszczyzne ptyt).

Obrobki blacharskie

Obrobki blacharskie musza by¢ zamontowane w sposob stabilny i zapewniajacy
odprowadzenie wody poza powierzchni¢ elewacji. Nalezy je tak uksztaltowac, aby ich
krawedz oddalona byta od docelowej powierzchni elewacji o ok. 4 cm. Obrobki
blacharskie nalezy wykonaé najpdézniej przed wykonywaniem warstwy zbrojonej, w
sposOb zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezyta ochron¢ powierzchni przed
wodami opadowymi i splywajacymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan
blacharki bezposrednio na cienkowarstwowy element wykonczeniowy. Wszelkie
uszczelnienia stykow izolacji termicznej z elementami wykonanymi z materia®ow o
innej rozszerzalnosci wykonac z uzyciem przeznaczonych do tego celu kitow lub tasm
uszczelniajacych w sposob podany w projekcie lub zestawieniach rozwigzan
szczegotow podanych przez producenta systemu.

Oscieza okien i drzwi

Przy obrobce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca si¢ stosowanie specjalnych
profili ochronno uszczelniajacych lub samorozprezngj tasmy poliuretanowej. Sposob
wykonania oraz materialy powinny by¢ sprecyzowane W projekcie technicznym.
Gotowymi rozwigzaniami dysponuja tez zwykle systemodawcy. Nalezy starannie
ociepli¢ zewngtrzne powierzchnie oSciezy otworow okiennych. Ze wzgledow
technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejsza grubo$¢ nig izolacja uktadana na
scianach (nie moze przekroczy¢ szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 2 cm). Pozostawienie powierzchni o$ciezy otworow okiennych bez docieplenia
moze doprowadzi¢ do przemarzania Sciany wokot okien 1 pojawienia sie plesni na
wewnetrznej powierzchni otworéw okiennych, wokot oscieznicy. W zwigzku z tym
zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych oS$cieznicach i/lub wykonanie
termoizolacji tej strefy z materiatéw o nizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta.
Ochrona naroznikéw wypuktych:

Do obrobki naroznikdw oraz krawedzi nalezy stosowaé rozwigzania zalecane przez
producenta systemu.

Z reguty sa to: . katowniki ze stali szlachetnej,. katowniki ze stali szlachetnej z siatkg
zbrojaca, katowniki z PCV z siatkg zbrojaca (stosowane wylacznie w systemach z
uzyciem styropianowych ptyt termoizolacyjnych),. katowniki z tzw. siatki pancernej.
Wykonanie warstwy zbrojace;j

Warstwe zbrojong wykonuje si¢ najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt



termoizolacyjnych.

Po tym czasie na plyty termoizolacyjne naklada si¢ zaprawg lub mas¢ klejaca i
rozprowadza siejg rownomiernie paca ze stali nierdzewnej (np. .zgbatg o wielkosci
z¢bow 10-12 mm) tworzac warstwe z materialu klejagcego na powierzchni nieco
wickszej od przycietego pasa siatki zbrojacej. Na tak przygotowanej warstwie
natychmiast rozktada si¢ siatk¢ zbrojaca i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali
nierdzewnej, szpachlujagc na gtadko. Siatka zbrojaca powinna by¢ niewidoczna i
catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejacego. Warstwa zaprawy/masy klejacej
z zatopiong siatkg zbrojacg tworzy warstwe zbrojong. Grubos¢ warstwy zbrojonej po
stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okre§lang przez producenta systemu. Siatke
zbrojaca nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci kilku cm (doktadng szerokos$¢ zaktadu
siatki zbrojacej podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu), wzglednie
wyprowadzi¢ poza krawedzie otwordow okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki
w poblizu hakoéw rusztowania itp. na nacig¢cie naklada si¢ dodatkowy pasek siatki i
zatapia ja w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy
cokotowej zatopiong siatke nalezy .cig¢ po dolnej krawedzi listwy.

Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewngtrznej wyprawy tynkarskiej uzywa si¢ fabrycznie
przygotowanych produktow, zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla
danego zestawu wyrobow. Najczesciej stosowane na rynku produkty to:

Akrylowa (polimerowa) masa tynkarska . Gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej
podstawowym sktadnikiem wigzgcym jest dyspersja polimerowa, silikonowa masa
tynkarska . gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej istotnym sktadnikiem wigzgcym
jest zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna), silikatowa masa tynkarska
gotowa mieszanka w postaci pasty, ktorej istotnym sktadnikiem wigzgcym jest spoiwo
silikatowe (krzemianowe), mineralna zaprawa tynkarska . sucha mieszanka do
zarobienia woda ktorej podstawowym skladnikiem jest spoiwo mineralne (cement
i/lub wapno).

Wierzchnig wyprawg tynkarska nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnigciu warstwy
zbrojonej, nie wczesniej jednak niz po 48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie mogg posiada¢ rozne faktury zgodne z kartami technicznymi i
probkami producenta. Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ termiczng gladkie faktury
powierzchni tynkow w systemach ocieplen nie sa wskazane.

Malowanie elewacji nalezy wykonywac na tynkach dobrze wyschnigtych. Malowanie
tynkéw mineralnych farbami fasadowymi rekomendowanymi i dopuszczonymi przez
producenta systemu jest zalecane. W wyniku malowania tynku mineralnego farbg
zmniejsza si¢ znaczaco chlonno$¢ wilgoci przez tynk mineralny oraz znacznie
zmniejsza si¢ zdolnos¢ tynkow mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie powierzchni
tynku powtoka malarska ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchni¢ tynku
przed niekorzystnym oddziatywaniem warunkow atmosferycznych i srodowiskowych,
przy jednoczesnym uzyskaniu efektu estetycznego.

Rury spustowe:

Rury spustowe z blachy ocynkowanej nalezy tgczy¢ wg zalecen producenta.
Odchylenie rur od pionu nie powinno by¢ wigksze niz 20mm przy dlugosci rur
wigkszej niz 10m. Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na dtugosci
2m nie powinno by¢ wigksze niz 3mm. Rury spustowe powinny by¢ mocowane do
$ciany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w odstepach nie wigkszych niz
3m oraz zawsze na koncach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny by¢ mocowane do
Sciany w sposob trwaty
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Przej$cie rur spustowych przez gzymsy powinno by¢ wykonane poprzez zastosowanie
podwojnego ztacza. Niedopuszczalne jest stale potaczenie rury spustowej z obrobka
gzymsu.

Odbior przygotowanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowa¢ :

1. sprawdzenie czy jakosc¢ i rodzaj materiatdéw sg zgodne z projektem

2. sprawdzenie czy grubos¢ warstwy ocieplajacej jest wystarczajaca do
uzyskania wymaganej wartosci wspotczynnika K

3. sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu

4. sprawdzenie cigglosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia i1 przylegania
do podtoza

5. sprawdzenie czy styropian nie styka si¢ z materialami zawierajgcymi
w swym sktadzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT I MATERIALOW
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST WO.
Kontrola jako$ci wykonania robot
Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robot,
oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Kontrola jako$ci materialow
Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymogom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robdt, aprobaty technicznej
oraz musza posiada¢ §wiadectwa jakosci producentow.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST WO. ,,Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

10.2.0golne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano ST WO. ,,Wymagania og6lne”. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano-
Montazowych.

10.3.Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

>
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Sprawdzenie jakos$ci wykonanych robdt obejmuje oceng:

przygotowanie podtoza

jakos¢ dostarczonych materiatow — atesty

grubosci zastosowanych plyt styropianowych

ilosci tacznikow na 1 m?

faktura i kolorystyki.

Przy odbiorze nalezy zwroci¢ uwage na to, czy wyprawa tynkarska zostata
naniesiona w jednobarwnej i1 jednakowej fakturze zewnetrznej. CzgSci S$cian
pokryte w réoznym czasie nie powinny wykazywaé zadnych roznic, co mozna
osiggna¢ nanoszac zaprawe na wydzielone czgéci Scian bez dluzszych przerw.
Obrobki blacharskie powinny wystawac poza lico ocieplonej $ciany co najmniej 40
mm.



11. PODSTAWA PEATNOSCI

11.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Platnos$ci nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w
p. 1.3 niniejszej S.T. w oparciu no odbidr faktycznie zamowionej wykonanej pracy oraz z
oceng jakosci robot 1 0ceng uzytych materiatow.
Wykonane i odebrane prace zostana ptacone wg ceny jednostkowej za 1 m?
faktycznie wykonanych prac
obejmujacych:

»  ocieplenie $cian zewnetrznych plytami styropianowymi FS 15 gr.16 cm metoda lekka

mokrg.

PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna ITB dla systemu docieplenia.
Karty techniczne produktow.
Instrukcja instalacji wydana przez producenta systemu.

Normy zwigzane:

PN-B- 20130:421 ptyty styropianowe

PN- 88/B-30000 cement portlandzki

PN- 88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN- 88/ 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN- 88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU WYKONANIA
IZOLACJI POZIOMEJ MURU METODA INIEKCJI

1. Przedmiot stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przepony poziomej Scian (muréw) przy uzyciu preparatu Capatect
Bohrlochemulsion — lub materiatem rownowaznym .

2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do opracowania szczegdtowych specyfikaciji
technicznych ST - dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot, ktorych przedmiotem w catosci lub czesci jest wykonanie przepony poziomej Scian
(izolacji poziomej muréw) przy uzyciu preparatu Capatect Bohrlochemulsion.

3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie izolacji poziomej zabezpieczajacej przed podcigganiem kapilarnym
wilgoci w Scianach murowanych z cegty, ceglano-kamiennych, kamiennych oraz betonowych
metoda iniekcji poprzez nasycenia pasa $ciany hydrofobizujagcym preparatem Capatect
Bohrlochemulsion.

Uwaga:

Przepona pozioma, wykonana przy uzyciu preparatu Capatect Bohrlochemulsion jest jednym
ze sposobow odtworzenia izolacji poziomej w istniejagcym murze. Sciana po wykonaniu
przepony poziomej wysycha w tempie zaleznym od wielu czynnikéw (pierwotnej wilgotno$ci
muru, rodzaju budulca, temperatury i wilgotnosci otoczenia, stopnia zasolenia muru i innych).
Podczas procesu wysychania muru odparowuje zgromadzona w nim woda. Na powierzchni
wysychajacego muru dochodzi czgsto do krystalizacji, zgromadzonych przez lata,
szkodliwych soli budowlanych. Sole te podczas krystalizacji wielokrotnie zwigkszaja objetosé
- dziataja destrukcyjnie na tynki oraz sam mur. Konieczne jest wtedy dodatkowe
zabezpieczenie $ciany tynkiem renowacyjnym.

4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

5. Materialy :

Capatect Bohrlochemulsion - gotowy do uzycia roztwor krzemianu z dodatkami
hydrofobowymi.



6. Sposdb dzialania preparatu Capatect Bohrlochemulsion :

Dziatanie preparatu Capatect Bohrlochemulsion polega na tym, ze w wyniku reakcji
chemicznej (preparat reaguje z wolnymi jonami wapnia oraz dwutlenkiem wegla) powstaja
nierozpuszczalne zwigzki, ktore trwale zwezajg i zasklepiajg kapilary. Dodatkowo Capatect
Bohrlochemulsion  powoduje wewngtrzng hydrofobizacj¢ nasgczonego obszaru muru.
Powstaje tym samym wewnagtrz muru podwojna bariera dla kapilarnego podciggania wody
wraz z rozpuszczonymi w niej solami.

7. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:
Urzadzenie do wiercenia otworow w murach (cegla, kamien, beton) - zalecane s3
elektropneumatyczne wiertarki i wiertnice 0 pracy mozliwie bezwibracyjnej wyposazone w
odpowiednie do wiertta (srednice 18 i 30 mm). Przy wigkszych grubosciach murow zaleca si¢
stosowanie wiertarek wyposazonych w prowadnice pozwalajace na zachowanie stalego kata
pochylenia otwordw.

Waga do odmierzania preparatu.

Metrowka do mierzenia grubosci i dtugosci muru oraz glebokosci otwordw.

Latarka do sprawdzenia czy w otworze nastapito pelne nasycenie $ciany.

Dysze wielokrotnego uzytku do osadzania w nawierconych otworach, umozliwiajg podawanie
preparatu Capatect Bohrlochemulsion pod ci$nieniem.

Pompka, kompresor do wydmuchiwania pylu z otworow.
Standartowe mieszadto do przygotowania zaprawy w wiadrze lub kuble.

Przydatny jest takze lejek do wlewania preparatu Capatect Bohrlochemulsion do otworow
wierconych pod katem w $cianie.

8. Transport

Capatect Bohrlochemulsion jest dostarczany w pojemnikach . Dlatego mozna je przewozié
dowolnymi $rodkami transportu wielkoscia dostosowanego do ilosci tadunku. Materialy
ptynne pakowane w pojemniki, kontenery nalezy chroni¢ przed przemarznigciem.

9. Wykonanie robot

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ badania wstepne majace na celu wybranie
optymalnej metody.

Przy iniekcji cisnieniowej nalezy stosowa¢ urzadzenie nasycajgce mur preparatem
Capatect Bohrlochemulsion pod cisnieniem  od 0,2 do 0,7 MPa. 5.2.1. W murach
wykonanych z materialtow chtonnych (np. piaskowiec, cegta) otwory dla wprowadzenia
preparatu nalezy wykonywa¢ w kamieniu lub cegle.



Otwory iniekcyjne nalezy wyznaczy¢ €0 14 cm w jednym rzgdzie. W przypadku iniekcji
bezci$nieniowej, otwory o Srednicy 0,2mm nalezy nawierca¢ nachylone pod katem ok. 30
stopni

Srednica otworéw w iniekcji ci$nieniowej powinna wynosi¢ od 12 do 18 mm , a kat
nachylenia ok. 30 stopni .

Do wiercenia nalezy uzywac wiertarek pneumatycznych lub wiertnic rdzeniowych , ktore
wywotujg jak najmniejsze wstrzasy .

10. Zuzycie materialow

Dla metody grawitacyjnej jednorzedowej zuzycie preparatu Capatect Bohrlochemulsion
wynosi :

od 10 do 15 kg \m2 przekroju muru.
11. Kontrola jakoS$ci robot
Badania przed przystapieniem do robot

Nalezy sprawdzi¢ czy pas muru, w ktérym wykonywana bedzie izolacja jest prawidtowo
odstonigty i oczyszczony.

Oceniona powinna by¢ powierzchnia muru - luzne fragmenty nalezy zbi¢. Fugi oczysci¢ i
wyspoinowaé zaprawa cementowa .

Przed rozpoczeciem nawiercen osoba posiadajgca stosowne uprawnienia budowlane powinna
oceni¢ stan techniczny muru. Podczas wykonywania probnych przewiertow oceni¢ stopien
jednorodnos$ci muru, wystgpowania rys, spekan, pustek, kawern. Ustali¢ przebieg instalacji.
Praktycznie kazdy mur nalezy traktowac jednostkowo. Indywidualnego potraktowania
wymagajag mury z pustka powietrzng lub majace dobrej jakos$ci warstwe licowa, rdzen za$
wypelniony luznym materialem. Konieczna jest wtedy wstepna iniekcja  ptynnym,
bezskurczowym materialem posiadajacym zdolno$¢ wypetiania rys i wigzania luznych
czastek. W kazdym budzacym watpliwosci przypadku nalezy wykona¢ probne wiercenie
otworow i probne iniekcje.

12. Badania w czasie robot

Przed rozpoczeciem iniekcji nalezy sprawdzi¢ rozstaw, glebokos¢, liniowos$¢ otworow oraz
stopien ich czystosci.

W trakcie iniekcji nalezy kontrolowac czy nie nastgpuje za szybkie wnikanie ptynu
iniekcyjnego. Moze to by¢ spowodowane pgknieciami, kawernami w murze.

13. Badania w czasie odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji poziomej z uzyciem preparatu Capatect

Bohrlochemulsion powinien zosta¢ dokonany w mozliwie najkrotszym czasie po zakonczeniu
prac, koniecznie przed innymi robotami na iniekowanych $cianach (np. tynkowaniem,



izolowaniem, ). Badaniu poddaé cigglos¢ izolacji, rozstaw otwordéw, stan nasycenia i
doktadnos¢ zasklepienia otworow.

14. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg robot jest 1mb przepony, w zaleznosci jednak od grubo$ci muru .
Dhugo$¢ muru nalezy przyjmowaé zgodnie z zasadami przedmiarowania opisanymi w
Katalogu Naktadow Rzeczowych ,,KNR a 40 rozdziat 01 i 02. Zasady przedmiarowania”.
Grubosc¢ nalezy przyjmowaé wg rzeczywistego pomiaru, a przy $cianach o zmiennej grubosci
nalezy przyjac¢ $rednig arytmetyczna.

15. Odbior robot

Odbidr otwordow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do iniekcji
preparatu Capatect Bohrlochemulsion . Nalezy sprawdzi¢ rozstaw i prostoliniowos¢ otwordw,
ich glebokos$¢ oraz kat nachylenia.

Roboty uznaje si¢ za zgodne ,ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania oméwione w pkt.6, daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik
badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna by¢ odebrana. W takim przypadku
nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwigzan:

Jezeli mozliwe jest naprawienie przepony przez ponowne wykonanie otworow

I wprowadzenie preparatu to nalezy na fragmentach muru budzacych watpliwosci wykonac tg
operacje,

Jezeli kolejne wiercenie w tym samym pasiec moze ostabi¢ konstrukcj¢ $ciany, lub nie
przyniesie oczekiwanego efektu, bo struktura muru to uniemozliwia to przepon¢ nalezy
wykona¢ od nowa na innej wysoko$ci muru.

Odbior powinien by¢ potwierdzony protokotem.

Skutecznos¢ wykonanej przepony mozna oceni¢ przez poréwnanie pomiarOw stopnia
zawilgocenia muru przed wykonaniem przepony z pomiarami wykonanymi w tych samych
miejscach po 6 i 12 miesigcach od daty wykonania przepony poziome;.
16 .Przepisy zwiazane

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wspotczynnika

1925:2001 nasigkliwos$ci kapilarne;.

PN-EN 772- Metody badan elementow murowych. Czes$¢ 11: Okreslenie absorpcji wody

11:2002 + elementow murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i

uzupetnienia kamienia naturalnego spowodowanej podcigganiem kapilarnym oraz
poczatkowej absorpcji wody elementdw murowych ceramicznych.

PN-EN 772-

11:2002

/A1:2005 (U)

PN-92/C-04504 Analiza chemiczna. Oznaczenie gestosci produktow chemicznych ciektych i
stalych w postaci proszku.



