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Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej - Rzeszow

M P E c Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig

. 35-051 Rzeszéw, ul. Staszica 24 (skr. poczt. 218) | tel. 17 85 41 542 | fax: 17 8541707
U RZESZOW e-mail: sekretariat@mpecrzeszow.pl | KRS: 0000294660 | NIP:8133527259 | REGON: 180279488
Kapitat Zaktadowy: 51 396 000,00 zt | Sad Rejonowy w Rzeszowie

Nasz znak: MPEC/DR/520/363/2652/19 Rzeszow, dnia 10.09.2019r.

Pracownia Projektowa
IS Projekt

Dorota Wolak

ul. Partyzantow 1a/312
35-242 Rzeszéw

Uzgodnienie dokumentacji
Nr -54/61/17/19

W oparciu o wydane przez nas warunki przylaczenia wezla do sieci cieptowniczej nr
47/61/17/18 z dnia 24.04.2018r. uzgadnia sie pod wzgledem eksploatacyjnym: Projekty
wykonawcze technologii i instalacji elektrycznych oraz AKP i A dla potrzeb wezla
cieplnego zlokalizowanego w budynku II Komisariatu Policji przy ul. Bl. Karoliny
w Rzeszowie

Uwagi dla Inwestora :

1. W przypadku przystapienia do realizacji inwestycji po uptywie 2 lat od daty uzgodnienia
dokumentacji, inwestor winien przedtozy¢ dokumentacje celem uaktualnienia jej
waznosci.

2. Po jednym egz. w/w dokumentacji pozostawiono w przedsigbiorstwie dla dokonywania
odbioréw robét od wykonawcy i celow archiwalnych.

3. Przypomina si¢, ze petng odpowiedzialno$¢ za prawidlowe rozwigzania techniczne i
zgodne z obowigzujagcymi przepisami, normami i normatywami opracowanie powyzszej
dokumentacji ponosi biuro projektowe ( projektant ).

4. Wszelkie odstepstwa w fazie wykonawstwa od dokumentacji technicznej nalezy uzgodnié
z Dziatem Rozwoju tutejszego przedsigbiorstwa.

5. Poszczegolne fazy wykonawstwa podlegaja odbiorom przez MPEC. Zakres odbioréow
okreslaja ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” .

6. O faktycznym terminie rozpoczecia odbioréw inwestor lub wykonawca powinien
powiadomi¢ Dziat Eksploatacji tutejszego przedsiebiorstwa telefonicznie lub pisemnie
na min. 2 dni przed kazdym z odbioréw.

7. Warunkiem dostawy ciepla do budynku jw. sa pozytywne wyniki odbioréw robét
przez MPEC oraz zawarcie umowy przylaczeniowej.

Otrzymuja: %
1 x adresat + 2 egz. dokumentacji
1 x a/a+ 2 egz. dokumentac;ji



I. ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

0. Strona tytutowa.

I. Zawarto$¢ opracowania.
- warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej nr 47/61/17/18 z dnia 24-04-2018r.
znak MPEC/DR/520/188/1542/18
- uzgodnienie dokumentacji z MPEC Rzeszow.

Il. Opis techniczny.
1. Temat opracowania
Podstawa opracowania
Inwestor
Zakres opracowania
Wezet cieplny — opis ogoiny wg projektu technologicznego
Lokalizacja wezta cieplnego
Parametry elektryczne wezta cieplnego
Zasilanie wezta cieplnego w energie elektryczna.
Tablica zasilajaco-sterownicza T.WC
10. Instalacja oSwietleniowa
11. Instalacja gniazd wtyczkowych
12. Instalacja zasilania urzadzen technicznych
13.  Opis budowy i dziatania uktadu sterowania i automatyki
14. Regulator pogodowy
15.  Obwdd pompy obiegowej co
16. Uktad pomiarowy poboru energii cieplnej
17.  QOchrona przeciwprzepieciowa
18. Ochrona przeciwporazeniowa
19. Pofaczenia wyrdwnawcze
20. Korytka kablowe
21.  Uwagi montazowe

© N O WD

[Il. Obliczenia techniczne.
1. Bilans mocy
2. Dobor przewoddw i zabezpieczen

IV. Zestawienie urzadzen i materiatow.
— zestawienie urzagdzen montowanych w wezle
— zestawienie aparatéw montowanych w tablicy T.WC
— zestawienie pozostatych materiatéw elektrycznych

V. Spis rysunkow.
rys. E-01 — Schemat technologiczny wezta cieplnego co/ct + cwu
rys. E-02 — Schemat blokowy instalacji elektrycznych i AKPIA wezta cieplnego.
rys. E-03 — Schemat ideowy instalacji elektrycznych wezta cieplnego.
rys. E-04 — Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy obiegowe;j ct.
rys. E-05 — Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy obiegowe;j co.
rys. E-06 — Schemat ideowy zasilania i sterowania pompy cyrkulacyjnej cwu.
rys. E-07 — Schemat ideowy uktadu sterowania praca pomp.
rys. E-08 — Schemat ideowy uktadow regulaciji temperatury ct - co — cwu.
rys. E-09 — Schemat ideowy podtaczenia czujnikéw temperatury.
rys. E-10 — Schemat uktadéw pomiarowych poboru energii cieplnej dla potrzeb co/ct i cwu.
rys. E-11 — Budowa tablicy zasilajaco sterowniczej T.WC.
rys. E-12 — Plan instalacji elektrycznych i AKPiA — rzut pomieszczenia wezta cieplnego.
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Nasz znak: MPEC/DR/520/188/1542/18 Rzeszow, dn. 24.04.2018r.

Komenda Wojewddzka Policji
w Rzeszowie
35 — 036 Rzeszow
ul. Dabrowskiego 30

Warunki nr 47/61/17/18
przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej

Na podstawie Panstwa wniosku z dnia 20.04.2018r. w oparciu o Rozporzadzenie

Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 15 stycznia 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemoéw cieptowniczych (Dz. U. Nr 16 poz. 92), podajemy ponizej warunki
przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego dla budynku Il Komisariatu Policji w
Rzeszowie przy ul. Bt. Karoliny.

A. Whnioskodawca
Komenda Wojewoddzka Policji w Rzeszowie, 35 - 036 Rzeszéw, ul. Dgbrowskiego 30

B.1.

B.2.

Informacja dotyczaca obiektu

Dane dotyczace budynku:
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczeri [m?%]- 2 700

Kubatura ogrzewanych pomieszczen [m3] - 8 000
Moc cieplna zamdwiona:

Catkowita: -190,0 kW,

w tym na cele:

centralnego ogrzewania - 135,0 kW,

cieptej wody uzytkowej - 40,0 kW,

wentylacji -15,0 kW

C. Miejsce dostawy ciepta - projektowany wezet cieplny dla budynku jw.

D. Wymogi dotyczace przytacza cieplnego
D1. Przytacze cieplne do budynku zaprojektowane zostanie przez MPEC z istniejace] sieci
—————————— www.mpecrzeszow.pl
| KOMENDA WOJEWODZKA POLICH]
3 CIEPLO i —— s
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cieptowniczej preizolowanej wysokich parametréw o s$rednicy 2 x @ 219,1/355mm
przebiegajacej wzdtuz ul. Bt. Karoliny. Na odgatezieniu z sieci 2 x @ 219,1/355mm
zostang zaprojektowane zawory odcinajace preizolowane. Srednice przytacza przyjaé
2 x Dn 40mm. Przebieg sieci cieptowniczej 2 x @ 219,1/355mm pokazano na mapie
sytuacyjnej stanowiacej zatacznik graficzny do niniejszych warunkow.

D.2. Przylacze cieplne zostanie zaprojektowane w technologii rur preizolowanych z instalacjg
alarmowa typu impulsowego niezalezng od systemu alarmowego sieci 2 x @
219,1/355/mm, przewidziang do doraznej kontroli usterek za pomocg induktorowego
miernika izolacji lub przenosnego reflektometru impulséw w projektowanym weile
ciepinym.

Bez wzgledu na producenta rur preizolowanych, instalacja alarmowa bedzie spetniaé
nastepujgce warunki:

- bedzie taczona w petle,

- minimalne, wymagane przy odbiorze sieci parametry rezystancji izolacji 10MQ przy
napieciu pomiarowym - 500V.

Rure przewodowa preizolowanych rur i ksztattek stanowié bedg rury stalowe ze szwem
ze stali 5t.37.0 lub R-35 z pogrubiong izolacjg cieplng typu ,,plus”.

Jako izolacje zfaczy stanowi¢ beda mufy termokurczliwe podwdjnie uszczelniane,
zalewane pianka. Spoiny rur i elementéw sieci poddane bedg badaniom radiologicznym
w 100%. Przewody instalacji alarmowej wyprowadzone bedg na zewnatrz koricéwek
termokurczliwych, do rurociggu przyspawany pfaskownik stalowy, do niego
zamontowana puszka hermetyczna typ P 1 {IP 41) i wprowadzone do niej przewody
alarmowe.

D.3.Trasa przytacza bedzie uzgodniona z Wydziatem Geodezji Urzedu Miasta Rzeszowa -
Oddziatem Uzgadniania Dokumentacji Projektowych.

D.4.Projekt wykonawczy przytacza do budynku opracuje MPEC.

E. Wymogi dotyczace wezta cieplnego

E.1.Wezet cieplny nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu przylegajagcym do $ciany zewnetrznej
budynku od strony wejscia przytacza cieplnego, uwzgledniajac jak najkréotszy przebieg
tego przyfacza.

E.2.Wezet cieplny winien dostarczac ciepto dla jednego odbiorcy, byé¢ dostepny dla obstugi
dostawcy o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem niepowotanych oséb.

E.3.Wezet cieplny nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z norma BN-90/8864-46. Wezly
cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

E.4.Wezet cieplny na cele c.o. + wentylacja i c.w.u. nalezy zaprojektowac jako
wymiennikowy, zwymiennikami ciepta ptaszczowo - rurowymi lub plytowymi, z
automatyczng regulacja ,pogodowa” dla c.o. i wentylacji, regulacja statowartoéciowa

temperatury cieptej wody
i regulatorem réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu dla kazdego uktadu wezta
oddzielnie.

W przypadku instalacji wewnetrznych wykonanych z tworzywa sztucznego nalezy

www.mpecrzeszow.pl
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zaprojektowa¢ w weztach zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury czynnika grzejnego dla instalacji. Wezet cieplny na potrzeby podgrzania
zimnej wody wodociggowej nalezy zaprojektowa¢ w ukfadzie réwnoleglym
z zasobnikiem ciepta typu przeptywowego i pompa cyrkulacyjnag. W przypadku gdy
Odbiorca przewiduje wykonywanie w przysztosci przegrzewu c.w.u. (dezynfekcja
termiczna) zasobnik ciepta i instalacje wewnetrzng c.w.u. nie nalezy wykonywaé
z powioka z ocynku. Przy zasobniku nalezy zaprojektowaé obejécie umozliwiajace
przeptyw cieptej wody bezposrednio do instalacji z pominieciem zasobnika. Na rurociggu
wody wodociggowe]j zimnej przed wymiennikiem oraz na rurociggu cieptej wody na
wyjsciu

z zasobnika nalezy zaprojektowac kurki do pobierania prébek wody.

E.5.Dla celéw rozliczeniowych za pobrane przez budynek ciepto nalezy zaprojektowac dwa
liczniki ciepta: jeden dla c.o. i wentylacji drugi dla c.w.u. Liczniki ciepta projektowaé
z ultradzwiekowymi przetwornikami i przelicznikiem przystosowanym do wiaczenia do
zdalnego systemu sczytywania danych droga radiowa. Przetworniki nalezy projektowac
na rurociggu zasilajgcym wysokich parametrow, z filtrami siatkowymi (gestos¢ oczek
600/cm?) przed przetwornikami.

F. Wymogi dotyczace instalacji odbiorczych
F.1.Napetnianie i uzupefnianie woda instalacji c.o. i instalacji zasilania urzadzen
wentylacyjnych nie jest mozliwe z powrotu sieciowego.

F.2. Instalacje wewnetrzne c.w.u. nie zaleca sie wykonywac z powtoka z ocynku, zalecane
materiaty - tworzywo sztuczne lub stal nierdzewna.

G. Parametry obliczeniowe czynnika grzewczego w sieci cieptowniczej
G.1.Temperatura wody sieciowej w sezonie grzewczym - 135/70 °C z regulacja jakosciowo-
ilosciowa w Zrddle ciepta.

G.2. Maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej w okresie sezonu grzewczego -
70°C.

G.3. Maksymalna temperatura wody sieciowej w okresie przejéciowym sezonu grzewczego
i lata +65 °C na zasilaniu.

G.4. Rzedne linii cisnien na wejsciu sieci cieplnej do budynku

przewod zasilajgcy 265-250 mn.p.m.
przewdd powrotny  250-240 m n.p.m.
cisnienie statyczne 265 mn.p.m.

G.5.Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej dla catkowitych
potrzeb ciepta Odbiorcy dla budynku, przy réznicy temperatur max 65 °C w ilosci 2,5
m3/h, a przy réznicy temperatur min. 25 9C w okresie lata w iloéci 1,4 m®/h. Dostawa
ciepta na cele c.w.u. mozliwa jest przez caty rok.

www.mpecrzeszow.pl
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H. Wymogi formalne

H.1.Dokumentacja powinna by¢é opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami, a w szczegolnosci Prawa Energetycznego, Prawa Budowlanego i przepiséw
wykonawczych do tych ustaw, w tym Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75
poz. 926) oraz przepisami ppoz.

H.2.Dokumentacja powinna byé sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dn. 27.04.2012, poz. 462).

H.3. Stosowane materiaty musza posiadac aktualne dokumenty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

H.4.Do rozpatrzenia w MPEC nalezy przedfozy¢ projekt wezta cieplnego w zakresie
technologicznym, instalacji elektrycznej i AKPiA. Wszystkie czesci dokumentacji wezta
cieplnego jw. winny byé przedtozone do uzgodnienia réwnoczesnie. Po jednym
egzemplarzu uzgodnionej dokumentacji pozostawimy w MPEC w celach dokonywania
odbioru robét od wykonawcy i eksploatacyjnych.

H.5. Warunki przytaczenia wazne sg dwa lata od daty ich okreslenia.

H.6. Proponowany termin dostawy ciepta poboru ciepta przez Odbiorce — 2020r.

H.7.W ramach przytaczenia budynku do sieci cieptowniczej MPEC wykona przytacze cieplne
do budynku wraz z opracowaniem projektu i uzyskaniem pozwolenia na budowe a takze
zamontuje liczniki ciepta, regulatory réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu.

H.8.Przed przystapieniem do realizacji przedmiotowej inwestycji wtasciciel budynku winien
zawrze¢ z MPEC umowe przytaczeniowg, w ktorej zostang okreslone terminy i zakres
realizacji oraz sposéb finansowania inwestycji.

MPEC - Rzeszow Sp. z v.c.
KIEROWNIK DZIALU ROZWOJU

mgr inz. Bedla fupczakiewicz

Otrzymuija:
@x adresat + zat. graficzny,

1x a/a.
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IIl. OPIS TECHNICZNY

. Temat opracowania:

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elekirycznych i AKPiA dla wezta cieplnego
2-funkcyjnego (co/ct + cwu) w budynku administracyjnym zespotu obiektéw Il Komisariatu Policji w Rzeszowie,
Zlokalizowanego na dziatkach nr ewid.. 1109/2, 1110/12, 1110/14, 1114/3, 1117/12, 1335/31 obr. 215
Przybyszéwka oraz 3362/7, 5952/5, 5952/8, 5952/9, 5952/12, 5952/22 obr. 222 Przybyszéwka Il w Rzeszowie

przy ul. Blogostawionej Karoliny.

. Podstawa opracowania:

zlecenie Inwestora;
podktady architektoniczno-budowlane;
warunki techniczne przytaczenia wydane przez MPEC Rzeszow

wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania weztéw ciepinych indywidualnych w systemie

cieptowniczym Rzeszowa

schemat technologiczny wezta cieplnego;
obowigzujace normy i przepisy;

katalogi wykorzystywanych materiatéw i urzadzen

. Inwestor:

Komenda Wojewddzka Policji w Rzeszowie
ul. Dabrowskiego 30

35-036 Rzeszow

. Zakres opracowania:
Projekt obejmuje wykonanie:

zasilania wezta w energie elektryczng;
tablicy zasilajaco-sterowniczej T.WC;
instalacji o$wietleniowej wezta ciepinego;
instalaciji gniazd wtyczkowych 400V, 230V i 24V;
instalacji zasilania urzadzen technicznych — pompy zatapialnej
instalacji zasilania urzadzen technologicznych:
- regulatora pogodowego wezta co/ct i cwu,
- sitownika regulacyjnego wezta co/ct
- sitownika regulacyjnego obiegu co
- termostatu zabezpieczajacego instalacje co/ct przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
- pompy obiegowej co
- pompy obiegowej ct
- sitownika regulacyjnego wezta cwu
- termostatu zabezpieczajacego przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury instalacje cwu
- pompy cyrkulacyjnej cwu
montazu regulatora pogodowego wezta;
sterowania pracg pompy obiegowej co;
sterowania pracg pompy obiegowe;j ct;
regulacji temperatury corct;
regulacji temperatury co;
regulacji temperatury cwu;
sygnalizacji pracy i awarii urzadzen;
ukfadu pomiaru zuzycia energii ciepinej dla potrzeb co/ct;
uktadu pomiaru zuzycia energii cieplnej dla potrzeb cwu;
korytek kablowych
instalacji dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym.
Instalacji potaczer wyrdwnawczych
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5. Wezet cieplny - opis ogolny wedtug projektu technologicznego:

Wezet cieplny zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia nr 47/61/17/18 z dnia 24-04-2018 r.
znak MPEC/DR/520/188/1542/18 wydanymi przez MPEC Rzeszéw.

Wezet cieplny zasilany bedzie w ciepto z miejskiej sieci cieptownicze;.

Zrédtem ciepta dla potrzeb grzewczych dla instalacji co/ct + cwu w budynku bedzie projektowany 2-funkcyjny
wezet cieplny.

Lokalizacja pomieszczenia wezta cieplnego - w wydzielonej czesci budynku administracyjnego na poziomie piwnic —
jest to pomieszczenie zamkniete, dostepne z wewnatrz budynku dedykowane pod lokalizacje urzadzen grzewczych.

W sktad wezfa cieplnego wchodzi orurowanie technologiczne oraz niezbedna armatura odcinajaca i pomiarowa.
Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w ukfad regulacyjno - kontrolno - pomiarowy, ktéry bedzie
spetnia¢ nastepujace funkcie :

— automatyczna kontrola temperatury instalacji co / cti cwu realizowana za pomoca elektronicznego regulatora temperatury,
— ilos¢ zuzytej energii cieplnej mierzona bedzie za pomoca licznika ciepfa,

— pomiar temperatury i ciSnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnig termometry i manometry.

Projektowany wezet ciepiny wyposazony bedzie w tablice zasilajgco-sterownicza, z ktdrej zasilane bedg
wszystkie urzadzenia elektryczne zlokalizowane w pomieszczeniu wezta.

6. Lokalizacja wezta cieplnego:

Wezet cieplny zlokalizowany jest na poziomie -1 budynku, na kondygnacji podziemnej (piwnicy), w wydzielonym
pomieszczeniu przylegajacym do $ciany zewnetrznej, z dostepem od wewnatrz budynku.
Wezet cieplny eksploatowany bedzie przez Inwestora.

7. Parametry elektryczne wezta cieplnego:

napiecie zasilania Un =400V - 50Hz

moc zainstalowana Pi=3,6 kW

moc szczytowa Ps=1,0 kW

prad szczytowy Is=16A

wspdtczynnik mocy cos 0=0,9

ukfad sieci TN-S

system ochrony od porazen samoczynne wyfaczenie zasilania

8. Zasilanie wezta cieplnego w energie elektryczng

Wezet cieplny zasilany bedzie z wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku, z rozdzielnicy gtéwnej RG-R (sekcji
rezerwowanej agregatem pradotworczym) zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu budynku, na poziomie piwnic.

Obwdd zasilajacy wykona¢ przewodem typu N2XH-J-5x4 mm? uktadanym w korytkach kablowych i zabezpieczy¢
w rozdzielnicy RG-R roztacznikiem bezpiecznikowym 3P-25A-gL/gG.

Szczeg6ty zasilania wezta cieplnego podano na schemacie na rysunku nr E-02.

Lokalizacje tablicy rozdzielczej wezta ciepinego, rozdzielnicy gtéwnej budynku oraz trase prowadzenia WLZ
pokazano na rysunku nr E-12.

9. Tablica zasilajaco-sterownicza T.WC
W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano tablice zasilajaco-sterowniczg T.WC z ktdrej zasilane bedq
obwody instalacji i urzadzenia elekirycznej wezta:
— oS$wietlenie,
— gniazdo wtyczkowe 230V,
— gniazdo 24V,
— gniazdo 3-faz. 16A-400V,
— pompa zatapialna w studzience schtadzajacej
— regulator pogodowy
— pompy obiegowe coi ct,
— pompa cyrkulacyjna cwu
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Tablica TWC wyposazona bedzie w:
— wyfacznik gtowny

— ochronniki przeciwprzepieciowe

—  zabezpieczenia obwod6w o$wietlenia i gniazd wtykowych (wytaczniki nadmiarowopradowe i réznicowopradowe)
— zabezpieczenia obwodow urzadzen technicznych (wytaczniki nadmiarowopradowe i réznicowoprgdowe)

— zabezpieczenia obwodu regulatora pogodowego (wytacznik nadmiarowopradowy i réznicowopradowy)

— zabezpieczenia pomp (wytaczniki instalacyjne nadmiarowopradowe i réznicowopradowe)

— facznik sterowania / wiaczenia pompy (sterowanie reczne)

— lampki sygnalizacji napiecia zasilania

— lampki sygnalizaciji pracy i awarii oraz postoju pompy

Schematy ideowe zasilania i sterowania urzadzen automatyki wezta podano na rys. nr E-02+E-09.

Tablice TWC wykona¢ jako nascienna, o Il klasie izolacji i IP-65 i wyposazy¢ w aparature modutowg zgodnie
z zataczonymi schematami.

Budowe i wyposazenie tablicy T.WC pokazano na rysunku nr E-11.

Tablice montowa¢ na Scianie, na wysoko$ci ok. 1,8m od jej gornej krawedzi do poziomu posadzki.

Miejsce montazu tablicy pokazano na planie instalacji, na rys. nr E-12.

10. Instalacja oswietleniowa

1.

Do o$wietlenia pomieszczenia wezta cieplnego zaprojektowano oprawy nastropowe LED.

Typ opraw: LED 41W; 6300Im; 4000K; Ra>80; IP66; IK08; trwatos¢ eksploatacyjna > 29000 (L90B50)
Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu — min. 2001x.

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne zaprojektowano z wykorzystaniem oprawy nastropowej LED z wtasnym
indywidualnym zasilaniem typu MONITOR1 LED HO OP3-A1x3 TA1 VWD.

Typ oprawy: LED 3W; 420im; Ra>70; IP66; tryb pracy awaryjnej; auto-test; czas autonomii 1h, rozsyt szeroki.
Instalacie oSwietleniowg wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YnDYZo-3x1,5 uktadanymi w korytku
instalacyjnym oraz pod tynkiem na $cianach i stropach.

Obwdd o$wietleniowy zabezpieczy¢ w tablicy T.WC wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowopradowym o ch-ce C-6A.
Zatgczanie oSwietlenia — indywidualne, tacznikiem o$wietleniowym 1-biegunowym zamontowanym przy drzwiach
wejsciowych do pomieszczenia.

Stosowac osprzet szczelny o stopniu ochrony [P 44..

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych i trase prowadzenia przewoddéw pokazano na planie instalacji na
rysunku nr E-12.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Z tablicy T.WC nalezy wyprowadzi¢ obwody gniazd wtyczkowych 230V, 24V oraz 3-faz 400V.

Gniazda montowac na $cianie pomieszczenia — pod tablicg rozdzielcza T.WC.

Obwody te nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowopradowymi oraz dodatkowo (grupowo) réznicowopradowym.
Instalacje wykona¢ przewodami kabelkowymi typu YnDYZo- uktadanymi w rurkach sztywnych z PCV.

Warto$ci oraz typy zabezpieczen podano na schemacie na rysunku nr E-03 natomiast lokalizacje gniazd, oraz
typy i trase prowadzenia przewoddw zasilajacych pokazano na planie instalacji na rysunku nr E-12.

12. Instalacja zasilania urzadzen technicznych

Pompa zatapialna:

W pomieszczeniu wezta cieptowniczego zaprojektowano studzienke schtadzajacg wyposazong w pompe
z ptywakiem do ‘wody szarej/brudne)’.

Parametry techniczne pompy:

- typ KP350 firmy GRUNDFOS

- napiecie zasilania - Un=230V

- pobdr mocy - P=700W

- prad nominalny - |=3,2A

- sterowanie — praca automatyczna, sterowanie tacznikiem ptywakowym

Pompe wody nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej T.WC wydzielonym obwodem typu YnDYZo-3x1,5
i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym o ch-ce C-6A.

W celu podtaczenia pompy, od studzienki schtadzajacej do $ciany (wzdtuz rurociggu ttocznego), w posadzce
nalezy utozy¢ rure sztywng z PCV-050.
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Przewody zasilajace ukfada¢ w korytku kablowym oraz w rurce sztywnej z PCV ¢-22.
Szczeg6ty zasilania pompy podano na schemacie tablicy rozdzielczej T.WC (rys E-03) oraz na planie instalacji,
na rzucie wezta cieplnego (rys E-12).

13. Opis budowy i dziatania uktadu sterowania i automatyki

Wszystkie urzadzenia w wezZle cieplnym zasilane sg z tablicy zasilajaco - sterowniczej T.WC.

Praca urzadzen sterowana i kontrolowana jest przez regulator pogodowy Samson Trovis 5578.
Pompa obiegowa zatgczana jest "recznie” — praca ciggta.

Stan pracy pomp sygnalizowany jest Swieceniem odpowiedniej lampki zainstalowanej w tablicy T.WC.

14. Regulator pogodowy

Do automatycznej regulacji pracy wezta wykorzystano regulator pogodowy typu Trovis 5578 prod. Samson.
Regulacja wezta co/ct — statowartoSciowa z ograniczeniem minimalnej temperatury zasilania w okresie letnim do + 60°C.
Regulator nalezy montowac na $cianie pomieszczenia wezta, w obudowie typu KV9336Z Hensel.

Wysoko$¢ montazu regulatora — 1,6m od gornej krawedzi do poziomu posadzki.

Regulator nalezy zasili¢ z tablicy rozdzielczej T.WC wydzielonym obwodem typu YnDYZo0-3x1,5 i zabezpieczy¢
wytacznikiem nadmiarowopradowym o ch-ce C-4A oraz wytacznikiem roznicowopradowym 2P-25A-30mA-typA.
Do regulatora nalezy podtaczy¢ czujnik temperatury zewnetrznej, czujniki powrotu msc oraz czujniki temperatury
zasilania obiegéw ct, co, cwu. Obwody czujnikow temperatury wykona¢ przewodami LIYCY-2x1.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowa¢ na Scianie pétnocnej budynku, na wysokosci ok. 3m nad
poziomem terenu.

Z regulatora zasili¢ sitowniki zawordw regulacyjnych przewodami typu YnDYZo-5x1,5.

Szczegoty podtaczenia regulatora pokazano na schematach na rys. nr E-07 + E-09.

Lokalizacje urzadzen i trase prowadzenia przewoddw pokazano na planie instalacji na rys. nr E-12.

15. Uktady zabezpieczajace przed wzrostem temperatury w instalacji

Dla uktadu co/ct zaprojektowano termostat typu STW, natomiast dla uktadu cwu zaprojektowano termostat
typu STB zabezpieczajace instalacje przed nadmiernym wzrostem temperatury.

Schemat podfaczenia termostatu i sposob sterowania praca zaworu regulacyjnego podano na rysunku nr E-08.
Termostaty nalezy podtaczy¢ przewodami kabelkowymi typu YnDYZo-3x1,5.

Lokalizacje urzadzen i trase prowadzenia przewoddéw pokazano na planie na rys. nr E-12.

16. Obwody pomp

Pomp obiegowa ct — PO2
Zaprojektowano pompe obiegowa typu Magna3 25-80 f-my Grundfos.

Dane techniczne pompy:

- napiecie zasilania U = 230 V

-pobormocy P=9+ 116 W

- pobdr pradu 1=0,09 + 1,02A

- wyjScie przekaznikowe bezpotencjatowe dla zewnetrznej sygnalizacji zaktocen
- wejscie cyfrowe do zewnetrznego sterowania w/wyt

Pompa moze pracowaC w trybie pracy automatycznej (zfaczane i wytaczane przez regulator) lub w trybie pracy reczne;.
Wyboru trybu pracy dokonuije sie za pomoca przetacznika S1 (1-0-2).

W tablicy zasilajaco sterowniczej T.WC zaprojektowano sygnalizacie optyczng stanu PRACA-AWARIA-POSTOJ pompy.
Swiecenie lampki zielonej 0znacza prace pompy, natomiast $wiecenie lampki czerwonej awarie pompy. Swiecenie
lampki niebieskiej 0znacza post6j pompy — wytaczenie z regulatora.

Pompa zabezpieczona jest przed skutkami zwar¢ za pomoca wytacznika nadmiarowopradowego o ch-ce C-6A.
oraz dodatkowo wytgcznikiem roznicowopradowym 2P-25A-30mA-typA.

Obwdd zasilajacy pompe nalezy wykonaé przewodem typu YnDYZ0-3x1,5.

Obwody sterownicze zataczenia pompy oraz sygnalizacji awarii wykona¢ przewodami YnDY-2x1,5.

Szczeg6ty zasilania i sterowania praca pompy podano na schematach instalaciji na rys. nr E-04 i E-07.

Lokalizacje pompy oraz trase prowadzenia przewoddw pokazano na planie instalacji na rysunku nr E-12.
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Pomp obiegowa co — PO1
Zaprojektowano pompe obiegowa typu Magna3 32-120 f-my Grundfos.

Dane techniczne pompy:

- napiecie zasilania U = 230 V

- pob6rmocy P=9+ 182 W

- pobdr pradu 1=0,09 + 1,56 A

- wyjScie przekaznikowe bezpotencjatowe dla zewnetrznej sygnalizacji zaktocen
- wejscie cyfrowe do zewnetrznego sterowania whwyt

Pompa moze pracowa¢ w trybie pracy automatycznej (zefaczane i wytaczane przez regulator) lub w trybie pracy recznej.
Wyboru trybu pracy dokonuije sie za pomoca przetacznika S2 (1-0-2). )

W tablicy zasilajaco sterowniczej T.WC zaprojektowano sygnalizacje optyczng stanu PRACA-AWARIA-POSTOJ pompy.
Swiecenie lampki zielonej oznacza prace pompy, natomiast $wiecenie lampki czerwonej awarig pompy.

Swiecenie lampki niebieskiej 0oznacza postéj pompy — wytaczenie z regulatora.

Pompa zabezpieczona jest przed skutkami zwar¢ za pomocg wytacznika nadmiarowopradowego o ch-ce C-6A.
oraz dodatkowo wytgcznikiem roznicowopradowym 2P-25A-30mA-typA.

Obwdd zasilajacy pompe nalezy wykonaé przewodem typu YnDYZ0-3x1,5.

Obwody sterownicze zataczenia pompy oraz sygnalizacji awarii wykona¢ przewodami YnDY-2x1,5.

Szczeg6ty zasilania i sterowania praca pompy podano na schematach instalacji na rys. nr E-05 i E-07.

Lokalizacje pompy oraz trase prowadzenia przewoddw pokazano na planie instalacji na rysunku nr E-12.

Pompa cyrkulacyjna cwu - PC

Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng typu Alpha2 25-40 f-my Grundfos.
Dane techniczne pompy:

- napiecie zasilania U = 230 V

- pob6rmocy P=3+ 18 W

- pobdr pradu 1=0,04 + 0,018 A

Pompa moze pracowa¢ w trybie pracy automatycznej (zefaczane i wytaczane przez regulator) lub w trybie pracy recznej.
Wyboru trybu pracy dokonuje sie za pomoca przetacznika S3 (1-0-2). )

W tablicy zasilajaco sterowniczej T.WC zaprojektowano sygnalizacje optyczng stanu PRACA-AWARIA-POSTOJ pompy.
Swiecenie lampki zielonej oznacza prace pompy, natomiast $wiecenie lampki czerwonej awarig pompy.

Swiecenie lampki niebieskiej 0oznacza postéj pompy — wytaczenie z regulatora.

Pompa zabezpieczona jest przed skutkami zwar¢ i przecigzen za pomocg wytacznika réznicowopradowego z
cztonem nadmiarowym o ch-ce C-6A, typu 2P-C6-30mA-typA.

Obwdd zasilajacy pompe nalezy wykona¢ przewodem typu YnDYZo-3x1,5.

Szczegoty zasilania i sterowania praca pompy podano na schematach instalaciji na rys. nr E-06 i E-07.

Lokalizacje pompy oraz trase prowadzenia przewoddw pokazano na planie instalacji na rysunku nr E-12.

17. Uktad pomiaru energii ciepinej

Zaprojektowano oddzielne ukfady pomiarowe zuzycia energii ciepinej w instalacji grzewczej i ciepta
technologicznego oraz w instalacii cieptej wody uzytkowe;.

Uktady pomiarowe zbudowane sg z:

- licznikow ciepfa zasilanych bateryjnie typu MULTICAL 602 z modutem komunikacji radiowej Wireless M-Bus prod. Kamstrup
- przeptywomierzy typu Ultraflow 54

- pary czujnikéw temperatury wody zasilania i powrotu typu Pt-500

Schemat ukfadéw pomiarowych oraz specyfikacje urzadzen pokazano na rys. nr E-10.

Uwaga:
Urzadzenia ukfadu pomiaru energii cieplnej (licznik ciepta, przeptywomierz, czujniki temperatury) dostarczane
beda przez MPEC Rzeszdw.

18. Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony urzadzen technicznych i instalacji elekirycznych wezta cieplnego zastosowano ochronniki
przeciwprzepieciowe typ 2 / klasa C dla uktadu sieci TN-S.
Ochronniki instalowa¢ w tablicy T.WC.
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19.

Ochrona przeciwporazeniowa

Wszystkie obwody zabezpieczone sg przed skutkami przecigzen i zwar¢ za pomoca wytacznikow instalacyjnych
nadmiarowopradowych. Dodatkowo urzadzenia i obwody odbiorcze zabezpieczono wytacznikami
réznicowopradowymi o pradzie réznicowym Al=30mA

Jako dodatkowa ochrona od porazen obowigzuje samoczynne wytaczenie zasilania — ukfad TN-S.

Z przewodem PE potaczy¢ nalezy wszystkie obudowy projektowanych aparatow i urzadzen elektrycznych.

W pomieszczeniu wezta nalezy wykona¢ miejscowe potaczenie wyréwnawcze.

20. Potaczenia wyréwnawcze

21.

W pomieszczeniu wezta ciepinego nalezy wykona¢ miejscowe pofgczenie wyrdwnawcze.

Na $cianach pomieszczenia wezta nalezy zamontowaé ptaskownik ocynkowany Fe/Zn-25x4 ktéry bedzie petnit
role szyny wyrdwnawczej (magistrali).

Szyne wyréwnawczg pomalowaé w z6tto-zielone pasy i trwale oznaczy¢ symbolem 7
Z szyng wyréwnania potencjatow nalezy potaczy¢:

- przewdd ochronny zasilania tablicy T.WC

- oraz szyne ochronng PE tablicy T.WC

- metalowe konstrukcje (ramy) weztéw kompaktowych

- metalowe obudowy urzadzen technologicznych i technicznych

- metalowe rurociagi wodne

- metalowe obudowy urzadzen elektrycznych

- metalowe korytka kablowe

Pofaczenia wyréwnawcze miejscowe wykona¢ przewodami LgYzo-4.

Pofaczenia wykonywaé z wykorzystaniem konicowek oczkowych (pod $ruby) oraz opasek zaciskowych.
Szyne wyrdwnawcza nalezy uziemic taczac ja z uziomem fundamentowym budynku.

Korytka kablowe

Dla prowadzenia gtdwnych ciggdw instalacji zaprojektowano korytka kablowe.
Stosowac korytka metalowe szeroko$ci min. 100mm oraz wysokosci 42mm.
Korytka mocowac do $cian i stropu pomieszczenia wezta za pomocg wspornikdw i wieszakéw systemowych

22.Uwagi montazowe

— czujnik temperatury zewnetrznej tzw umiesci¢ na Scianie pétnocnej, na wysokosci min. 3m od powierzchni terenu.
Przewod do czujnika uktada¢ w rurce sztywnej z PCV-¢-18 po $cianie budynku, pod warstwa ocieplenia i elewacii;

— urzadzenia i aparaty zamontowa¢ zgodnie z ich DTR, w taki sposdb by byt zapewniony swobodny dostep do
ich obstugi i konserwacijj;

— wszystkie materiaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny powinny posiada¢ aktualne atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie;

— catos¢ robdt prowadzi¢ i wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami bhp i p.poz, oraz aktualnie
obowigzujacymi normami i przepisami prawnymi w zakresie wykonawstwa robét budowlano—instalacyjnych;

— wykonawstwo robét nalezy koordynowac¢ z pracami budowlano-montazowymi;

— wszystkie przejScia przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ piankg o odpornosci ogniowej
odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody

opracowat
mar inz. Piotr Wolak
upr. bud. PDK/0098/POOE/06
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lll. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Tabl/nr obw llo$¢ Pi Kj Ps| cosf Un Qs In Is

W - W V| VAr A A
T-WCA  gn. 3-faz 1] 1500 0,1 150 | 0,90 400 73| 241 0,24
T-WC/2 gn. 1-faz 1 500 0,1 50| 090| 230 24| 242| 024
T-WC/3  o$w 2 82 02| 164| 090| 230 0,40| 0,08
T-WC/4 gn. 24V 1 100 0,1 10/ 090| 230 048] 0,05
T-WC/5 pompa zat 1 700 0,1 70| 090 230 34| 338| 034
T-WC/6  RWA1 1 200 1 200 0,80 230 150 1,09| 1,09
T-WC/7 pompa CO 1 182 1 182| 050) 230 315| 158| 1,58
T-WC/8 pompa CT 1 116 1 116 050| 230 201| 1,01| 1,01
T-WC/9 pompa CWU 1 18 1 18| 050| 230 31| 0,16 0,16
automatyka 1 150 1 150 0,90 230 73| 0,72] 0,72
T.WC 355| 027| 096| 073 400| 091| 706 1,92

2. Dobor przewodow i zabezpieczen
wg. PN-IEC 60364:

warunki; Is < Ib < Idd oraz |, <1,45- Idd

lo=1,45- Ib - dla wytgcznikdw instalacyjnych

obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw ldd — wg PN-IEC 60364-5-523
tablica / odbiornik | Ps Is Ib Przewdd Idd 1,45 -1b £ 1,45 -1dd

kW] | [A] [-/A] -] [A] [A]

PO1 0,18 | 1,56 1P ch.C-6A YnDYzo-3x1,5 16,5 8,7< 239
PO2 0,12 | 1,02 1P ch.C-6A YnDYzo-3x1,5 16,5 8,7< 239
PC 0,02 | 0,2 1P ch.C-6A YnDYzo-3x1,5 16,5 8,7< 239
o$wietlenie 0,08 | 04 1P ch.C-6A YnDYzo-3x1,5 16,5 8,7< 239
gn. 230V 0,5 | 1,12 1P ch.B-16A YnDYzo-3x2,5 23 23,2< 333
gn. 400V 1,5 | 2,6 3P ch.C-16A YnDYzo-5x2,5 20 23,2< 29,0
T.WC 3,6 | 7,1 3P 25A gL-¢G N2XH-J5x4 35 40,0 < 50,7

Koordynacja wktadki bezpiecznikowej z wartoscig Idd przewoddw oraz pradem szczytowym jest spemiona.
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IV ZESTAWIENIE URZADZEN | MATERIALOW

Zestawienie urzadzen montowanych na obiekcie — wg PW — Technologii

L.p. | Symbol szt. Wyszczegdlnienie Typ Producent
1 AW 1 Regulator pogodowy Trovis 5573 Samson
' 1 Obudowa KV9336Z Hensel
ZR-1 1 Zawdr regulacyjny co/ct 3222 DN20 PN25
2 1| Sitownik zaworu 5825-13 230V Samson
3 ZR-2 1 Zawor regulacyjny cwu 3222 DN20 PN25 Samson
' 1 Sitownik zaworu 5825-13 230V
4, TZ-1 1 Termostat zabezpieczajacy STW 5343-2 Samson
5. TZ-2 1 Termostat zabezpieczajacy STB 5345-2 Samson
6. PO-1 1 Pompa obiegowa co Magna3 32-120 Grundfos
7. PO-2 1 Pompa obiegowa ct Magna3 25-80 Grundfos
8. PC 1 Pompa cyrkulacyjna cwu Alpha2 25-40 Grundfos
9 M 1 Zawdr tréjdrogowy mieszajacy CV316 RGA kvs=31,5 Ml
' 1 Sitownik zaworu TA-MC55/230
10. tzw 1 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-3 Samson
11. t1.1(msc), 1 Czujnik temperatury powrotu msc 5207-21 Samson
12. t1.2(ct) 1 Czujnik temperatury zasilania ct 5207-21 Samson
13. t1.3(co) 1 Czujnik temperatury zasilania co 5207-21 Samson
14, t2.1(msc), 1 Czujnik temperatury powrotu msc 5207-21 Samson
15. t2.2(cwu) 1 Czujnik temperatury zasilania cwu 5207-21 Samson
Urzadzenia dostarczane przez MPEC Rzeszéw
Licznik energii ciepine Multical 602
16. L1 (cofct) 1 gi ciepinel modut komunikaciji radiowej Kamstrup
dostawa MPEC .
Wireless M-Bus
Przetworniki przeptywu
17. Pp (co/ct) 1 dostawa MPEC Ultraflow 54 3,5m3/h Kamstrup
Czujnik temperatury Pt500
18. tz (colct), tp (colct) 2 dostawa MPEC Pt500 Kamstrup
Licznik energii ciepine; Multical 602
19. Lc2 (colct) 1 gi ciepiney modut komunikaciji radiowej Kamstrup
dostawa MPEC .
Wireless M-Bus
Przetworniki przeptywu
20. Pp (cofct) 1 dostawa MPEC Ultraflow 54 2,5m3/h Kamstrup
21. tz (colct), tp (colct) 2 Caujnik temperatury F500 Pt500 Kamstrup

dostawa MPEC
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Zestawienie aparatow zamontowanych w tablicy T-WC

L.p. Symbol szt. Wyszczegdlnienie Typ Producent
1. T.WC 2 Obudowa KV9354Z (3x18mod)| Hensel

2. WG 1 Wytacznik gtéwny zasilania FR-304-40 LEGRAND

3. OoP 1 Ochronnik przeciwprzepieciowy V20-C/4 OBO-BETTERMANN
4. F1,F2,F3, F8 4 Whytacznik instalacyjny nadmiarowopradowy S301-C2 LEGRAND

5. F9, F13 2 Whytacznik instalacyjny nadmiarowopradowy S301-C4 LEGRAND

6. F7,F11, F15, F17 | 4 Whytacznik instalacyjny nadmiarowopradowy S301-C6 LEGRAND

7. F6 1 Whytacznik instalacyjny nadmiarowopradowy S301-B16 LEGRAND

8. F5 1 Whytacznik instalacyjny nadmiarowopradowy S303-C16 LEGRAND

9. F4 1 Wytacznik ochronny roznicowopradowy P304-25-30-AC LEGRAND

10. F10 1 Wytacznik ochronny réznicowopradowy P302-25-30-A LEGRAND

11. | F12, F14, F16 3 Wytacznik ochronny réznicowopradowy P302-25-30-A LEGRAND

12. | TR 1 Transformator E’SOSViSOV/QW Breve Tufvassons
13. | 81, 82, S8 3 Przetacznik 0-I-1l FR-321 16A LEGRAND

14. gl: Eg: Eg’ w | 7| Przekamik P 2P 200VAC | ReLpoL

15. | K1 1 Stycznik SM 320 - 230V LEGRAND

16. | Hi 1 Lampka sygnalizacyjna 3-faz L333 LEGRAND

17. H2, H5, H8 3 Lampka sygnalizacyjna zielona L301 LEGRAND
18. H3, H6, HI 3 Lampka sygnalizacyjna czerwona 302 LEGRAND
19. H4, H7, H10 3 Lampka sygnalizacyjna niebieska L304 LEGRAND
20. | X0 5 Ztaczka ZUG-G 4 ZUG-G 10 SN Pokdj

21. | X0 42 Ztaczka ZUG-G 2,5 ZUG-G25 SN Pokdj

22. | X0 2 Trzymacz ztaczek PSU SN Pokgj
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Zestawienie pozostatych materiatdw elektrycznych

L.p. szt. Wyszczegdlnienie Typ Producent
1 2szt. | Oprawa o$wietleniowa 63(%?;%%95}5 )L(EL[I)E_ 211\;\)/6“0366 Es-System
2 1szt. | Oprawa o$wietlenia awaryjnego Lumi Lun 1ég\rlt\§/fag|\}go1£ , WD P65 Es-System
3 1szt. | tacznik 1-bieg natynkowy |P-44 WNt-100Y Elda Cedar?2
4 | 2szt. | Gniazdo wtyczkowe n.t. 230V IP-44 GWN-130PY Elda Cedar?2
5 | 1szt. | Gniazdo wtykowe n.t. 24V 1P-44 GWN-130PY Elda Cedar2
6 1szt. | Gniazdo 3-faz n.t. 400V-16A z taczn. 0-I C-16-18-N Elektromet
7 30m | Korytko kablowe K-100 KPR-100H42 Baks

8 | 25mb | Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn-25x4

9 10 m | Rurka elektroinstalacyjna sztywna RL18 Elektroplast
10 | 20m | Rurka elektroinstalacyjna sztywna RL22 Elektroplast
11 | 50 m | Rurka elektroinstalacyjna sztywna RL28 Elektroplast
12 | 60 m | Rurka elektroinstalacyjna sztywna RL36 Elektroplast
13 |120m| Przewdd kabelkowy YnDYzo-3x1,5 YnDYZo-3x1,5

14 | 10m | Przewdd kabelkowy YnDYzo-4x1,5 YnDYZo-4x1,5

15 | 20m | Przewdd kabelkowy YnDYzo-5x1,5 YnDYZo-5x1,5

16 | 55m | Przewdd kabelkowy YnDY-2x1,5 YnDY-2x1,5

17 | 20m | Przewdd kabelkowy YnDYZo-3x2,5 YnDYZo-3x2,5

18 3m | Przewdd kabelkowy YnDY-2x2,5 YnDY-2x2,5

19 3m | Przewdd kabelkowy YnDYZ0-5x2,5 YnDYzo-5x2,5

20 | 60m | Przewod kabelkowy nYDYZo-5x6 N2XH-J 5x4

21 | 40m | Przewdd LgYzo-4 LgYzo-4

22 | 20m | Przewdd LIYCY 2x1 LIYCY 2x1

23 | 4m | Przewéd OMY 2x1 OMY 2x1
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