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1. PODSTAWA WYKONANIA EKSPERTYZY
Podstawg wykonania ekspertyzy technicznej jest zamowienie dokonane przez

Jednostke Wojskowg 3294 w Swidwinie.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES EKSPERTYZY
Przedmiotem ekspertyzy jest stan techniczny obiektu stanowiska dowodzenia
(SD) usytuowanego na wiezy stalowej, potozonego w kompleksie wojskowym w
Swidwinie.
Celem ekspertyzy jest ocena mozliwo$ci przeprowadzenia napraw budynku SD i
konstrukcji stalowej wiezy z dostosowaniem do aktualnych wymagan.
Zakresem ekspertyza obejmuje:
— dokonanie wizji lokalne;j,
— analiza dostepnej dokumentacji,
— opis i ocena stanu technicznego obiektu,
— okreslenie zakresu prac naprawczych,

— opracowanie uwag i wnioskow koncowych.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO STANOWISKA DOWODZENIA
3.1. Opis techniczny stanowiska dowodzenia
Istniejgce stanowisko dowodzenia (SD) strzelnicy usytuowane jest w osi prawego
nasypu ziemnego, na jego poczgtku, na wysokosci linii wyjsciowej (LW). Znajduje sie
ono w pomieszczeniu kabiny usytuowanej na wiezy stalowej kratownicowej.
Stanowisko dowodzenia wzniesiono w roku 1988 wedtug projektu budowlanego:
Garnizonowe strzelnice ,A” i ,B” - stanowisko dowodzenia, opracowane przez
Wojskowe Biuro Projektéw Budowlanych w Bydgoszczy w roku 1972. Stanowisko
jest na chwile obecng uzytkowane.

Kabina w ktorej znajduje sie stanowisko dowodzenia umieszczona jest na
stalowej spawanej wiezy kratowej. Podioga kabiny znajduje sie ok. 5,16 m nad
poziomem wierzchu fundamentu. Stanowi ona konstrukcje stalowo drewniang z
obudowg i dachem z blachy falistej. Wymiary wewnetrzne kabiny 2,54 x 2,54 m
wysoko$é 2,40 m, powierzchnia 6,45 m?. Okna z profili PCV z szybami zwyktymi
podwojnymi. Drzwi wejsciowe petne obite blachg. Z trzech stron kabina posiada

pomost do obstugi reflektorow. Wejscie do kabiny stanowig strome schody stalowe o



EKSPERTYZA TECHNICZNA
Naprawa stanowiska dowodzenia strzelnicy garnizonowe;j

stopniach s = 16 cm, h = 17 cm w iloSci 28 szt. Szeroko$¢ biegu schodowego w
Swietle policzkéow 62,5 cm.

Konstrukcja wiezy stalowej to cztery zbiezne kratownice stalowe spawane
rozmieszczone na kwadracie o wymiarach u podstawy 2,13 mi 1,80 m u wierzchotka
konstrukcji. Cztery narozne stupki konstrukcji wykonano z katownika stalowego
réwnoramiennego 90 x 90 x 8. U podstawy i w potowie wysokosci konstrukcja
posiada elementy poziome z katownika 45 x 45 x 5. Krzyzulce wykonano z takich
samych profili stalowych.

Na wierzchotku kratownicy wykonano konstrukcje wsporczg kabiny, pomostu
oraz wspornik schodow stalowych. Jest to uktad belek stalowych ceowych na ktorych
oparto podtoge pomostu z blachy stalowej zebrowanej grubosci 5,0 mm, konstrukcje

kabiny i schodow wejsciowych.

3.2. Opis stanu istniejgcego stanowiska dowodzenia

Przegladu konstrukcji autorzy ekspertyzy dokonali w dniu 19 listopada 2018 roku
w obecnosci przedstawicieli uzytkownikéw, ktérzy udzielali wyjasnien. Przy
istniejgcym stanie technicznym obiekt jest uzytkowany.

Umieszczona na konstrukcji stalowej kabina stanowiska dowodzenia jest stabo
izolowana termicznie co utrudnia utrzymanie wymaganych temperatur w okresie
chtodow jak i letnich upatéw. Okna kabiny sg zbyt mate (za wysoko umieszczone nad
podtogq) co utrudnia obserwacje terenu (strefy strzelan).

Brak daszkéw nad pomostem i oknami sprawia, ze sg one zlewane wodg
opadowg i przez to wymagajg wycierania aby mozna byto prowadzi¢ obserwacje w
porze deszczowej. Powierzchnia pomieszczenia SD (6,45 m?) jest wystarczajgca
jednak jego wysokos¢ ok. 2,40 m, jest zbyt mata, nie spetnia wymogdw
rozporzgdzenia Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe
oraz ich usytuowanie.

Zewnetrzne jednobiegowe schody wejsciowe do pomieszczenia SD, sg strome
(drabiniaste) o pochyleniu ok. 61°i o 28 stopniach w biegu, przez co sg niewygodne i
niebezpieczne w uzytkowaniu. Balustrada umieszczona jest na wysokosci ok. 30 cm
od stopnia, a szeroko$c¢ biegu 62,5 cm jest zbyt mata w stosunku do obowigzujgcych
przepisow przywotanych wyzej. Stalowa konstrukcja schoddéw jest ze $ladami
zawansowanej korozji, powiloka malarska zniszczona w 80% nie stanowi

skutecznego zabezpieczenia antykorozyjnego. Ptaty rdzy przeswitujg spod powtoki
2
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malarskiej. Ze wzgledu na stan techniczny i nie spetnianie wymagan stawianych w
przywotywanym juz zarzgdzeniu Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika
2002 roku, istniejgce stalowe schody zewnetrzne zostaty w ramach prowadzonych
napraw przewidziane do wymiany.

Konstrukcja stalowa wiezy jest w miare w dobrym stanie technicznym jednak
widoczne sg miejsca pokryte warstwami tuszczacej sie rdzy. Duze zawansowanie
procesow korozyjnych widoczne jest na potgczeniach spawanych. Ostabione korozjg
sg elementy konstrukcji zabetonowane w fundamencie z uwagi na zarastanie trawg
ptyty fundamentowej, co przyspiesza procesy korozyjne. Powiloka malarska na
konstrukcji zniszczona w 40%.

Widoczny stopieh skorodowania oraz postep dalszych proceséw korozyjnych,
pozwalajg oceni¢ stan techniczny wiezy jako sredni z tym, Ze korozja
powierzchniowa i wgtebna niektorych elementéw nosnych moze osigga¢ nawet 30%.
Wieza w tym stanie technicznym nie powinna by¢ eksploatowana dtuzej niz dwa lata,

gdyz stanowi zagrozenie dla uzytkownikéw.

4. ZAKRES NAPRAW STANOWISKA DOWODZENIA
4.1 Uwagi ogodlne
Naprawa wiezy wraz kabing stanowiska dowodzenia i schodami wejSciowymi
obejmowacé bedzie roboty naprawcze, ktérych czesé stanowi¢ bedzie wymiana czesci
zuzytych nie nadajgcych sie do naprawy na nowe. Wymieni¢ na nowe spetniajgce
obowigzujgce wymagania i normatywy oraz z uwagi na zuzycie techniczne nalezy
wszystkie instalacje i urzgdzenia wraz z kabing, pomostami i schodami wejsciowymi.
Wymiana to demontaz, ktéry obejmowat bedzie:
— demontaz urzadzen i instalacji elektrycznych,
— demontaz urzgdzen nagtosniajgcych, telefonicznych itp. oraz
pulpitow sterowniczych urzgdzen strzelnicy,
— demontaz urzgdzen grzewczych i klimatyzacji kabiny,
— demontaz kabiny stanowiska dowodzenia,
— demontaz konstrukcji wsporczej kabiny i pomostéw,
— demontaz istniejgcych schodéw wejsciowych.
Zakres robét naprawczych obejmowat bedzie:
— naprawe konstrukcji wiezy,
— wykonanie konstrukcji wsporczej po kabine SD,

— wykonanie kabiny SD z zadaszeniem pomostéw,
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— wykonanie pomostow obserwacyjnych wokét kabiny SD,
— wykonanie wejsciowych schodow zewnetrznych,
— montaz instalacji wymaganych dla stanowiska dowodzenia.

Demontaz kabiny SD i pomostow polegat bedzie na demontazu w kolejnosci
dachu, Scian i potogi az do elementow wsporczych, ktérymi sg ceowniki 100 mm. W
nastepnej kolejnosci zdemontowa¢ nalezy catg konstrukcje schodow. Demontaz
pomostéw to usuniecie blach pomostowych, poreczy oraz belek z ceownikéw 100
mm na ktérych opierajg sie stare pomosty. Na konstrukcji wiezy zostajg wtedy tylko
dwie gtéwne belki (ceownik 140 mm) przyspawane do stupkéw naroznych konstrukciji
wiezy (kagtownik 90 x 90 x 8), ktére tez nalezy odcig¢ zostawiajgc tylko gorne
elementy konstrukcji wiezy to znaczy poziome katowniki 45 x 45 x 5 spinajgce

konstrukcje wiezy w jej gornej czesci.

4.2. Konstrukcja wiezy i konstrukcja wsporcza kabiny z pomostem

Do naprawy konstrukcji wiezy przystgpi¢c mozna po usunieciu kabiny SD,
pomostéw i schoddéw, gdy konstrukcja bedzie odcigzona. Od konstrukcji nalezy
odcig¢ wszystkie zbedne elementy tak by zostaty tylko jej elementy konstrukcyjne.
Konstrukcje nalezy oczysci¢, metodg piaskowania lub czyszczenia sciernego tak by
usung¢ resztki starych farb, produkty korozji, trwate naloty i zabrudzenia az do
uzyskania jednolitej barwy na catej powierzchni. Po oczyszczeniu nalezy dokonaé
starannego przeglgdu wszystkich elementow wiezy. Czesci zuzyte (skorodowane), a
przez to ostabione, nalezy zakwalifikowa¢ do wzmocnienia lub jesli to mozliwe do
wymiany. Wymiana polega¢ bedzie na wykonaniu nowych czesci czy fragmentow
wiezy przez ich odwzorowanie i ponownym zamontowaniu.

Wszystkie naprawione elementy wiezy nalezy starannie zabezpieczy¢
specjalnymi farbami antykorozyjnymi do konstrukcji stalowych. Do wykonania powtok
malarskich nalezy zastosowac farby chronigce konstrukcje przed wilgocig, odporne
na zmiany temperatury i na promienie UV. Wykonana powtoka musi by¢ odporna na
pekanie i tuszczenia sie. Poleca¢ nalezy farby poliuretanowe lub farby epoksydowe
dwuskfadnikowe.

Po naprawie i ewentualnym wzmocnieniu konstrukcji wiezy przystgpi¢ mozna do
wykonania konstrukcji wsporczej kabiny i pomostoéw. Konstrukcje nalezy wykonaé
wedtug szkicu przedstawionego na rys.1. W pierwszej kolejnosci nalezy zamocowac
dwa gtéwne podciggi nosne (ceownik h = 140 mm) do stupdw naroznych konstrukcji

wiezy. Na podciggach utozy¢ nalezy zebra poprzeczne z ceownikéw h = 100 mm, na
2
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ktérych ustawiona bedzie kabina i pomosty. Na konstrukcji wsporczej przewidzieé
nalezy mocowania kontenera kabiny. Zamontowane elementy konstrukcji wsporczej
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc tg samg technologie i materiaty jak do
konstrukcji wiezy.

Po wykonaniu konstrukcji wsporczej kabiny i pomostu mozna przystgpi¢ do

montazu kabiny stanowiska dowodzenia.
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Rys. 1. Szkic przedstawiajgcy rozmieszczenie elementéw konstrukcji nosnej pomostow i
kabiny SD.

4.3. Kabina stanowiska dowodzenia

Kabing SD nalezy wykonaé jako nietypowy kontener spetniajgcy wymagania
rozporzgdzenia Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe

oraz ich usytuowanie, zlecajgc jego wykonanie firmie produkujgcej kontenery.
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Rys. 2. Podstawowe wymiary pomieszczenia stanowiska dowodzenia.

Przywotane wyzej rozporzadzenie okresla minimalng powierzchnie uzytkowag
jako 6,5 m? wysoko$é pomieszczenia w $wietle 2,70 m, drzwi wejSciowego
stanowiska o szerokosci minimalnej 0,80 m i wysokosci 2,00 m z blachy stalowe;j
grubosci mim. 2,0 mm.

Zamodwienie i wykonanie stanowiska dowodzenia w formie kontenera, a pozniej
jego montaz, jako gotowego elementu, na konstrukcji wiezy, stwarza mozliwosé
natychmiastowego uzycia. Wykonanie takiego niestandardowego kontenera wymaga
jego zamodwienia u producenta z odpowiednim wyprzedzeniem. Szkic rzutu
poziomego kabiny przedstawia rys. 2.

Kontener - kabina SD, zamontowany na stalowej wiezy strzelnicy spetnia¢
powinien nastepujgce wymagania:

— wymiary zewnetrzne catkowite 280 x 280 cm,
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wymiary wewnetrzne pomieszczenia 260 x 260 cm powierzchnia 6,76 m?,
wysoko$¢ wewnetrzna pomieszczenia 270 cm,

drzwi wejsciowe stalowe z blachy 2,0 mm wymiarach 90 x 200 cm,

okna z aluminium "cieptego" malowanego proszkowo, trojdzielne, dwa
skrzydta state, Srodkowe rozwieralno-uchylne o wymiarach 240 x 180
rozmieszczone w trzech scianach (wg rys.2),

okno z cieptego aluminium w kolorze stalowym z jednym skrzydtem
rozwieralno-uchylnym o wymiarach 90 x 180 cm umieszczone w scianie obok
drzwi wejsciowych (wg rys. 2),

szklenie okien szybami podwojnymi (4 x 16 x 4) ze szkfa przeciwstonecznego
barwionego masie na kolor szary o przepuszczalnosci swiatta ok. 72% i
odbiciu 22%,

Sciany z ptyt warstwowej, z zewnagtrz blacha ocynkowana mikroprofilowana,
styropian min. 75 mm od wewnatrz blacha gtadka z powtokg poliestrowg,
stropodach - blacha trapezowa ocynkowana, wetna mineralna 100 mm ptyta
laminowana, alternatywnie z z ptyty warstwowe;j

podfoga izolowana wetng mineralng 120 mm wykornczona wyktadzing PCV,
kontener SD wyposazy¢ w instalacje elektryczng i oswietlenia, ogrzewania
elektrycznego oraz klimatyzacje (juz na etapie produkcji kontenera),
stanowisko dowodzenia nalezy dodatkowo wyposazy¢ w urzadzenia gtosno
modwigce zapewniajgce styszalnosé na terenie strzelan, instalacje telefoniczng
kablowg, instalacje sterownicze zapewniajgce prawidtowe dziatanie strzelnicy,
niezbedne pulpity sterownicze itp.

wokét kabiny, na szeroko$¢ pomostu obserwacyjnego wykonac¢ daszek

ostaniajgcy na wspornikach, wysieg 80 cm.

Gotowy kontener nalezy przywiezC na miejsce wbudowania i zamontowaé na

konstrukcji wiezy przy pomocy dzwigu samojezdnego, jak tez dokona¢ wszystkich

wymaganych podtgczen.

4.4. Stalowe schody zewnetrzne

Stalowe schody zewnetrzne wykona¢ nalezy jako konstrukcje stalowg

niezalezng, nie obcigzajgcy i nie oddziatywujgcag na istniejgcg konstrukcje wiezy. Na

schody skfadaé sie bedg dwa biegi schodowe po 14 stopni w biegu. Wymiary stopnia

h = 18 cm, szeroko$¢ s = 25 cm. Dtugos¢ biegu w rzucie poziomym 325 cm. Uktad

2
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schodow przedstawiajg rys. 3 i 4. Przewidywana konstrukcja schodow sktadac sie
bedzie z czterech stupéw stalowych podtrzymujgcych pomost gorny (na poziomie
5,10 m) z biegiem schodowym. Kolejne cztery stupy podtrzymujg spocznik (na
poziomie 2,55 m) na ktérym oparte sg dwa biegi. Stupy posadowi¢ na niezaleznych
fundamentach betonowych (60 x 60 cm) zagtebionych na min. 60 cm i wystajgcych

nad poziom gruntu ok. 10 cm.
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Rys.3. Widok schodéw z boku wiezy

Szerokos¢ biegéw schodowych oraz pomostow w swietle pochwytéw balustrad
80 cm. Balustrady proste z pochwytem na wysokosci 110 cm i rozstawem szczebli co
15 cm. Konstrukcje wykonaé z blach i profili zamknietych ze stali weglowej

ocynkowanej ogniowo i malowanej proszkowo. Stopnie i pomosty wykona¢ z krat

2
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pomostowych z listami antyposlizgowymi. Schody powinny przenosi¢ obcigzenia
uzytkowe 5,0 kN/m?. Wykonanie schodéw nalezy zleci¢ firmie specjalizujgcej sie w

wykonawstwie schodéw stalowych zewnetrznych.
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Rys.4. Widok schoddéw od strony wejscia do kabiny SD

Na konstrukcji nosnej kabiny SD i pomostow, wokét kabiny utozy¢ nalezy
pomosty z krat pomostowych antyposlizgowych (kraty wema) opierajgc je na
elementach nosnych konstrukcji. Pomost zaopatrzy¢ w bariere podobng do
schodowej o wysokosci 110 cm. Szerokos¢ pomostu w Swietle barier powinna
wynosi¢ 80 cm.

Ptyte fundamentowg konstrukcji wiezy nalezy oczy$ci¢ z zarastajgcej trawy i
ziemi, a w razie potrzeby wykonac¢ warstwe nadbetonu tak by wystata nad poziom
gruntu ok. 10 cm. Przy schodach wejsciowych na poziomie gruntu wykonac

utwardzony podest $ciezkg dojscia.
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5. UWAGI | WNIOSKI KONCOWE

Przeprowadzona wizja lokalna i ocena stanu technicznego istniejgcego

stalowej wiezy, kabiny stanowiska dowodzenia (SD) oraz schoddw wejsciowych

zewnetrznych pozwala na sformutowanie nastepujgcych uwag i wnioskow
koncowych:
1. W wyniku przeprowadzonych ogledzin stan techniczny obiektu oceniono

jako $redni.

. Z uwagi, ze kabina stanowiska dowodzenia (SD) jak i schody zewnetrzne

wejsciowe nie spetniajg wymagan rozporzgdzenia Ministra Obrony
Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac strzelnice garnizonowe oraz ich
usytuowanie, zaleca sie wymiane tych elementéw obiektu na nowe
spetniajgce wszystkie wymagania.

Z uwagi na znaczne zaawansowanie procesow korozji stali elementow
wiezy, przy osfabieniu korozjg niektérych jej elementéw nawet do 30 %,
eksploatacja wiezy mozliwa jest nie dluzej niz dwa lata od daty

opracowania ekspertyzy.

. Konieczny zakres prac naprawczych do przeprowadzenia na obiekcie

okreslono w rozdziale czwartym ekspertyzy.

dr inz. Mariusz Januszewski dr inz. Lestaw Macieik
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DOKUMENTACJA FOTOGRFICZNA

: j | Fot.1. Ogdlny widok wiezy, kabiny
; > dowodzenia i schodow wejsciowych wedtug
stanu na dzien wizji lokalnej.
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Fot. 2. Podstawa wiezy stalowej ze stupkami konstrukcji osadzonymi w fundamencie
beton%wym, widoczna korozja stali.

Fot. 3. Stupek stalowej konstrukcji nosnej wiezy w fundamencie betonowym,
zarosniety trawg z widocznymi ztuszczeniami korozyjnymi.

Fot. 4. Widok skorodowanego policzka
istniejgcych schodéw stalowych, wedtug
stanu na dzien wizji lokalnej.
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Fot. 5. Kabina stanowiska dowodzenia (SD), widoczne $lady korozji elementow
wsporczych pomostu.

Fot. 6. Widok fragmentu pomostu obserwa-
cyjnego kabiny stanowiska dowodzenia.




