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1. Podstawa opracowania 

 
1.1 Oświadczenie projektanta  

 
 

                                                                                           Kielce wrzesień 2024 
 
Projektant: 
Tomasz Szwajca 
upr. Kl 600/94 

 
Oświadczenie 

 
Oświadczam, że Projekt: Budowa abonenckiej stacji transformatorowej, linii kablowej 

średniego napięcia wraz z infrastrukturą towarzyszącą dla siedziby CBZC na potrzeby 

zarządu w Kielcach przy ul. Kusocińskiego 51 

Inwestor: Komenda Wojewódzka Policji w Kielcach został sporządzony zgodnie  

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

Projektant ................................................. 
 
 

 
1.2 Oświadczenie sprawdzającego   

 
 

                                                                                           Kielce wrzesień 2024 
 
Sprawdzający: 
Łukasz Zapała  
upr. SWK/0094/PWBE/22 

 
Oświadczenie 

 
Oświadczam, że Projekt: Budowa abonenckiej stacji transformatorowej, linii kablowej 

średniego napięcia wraz z infrastrukturą towarzyszącą dla siedziby CBZC na potrzeby 

zarządu w Kielcach przy ul. Kusocińskiego 51 

Inwestor: Komenda Wojewódzka Policji w Kielcach został sporządzony zgodnie  

z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 
 

Sprawdzający ................................................. 
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1.3 Kopia warunków przyłączenia 
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1.4 Podstawa prawna opracowania dokumentacji 

Podstawę prawną stanowi umowa pomiędzy zamawiającym a wykonawcą robót. 

 
 1.5 Podstawa techniczna 

- Warunki przyłączenia nr 24-IO/WP/00394 i 24-IO/WP/00395 wydane 29-07-2024r przez 

PGE Dystrybucja. 

- wytyczne do projektowania inwestora 

- uzgodnienia z jednostkami uzgadniającymi 

- mapy zasadnicze w skali 1:500 

- inwentaryzacja istniejącej sieci energetycznej 

- album stacji transformatorowych  

- N SEP E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe 

- Przepisy Budowy Urządzeń Energetycznych 

- Polskie Normy 

1.6 Zakres rzeczowy projektu 

Przyłącze średniego napięcia składającego się z: 

- kabla SN typu XRUHAKXS 3*1*120/50mm2     - Lt-91/Lc-103 m 

- kabla SN typu XRUHAKXS 3*1*120/50mm2     - Lt-575/Lc-602 m 

- kontenerowej stacji MRw-bpp 20-2x630-6    - 1 szt. 

- kabla nN typu 2*YAKXS 3*4*240mm2      - Lt-205/Lc-220 m 

1.7 Geotechniczne warunki posadowienia obiektu 

Teren na którym planowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie 

podlega ochronie innych przepisów szczegółowych. Nie leży również w granicach terenu 

górniczego. Projektowaną inwestycję należy zaliczyć do obiektów dla których nie występuje 

potrzeba ustalenia technicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych wg 

rozporządzenia MSWiA na podstawie oceny projektanta. Na terenie objętym Projektem 

Budowlanym występują proste warunki gruntowe dla w/w inwestycji. Na 

podstawie rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dn. 25.04.2012r. Dz.U. poz 463. Projektowane obiekty budowlane należą do pierwszej 

kategorii geotechnicznej. W obszarze objętym planowaną inwestycją panują warunki 

gruntowe proste: grunt składa się z warstw jednorodnych genetycznie i litograficznie 

zalegających poziomo 

• nie występują mineralne grunty słabonośne i grunty organiczne oraz nasypy 

niekontrolowane 

• zwierciadło wody znajduje poniżej poziomu posadowienia projektowanych obiektów 

• nie występują niekorzystne zjawiska geologiczne 
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Przeprowadzone sondowania i analiza Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 

000 wskazały: do poziomu 0,35-0,45m występuje warstwa humusu od poziomu 0,35-0,45m 

do poziomu ułożenia kabli i posadowienia stacji transformatorowej występują gliny zwałowe 

i ich zwietrzeliny oraz piaski i żwiry lodowcowe. Podłoże stwarza warunki do posadowienia 

projektowanych obiektów budowlanych. 

1.8 Informacja o obszarze oddziaływania obiektu  

Projektowana inwestycja nie wymaga utworzenia strefy ograniczonego użytkowania,  

o której mowa w art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony środowiska. 

Projektowane elementy sieci elektroenergetycznej nie ograniczają możliwości użytkowania 

nieruchomości sąsiednich w dotychczasowy sposób. Obszar oddziaływania projektowanych 

obiektów nie wykracza poza przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu przebieg 

sieci i obejmuje nieruchomości nr ewidencyjny: 60/106 obręb 0022 przy ul. Kusocińskiego w 

Kielcach.       

Projektowana inwestycja zgodnie z: 

1.Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – nie ogranicza 

zabudowy na działkach sąsiednich, 

2.Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów 

sprawdzania dotrzymania tych poziomów - nie powoduje występowania miejsc dostępnych 

dla ludności, w których zostałyby przekroczone dopuszczalne rozporządzeniem poziomy pól 

elektromagnetycznych w środowisku. 

3.Rozporzadzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie 

dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku – nie generuje ponadnormatywnych 

poziomów hałasu 

4.Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. w sprawie poziomów 

niektórych substancji w powietrzu – nie generuje ponadnormatywnych poziomów pyłów oraz 

gazów. 
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2. Opis techniczny 

2.1 Linia kablowa średniego napięcia 

Do zasilania podstawowego projektowanej stacji należy ułożyć kabel SN od złącza 

kablowego zaprojektowanego przez PGE Dystrybucja. Projektowany odcinek kabla  

o długości Lt=91m, długość całkowita Lc=103m. Zastosowano kabel 1-żyłowy XRUHAKXS 

120/50mm².  

Do zasilania rezerwowego projektowanej stacji należy ułożyć kabel SN od istniejącej stacji 

transformatorowej “Kusocińskiego nr 1369”, z pola nr 4. Projektowany odcinek kabla o 

długości Lt=575m, długość całkowita Lc=602m. Zastosowano kabel 1-żyłowy XRUHAKXS 

120/50mm².  

Układanie kabli SN 

Kabel na skrzyżowaniu z uzbrojeniem terenu należy układać w rurze ochronnej HDPE 

(wewnątrz gładkościennych) o średnicy zewnętrznej 160mm. Rury produkowane zgodnie 

z wymaganiami normy PN-EN 61386-24. 

Rury przepustowe dla kabli SN uszczelnić za pomocą głowiczek termokurczliwych - do 

uszczelniania przepustów zabrania się stosowania pianki poliuretanowej. Do stacji 

transformatorowej kabel wprowadzić przez gotowe przepusty w części fundamentowej  

i podłączyć bezpośrednio do rozdzielni SN. Przepusty uszczelnić zgodnie  

z instrukcją stacji transformatorowej.  

Kabel układać na głębokości 0,8m na podsypce piaskowej, grubości 10cm i przykryć warstwa 

piasku grubości 10cm. Następnie przysypać warstwą przesianej ziemi grubości 25cm i 

przykryć folia koloru czerwonego. Wykop zasypać ubijając ziemie warstwami. Nadmiar ziemi 

z wykopu należy rozplantować. Kable 1-żyłowe należy wiązać opaskami.  

Na kablach należy zamontować co 10m opaski kablowe z nazwą inwestora, trasą linii 

kablowej, typem i przekrojem kabla oraz rokiem budowy. Opaski winne być wykonane  

w sposób trwały, na materiale nie ulegającym korozji. Po wybudowaniu linii należy wykonać 

próbę napięciową. Plan linii przedstawiono na mapie - rys. nr 02 i 03. 

2.2 Stacja transformatorowa 

Zgodnie z warunkami przyłączenia, zaprojektowano nowa stację transformatorową. 

Stacje usytuowano na działce nr 60/106. Umiejscowienie stacji przedstawiono na mapie - rys. 

nr 02. Zaprojektowano nowa stację kontenerowa w obudowie betonowej. Stacja jest stacją 

kontenerową w obudowie betonowej z obsługą wewnętrzną. Stacja składa się z 3 

monolitycznych odlewów żelbetonowych: fundamentu i bryły głównej z rozdzielnicą NN, 

komorą transformatora oraz dachu. Stacja posiada dwie rozdzielnie średniego napięcia 3-

polowe, oddzielne dla zasilana podstawowego i rezerwowego. Każda z sekcji zasilania 

posiada oddzielną rozdzielnię niskiego napięcia. Rozdzielnie połączone sprzęgłem. 

Rozłączniki bezpiecznikowe  w stacji 910A i 400A, rozłączniki główne i sprzęgłowe  1250A. 
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Stację należy wyposażyć w transformatory o mocy 630kVA i 400kVA; 15/0,4kV. Stacja 

transformatorowa dostarczana jest kompletnie wyposażona w rozdzielnice nN i instalacje 

wewnętrzne. Po usytuowaniu wymaga jedynie podłączenia zewnętrznych kabli ŚN i nN, 

uziomu otokowego oraz wstawienia i podłączenia transformatora. Do usytuowania stacji 

należy wykonać wykop i ułożyć w nim uziom otokowy, który należy podłączyć do zacisków 

kontrolnych stacji. Następnie należy wykonać podsypkę piaskowo-żwirową grubości ok. 

20cmi wypoziomować. Wymiary wykopu i szczegółowy montaż stacji z katalogu dostawcy 

stacji. Po ustawieniu stacji i wyrównaniu terenu wykonać wokół stacji opaskę z kostki 

betonowej o gr.8cm. Przed załączeniem stacji pod napięcie należy wykonać badania 

transformatora po zamontowaniu. Schemat stacji przedstawiono na rys. nr 05. 

2.3 Linie kablowe nN  

Do zasilania nowego budynku zaprojektowano: 

- budowę linii kablowej nN 0,4kV typu YAKXS 3*4*240mm2  Lt = 205m; Lc = 220 m 

- budowę linii kablowej nN 0,4kV typu YAKXS 3*4*240mm2  Lt = 205m; Lc = 220 m 

Dla zasilania podstawowego i rezerwowego 

Lokalizację projektowanych kabli, złączy kablowo-pomiarowych pokazano na rys. nr 10. 

Kabel układać należy zgodnie z normą PN-76/E-05125 i N-SEP-E-004 oraz uwagami 

instytucji uzgadniających na głębokości min. 0,7m-0,8m na warstwie piasku 10cm. Taką 

samą warstwą piasku kabel należy przykryć i zasypać warstwą gruntu rodzimego i przykryć 

folią koloru niebieskiego.  

Kabel nn wyposażyć należy w oznaczniki igielitowe rozmieszczone w odstępach nie 

mniejszych niż 10 m wzdłuż trasy kabla oraz w miejscach charakterystycznych tj. przy 

skrzyżowaniach z drogami, wjazdami i wejściami do rur ochronnych. Kabel na 

skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem układany będzie rurach ochronnych, pod drogami 

zastosować rury SRS w kolorze niebieskim, na pozostałych odcinkach DVR Ø160.  

Doboru przekrojów kabli, zabezpieczeń i skuteczności ochrony dokonano w projekcie 

instalacji wewnętrznych. 

2.4 Demontaż  

Zgodnie z warunkami przyłączenia istniejąca stacja transformatorowa “KBW” nr 362 zostanie 

w całości zdemontowana. Kable średniego napięcia zostaną zdemontowane  

i na przedpolu stacji zmufowane mufą przejściową. Istniejące kable niskiego napięcia ze stacji 

“KBW” nr 362 zostaną wprowadzone do nowej stacji (osobny projekt). 

Budynek stacji “KBW” nr 362 przeznaczony do rozbiórki. 

2.5 Ochrona od porażeń 

Zgodnie z danymi przekazanymi przez PGE Dystrybucja wartość prądu ziemnozwarciowego 

GPZ Karczówka wynosi 240 A, a dla GPZ Południe 140A. Czas nastawy zabezpieczeń 

ziemnozwarciowych t = 4s. Dla linii średniego napięcia pracującej z uziemionym przez 
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reaktancję punktem zerowym, należy wykonać uziemienie ochronne na stacji 

transformatorowej. Uziemienie wykonać jako prętowe, prętami ocynkowanymi Ø18 i 

powierzchniowe bednarką ocynkowaną FeZn 30x4. Dla stacji transformatorowej należy 

wykonać uziemienie otokowe i połączyć je z gotowymi wyprowadzeniami uziomów. Wartość 

uziemienia poniżej 2,66Ω. Sieć niskiego napięcia pracuje w układzie TN-C. Na stacji 

transformatorowej zacisk zerowy transformatora winien być połączony ze wspólnym 

uziomem ochronnym. Dla wykonania uziemień w miejscu uziemień istniejących, należy 

wykorzystać istniejące uziomy. 

2.6 Ochrona środowiska, nadzór archeologiczny 

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie, który znajduje się poza obszarem 

Natura 2000. Inwestycja nie przebiega w rejonie stanowisk archeologicznych, w związku 

czym nie występuje potrzeba ustanawiania nadzoru archeologicznego podczas 

prowadzenia prac ziemnych. 
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2.7 Instrukcja BIOZ 

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego 

Zakres robót obejmuje: 

• budowę kontenerowej stacji transformatorowej  - 1 szt. 

• budowę linii kablowej średniego napięcia     - 103 mb 

• budowę linii kablowej średniego napięcia     - 602 mb 

Kolejność wykonywania robót przedstawia się następująco: 

• Budowa nowej stacji transformatorowej 

• Budowa kabli średniego  

• Uruchomienie nowej stacji transformatorowej 

• Roboty porządkowe 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

• droga wewnętrzna  

• linie kablowe średniego napięcia 

• linie kablowe niskiego napięcia 

• zabudowa nie mieszkalna 

• sieć telefoniczna 

• sieć wodociągowa 

• sieć kanalizacyjna 

Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi 

• linia średniego napięcia - możliwość porażenia prądem 

• sieć telefoniczna - możliwość uszkodzenia 

• sieć gazowa - możliwość uszkodzenia 

• sieć wodociągowa - możliwość uszkodzenia 

• sieć kanalizacyjna - możliwość uszkodzenia 

Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót budowlanych 

• rozładunek stacji na stanowiska wbudowania – możliwość przygniecenia lub kolizji 

drogowej 

• wykopy pod stację i kable – możliwość wpadnięcia do wykopu 

• montaż stacji transformatorowej, montaż transformatora – możliwość upadku elementów 

stacji 

• praca na linii średniego napięcia – możliwość porażenia prądem 

• roboty ziemne w pobliżu istniejących sieci gazowej – możliwość uszkodzenia sieci 

• roboty ziemne w pobliżu istniejących sieci telefonicznych – możliwość uszkodzenia sieci 
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• roboty ziemne w pobliżu sieci wodociągowej – możliwość uszkodzenia sieci 

• praca w granicy pasa drogowego, wykopy w pasie drogowym, wykonywanie skrzyżowań 

linii z drogą – zagrożenie ze strony ruchu drogowego 

Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 

robót szczególnie niebezpiecznych 

Do prac szczególnie niebezpiecznych należy zaliczyć: 

• rozwózkę i rozładunek stacji na stanowiska wbudowania 

• montaż stacji transformatorowej 

• montaż transformatora 

• wykopy pod kable 

• pracę na urządzeniach czynnych linii średniego i niskiego napięcia, 

• pracę w pasie drogowym – linie kablowe średniego i niskiego napięcia, 

Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić szkolenie pracowników ze szczególnym 

uwzględnieniem prac niebezpiecznych. Szkolenie winno być przeprowadzone przez osobę 

posiadającą odpowiednie przygotowanie merytoryczne  

i kwalifikacje formalne do jego prowadzenia. Fakt przeprowadzenia szkoleń winien być 

odnotowany w dzienniku budowy oraz podpisany przez prowadzącego szkolenie  

i wszystkich pracowników. 

Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

Plac budowy jest terenem otwartym. W związku z powyższym należy każdorazowo 

zabezpieczyć teren robót w miejscu, w którym będą one wykonywane. Zabezpieczenie terenu 

robót należy wykonać przez ustawienie odpowiednich znaków drogowych  

i oznaczenie terenu prac taśmą ostrzegawczą. W rejon prac nie należy wpuszczać osób 

postronnych. W razie potrzeby opracować i uzgodnić projekt organizacji ruchu drogowego. 

Roboty winni wykonać pracownicy posiadający aktualne zaświadczenie SEP do 15kV. 

Poszczególne elementy robót należy wykonać w następujący sposób: 

• w terenie otwartym można wykonywać wykopy sprzętem mechanicznym; 

• montaż stacji wykonać przy użyciu żurawia samochodowego 30 ton za pomocą 

atestowanych lin; 

• prace na czynnych liniach średniego napięcia oraz na czynnej linii niskiego napięcia 

wykonać po wyłączeniu spod napięcia na pisemne polecenie RE Kielce 

• używać sprawnych technicznie urządzeń i narzędzi, odpowiedniej odzieży ochronnej 

i kasków ochronnych; 

• prace wykonać zgodnie z „instrukcją bezpiecznego wykonywania robót budowlanych”, 

o której mowa w rozporządzeniu z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych. 
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2.8 Uwagi i wnioski 

Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie z aktualnie 

obowiązującymi przepisami i normami. Przed przystąpieniem do robót poinformować o 

zamiarze ich wszczęcia zainteresowane instytucje i osoby 

z odpowiednim wyprzedzeniem. Prace ziemne w bezpośrednim sąsiedztwie uzbrojenia 

podziemnego oraz w pobliżu znaków geodezyjnych wykonywać ręcznie. Przed 

przystąpieniem do realizacji projektu wykonawca musi zapoznać się ze wszystkimi 

uzgodnieniami oraz oświadczeniami właścicieli działek, jest on zobowiązany do 

przestrzegania wszystkich warunków w nich zawartych. W czasie prowadzenia robót należy 

przestrzegać obowiązujących przepisów BHP. Roboty należy zorganizować  

w sposób wykluczający powstanie zagrożenia życia lub zdrowia. Należy unikać nadmiernych 

zniszczeń obiektów zieleni tj. drzew, krzewów itp. Po zakończeniu robót wykonawca 

zobowiązany jest przywrócić teren objęty pracami do stanu pierwotnego oraz wykonać 

inwentaryzację geodezyjną wybudowanych obiektów 

2.9 Spełnienie wymagań podstawowych 

Planowana inwestycja została zaprojektowana ze spełnieniem wymagań podstawowych 

dotyczących:  

• bezpieczeństwa konstrukcji – poprzez zastosowanie stacji kontenerowej i złącza 

kablowego o odpowiedniej wytrzymałości mechanicznej z fundamentami gwarantującymi im 

niezbędna stabilność. 

• bezpieczeństwa pożarowego – poprzez zastosowanie do budowy sieci materiałów 

niepalnych i niepodtrzymujących płomieni oraz zabezpieczenie jej przed powstaniem pożaru 

na skutek zwarć. 

• bezpieczeństwa użytkowania – poprzez zastosowanie ochrony przeciwporażeniowej 

podstawowej tj.: izolacji podstawowej części czynnych obwodów. W sieci zastosowano 

również ochronę przeciwporażeniową przy uszkodzeniu: uziemienie ochronne dla sieci 

średniego napięcia i samoczynne wyłączenie zasilania dla sieci niskiego napięcia 

• ochrony środowiska – projektowana sieć nie wywiera ujemnego wpływu na środowisko 

i nie jest zaliczana do przedsięwzięć mogących zawsze znacząco lub potencjalnie znacząco 

oddziaływać na środowisko naturalne w rozumieniu rozporządzenia Rady Ministrów 

z dn. 08.11.2008 r. (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397).  

• ochrony przed hałasem i drganiami – poprzez zastosowanie transformatora o niskim 

poziomie wytwarzanego hałasu w warunkach normalnej pracy. Pozostałe elementy 

projektowanej sieci w czasie pracy nie wytwarzają drgań i nie są źródłem hałasu. 
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3.Obliczenia techniczne 

3.1 Obliczenia rezystancji uziomu stacji 
 
Zasilanie z GPZ Karczówka  

sieć SN-15kV - uziemianie, wg informacji PGE Dystrybucja: wartość prądu 

ziemnozwarciowego IC=240A przy czasie t = 4s trwania zwarcia 

Sieć SN pracuje w układzie z kompensacją. 

Dane wejściowe do obliczeń: 

t=4s; 

IZ=IC=240A (sieć kompensowana) 

IAWSCz=20A; 

Prąd resztkowy: 

𝐼𝑟𝑒𝑠 = 0,1 ∗ 𝐼𝐶 = 0,1 ∗ 240𝐴 = 24,0𝐴 

Prąd zwarciowy 1-fazowy: 

𝐼𝐾1
" = √𝐼𝐴𝑊𝑆𝐶𝑧

2
⬚
+ 𝐼𝑟𝑒𝑠2 = √202 + 242 = 31,24𝐴 

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej powinna wynosić nie więcej niż wartość 

obliczona ze wzoru: 

𝑅𝑠𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 ≤
𝑈𝐹

𝐼𝐾1
"
=

83𝑉

31,24𝐴
= 2,66𝛺 

Zasilanie z GPZ Południe  

sieć SN-15kV - uziemianie, wg informacji PGE Dystrybucja: wartość prądu 

ziemnozwarciowego IC=140A przy czasie t = 4s trwania zwarcia 

Sieć SN pracuje w układzie z kompensacją. 

Dane wejściowe do obliczeń: 

t=4s; 

IZ=IC=140A (sieć kompensowana) 

IAWSCz=20A; 

Prąd resztkowy: 

𝐼𝑟𝑒𝑠 = 0,1 ∗ 𝐼𝐶 = 0,1 ∗ 140𝐴 = 14,0𝐴 

Prąd zwarciowy 1-fazowy: 

𝐼𝐾1
" = √𝐼𝐴𝑊𝑆𝐶𝑧

2
⬚
+ 𝐼𝑟𝑒𝑠2 = √202 + 142 = 24,41𝐴 

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej powinna wynosić nie więcej niż wartość 

obliczona ze wzoru: 

𝑅𝑠𝑡𝑟𝑎𝑓𝑜 ≤
𝑈𝐹

𝐼𝐾1
"
=

83𝑉

24,41𝐴
= 3,39𝛺 
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Z uwagi na możliwość zasilania stacji z obu GPZ-ów należy wykonać uziom o wartości 

rezystancji mniejszej niż  2,66Ω. 

3.2 Sprawdzenie doboru przekładników prądowych w polach pomiarowych 15kV  

Zasilanie podstawowe – moc przyłączeniowa 500kW  

Transformator - o mocy 630 kVA.  

Do obliczeń przyjęto max. moc pobieraną 500 kW. 

                                      Ps  500 000 

                      Io = ------------------  =    ---------------------------- = 20.74 A 

                             3 x U x cos 1.73 x 15000 x 0.928 

Pobl= 500 kW – moc obliczeniowa;  Iobl = 20,44 A   

Zasilanie rezerwowe – moc przyłączeniowa 300kW  

Transformator - o mocy 400 kVA.  

Do obliczeń przyjęto max. moc pobieraną 300 kW. 

                                      Ps  300 000 

                      Io = ------------------  =    ---------------------------- = 12.44 A 

                             3 x U x cos 1.73 x 15000 x 0.928 

Pobl= 500 kW – moc obliczeniowa;  Iobl = 12,44 A   

 

Z warunku: 0,01 I1N<Iobl.<1,2 I1N wynika, że przy zastosowaniu przekładników 25A/5A klasy 

0.2S minimalna moc zamówiona przez odbiorcę może wynosić – 6,5 kW, a moc maksymalna 

779,4 kW. 

Z uwagi na możliwość dalszej rozbudowy i wewnętrznej zmiany sposobu zasilania 

zaprojektowano w obu sekcjach przekładniki prądowe 25A/5A.  
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3.3 Obliczenia zwarciowe - dobór przekładników 

 
Zasilanie z GPZ Karczówka 
 
Prąd zwarć 3-fazowych na szynach rozdzielni GPZ Karczówka 15 kV wynosi 8,4kA to:  
 

ZS = XS = 1,1x15/(3 x IP)= 1,134 Ω  - reaktancja zastępcza sieci zasilającej 
 
Parametry układu zasilania: 

linie kablowe i napowietrzne: 

Relacja kabla 
Olejowy 
120mm2 

(m) 

Olejowy 
70mm2 

(m) 

Olejowy 
50mm2 

(m) 

Olejowy 
35mm2 

(m) 

YHAKXs 
120mm2 

(m) 

XRUHAKXs 
120mm2 

(m) 

YHdAKX  
120mm2 

(m) 

PAS 
70mm2 

(m)  

 
GPZ Karczówka p.31 - RS 3 

p.4 
3 030         70      

RS 3 p. 10 - Br.2133         779        

Br.2133-WZK nr 382         142     165  

WZK nr 382 -ZK SN nr 28 
"Kusocińskiego" 

        142        

ZK SN nr 28 "Kusocińskiego"-
Szpital Stadion nr 19 

        412 10      

 Szpital Stadion nr 193-proj. 
złącze ZK SN 

        300        

proj. złącze ZK SN-proj. 
stacja 

          103      

RAZEM 3030        1775  183   165   

 
Do obliczeń zwarciowych przyjęto układ zasilania RS 3 z GPZ Karczówka: 
 

ZS = XS = 1,1x15/(3 x IP)= 1,134 Ω  - reaktancja zastępcza sieci zasilającej 
 
XZW= 1,765Ω – reaktancja zwarcia 
 
RZW= 1,708Ω – rezystancja zwarcia 
 
ZZW = 2,456Ω – impedancja zwarcia 
 
prąd początkowy zwarcia trójfazowego na szynach rozdzielni 15 kV w projektowanej stacji: 
 

IP3 = k* Un / 3 *ZZW     IP3 = 1,1*15*/ 3 * 2,456 = 3,878 kA 

 
- prąd zwarciowy udarowy  k u = 1,074 (R/X obwodu zwarciowego = 0,967) 

Iu = ku* 2 *IP3 = 5,890 kAmx 

- prąd wyłączeniowy symetryczny, kws = 1 
Iws  = Ip3 = 3,878 kA 

- zastępczy 1 – sek. prąd zwarcia  kc = 1,1 
Itz  = Iws *1,1 = 3,878 kA*1,1 = 4,266 kA  
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przekładniki typ TPU 50.11 ; 25/5 A/A ; 5VA FS-5   kl.0,2S legalizowane      

Ith = 200Ipn  = 5 kA ;  Idyn = 2,5 Ith = 12,5 kA;  
 
1 - warunek : 0,01 I1N  <  Iobl. < 1,2 I1N  0,25A < 20,74 A < 30A – warunek spełniony 
 
2 - warunek : Ith > Itz  5kA > 4,266 kA - warunek spełniony 
 
3 - warunek : Idyn > iu  12,5 kA > 5,89 kA - warunek spełniony 
 
4 - warunek  : Szn > S’

C  ;      l S-2,5 = 6 m      
 
Obciążenie strony wtórnej przekładnika prądowego 
 
Licznik pomiarowy ZMD szt.1 - 0,125 VA 

Sp= 2,1825 VA – moc tracona na przewodzie LY 2,5mm2 o dł. 6m  

Sz=0,25 – moc tracona na zaciskach 

 S’c =  0,125VA+2,1825VA +0,25VA = 2,557 VA 

1,25 VA  < 2,557 VA < 5VA  warunek spełniony 

Dobór przekładników napięciowych w polach pomiarowych 15kV  
 
przekładniki typ TJC-6; 15 000:√3 /100 :√3 kl.0,2 legalizowane ;  SN = 5 VA   
 
obciążenie przekładnika:  0,25SN < So < 5VA 

SCU-P42 = 1,83VA – przystawka CU-L52  

Se=1,7 VA –  licznik elektroniczny „ZMD” 

So = 1,83VA + 1,7VA = 3,53VA co stanowi 71% SN – warunek spełniony 

1,25 VA < 3,53 VA < 5VA – warunek spełniony 

 

Zaprojektowane przekładniki TJC-6 15000:3/100:3 kl.0.2 moc 5VA 17.5 kV posiadają 

rozszerzony zakres mocy uzwojeń wtórnych w zakresie 0-5VA - zgodnie z normą.  

Przekładniki spełniają wymaganą klasę dokładności w zakresie 25% - 100%, obciążenia 

obwodów wtórnych, a dla przekładników z mocą uzwojeń do 10 VA mogą spełniać 

wymaganą klasę dokładności od 0% - 100% obciążenia obwodów wtórnych.  
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Zasilanie z GPZ Południe 
 
Prąd zwarć 3-fazowych na szynach rozdzielni GPZ Południe 15 kV wynosi 5,92 kA to:  
 

ZS = XS = 1,1x15/(3 x IP)= 1,609 Ω  - reaktancja zastępcza sieci zasilającej 
 
Parametry układu zasilania: 

linie kablowe: 

Relacja kabla 
Olejowy 
120mm2 

(m) 

Olejowy 
70mm2 

(m) 

Olejowy 
50mm2 

(m) 

Olejowy 
35mm2 

(m) 

YHAKXs 
120mm2 

(m) 

XRUHAKXs 
120mm2 

(m) 

YHdAKX  
120mm2 

(m)  

 

GPZ Południe p.8 - RS 3 p.8 3 424              

RS 3 p.2 - Żwirowa nr 369 460     550 30      

Żwirowa nr 369 - Amfiteatr nr 392     465 160   105    

Amfiteatr nr 392 - Sportowa nr 
131 

    640          

Sportowa nr 131 - Petyhorska nr 
632 

231              

Petyhorska nr 632 - Wybraniecka 
nr 165 

          564 200  

Wybraniecka nr 165 - 
Żółkiewskiego nr 138 

385       115      

Żółkiewskiego nr 138- 
Chodkiewicza nr 746 

364       115      

Chodkiewicza nr 746 - Rajtarska 
nr 649 

734              

Rajtarska nr 649 - Sandomierska 
nr 650 

753       57      

Sandomierska nr 650 - 
Lisowczyków nr 213 

300              

Lisowczyków nr 213 - 
Czarnieckiego nr 782 

  705     205      

Czarnieckiego nr 782 - 
Kusocińskiego nr 851 

        611      

 Kusocińskiego 1 nr 851 - 
Kusocińskiego nr 1369 

  1 220     717      

Kusocińskiego nr 1369-proj. 
stacja  

          602    

RAZEM 6 651 1 925 1 105 710 1 850 1 271 200  

 
Do obliczeń zwarciowych przyjęto układ zasilania RS 3 z GPZ Karczówka: 
 

ZS = XS = 1,1x15/(3 x IP)= 1,609 Ω  - reaktancja zastępcza sieci zasilającej 
 
XZW= 3,247Ω – reaktancja zwarcia 
 
RZW= 5,860Ω – rezystancja zwarcia 
 
ZZW = 6,699Ω – impedancja zwarcia 
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prąd początkowy zwarcia trójfazowego na szynach rozdzielni 15 kV w projektowanej stacji: 
 

IP3 = k* Un / 3 *ZZW     IP3 = 1,1*15*/ 3 * 6,699 = 1,422 kA 

 
- prąd zwarciowy udarowy  k u = 1,024 (R/X obwodu zwarciowego = 1,805) 

Iu = ku* 2 *IP3 = 2,060 kAmx 

- prąd wyłączeniowy symetryczny, kws = 1 
Iws  = Ip3 = 1,422 kA 

- zastępczy 1 – sek. prąd zwarcia  kc = 1,1 
Itz  = Iws *1,1 = 1,422 kA*1,1 = 1,564 kA  

przekładniki typ TPU 50.11 ; 25/5 A/A ; 5VA FS-5   kl.0,2S legalizowane      

Ith = 200Ipn  = 5 kA ;  Idyn = 2,5 Ith = 12,5 kA;  
 
1 - warunek : 0,01 I1N  <  Iobl. < 1,2 I1N  0,25A < 12,44 A < 30A – warunek spełniony 
 
2 - warunek : Ith > Itz  5kA > 1,564 kA - warunek spełniony 
 
3 - warunek : Idyn > iu  12,5 kA > 2,060 kA - warunek spełniony 
 
4 - warunek  : Szn > S’

C  ;      l S-2,5 = 6 m      
 
Obciążenie strony wtórnej przekładnika prądowego 
 
Licznik pomiarowy ZMD szt.1 - 0,125 VA 

Sp= 2,1825 VA – moc tracona na przewodzie LY 2,5mm2 o dł. 6m  

Sz=0,25 – moc tracona na zaciskach 

 S’c =  0,125VA+2,1825VA +0,25VA = 2,557 VA 

1,25 VA  < 2,557 VA < 5VA  warunek spełniony 

Dobór przekładników napięciowych w polach pomiarowych 15kV  
 
przekładniki typ TJC-6; 15 000:√3 /100 :√3 kl.0,2 legalizowane ;  SN = 5 VA   
 
obciążenie przekładnika:  0,25SN < So < 5VA 

SCU-P42 = 1,83VA – przystawka CU-B4+  

Se=1,7 VA –  licznik elektroniczny „ZMD” 

So = 1,83VA + 1,7VA = 3,53VA co stanowi 71% SN – warunek spełniony 

1,25 VA < 3,53 VA < 5VA – warunek spełniony 

Zaprojektowane przekładniki TJC-6 15000:3/100:3 kl.0.2 moc 5VA 17.5 kV posiadają 

rozszerzony zakres mocy uzwojeń wtórnych w zakresie 0-5VA - zgodnie z normą.  

Przekładniki spełniają wymaganą klasę dokładności w zakresie 25% - 100%, obciążenia 

obwodów wtórnych, a dla przekładników z mocą uzwojeń do 10 VA mogą spełniać 

wymaganą klasę dokładności od 0% - 100% obciążenia obwodów wtórnych.  

Uwaga ! Antenę GSM do transmisji danych zamontować na zewnątrz stacji trafo. 
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3.4 Sprawdzenie projektowanego kabla na warunki zwarciowe 

 

Obliczenie początkowego prądu zwarcia do projektowanego kabla przy zasilaniu z GPZ 
Karczówka 
 
Prąd początkowy zwarcia 3-fazowego: 

Ip=1,1*UN/ √3*Z=3,878 kA 

Prąd początkowy zwarcia 2-fazowego: 

Ip=1/2*(1,1*UN)/*Z=3,359kA 

 

Zastępczy prąd cieplny zwarcia 3-fazowego: 

Itz=kc*Ip=1,1*3,878=4,266 kA 

Zastępczy prąd cieplny zwarcia 2-fazowego: 

Itz=kc*Ip=1,1*3,359=3,695 kA 

 

Obciążalność zwarciowa 1-sekundowa dla zwarcia 3-fazowego: 

Ithz= Itz*√tz = 6,034 kA 

Obciążalność zwarciowa 1-sekundowa dla zwarcia 2-fazowego: 

Ithz= √3*Itz*√tz = 9,050kA 

 

Projektowany kabel XHRUHAKXS 120/50mm2 posiada żyłę powrotną Cu o przekroju 

S=50mm2  

o wytrzymałości zwarciowej 1- sekundowej wynoszącej: Ithn =9,8kA 

 
9,050 kA< 9,8 kA 

 
Warunek wytrzymałości zwarciowej żyły powrotnej jest spełniony 
 
Wytrzymałość zwarciowa 1-sek. żyły roboczej   

 

Sprawdzenie doboru przekroju żyły roboczej kabla na wytrzymałość zwarciową 1-sek. : 

Smin= [Itz*√tz*103 ]/jc = 64,18 mm2 

 

64,18mm2 < 120mm2 

 
Warunek wytrzymałości zwarciowej cieplnej żyły roboczej jest spełniony 
 

Przy spełnieniu parametrów doboru kabla przy zasilaniu z GPZ Karczówka, ze względu 

na mniejsze prądy zwarciowe z GPZ Południe kabel również dobrano prawidłowo. 
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4. Rysunki 

✓ Orientacja           rys. nr 01 

✓ Plan trasy linii kablowej średniego napięcia      rys. nr 02 

✓ Plan trasy linii kablowej średniego napięcia     rys. nr 03 

✓ Schemat zasilania po stronie średniego napięcia    rys. nr 04 

✓ Schemat projektowanej stacji       rys. nr 05 

✓ Schemat układów pomiarowych       rys. nr 06 

✓ Rozmieszczenie urzadzeń w projektowanej stacji transformatorowej  rys. nr 07 

✓ Widok rozdzielnicy średniego napięcia       rys. nr 08 

✓ Widok elewacji  projektowanej stacji transformatorowej   rys. nr 09 

✓ Plan trasy linii kablowej niskiego napięcia     rys. nr 10 






















