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Szczegotowa specyfikacja techniczna - budowa linii kablowych

Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych.

Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
kablowych.

Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych.

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski tych
samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno-lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Materiaty

Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia,
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa. Nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacja
projektowg. Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi
faczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.



Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 61386-24. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Sprzet
Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa, jakosé robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do [1 16 cm,

- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.
Transport
Ogoélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie, na
jakos¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce.
Wykonanie robét
Wszelkie prace zwigzane z cieciem metalu/betonu/drewna w trakcie prowadzenia robét powinny by¢ wykonywane
poza zasiegiem roslinnosSci zaréwno istniejgcej (zabezpieczanej) jak i nowo sadzonej w odlegtosci przynajmniej 5
metrow. Szkody wynikte z takich prac (typu zapylenie lub inne formy zanieczyszczen) powinny by¢ usuwane na
biezgco, gdyz z natury sg szkodliwe dla roslin. W przypadku uktadania/przektadania/modernizacji istniejgcych lub
nowych sieci niezaleznie od branzy nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznosé w sasiedztwie zieleni istniejacej oraz
wykonywaé prace w taki sposéb, aby umozliwi¢ prawidtowe posadzenie roslinnosci projektowane;j.
Ruch maszyn, w szczegdlnosci dZzwigdw oraz innych maszyn powodujgcych chwilowe lub diugotrwate wibracje,
powinien odbywac sie pod kontrolg i nadzorem ze strony kierownika budowy lub innej osoby wyznaczonej, w celu
unikniecia lub ograniczenia powstawania szkdd w obrebie zieleni. Szczegdtowe informacje odnosnie postepowania
z zielenig zostaty zawarte w specyfikacji technicznej tego dotyczacej.



Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢é rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykad
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1

kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe

wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli
Ogodlne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
40°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytwaorcy. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie Zrodfa ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 50C.
Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,



20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4.
Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mdégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywad takim gruntem. Kable nalezy
zasypywacé warstwa piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co
najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé, co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
facznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15
do 40 kv,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do
10 kv,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu rurociagu
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi Uzgodnié z Uzgodnié z
wiascicielem wtascicielem
rurociggu rurociggu
Rurociagi z gazami palnymi Uzgodnic z Uzgodnié z
wtascicielem wtascicielem
rurociggu rurociggu

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu
wyzszym niz 4 at

BN-71/8976-31




Zbiorniki z ptynami palnymi Nie mogg sie 200
krzyzowac

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, Nie mogg sie 40*

podpora, odcigzka) krzyzowad

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, Nie moga sie 50

kanaty krzyzowadé

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

*dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzagdzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
odwadniajgcymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
szerokos$¢ korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustéow
nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a
ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosié, co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu
moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy
uktadac¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdéw lub na
czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o
drogach publicznych.

Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i gtowice powinny
by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz
kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byé
przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli. Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane
oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci
izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby



gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalews izolacyjng o
wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji
papierowej na napiecie nieprzekraczajgce 1 kV dopuszcza sie stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych
umieszczone bezposrednio w gruncie powinny miec¢ ostone otaczajgcg wykonang z materiatéw niepalnych, np. z
cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 i wykonang zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

WHtasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401. Przewodno$¢ potgczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnos$¢ tagczonych powtok lub pancerzy. W przypadku
faczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$é potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywac
wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potaczenia ze sobg
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2,

Pofaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia
powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie
dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gtebokos$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic,
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego. Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan
z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione
nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK. rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w
grunt, w sposob nieutrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego
symbolu kabla , K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaé¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.



Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej, jakosci wykonywanych robét przy pbudowie linii kablowe;j.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, ST. Materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej, jakosci.
Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia, o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.
Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.
Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
-  gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywacé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o
napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
Wynosi, co najmnie;j:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.
Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej
izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pragdem
statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-
90300,
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 WA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugosci nieprzekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos$é pradu uptywu 100 pA.



Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Obmiar robot

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowsa dla linii kablowej jest metr.

Odbidr robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

- ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny

Podstawa ptatnosci

Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng, jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odfaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.



Przepisy zwigzane

1.
2.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

PN-61/E-01002
N SEP-E-004

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304
PN-76/E-90306
PN-65/B-14503
PN-EN 61386-24
PN-b0/H-74219

BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powioce ofowianej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powfoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

10



Szczegotowa specyfikacja techniczna - budowa kontenerowej stacji transformatorowej

Przedmiot STWiIOR
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru stacji
transformatorowe;.
Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
montazowych stacji kontenerowych.
Zakres robét objetych STWiIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy stacji kontenerowych.
Nazwa zamowienia
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn na terenie Komendy Wojewddzkiej w Kielcach
Przedmiot i zakres robét budowlano-elektrycznych STWiOR
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych STWiOR sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét elektroenergetycznej w zakresie budowy stacji transformatorowej.
Przedmiotem niniejszego zamodwienia w zakresie wykonania roboét ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:

- Budowa kontenerowe;j stacji transformatorowej SN/nn 1 kpl

- Badanie izolacji nowych odcinkéw kabla SN-15 kV i nn-0,4kV

- Badanie pomontazowe nowo zainstalowanej jednostki transformatora 15/0,42 kV

- Badanie rezystancji uziemienia
Zakres robdt objetych Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla robot zwigzanych z budowa
urzadzen elektroenergetycznych i elektrycznych na terenie siedziby CBZC w Kielcach
Zakres robot obejmuje:

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty ziemne,

murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.) w gruncie kat. IlI-IV

- montaz fundamentéw pod stacje transformatorowe

- montaz elementéw budynku stacji (obudowa, dach)

- montaz i podtaczenie urzagdzen wyposazenia stacji (rozdzielnice SN i nn)

- montaz transformatoréw SN/nn

- wprowadzanie i podfaczanie kabli pod zaciski roztgcznikéw bezpiecznikowych

- montaz uziemien

- badanie po montazowe transformatoréow

- wykonaniu pomiaréw i préb odbiorczych

- uruchomienie stacji
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ ze Szczegdtowa Specyfikacjg
Techniczng, projektem i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Okreslenia podstawowe, definicje:
Wszelkie nazwy firmowe wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje
standardu, a nie konkretne nazwy firmowe wyrobdw przedstawionych w projekcie.
Stosowane:
STWIOR Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — zawiera ogdélne wymagania stawiane robotom
budowlanym objetych zamdwieniem.
Aprobata techniczna dokument stwierdzajgcy przydatnosé¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.
Deklaracja zgodnosci dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé z
kryteriami okres$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu tub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujacy), stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu
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Sie¢ elektroenergetyczna zespdt potgczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych przeznaczonych do
przesyfania i rozdzielania energii elektrycznej;

Stacja elektroenergetyczna transformatorowa zespét urzadzen elektroenergetycznych, umieszczona w jednym
miejscu w prefabrykowanej obudowie zelbetowe] lub metalowej, posadowionej na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji, przeznaczona do przetwarzania, transformacji parametrow uzytkowych
sieci (napiecie) i/lub rozdzielania energii elektrycznej;

Rozdzielnia zespot urzadzen rozdzielczych (taczniki, szyny zbiorcze itp.) o okreslonym napieciu, umozliwiajgcych
dokonywanie czynnosci tgczeniowych pomiedzy liniami, transformatorami i/lub innymi urzagdzeniami elektrycznymi,
bedacy czescig stacji elektroenergetycznej lub tworzacy stacje rozdzielcza;

Rozdzielnica urzadzenie stosowane w sieciach rozdzielczych i instalacjach odbiorczych, zazwyczaj prefabrykowane,
sktadajace sie z aparatéw elektrycznych wraz z ich pofaczeniami, izolacjg, elementami konstrukcyjnymi i ostonami,
zawierajacy zespot aparatury wraz z obudowg odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen.

Kabel elektroenergetyczny rodzaj przewodu elektrycznego izolowanego, jedno- lub wielozytowego, otoczonego
wspolng powtoka, przystosowanego do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej zespdt aparatury i systemdw potgczern wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwoéd odbiorczy instalacji elektrycznej czes¢ instalacji elektrycznej odbiorczej, znajdujacej sie za ostatnim
zabezpieczeniem przetezeniowym instalacji (patrzac od strony zasilania) i stuzagcym bezposrednio do zasilania
odbiornikéw, grup odbiornikéw lub gniazd wtykowych. Gtéwnymi elementami obwoddw instalacji elektrycznej sg
przewody (tory pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, taczniki manewrowe umozliwiajgce
zatgczenie i wytaczenie obwodu oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktdcen, jakie
mogg wystgpi¢ w instalacji lub w odbiornikach.

Fundament element konstrukcyjny przekazujacy na podtoze gruntowe catosc obcigzen budowli, wykonany z betony,
zelbetu lub z innego materiatu zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania konstrukcji budowli, szaf lub masztéw w
pozycji pracy.

Stopien ochrony IP okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw Instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Klasa ochronnosci umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie wykonywania robdt. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt, do wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wtfasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa
- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Rodzaje materiatéow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu urzadzen, sieci instalacji elektroenergetycznej i elektrycznej powinny
odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Liczba jednostek i wydajnosc sprzetu
powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, w terminie przewidzianym umowa.
Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy zatadunku, przewozeniu i roztadunku wszystkich
materiatéw nalezy zachowac aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz przepisy BHP.
Podczas transportu materiatdw na budowe, nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie doszto do uszkodzenia. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych
na bebny: -15°C oraz -5°C. Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta. Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.
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Wykonanie robot

Wykonawca wykona roboty zgodnie z otrzymanym projektem budowlanym i kosztorysem dostarczonym przez
Zamawiajgcego. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, warunkami przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg kosztorysowg, wymaganiami STWIiOR, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
wykonywanych robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzat kontrole robét z czestotliwosciag zapewniajgca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIiOR. Kontrole zwigzang z budowag urzadzen
elektroenergetycznych wymienionych w ST nalezy prowadzi¢ w czasie wszystkich faz robét instalacyjnych. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac:

- Sprawdzanie zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowg i stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin.

- Sprawdzenie materiatow i urzadzen uzytych do budowy polega na poréwnaniu wymogdw okreslonych w
dokumentacji projektowej w tym: na podstawie dokumentdw okreslajacych jakos¢ wbudowanych
materiatéw i urzadzen oraz poréwnaniu ich cech z normami przedmiotowymi, aprobatami i atestami
producentow i bezposrednio przez poréwnanie na budowie

- Badania i préby odbiorcze wybudowanych elementéw sieci i instalacji polegajg na wykonaniu pomiaréow
odbiorczych rezystancji uziemienia, petli zwarcia, izolacji przewodow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy je usungc i ponownie wykonaé pomiary odbiorcze.
Odbiodr robét

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od odpowiednich ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

W odbiorze powinni uczestniczy¢ przedstawiciele Zamawiajgcego oraz przedstawiciele Wykonawcy.

Odbiodr robot zanikajacych i zakryciu ulegajacych

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg. zasad jak przy odbiorze koricowym. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér koncowy robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. O catkowitym zakonczeniu robot oraz gotowosci do odbioru kornicowego Wykonawca powiadomi na pismie
Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru. Odbidr korncowy nastgpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z kosztorysem ofertowym i szczegétowa specyfikacja techniczna.
Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Obmiar robot

Po wykonaniu robét bedzie/nie bedzie* sporzadzany kosztorys powykonawczy, a wiec obmiar robot nie ma
zastosowania.

Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci oparta jest na zasadach zawartych w umowie
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Opis stacji
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV z transformatorami o max.
mocy do 630 kVA (po spetnieniu dodatkowych warunkéw — wymiary transformatoréw, wentylacja). Obudowa stacji
jest z ztozona z elementéw zelbetowych. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.
Kontenerowa stacja transformatorowa typu MRw-bpp 20/2x63-6, jest przystosowana do wspoétpracy z siecig
kablowg lub kablowo-napowietrzng sredniego napiecia oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w
energie elektryczng odbiorcow uzytecznosci publicznej i przemystowych, a w szczegdlnosci do zasilania:

- osiedli mieszkaniowych w miastach

- parkéw i terendw rekreacyjnych

- osiedli podmiejskich i wsi

- placéw budéw

- zaktaddéw przemystowych i warsztatéw rzemiesIniczych
Oznaczenie stacji
Stacja zostata oznaczona za pomocga symboli literowo-cyfrowych
Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastepujace:

MRw - Miejska Matogabarytowa stacja transformatorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi
b - betonowa

pp - stacja ze Scianami oddzielenia przeciwpozarowego

20 - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca znamionowe napiecie pracy

2x - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajaca ilos¢ zamontowanych transformatoréw
630 - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca maksymalng moc transformatora w kVA
6 - liczba stojgca za symbolem stacji oznaczajgca liczbe pdl rozdzielnicy SN

Warunki gruntowo-wodne

Lokalizacje transformatorowych stacji kontenerowych zaktada sie w terenie, gdzie nie stwierdzono wystepowania
wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia, swiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz innych
zjawisk geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane. Rozwigzanie sposobu posadowienia
uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo-wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Wtasciwe
rozpoznanie wymienionych wczesniej warunkdw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po
stronie Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod nadzorem
0sob uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie wczesniej wykonanych
opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji transformatorowych.

W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentéw wystepujg rozwigzania
przewidziane dla ponizszych rodzajéw gruntéw (wg normy PN-EN ISO 14688-1, PN-EN ISO 14688-2):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje sie zdolnoscig szybkiej filtracji wody opadowe;j:
zwiry, piaski drobno, srednio i gruboziarniste, pospoétki oraz piaski pylaste.
b) Grunt czeSciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntdow przepuszczalnych

i nieprzepuszczalnych, posiadajgcy w swojej strukturze soczewki o innych wtasciwosciach od gruntu je otaczajgcego;
grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na skutek wczesniejszej dziatalnosci cztowieka. W
przypadku tego rodzaju gruntow trudno okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje sie zatozenie
wokét fundamentu drenazu opaskowego. Ponadto w niektérych miejscach na skutek posadowienia w gruntach
czesciowo przepuszczalnych woda gruntowa moze wywotywac cisnienie hydrostatyczne a w innych przenikaé bez
problemu przenika¢ do warstwy z ustabilizowanym lustrem wody gruntowej.

c) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje sie brakiem zdolnosci szybkiej filtracji wody opadowe;j,
zatrzymujac jg w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do gruntéw tych zalicza sie ity, ity piaszczyste, ity pylaste,
gline, gline piaszczysta, gline pylasta, gline piaszczysta zwiezta, gline pylasta zwiezta, piasek gliniasty, pyt oraz pyt
piaszczysty.

W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego. W wykopie nalezy utozy¢ uziom
otokowy i podtgczy¢ do niego przewody uziemiajgce, ktére bedg podtgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca
usytuowac w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg. Grubos¢ ,, poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢
dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Dokonujgc wymiany gruntu
nalezy pamieta¢ o wykonywaniu ,poduszki” warstwami, kazdg kolejng warstwe zageszczajgc przed wykonaniem
wyzszej. Dla zapewnienia wymaganego stopnia/wskaznika zageszczenia, warstwy poddawane konsolidacji nie
powinny przekracza¢ 20cm. Zageszczanie materiatu zasypowego winno by¢ wykonane réwnomiernie
na catym obwodzie i powierzchni budowli.
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Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu, gdyz grozi to uplastycznieniem
(rozluznieniem) gruntu!
W przypadku posadowienia w terenie pochytym wymagany poziom dolny warstwy zageszczone;j i niespoistej musi
leze¢ ponizej lokalnej granicy przemarzania gruntu, odmierzanej od nizszej rzednej gruntu rodzimego (wg rysunku
pogladowego).
Aby ograniczy¢ naptyw wody opadowej wskazane jest, w tym przypadku, wykonanie powierzchniowego
odwodnienia liniowego wokot stacji. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w
ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas posadowienia stacji/fundamentu w wykopie nie znajdowaty sie przypadkowe
slady gruntu lub kruszywa, a w centralnej czesci rzutu posadowienia nie pozostawi¢ wypuktosci, co moze wywotaé
po zestawieniu wszystkich elementéw stacji, zarysowanie lub pekniecie ptyty fundamentowe;j.
W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowa stacji. Na $ciany misy fundamentowej stacji
utozy¢ warstwe sznura (peczniejacy profil bentonitowy) lub tasmy uszczelniajgcej. Rulon tasmy uszczelniajacej
rozwijac¢ na linie silikonu, ktéry zabezpiecza przed przesunieciem przez wiatr. Nalezy zwréci¢ uwage, aby tasma
uszczelniajgca nie naktadata sie na siebie (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajacej,
nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.
Na przygotowany fundament nalezy rowno ustawic bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.
Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej
hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do
przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.
Warstwy gruntu doprowadzi¢ do wskaznika zageszczenia Is =0,97.
Wymagane warunkami gruntowymi odwodnienie obwodowe — drenaz opaskowy w poziomie posadowienia -
wprowadzi¢ do odpowiedniej instalacji kanalizacyjnej lub studni chtonnej.
Wazne jest, aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad poziom terenu wykorczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i po
gérniczych zaleca sie po wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke
projektowg, z wymagang dokumentacjg geologiczno — inzynierskg, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez
osoby do tego uprawnione.
Wszelkie prace wykonywac zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bezpieczenstwa.
Budowa stacji
Stacja jest modutowaq prefabrykowang konstrukcja sktadajaca sie z nastepujacych elementéw:

- obudowa betonowa stacji wraz z komora transformatora,

- fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

- rozdzielnice SN i nN,

- dach betonowy ptaski
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod rozdzielnicg SN i nN oraz w
komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
W korytarzu obstugi stacji znajduje sie wtaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie fundament i kanat
kablowy. Pod komorami transformatoréw znajdujg sie szczelne misy olejowe, ktdra stanowi wydzielona czes¢
fundamentu stacji. Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w otwor przepustowy wraz z zatozonym gumowym wktadem uszczelniajgcym.
Po umieszczeniu gumowego wktadu w przepuscie dokreca sie Sruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw
dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej wktadki uszczelniajgcej i wzrost Srednicy
zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go w otworze i uszczelnienie potgczenia. W przypadku
zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN i SN) w rurze PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komér transformatoréw. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym lub silikonowym w zaleznosci od wymagan Zaktadu
Energetycznego. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane s3g
z aluminium lakierowanego proszkowo.
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Masa i gabaryty stacji

Dtugos$é [mm)] 7160
Szerokos$¢ [mm)] 2660
Wysokos¢ [mm]:

- bez dachu (bryty gtéwnej) 2350
- zdachem (od pow. gruntu) ~2580

Masa bez wyposazenia [kg]:

- fundamentu 14000

- bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 17000

- dachu 5300
Powierzchnia zabudowy: 19,05 m?
Kubatura zabudowy: 49,13 m3

Dane technologiczne

- Oswietlenie — zarowe

- Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna

- Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach oraz Scianie tylne;j.

- Instalacja uziemiajaca
Dane techniczno-materiatowe

- Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm (éciany boczne oraz tylna - REI 120),

kolor elewacji do ustalenia
- Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm, posiada trzy wydzielone komory:
- Dwie szczelne misy olejowe, mogaca pomiescic powyzej 100%  zawartosci  oleju
z transformatora

- przedziat kablowy z przepustami

- Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa

- Dach betonowy ptaski
Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektéw ze wzgledu na bezpieczeristwo pozarowe
Wytrzymato$¢é ogniowa obudowy stacji
Zgodnie z Polska Normg PN-EN 62271-202:2014 [2], materialy uzyte w konstrukcji stacji transformatorowej
prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na ogien pojawiajacy sie wewnatrz lub na
zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie
odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem miedzy wytworcg i uzytkownikiem.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [6], w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkéw grupy PM.
Dla stacji typu MRw-bpp 20/2x630-6 gestos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatoréw olejowych o mocy 1250 kVA —3169,37MJ/m?.
- dla transformatora suchego <500 MJ/m?
Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudéw stacji transformatorowych ktére uwazane sg za niepalne:
beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia
Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej i
nierozprzestrzeniaja ognia- Sciany i dach — REI 120.
Lokalizacja stacji
Lokalizacja stacji transformatorowej na terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego
moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest przewidziany w planie teren elementarny pod stacje
transformatorowg, a w zapisie danego terenu elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowe stacji
transformatorowej;Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako infrastruktura techniczna —
tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione
budowle);
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Lokalizacje obiektéw liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o drogach publicznych z dnia
21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dziatce budowlanej powinny byé zachowane odlegtosci miedzy budynkami i
urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy na sasiednich dziatkach budowlanych,
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6], a takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-
sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

CZESC ELEKTRYCZNA
Dane znamionowe stacji
SN nN

Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 630 kVA
Napiecie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Znamionowe napiecie izolacji - 0,69 kv
Czestotliwos$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;] 50/60 kV 2,5 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/501s) 125/145 kV 8 kv
Prad znamionowy ciggty pél liniowych 630 A do 630 A
Prad znamionowy ciggty pola transformatorowego 250 A 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kA 35 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 74 kA
Stopien ochrony IP 23D
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20J (IK10)

Wyposazenie stacji
Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/2x630-6 wyposazonej w:

- rozdzielnice SN typu TPM

- rozdzielnice nN typu RN-W
Rozdzielnica $redniego napiecia
Zastosowano dwie rozdzielnice SN typu TPM o konfiguracji: pole liniowe, pole transformatorowe, pole pomiarowe.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorami wykonano kablami 3xYHAKXS (1x70 mm?2/20 kV).
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostaty Certyfikatem J.S. Hamilton Poland Sp. z o.o.
Nr JSHP/59/CZ/2022.
Rozdzielnica niskiego napiecia
W rozwigzaniu stacji zastosowano 2 rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W.
Jako roztaczniki gtdwne zastosowano roztgczniki INP 1250. Rozdzielnice wyposazona sg w roztgczniki do podfgczenia
kabli. Zamontowano 2 tablice posrednich uktadéw pomiaru energii.
Rozdzielnice wyposazono na odptywach w roztaczniki bezpiecznikowe 630A i 400A.
Potfaczenie rozdzielnic z transformatorami wykonano kablami miedzianymi typu 4x(4xYKXS 1x240mm) Rozdzielnice
przystosowano do pracy w uktadzie TN-C.
Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty Certyfikatem J.S. Hamilton Poland Sp. z o.0.
Nr JSHP/61/CZ/2022.
Komory transformatora
W stacji przewiduje sie montaz dwdch transformatorow w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw, o
mocy do 630 kVA kazdy — wymiary zewnetrzne oraz wentylacja stacji). Transformatory bedg wstawiane przez drzwi
lub dach i zabezpieczone przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami. Komory transformatoréow
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oddzielone sg od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) Sciankami z
blachy ocynkowanej. Posadzki w komorach transformatorowych posiadaja otwory, przez ktére w razie wycieku, olej
z transformatoréw sptywa do szczelnych mis olejowych (dla kazdego z transformatoréw oddzielna misa)
stanowigcych wydzielone czesci fundamentu (kablowni).
Uziemienie stacji
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na zewnatrz stacji. Gtowna
magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn
40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali (Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania.) podtgczono:

- Rozdzielnice SN w dwdéch punktach — linkg LgY 70 mm?;

- Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

- Kadzie transformatoréw — linkg LgY 70 mm?;

- Dach stacji w dwdch punktach — linkg LgY 70 mm?;

- Bryta gtdéwna, kablownia w dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 40x5 [mm];

- Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwdch punktach — linkg LgY 25 mm?;

- Wifaz - linkg LgY 35 mm?;

- Telemechanike - linkg LgY 35 mm?;
Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczy¢é przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.
Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Po potaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia. Niniejszy projekt
nie obejmuje uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowej.
Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV
Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji dobrano w Projekcie Technicznym biorgc pod uwage zatozong
rezystywnosc¢ gruntu 200Qm. Dla takiej rezystywnosci gruntu dobrany uziom nie moze przekroczyé wartosci 2,66Q.
Ochrona przed przepieciami
Obudowa stacji nie bedzie chroniona od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszosci przypadkdéw nie jest wymagana ochrona
przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.
W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecig napowietrzng, w polu liniowym rekomenduje sie
stosowanie ogranicznikéw przepiec.
Instalacje elektryczne
Oswietlenie pomieszczen stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z kloszem okragtym 60 W)
zamontowanymi w ilosci:

- 1sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego

- Po 1 sztuce w komorze transformatorowej
Gniazda jednofazowe umieszczone sg na wewnetrznej stronie Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd odbywa sie za pomoca wkfadki bezpiecznikowej 10A.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x1.5 mm? w rurkach PCV.
Sprzet ochronny i p. pozarowy
Producent nie wyposaza w sprzet ochronny BHP stacji. Istnieje mozliwos¢ wyposazenia stacji w sprzet ochronny BHP
po wczesniejszym uzgodnieniu z producentem stacji.
Obstuga stacji
Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napiecia odbywac sie bedzie wewnatrz obudowy ze wspdlnego
korytarza obstugi. W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.
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Podstawa opracowania i normy

1. PN-EN 62271-1: ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne”;

2. PN-EN 62271-202 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

3. PN-EN 62271-200 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

4. PN-EN 60439-1 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu.”;

5. PN-EN ISO 14688:2006-1 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczenie i
opis

6. PN-EN ISO 14688:2006-2 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikaciji.

7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem
podzniejszych zmian.
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