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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.05.01.02.

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
wg WT-4 2010

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
mieszanki gliniasto-zwirowej w ramach zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 236037G' w
m. Stolczno gmina Czltuchow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych =z realizacja zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzane;.

Zakres rob6t przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej obejmuje wykonanie
warstw:

- gbrnej warstwy nawierzchni poboczy- mieszanka optymalna 0/8

Nawierzchnia zostanie wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa warstwa
mieszanki optymalnej zwirowo-gliniastej na dolnej warstwie nawierzchni zwirowej oraz
podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomigdzy kategoriami rdéznych wilasciwosci. Wilasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkceji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym
procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.4. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.5. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po S5-krotnym zageszczaniu
metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na
sitach niezwigzane do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewoéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do nawierzchni podano w tablicy 1.

Rozdziat Wiasciwosc¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w do tablicy w
13242:20 warstwie nawierzchni: §ciezki rowerowe PN-EN
04 13242:2004
4.1-42 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5,45;63 i Tablica 1
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg Gc80/20 Tablica 2
PNEN Gr80
933-1 Ga75
432 Ogodlne granice i GTc20/15 Tablica 3
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego
na sitach
posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje GTr10 Tablica 4
typowego GTa20
uziarnienia
kruszywa
drobnego
i kruszywa o
cigglym
uziarnieniu
4.4 Ksztalt kruszywa Flso Tablica 5
grubego wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne
wartos$ci
wskaznika
ptaskosci
lub b) Slss Tablica 6
maksymalne
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warto$ci
wskaznika
ksztaltu

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszonej
lub
famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym
wg PN-EN 933-5

Coon

Tablica 7

4.6

Zawartos$¢ pytow
wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*

f Deklarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym*

. f Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz:

LAs

Tablica 9

53

Odpornos¢ na
$cieranie
kruszywa

grubego wg PN-
EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-
EN
1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat
7,8 albo 9 (w
zaleznosci
od frakcji)

WemNR
WA242** ek

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASNr

Tablica 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-

1

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosci
zuzla
stalowniczego
wg PN-EN 1744-
1: 1998. rozdziat

Vs

Tablica 14
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19.3

6422

Rozpad
krzemianowy w
SuSlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

643

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-

EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2

SBra

733

Mrozoodpornosé
na frakcji
kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-
1

F4

Tablica 18

Zatacznik C

Sktad
materialowy

deklarowany

Zatacznik
Cy
podrozdziat
C34

Istotne cechy
srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zroédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.24;2.2.5;24.5;2.5.4,
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,
**%*) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA< 535,

*HXE) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3.2. Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagegszczenie mieszanki

niezwigzane;j.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stotczno gmina Czluchow
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Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodeg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” punkt 4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
5.

5.2. Wlasciwosci mieszanek niezwigzanych

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rOownomierng wilgotnoscia.

Jesli warunki w czasie realizacji robot spowoduja wyrazenie zgody przez InZzyniera
Projektu na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki
kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70], szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera
Projektu.

5.2.1. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadniczej muszg spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunku 1.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac

1 deklarowac, po pigciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnos$ci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki,
po pieciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

Rysunek 1 Mieszanka niezwigzana 0/8 do goérnej warstwy nawierzchni §ciezki rowerowej
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5.2.2. Wlasciwosci mieszanek
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly
zachowanie jednakowych wtasciwosci 1 spetnialy wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych wlasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zageszczaniu
metoda Proctora.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
w PN-EN mieszanek niezwigzanych do tablicy w
13285 przeznaczonych do zastosowania PN-EN
w warstwie nawierzchni: 13285
Rozdzial w PN-EN 13285:
$ciezki rowerowe

43.1 Uziarnienie mieszanki 0/8 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF15 Tablica 2

kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFs Tablica 3

kategoria LF
433 Zawartos$¢ nadziarna: 0OCo Tablica41i6

kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia wg rysunku 1 Tablica5i6

krzywa uziarnienia
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci Brak wymagan Tablica 7
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci Brak wymagan Tablica 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 35 -
piaskowy SE*, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA4o -
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
100
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kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mbg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji F4 -
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan -

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w Brak wymagan -
warstwie po zageszczeniu wg
metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is=1,0; Wspotczynnik filtracji k, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance 80+100 -
zageszcezanej, %o(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

4.5 Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych naleSy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Kontrola produkcji

5.3.1.1. System oceny zgodnos$ci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac system 4.

5.3.1.2. Kontrola procesu produkcyjnego

5.3.1.3. Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, zatacznik C, aby zapewnic¢, ze wyrdb spetnia
wymagania.

5.3.1.5. Ggstos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w probcee nalezy podawac.

5.4. Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,

b) zrdédto 1 producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédlo jak i lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gestos¢
szkieletu mieszanki 1 wilgotno$¢ optymalna

5.5. Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
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a) oznaczenie wedlug asortymentu,
b) date wysytki i pochodzenie,
c¢) wielko$¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
5.6. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopow”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypow” Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigecie wymaganych
spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Projektu.
Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci.
5.8. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu,
- kreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera Projektu.
5.9. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda
Inzyniera Projektu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogodlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot
potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

- Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,

- badania arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,

- badanie wilgotnos$ci mieszanki,

- badanie zageszczenie warstwy,

- badanie wtasciwosci kruszywa,

- badania cech geometrycznych,

- badania nos$nosci podbudowy.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych oraz gotowe] warstwy spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
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badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw famanych
stabilizowanych mechanicznie

Lp Wyszczegoblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno§¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4 Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa
wedhtug tablicy 1; punkt
232

6.3.5.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Projektu.
6.3.6.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg -20%.
6.3.7.Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia wg punktu 5.7.
Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

Eq

<22

6.3.8.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w
punkcie 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni oraz
nos$nosci podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ nawierzchni co 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne*®) co 100 m
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie*)
7 Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.
Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?.
8 Nos$no$¢ nawierzchni:
- modut odksztalcenia - co najmniej w dwoch przekrojach
Iub na kazde 1000 m2;
- ugigcie sprezyste - co najmniej w 10 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3.Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm.

6.4.7.Grubo$¢ nawierzchni

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac
-5% 1 +10%.

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenie od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane 1 powtornie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.5.2.Niewtasciwa grubo$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢ zgodnie z decyzja Inzyniera Projektu,
uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
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zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

- m? (metr kwadratowy) gdornej warstwy nawierzchni §ciezek rowerowych gr. Scm,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6dt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania gornej i dolnej warstwy nawierzchni $ciezek rowerowych z
mieszanki niezwigzanej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- wyrownanie do wymaganego profilu

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaro6w 1 badan laboratoryjnych okreslonych w szczegélowej
specyfikacji techniczne;,

- utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci.
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
betonu.
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. - Czg¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie
Wwyciggow przez wymywanie kruszyw
20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie
referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogolne.
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tata
26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugi¢ciomierzem
belkowym
10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D.05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO-
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-11WT-22z2014r.

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specytikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
»Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno gmina Czltuchow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S ( KR 1-2).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI1S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gbérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehliacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, 50/70, 70/100
ﬁg??’s Wielorodzajowy
50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACLLS Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI1S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci )
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
)
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %  |PN-EN 1259299 |99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o PN-EN  12607-1 | 0.5 0.8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja o PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie mniej
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niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] |48 |45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, | o PN-EN  12606-1 |22 |22

nie wigcej niz [30]

9 | Warost temp. | oc PN-EN 1427 [22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10| Temperatura °C  |PN-EN 12593 |-8  |-10
lamliwosci  Fraassa, [29]

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaga Metod | Jed- polimerami (PMB)

e Wiasciw | # nostk 175780~ 55 45/80 65

podstaw | 08¢ badan | @

owe ia wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie

1 2 3 4 5 6 7 8

Konsyst

encja w

posredni

Penetracj | PN-
ch YIEN (o

a - -
temperat 1426 | mm 45-80 4 45-80 4

u-rach w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnyc
h

Konsyst

encja W | Tempera | PN-

wysoKiC | tyra EN .
h mieknien | 1427 C >55 7 > 65 5

temperat | j4 [22]
u- rach

eksploa-
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tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mata | [55] Ve |2 1 >)
predkos¢ | pN- 5°C 5°C
rozciaga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozciaga | EN
Kohezja | pia 13587
° 53
wseC 131 e NPD*
(duza PN-
predkos¢ | EN
rozciaga | 13703
nia) [57]
Wahadio PN-
Vialit EN
(meto-da | vioq J/em? | NPD? NPD?
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 7
Stato§¢ | Zmiana o 0.5 0.5
konsyste | masy ° - -
neji Pozostat | PN-
(Odporn |, EN |
08¢ penetracj | 1426 /o = 60 =60
na a [21]
starzenie W
wo  PN- Zrost :
EI%I temperat EII:II
12607-1 | Wy 1427 | °C <8 <8
lub -3 mlf;kmen [22]
[31] 1a
PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu | 2592
[63]
Wymaga | Tempera | PN- | °C <-12 <-15
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nia tura EN
dodatko igmhwos 12593
ci [29]
we
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
w25°C | EN y
Nawrot 13398 | 7
sprezysty | [51] NPD? NPD?
w 10°C
PN-
Zakres 1133;(1)23
plastyczn °C TBR® TBR®
osci [59]
Punkt
5.1.9
Stabilnos' PN-
¢ EN
magazyn | 13399
owa-nia. [52]
Réznica °C <5 <5
temperat PN-
ur EN
migknien 1427
ia [22]
. r PN-
Stabllnos EN
¢ 13399
magazyn [52] 0.1
owa-nia. n;m NPD? NPD?
Wymaga | Réznica PN-
nia penetracj EN
i 1426
dodatko [21]
we
Spadek
teerila;t PN-
fnif;— W EN
knicnia | 2%
P Bl |ec TBR® TBR®
starzeniu
wg PN- | PN-
EN EN
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrdt | PN- o > 5() > 60
spre- EN B B
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zysty w | 12607
25°C po | -1
starzeniu | [31]
wg PN- PN-
EN EN
12607-1
13398
lub -3 (51]
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
10°C po
starzeniu a a
wg PN- NPD 0 NPD 0
EN
12607-1
lub -3
[31]
¥ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg¢ z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypetiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialtu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591

[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 1 tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

115

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno gmina Czluchow



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

) Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
ACSS AC8S ACI11S
Wymiar sita #, | od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawaﬂosc Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
lepiszcza,

minimum”

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,s Bmins,42
minimum”)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoOtczynnik o wedhug
roOwnania:
2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | 23852628 | Metoda i warunki | ACSS AC8S | AC1IS
nia W& | badania
PN-EN
13108-20
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[48]
ZAWAOSC C.12,ubij | PN-EN 126978 | o | e |
womyeh anie, 2x50 | [33], : ’ ’
pI'ZGStI'ZGIll uderzer'l P 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne - VEBmin7 | VEBmin7
przestrzenie C.}.2,;1b15JO g\;iEN 12697-8 | YEBinrs | 5 5
wypehione ame, 2x ) ‘ ‘ _
lepiszczem uderzen p. 5 VFBmm93 3VFBmm9 SVFBmm9
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 _ '
przestrzeni anie, 2x50 | [33], VMAmin14 VMAnin | VMAnin
w mieszance | uderzen 5 H 1
mineralnej p-

PN-EN 12697-12

[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubij przechowyyvame
dziatanie anie, 2x35 | W 40°C z jednym | ;poop | rpep | ITSRoo
wody ¥ uderzen cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?SZCZ}‘;‘E Metoda i  warunki | AC8S | AC1IS
a We " | badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.l.2,ub1jan PN-EN 12697-8 [33], p. | Vim0 | V20
wolnych ie, 2x50 4
przestrzeni uderzen Vmaxa Vmaxa
PN-EN 12697-22, | wrsam | WTSaAr
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B Wl oo 050
deformacje trwale | Walowanie, | powietrzu, PN-EN | ~ ’
3 Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAR | PRDAR
10 000 Cykll [3 8] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odbormodé na C.1.1,ubijan przechovyywanie w
q 'p1 s vod ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | /7Ry, | ITSRoo
zlatanie wody uderzeh zamrazania,

badanie w 25°C
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Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

'Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAM | £fotoda i warunki | AC8S  |ACIIS
awg PN-EN | . dania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.I.Z,ubijan PN-EN 12697-8 [33], p. | Vminzo | Vmin20
wolnych ie, 2x50 4 ’
przestrzeni uderzen Vimax4 Vimaxa
N 190 PN-EN 12697-22, | wrsam | WTSAR
Odpornos¢ na |&-1-2Ys metoda B Wl 030 030
deformacje trwate | Watowanie, | powietrzu, PN-EN | ’
) 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAR | PRDAIR
Pog-P10o » Y10, )
10 000 Cykll [3 8] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odormod e C.1.1,ubijan przechovyywanie w
q 'p1 e wod ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | /7SRy | ITSRoo
Zlafanie wody uderzeh zamrazania,
badanie w 25°C
Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikoéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
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na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50

Wielorodzajowy- od 140 do 180
50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy

asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownosé podioza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1
wylaczania,  postojowe,  jezdnie g
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facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych =zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

121

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno gmina Czluchow



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢
T . . grubos¢ . wolnych
yp 1 wymiar zaggszcezenia :
mieszanki warstwy przestrzeni w
technologicznej | [%0] warstwie
Lom] [%(v/¥)]
ACSS, KR1-| 2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KRI1-| 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI-| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR6
ACI11S, KR3-| 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatlow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownose

124

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stotczno gmina Czluchow



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

125

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno gmina Czluchow



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre§lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub

= droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?
— maly odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opOznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kre§lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci  wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreSlono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow 1 parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina
lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie 1tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni i
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania 1 wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,

<8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <3
tacznic, utwardzone pobocza -

Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wilasciwo$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiardw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiard6w wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia

] ) ) przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37

A, S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, > 0.44
jezdnie tgcznic -

Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036

GP, G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.
ZYacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1

kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu

porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

Wymagania og6lne

wystepujacych w niniejszej SST)

2.

[98)

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stotczno gmina Czluchow

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie = wypetniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

materialow
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji iglg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloSci  podczas magazynowania metoda
pozostalo$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
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Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta 1
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
metodag hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wypltywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
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PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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PN-EN 13588

PN-EN 13589
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PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023
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wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czg$¢ 1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

nawrotu spr¢zystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
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60.

61.

62.

63.

10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlagczy 1 zalewy — Czg§¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlagczy 1 zalewy — Czg§¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia

2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-
WARSTWA WIAZACA 1 WYROWNAWCZA
wg WT-11WT-2z2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno
gmina Czluchow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji inwestycji jak w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- utozenie warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 11 W ( KR 1-2)
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsa
kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg 1 wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI1W 2, AC16W
KR 3-4 ACl16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekliacza pochodzenia
mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC11W,AC16W | 50/70
KR2
KR3 — | AC1I6W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci )

badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70
mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 4654
migknienia

3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [62]

1 2 3 4 5

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszezalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
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Tablica 4.

nie mniej niz m/m [28]

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o PN-EN  12607-1 | 0.5 0.5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja o PN-EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C  |PN-EN1427[22] |52 |48
micknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSc parafiny, 1o, | pNEN  12606-1 |22 |22
nie wigcej niz [30]

9 | Warost temp. | o | pN-EN 1427 [22] | 8 9
micknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura oC PN-EN 12593 | -5 8
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos | Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe | ¢ badania a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystenc;j
a w
Fe(;rélreeil;lucllrla Penetracja | PN-EN 0, mm | 25-55 3
ar wasec | 1426[21] |7
eksploatacyj
nych
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Konsystenc;j
a w
wysokich Temperatur i
temperatura | a 11)411\125 I[\;z] °C > 60
ch migknienia
eksploatacyj
nych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] ) o
predkosé | PN-EN Vem™ 122w S5°C
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania
. o~ | PN-EN
Kohezja W 5°C 13587 [53] ) .
(duza 3 PN-EN J/em NPD
predkose | 3963 1571
rozcig-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 5 .
(metoda 13588 [54] | /™ NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢ | Zmiana % ~05
konsyste | masy ° -7
neji Pozostata PN-EN
0
(Odporn | o netracja | 1426 [21] | 7° =40
0$¢
na
starzenie | Wyrost
wg PN- | temperatur | PN-EN °C <3
EN y 1427 [22] =
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
.. Temperatur | PN-EN ISO | |
wlaseiw | aptonu | 2592 [63] | © 2235
osci
Wymag | Temperatur
ania a PN-EN °C <-12
tamliwosci 12593 [29]
dodatko | Tamliwosci
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we

Nawrot
sprezysty Il)g_g g\l[ 511 % > 50
w 25°C
Nawrot
sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR®
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN

i 13399 [52
ania P e s
Roznica PN-EN
tempe-ratur | 1427 [22]
migknienia
Stabilnosé PN-EN
magazyno | 13399 [52]
wania. 0,1 mm | NPD?
Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tempe-
L?Eulg;ienia PN-EN
po‘? 12607-1
starzeniu 31 °C TBR®
wg PN-EN | PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu > 50
wg PN-EN
1111213607_1 3| PN-EN
(31] 12607-1

: [31] %

w 10°C po 13398 [51]
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3

[31]
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# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i1 wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat

technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat

technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem
emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1
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czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 10 | - 90 100 |90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 3018,0 (3,0 |80 [4,0 10,0 |4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmind,6 Bmind 4 Bmind 4 Bmina,2
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedhug

, . 2,650
rownania: & = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
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Tablica 7.

Warunki
zageszcza
., |mia W€ | Metoda i warunki
Wiasciwos¢ | pN_EN badania ACI1W ACI6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubij | PN-EN  12697-8 | 1, . . Virin 3.0
wolnych anie, 2x50 | [33], ’ ’
przestrzeni | uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne .
przestrzenie C.'l.z,ubl‘] PN-EN 12697-8 VEBomin 65 VEBmin 60
i anie, 2x50 | [33],
wypetnione | Jerzen VEBpinso | VFBminso
lepiszczem p-5
Zawartos¢
Wr‘;le‘gf;m C.12,ubij | PN-EN  12697-8
” anie, 2x50 | [33], VMAmin 14| VMAmin 14
. uderzen
mieszance p-5
mineralnej
PN-EN  12697-12
[35],
Odpornosé | C.1.1,ubij | przechowywanie w
na dziatanie | anie, 2x35 | 40°C  z  jednym ITSRs0 ITSRso
wody uderzen cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

zalgczniku 1.

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
zageszezani
a wg PN-
Wiasciwosé EN s Metoda i warunki badania | AC16W ®C22
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubjjan Viin .0 Viin .0
wolnych ie,  2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vinax 70 Vinax 70
9 C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSar
Odpornos¢ na | “-1.4YU, .
. towanie. | B w powietrzu, PN-EN | 03 R03
deformacje trwate | W@ ) o
2) P p 13108-29, D.1.6,60°C, 10 | pPRDAr | PRDA;
100 000 cykli [38] dekl Rdekl
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PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan | Przechowywanie w 40°C z

Oonmosc na . e, 2x35 | jednym cyklem | 1755, ITSRs
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zafaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
a wg PN- i i
Wiasciwosé N Metoda 1 warunki | yc16p | Ac22P
badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Viin 4.0 Viic 4.0
wolnych ie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], ’ :
przestrzeni uderzen p-4 Vmax7,0 Vimax 7.0
B 190 PN-EN 12697-22, | wrsaw WTSAR
Odpornos¢ na | “-t-2U metoda B W o0s 015
deformacje trwate | Walowanie, | powietrzu, PN-EN | ~ ’
2 Pog-P 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDaR | PRDAR
98-P100 ,» D.1.0, )
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
0d » C.1.1,ubijan | Przechowywanie w
e 0 |de,  2x35 | 40°C z jednym cyklem | y7sRy) | ITSRs
zlatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

9Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ro6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
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(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50

od 140 do 180
Wielorodzajowy
50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa Ilub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nos$ne,

— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

Tablica 10.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni NICTOWNOSC pqd%oza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
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wlaczania 1 wytgczania

Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 10

GP utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe,  jezdnie 10
facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem
o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych =zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem us$ci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co
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najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu
na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach
trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania

warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrOwnawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢
i Wskaznik
T . . grubos¢ . wolnych
yp 1  wymiar zageszczenia )
mieszanki warstwy przestrzeni w
technologicznej | [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC11W, 4,0-+10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2
ACl16W, 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
KR1+KR2
ACl16W, 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 10,0 >98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢

wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2 probki
2.1
Warstwa asfaltowa
2.2
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2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
24 Spadki poprzeczne

2.5 Rownosé

2.6 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢§ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng

151

SST: Remont drogi gminnej nr 236037G w m. Stolczno gmina Czluchow



SZCZEGOEOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre§lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m? lub
) .. . <10
= droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu

porozbidrkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow

wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7.  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia

2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.

4. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég 1 Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.11.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Remont drogi
gminnej nr 236037G w m. Stotczno gmina Czluchow”.

1.1. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

- Frezowanie nawierzchni bitumicznej

- Ciecie nawierzchni bitumiczne;j

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania

gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gltgbokos¢.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gltebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie
wymagane] roéwnosci oraz pochylen poprzecznych i1 podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy

lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych

elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ begbna skrawajacego

powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
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takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKOANANIE ROBOT
5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungc¢ $ciety materiat 1 oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6élnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraw¢znika
(Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.2. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych 1 matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa §cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800
mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢

sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkoS$ci
robot 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadno$cia = 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gltgbokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.1.1.Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardéw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Wtlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Réwnos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
RoOwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metréw
Spadki poprzeczne co 50 m
Szeroko$¢ frezowania co 50 m
Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Szerokos$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$ciag = 5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) i m (metr).

8. odbior robot

Obioru dokonywa¢ tak jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu opisane w SST
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

— frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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