D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego docelowego w zwiazku z: Przebudowa drogi w miejscowosci Rozpetek na dziatkach o nr ewid. 76 i
85/1 obreb Rozpetek.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu
i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
i obejmuja:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych z folig typu Il do gotowych stupkow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy- sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwalty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych [32] i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sa wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi tym
znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedhug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.



- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz
przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego to o§wiadczenie,

- nazw¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacj¢ dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrdb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i datg wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzig - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw nanoszone technika sitodruku.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie znakow wykonanych z ptyty warstwicowej ktora posiada certyfikat CE
lub aprobate Instytutu Badawczego Drog i Mostow

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nie dopuszcza si¢ spawania ani faczenia odcinkow rur. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami. W dolnej

czesci stupka kotwa betonowa- element kotwigcy (poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i obracaniu.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowaé stupki z mozliwoscia

demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant I1.

2.5. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakéow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:

* prefabrykaty betonowe,

* 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

* z betonu zbrojonego,

* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztalcie prostopadtoscianu z betonu C
12/15.

* $rednica shupka 60,3mm — gleboko§¢ kotwienial.Om, przekrdj poziomy fundamentu 0.35%0.35m,
wysoko$¢ fundamentu 0.9m
$rednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm — glgbokos¢ kotwienia 1.2m, przekroj poziomy fundamentu min.
0.35*0.35m, wysoko$¢ fundamentu 1.1m;
shupki od ogrodzenia rurowego — glebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu min.
0.35*0.35m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza si¢ po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja
techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapisow w KPED lub specyfikacji technicznej wiazace sa zapisy niniejszej SST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy C 20/25 XF2, CI
0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.0,80m.



2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedtlug kart KPED wymienionymi w pkt. 2.6 lub
wedlug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i SST.

Wysiegniki mocujace znaki do sygnalizatorow i stupéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej $rednicy o 48,3
mm i grubosci $cianki 2,9 mm lub ¢ 60 mm i grubo$ci §cianki 3,2 mm. Rura gigta z jednego kawatka (bez
spawania), zwienczona zaslepka i1 zabezpieczona metoda cynkowania ogniowego powloka cynkowa min
610[g/m2]. Rura potaczona z obejma, wykonang z blachy stalowej ocynkowane;j.

Nie dopuszcza si¢ polaczenia spawanego doczolowego rury z obejma. Laczenie obejmy z pionowym
odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone antykorozyjnie. Polaczenie
wysiggnika ze stupem za pomoca tasmy ze stali nierdzewne;.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan SST wiazace s3 zapisy w niniejszej SST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkow i zastrzalow z rur. Laczenie zastrzatow i
stupkéw przy uzyciu lacznikéw typu ,,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone antykorozyjnie. Nie stosowac
konstrukcji wsporczych skratowanych. Ilos¢ stupkow i zastrzalow jest uzalezniona od warunkow terenowych i
wielkosci tablic.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace obcigzenia
wiatrem dla strefy 1l oraz rysunki konstrukcji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady
przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy.
2.6.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metoda cynkowania ogniowego powloka cynkowg min. 610[g/m2]

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spetniajgca wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
150 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.6.4.Gwarancja na shupki, konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla stupkow, konstrukcji wsporczych i wysiegnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja. Przedmiotem
gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ powloki cynkowej. W razie utraty
przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez SST wiasciwosci technicznych Wykonawca
zobowigzany jest przywroci¢ je poprzez wymiang konstrukcji lub jej naprawe.Ubytki powloki cynkowej z
przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetlione przez Wykonawce nowg powtoka
cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwalo$¢ na wpltywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszag wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakow, instrukcje utrzymania
(mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwato$ci z folig typu 1 wynoszg 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez SST cech Wykonawca jest zobowigzany
do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN



10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] , dodatkowo
zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach musza by¢ wykonane wylacznie z blachy aluminiowe;.
Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej I typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcze znakow drogowych z licem z folii odblaskowej II typ wykonane z blachy stalowej Iub aluminiowej w
ramce na catym obwodzie.
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatos¢ na o_bc1q2eme sitg naporu KN m?2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . ., <0,11 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m <057 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/‘m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien- m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z 3
zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaroOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.

2.9. Znaki odblaskowe
2.9.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej




Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x™m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [28]. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatyczno$ei i wspotczynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w

tablicach 21i 3.

2.9.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéow na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy

nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3. Lica znakow
wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z

profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug i

zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminancji i wspotrzednych chromatyczno$ei x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wriasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’ (kat oéwietlenia 5°, kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 76ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j . >0,6 > 8
- poma'raﬁczowej > 20 > 65
- szarej >130 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- bialej B>0,35 p>0,27
- 20itej B> 0,27 p>0,16
- giZ:IrowngjneJ B> 0,05 p>0,03
- zletone) B>0,04 p>0,03
) g'rzg!)e;';el B> 0,01 B> 0,01
- . 0,09 >3>0,03 0,09 >3>0,03
: ES;SranCZOWGJ B> 0,17 B> 0,14
) 0,18 >B>0,12 0,18 >B>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2rédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zdbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbtta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.9.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i
dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde- w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku- w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowigzujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyroéb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoséci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe do mocowania migdzy soba elementow konstrukecji wsporczych i znakdéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na korozje w czasie hie
krotszym niz konstrukcja wsporcza tj.7 lat.

Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu
na podktadkach.Znaki 1 1taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.Wymagania og6lne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty
i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.



5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania prowadzenia rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym beda
prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej SST. Wymiary
znakow drogowych - grupa wielkoéci znakow — $rednie i mate wedlug zatacznika 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b oraz
z folig typu 1 dla pozostatych znakow.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakow- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawgdzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwi¢ sprawdzenie
lokalizaciji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu. Wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Fundamenty wedlug KPED o rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastgpi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakow wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po wykonaniu
wykopu.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i1 zagescié. Powierzchni¢ styku betonu
fundamentow i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubo$¢ izolacji
1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentow wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.

Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypeti¢ kruszywem kamiennym np. klincem i doktadnie
zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywaé si¢ z powierzchnig skarpy albo byé
potozona Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng lub kartami KPED i
SST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z pochyleniami
umozliwiajagcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadno$cig do + 2cm. RozluzZniony
grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usunac i przestrzen po nim uzupeti¢ betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie =z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potgczenie konstrukeji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakéw i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigci lub
obrot.

Sposob potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narz¢dzi odtaczenie tarczy
od konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie $rub przez lica i tarczg znaku.
5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokot
fundamentow zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem wodg.

5.2.10. Ustawienie znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zatacznikami nr.1 oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchytka wysokosci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + Scm.



Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na znieksztalceniu
tresci znaku, zostanie ona usuni¢ta niezwlocznie.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robotpodano SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:

— lokalizacje i wysokos$ci usytuowania znakow,

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,

—  prawidtowo$¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidtowo$¢ wykonania montazu urzadzen do pobierania energii z baterii stonecznych

—  prawidtowo$¢ podiaczenia znakow aktywnych do baterii stonecznych

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :

—  sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m2 i dla stupkéw z rur stalowych,
—  komplet konstrukcja wsporcza, stupek do znakow.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniu
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktory
winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uptywu gwarancji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne zasady platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Ptatno$¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robdt, ocena
jakosci wykonania robdt i jakosci uzytych wyroboéw na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyroboéw przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie konstrukcji wsporczych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukeji wsporczych i tacznikow,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukeji wsporczych i stupkow,
— zasypanie i zaggszczenie wykopow,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w KPED,
— montaz znakéw,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwiazane



10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powltoki na dziatanie
mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1@ Wymagania, wlasciwosci,  produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 1SO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegblowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz wurzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)



29.

30.
31.

32.

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
1979r.



