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Uwaga:

W przypadku rozbieznosci pomiedzy projektem budowlanym a projektem wykonawczym decydujace sa
zapisy projektu wykonawczego.

. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na podstawie:

— Warunki techniczne nr 10346/BR/0TI1/2020/WT; z dnia 19.08.2020r.;

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500;

— Materiaty informacyjne przekazane przez Inwestora;

— Prawo budowlane (Dz. U. poz. 2255; 1250; 1165; 961; 290 z 2016r.);

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. 2013 poz. 640);

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1422 z
2015r.);

— Szczego6towy zakres i forma projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1554 z 2015; Dz. U. poz. 762 z
2013; D. U. poz. 462 z 2012);

- Zasady projektowania gazociagéw, budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych
sieci gazowych - Zatacznik do Zarzadzenia nr 109/2016;

— Zasady projektowania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych -
Zatacznik do Zarzadzenia nr 33/2017;

- PN-EN 1555-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogolne;

— PN-EN 1555-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czesc 3: Ksztattki;

- PN-EN 1555-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czesc 4: Armatura;

— PN-EN 1555-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czesc 5: Przydatnosc do stosowania w systemie;

— PN-EN 12007-1 Systemy dostaw gazu. Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16bar
wtacznie. Czesc 1: Ogolne zalecenia funkcjonalne;

— PN-EN 12007-1 Systemy dostaw gazu. Rurociagi o maksymalnym cisnieniu roboczym do 16bar
wtacznie. Czes¢ 2: Szczegotowe zalecenia funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10bar
wtacznie);

- PN-EN 12327 Systemy dostawy gazu. Procedury proby cisnieniowej uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne;

- PN-EN 12732 + A1 - Systemy dostawy gazu - Spawanie stalowych uktadéw rurowych -
Wymagania funkcjonalne;

— PN-EN-ISO 21809-3 - Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne rurociagow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociagowych systemach transportowych. Czesc¢
3: Powtoki ztaczy polowych;

— PN-EN 10290 - Rury stalowe i taczniki na rurociagi przybrzezne i morskie - Powtoki zewnetrzne
z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nanoszone w stanie ciektym;

— PN-EN-ISO 21809-1 - Przemyst naftowy i gazowniczy - Powtoki zewnetrzne rurociagow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych - Czes¢
1: Powtoki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP);

— PN-EN-ISO 3183 - Przemyst naftowy i gazowniczy - Rury stalowe do rurociagowych systemow
transportowych;

- ST-IGG-1001 - Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagu. Wymagania ogolne;

— ST-1GG-1002 - Gazociagi. Oznakowanie ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania;

- ST-IGG-1003 - Gazociagi. Stupki oznaczeniowe, oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i
badania;

— ST-1GG-1004 - Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania;

- ST-IGG-0601- Ochrona przed korozja zewnetrzna stalowych gazociaggow ladowych. Wymagania
funkcjonalne i zalecenia;

- ST-IGG-0602- Ochrona przed korozja zewnetrzng stalowych gazociagow ladowych. Ochrona
katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie;

- Inne obowiazujace normy i przepisy branzowe z zakresu gazownictwa;
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2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania ,,Przebudowa odcinka
ul. czotgistow w Leborku z utwardzeniem istniejacych ciaggow pieszo-rowerowych na przejezdzie
kolejowym i budowa ciggu pieszo-rowerowego”. Niniejsze opracowanie dotyczy przebudowy
gazociagow:

- przytacze gazowe Sredniego cisnienia dn32PE;

- przytacze gazowe niskiego cisnienia dn63PE;

— zmiany lokalizacji istniejgcego punktu redukcyjnego.

Zakresem swym opracowanie obejmuje budowe przytacza gazowego S$redniego cisnienia
dn32x3,0 PE100 RC SDR11 Typ 2 i przytacza gazowego niskiego cisnienia dn63x5,8 PE100 RC
SDR11 Typ 2 w ul. Czotgistéw, o dtugosci odpowiednio 1,6m i 6,5m.

3. ROZWIAZANIE SYTUACYJNE

3.1. Okreslenie klasy lokalizacji sieci gazowej, wymagania wytrzymatosciowe
Dokonano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe i ich usytuowanie. Tak usytuowane projektowana sie¢ gazowa zaliczona jest do
pierwszej klasy lokalizacji. Wymagania wytrzymatosciowe sieci gazowej zaleza od klasy
lokalizacji oraz zastosowanego materiatu na budowe. Naprezenia obwodowe sieci gazowej z
polietylenu w warunkach statycznych wywotane maksymalnym cisnieniem roboczym, nie
powinny przekroczy¢ iloczynu minimalnej wartosci zadanej wytrzymatosci MRS i wspotczynnika
projektowego wynoszacego dla pierwszej klasy lokalizacji - 0,4, dla drugiej klasy lokalizacji -
0,6. Cisnienie MOP wynosi do 0,5MPa(s/c) oraz 10kPa(n/c). Dla budowy sieci gazowej ustalono
pas montazowy o szerokosci 1,0m, gdzie oS rury stanowi Srodek pasa.

3.2. Strefa kontrolowana i montazowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Dz. U. 2013 poz. 640, dla sieci gazowej uktadanej w ziemi i nad
ziemia powinny by¢ wyznaczone, na okres eksploatacji sieci gazowej, strefy kontrolowane. Dla
przedmiotowej sieci gazowej niskiego i sSredniego cisnienia, wyznacza sie strefe kontrolowana o
szerokosci 1.0m, ktorej linia srodkowa pokrywa sie z osig rurociagu. W strefach kontrolowanych
nie nalezy wznosi¢ budynkow, urzadza¢ statych sktadow i magazyndéw, sadzi¢ drzew oraz nie
powinna by¢ podejmowana zadna dziatalnos¢ mogaca zagrozic¢ trwatosci rurociagu podczas jego
eksploatacji. W miejscach prac montazowych wykopy nalezy poszerzy¢ do 1,5m na dtugosci ok.
2m i pogtebi¢ o ok. 0,6 m od spodu rury.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. Trasa, $rednice, materiat

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi do projektowania...” projektowane przytacze gazowe
sredniego cisnienia dn32PE nalezy wtaczy¢ do istniejacego gazociagu $/c dn110PE, za pomoca
zaworu do nawiercania pod cisnieniem i mufy elektrooporowej dn32PE w punkcie oznaczonym na
zataczonym rys nr 1 i 2 [PG1]. Projektowane przytacze gazowe niskiego cisnienia dn63PE nalezy
wtaczy¢ do istniejacego gazociagu n/c DN150 stal, za pomoca trojnika do nawiercania pod
cisnieniem, przejscia PE63/50stal oraz mufy dn63PE w punkcie oznaczonym na zataczonym rys nr
1; 3; [PG2].

”»

4.2. Wymagania dla rur

Rury polietylenowe przed wbudowaniem powinny by¢ kontrolowane i nie powinny by¢ stosowane

te, ktore wykazuja zarysowanie powierzchni o gtebokosci przekraczajacej wartos¢ 10%

nominalnej grubosci $cianki.

Wymagane dokumenty:

- dokument potwierdzajacy oznakowanie Znakiem Budowlanym zgodnie z przepisami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041 ze zm.); lub w przypadku, gdy przepisy prawa beda
tego wymagaty oznakowaniem ,,CE”

- wazna deklaracja zgodnosci potwierdzajaca zgodnos¢ z wymogami normy PN-EN 1555-1, PN-
EN 1555-2 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogolne, Cz. 2: Rury, lub wazna aprobata
techniczna;

- dokument wydany przez uprawniong instytucje (np. Aprobata Techniczna), potwierdzajacy
zwiekszong odpornosé na powolny wzrost peknie¢ dla gotowego wyrobu, opisang w publicznie
dostepnej specyfikacji opracowanej przez Wydziat Technologii w Niemieckim Instytucie Norm
PAS 1075 ,,Rury z polietylenu do alternatywnych technologii uktadania. Wymiary, wymagania
techniczne i kontrola” tj. TEST KARBU wg PN EN ISO 13479, TEST FNCT i ACT wg ISO 16770 nie
mniej niz 5000 h, test odpornosci na obcigzenie punktowe (TEST PLT, tzw. test kuli dr
Hessela) nie mniej niz 8760 h.

W czasie transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia
tadunkowa pojazdow przewozacych rury powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych lub
wystajacych krawedzi. Rury w odcinkach powinny byc utozone sciste obok siebie i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie. Niedopuszczalne jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Rury
nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim i rownym podtozu. Wysokosc
sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczac:

- 1 mdla rur w odcinkach sktadowanych luzem

- 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw

atmosferycznych. Rury powinny by¢ wykorzystane do budowy sieci przed uptywem 24 miesiecy

liczac od daty produkcji.

4.3. Wymagania dla ksztattek

Ksztattki wykonane z polietylenu PE 100 przeznaczone do budowy gazociagdéw i przytaczy,
powinny by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ oznakowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz.U.2004.92.881 z p6zn. zmianami).
Ksztattki powinny by¢ cechowane w sposob trwaty, odporny na warunki atmosferyczne, warunki
przechowywania w catym okresie ich uzytkowania poprzez wyttoczenie badz nadruk. Minimalne
wymagane norma PN-EN 1555-3 oznaczenia (cechowanie) przedstawiono w tabeli.

Dane Cecha lub symbol

Numer normy systemowej ° EN 1555

Nazwa producenta i/lub znak towarowy Nazwa lub symbol np. 110
Nominalna srednica(-e) zewnetrzna(-e) rury, d, PE 100

Materiat i oznaczenie np. SDR 17

Szereg wymiarowy np. SDR 11 - SDR 26
Zakres zgrzewania SDR? C

Informacje producenta Gaz

Przeznaczenie*®

2 Ta informacja moze by¢ drukowana na etykiecie dotaczonej do ksztattki lub do
opakowania jednostkowego

® Informacje o skrétach podane sa w CEN/TR 15438[8] i/lub w przepisach krajowych

¢ W celu zapewnienia identyfikowalnosci nalezy podac:

—okres produkcji: rok i miesiac, cyframi lub kodem,

-nazwe lub kod miejsca produkcji, jezeli producent ten sam wyrob produkuje w
réznych miejscach.

Na etykiecie dostarczanej z ksztattka (lub dostarczonej oddzielnie) producent powinien podac
informacje dotyczace parametrow zgrzewania oraz tylko dla ksztattek mechanicznych moment
sity podczas montazu. Ksztattki powinny by¢ pakowane zbiorczo lub w indywidualne torebki,
tekturowe pudetka lub kartony. W PSG sp. z o.0. stosuje sie ksztattki elektrooporowe z szeregu
SDR11 o napieciu zgrzewania 39,5 V + 0,5V. W PSG sp. z 0.0. nie dopuszcza sie stosowania
ksztattek segmentowych. Zastosowanie ksztattek segmentowych mozliwe jest w wyjatkowych
sytuacjach, w przypadkach skomplikowanych, wystepujacych szczegoélnych utrudnien przy
budowie gazociagow, przytaczy.
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Z uwagi na wtaczenie do stalowej sieci gazowej, zastosowano elementy wykonane z rur

stalowych przewodowych dla mediow palnych wedtug PN-EN-ISO 3183.

taczenie rur i elementéow rurowych, powinno by¢ wykonane wytacznie za pomoca spawania

elektrycznego.

— Ztacza spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z kwalifikowanymi (uznanymi) technologiami
spawania oraz instrukcjami technologicznymi spawania, okreslonymi w Polskich Normach (PN-
EN ISO15609; PN-EN 288-2).

— Wszystkie metody spawania i ich kombinacje, przed ich zastosowaniem, wymagaja
kwalifikowania (uznania) wg PN-EN ISO 15614-1 (PN-EN 288-3), PN-EN ISO 15613 lub PN-EN
288-9 Wykonawca na podstawie uzyskanego Protokotu Kwalifikowania (Uznania) Technologii
Spawania WPQR (WPAR) opracuje instrukcje technologiczne spawania WPS.

taczenie odcinkdéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami norm PN-

EN 12732. Dotyczy to przede wszystkim rodzaju ztaczy, minimalnych dtugosci odcinkéw oraz

sposobu dopasowywania odcinkéw o roznej grubosci scianek. Ztacza spawane stalowych rur

przewodowych nalezy wykonywac jako ztacza doczotowe z petnym przetopem, a ztacza spawane

kro¢cow odgateznych jako ztacza katowe ze spoina czotowa z petnym przetopem. W

potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowac kotnierze szyjkowe do przyspawania. Zastosowanie

innych rodzajow kotnierzy wymaga uzyskania pisemnej akceptacji operatora sieci.

Wykonawca prac spawalniczych musi wykazac swoja zdolnos¢ do wykonania prac spawalniczych:

- System nadzoru wykonawcy nad procesem spawalniczym obejmujacym sieci Sredniego
podwyzszonego i wysokiego cisnienia oraz stacji gazowych powinien by¢ zgodny z normami
serii PN-EN ISO 3834.

- Wykonawca powinien posiadac¢ Swiadectwo zgodnosci systemu zarzadzania z wymaganiami
normy PN-EN ISO 3834-2 lub PN-EN ISO 3834-3 lub certyfikat zgodnosci z ta norma wystawiony
przez uprawnione organizacje.

Nowe stalowe gazociagi dystrybucyjne powinny by¢ budowane z rur izolowanych fabrycznie

powtoka trojwarstwowa 3LPE (3LPP) odpowiedniej klasy, zgodnie z norma PN-EN ISO 21809-1.

Dopuszcza sie rowniez stosowanie rur zabezpieczonych zewnetrzna powtoka 3LPE w klasie N-v

wedtug normy DIN 30670. Strefy spoinowe powinny by¢ zabezpieczone powtokami

kompatybilnymi z powtoka 3LPE (3LPP) zgodnie z Tablica nr 1 ST-IGG-0601 - Dobdr powtok
izolacyjnych na potaczenia spawane w zaleznosci od rodzaju fabrycznej powtoki izolacyjnej.

Jako powtoki izolacyjne strefy spoinowej nalezy stosowac:

- opaski termokurczliwe klasy C50 na podktadzie epoksydowym wedtug PN-EN 12068,

— opaski termokurczliwe klasy C50 bez podktadu epoksydowego spetniajace wymagania PN-EN
12068,

- opaski z tworzyw sztucznych wedtug PN-EN ISO 21809-3.
Elementy ksztattowe (tuki, kolana) do zabudowy podziemnej moga by¢ pokryte powtokami
fabrycznymi lub powtokami na bazie poliuretanu klasy B3 wedtug PN-EN 10290 (zalecana grubosci
2 mm). Elementy ksztattowe do zabudowy podziemnej izolowane na placu budowy, powinny by¢
zabezpieczone powtokami nawojowymi klasy C zgodnie z PN-EN 12068. Armatura gazowa do
zabudowy podziemnej powinna by¢ zabezpieczona powtokami fabrycznymi na bazie zywic
poliuretanowych. Armatura gazowa do zabudowy podziemnej do DN 150 wtacznie, moze byc
zabezpieczona na placu budowy. Dopuszcza sie stosowanie powtoki izolacyjnej klasy ,,B” lub ,,A”
wedtug normy PN-EN 12068 na zamontowanej armaturze sieci gazowej. Rury ostonowe wykonane
w technologii stalowej powinny byc¢ zabezpieczone powtokami izolacyjnymi zgodnymi z
wymaganiami pkt. 7.2 ST-IGG-0601. Podtoza stalowe przed natozeniem powtok powinny byc
oczyszczone do okreslonego w specyfikacji powtoki/instrukcji lub wymaganego przez inwestora
stopnia czystosci wg. PN-EN ISO 8501-1, powinny byc¢ suche, odpylone i odttuszczone.
Po wykonaniu wykopow utozy¢ podsypke z gruntu rodzimego, ktdéra nalezy wypoziomowac za
pomoca materiatu bez kamieni. Do podsypki mozna uzy¢ wykopany materiat o ile sie do tego
nadaje. Jesli nie, to nalezy uzy¢ innego gruntu np. piasku o maksymalnej wielkosci ziarna
2,0mm. Wypoziomowana podsypka o grubosci ok. 5cm, musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby
zapewni¢ odpowiednie podparcie dla rury. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wypetnienia
warstwy zabezpieczajacej do poziomu 10-15 cm powyzej gbérnej powierzchni rury. Warstwa
zabezpieczajaca jest ubijana warstwami o maksymalnej grubosci 25cm. Mozna nastepnie przejs¢
do wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy zabezpieczajacej, az do poziomu gruntu.
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UWAGA: Rozwiazania kolizji z obcym uzbrojeniem wykona¢ wg ,Zasady projektowania
gazociagow, budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych -
Zatacznik do Zarzadzenia nr 109/2016”.

Wszystkie prace ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego wykonywa¢ metoda
reczng zwracajac szczegoélng uwage na kolizje z wystepujacym uzbrojeniem podziemnym. Siec¢
gazowa na odcinku skrzyzowania z istniejacymi kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi
oraz monitoringu zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu dwudzielnego, zaktadanymi na kabel
oraz zabezpieczy¢ przed ich siadaniem w gruncie. W przypadku przewodow telekomunikacyjnych
rura ostonowa powinna wystawa¢ po 1m z kazdej strony liczac od krawedzi przewodu w
pozostatych przypadkach powinna miec¢ dtugos¢ 1m - na szerokosc strefy kontrolowanej. Prace
ziemne w poblizu uzbrojenia wod-kan prowadzi¢ recznie pod nadzorem pracownika MPWiK
Lebork. Za uszkodzenia sieci odpowiada wykonawca prowadzonych robét i jest zobowigzany do
ich usuniecia na koszt wtasny. W projekcie uwzgledniono zapisy z protokotu Zespotu Uzgodnienia
Dokumentacji Projektowych dla Powiatu Leborskiego w zakresie kolizji z innymi urzadzeniami
podziemnymi. Przed rozpoczeciem prac zapoznac sie z warunkami uzgodnien, ktore nalezy
bezwzglednie przestrzega¢. Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy zawiadomic
gestorow uzbrojenia podziemnego oraz wtasciciela dziatki o rozpoczeciu prac.

4.4, Oznakowanie trasy projektowanej sieci gazowej

Oznakowanie trasy proj. sieci gazowej winno by¢ zgodne z wymogami standardow ST-IGG-1001,
ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004. Tasma ostrzegawcza zgodnie ze standardem ST-1GG-
1002, powinna by¢ wykonana z polietylenu pierwotnego spetniajacego wymagania normy PN-C-
89286-16, barwionego na kolor zétty. Tasma ostrzegawcza powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 12613, 5.10 a takze zawiera¢ nadruki:

- wyraz GAZ,

- symbol telefonu i nr telefonu alarmowego 112,

— numer telefonu pogotowia gazowego 992,

Nadruk powinien by¢ czytelny, odporny na dziatanie wody i czynnikow agresywnych. Nadruk
nalezy wykonac¢ w kolorze czarnym, prostym pismem technicznym zwyktej szerokosci wg PN-EN
ISO 3098-0 i PN-EN ISO 3098-2. W wyrazie GAZ wysokosc liter powinna wynosi¢ co najmniej
50mm, odstep pomiedzy literami powinien by¢ nie wiekszy niz 20mm. Nadruk na tasmie
powinien pojawiaé sie w odstepach, co 0,5+0,05m. Tasme ostrzegawcza o szerokosci 0,2m,
uktada sie 0,4m nad przewodem gazowym. Rury PE oprocz tasmy ostrzegawczej opisanej
powyzej, beda posiadaty drut lokalizacyjny wykonany zgodnie ze standardem ST-1GG-1002.
Czynnik lokalizacyjny powinien by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej wg, PN-EN 10088-1 lub
miedzi. Drut lokalizacyjny jest uktadany nad przewodem gazowym z PE - okoto 5cm od scianki.
Czynnik lokalizujacy powinien by¢ o rezystancji nie wiekszej niz 950Q/km i przekroju
poprzecznym nie mniejszym niz 2,5+0,1mm2. Izolacja przewodu lokalizacyjnego powinna miec
jednostkowa rezystancje nie mniejsza niz 10000Q/km. Potaczenia tasmy wykonac¢ zgodnie ze
standardem ST-IGG-1002. Oznakowanie trasy gazociagu nalezy wykonac zgodnie ze standardami
ST-1GG-1003 ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania”
oraz ST-IGG-1004 ,,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania”

UWAGA!!!

Drut identyfikacyjny nie moze by¢ utozony bezposrednio na rurze PE. W wykopach
otwartych nalezy go utozy¢ nad siecia gazowa bezposrednio na warstwie gruntu
przykrywajacego sie¢ gazowa min. 5cm. W rurach ochronnych lub ostonowych, drut
identyfikacyjny prowadzi¢ w rurze PCV dn15, karbowanej, szarej z drutem do przeciagania,
elektroinstalacyjnej, samo gasnacej - nalezy zachowac ciagtos¢ potaczen galwanicznych.

4.5. Budowa sieci gazowych z rur polietylenowych (PE)

Budowe sieci gazowej z rur polietylenowych PE prowadzi¢ w oparciu o przepisy i normy
dotyczace budowy sieci gazowych z rur z PE, z tym, Ze nalezy rowniez stosowac sie do ,,Zasady
projektowania gazociagow, budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci
gazowych” opracowanych przez PSG sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku, ktore w sposob szczegotowy i
uzupetniajacy podaja zasady budowy sieci gazowych z PE. Wykonawca sieci gazowej z PE winien
by¢ zarejestrowany w PSG i powinien posiadac¢ zaswiadczenia dopuszczajace Zaktad do budowy
sieci gazowej. Przyjeto, ze sie¢ gazowa wykonana bedzie z rur PE100 RC SDR17 Typ 2 koloru
pomaranczowego posiadajacych niezbedne dopuszczenia i atesty.
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Podczas budowy sieci gazowej z PE beda wystepowaty nastepujace rodzaje potaczen:

- elektrooporowe dla srednic do dn90,

Do wykonania w/w potaczen wykonawca winien posiada¢ odpowiedni sprzet techniczny, a w

oparciu o posiadane urzadzenia nalezy opracowac i uzgodni¢ technologie zgrzewania rur i

ksztattek.

Przy budowie sieci gazowej nalezy stosowac nizej podane zasady:

- Do wykonania tukéw poziomych jak i pionowych wykorzystac¢ elastycznosc rur PE - tam, gdzie
nie przewidziano ksztattek. Minimalny promien giecia rury jest uzalezniony od Srednicy rury i
temperatury otoczenia (patrz: ponizsza tabela nr 1).

- Przy wykonywaniu tukow z wykorzystaniem elastycznosci PE, nalezy zabezpieczy¢ rure PE
przed kontaktem z ostrymi krawedziami (np. kamienie, cegty) przez usunigcie ich i obtozenie
rury piaskiem drobnoziarnistym.

— Rury ochronne i ostonowe wykona¢ zgodnie z ,,Zasady projektowania gazociggdw, budowy,
technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych - Zatacznik do Zarzadzenia nr
109/2016”;

- Na tabliczkach oznaczajacych trase sieci gazowej dodatkowo umiesci¢ symbol PE.

- Podczas budowy sieci gazowej nalezy przestrzega¢ warunkow BHP.

- Dla kazdego zgrzewu wypetni¢ protokoét zgrzewania wg zatacznika do ,,Zasady projektowania
gazociagow, budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych -
Zatacznik do Zarzadzenia nr 109/2016”;

— Zgrzewy opisac na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego zgodnie z ,,Zasady projektowania
gazociagow, budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych -
Zatacznik do Zarzadzenia nr 109/2016”;

Wyznaczenie minimalnego promienia giecia rury PE. Zrodto: Zasady projektowania gazociagéw, budowy,
technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych - Zatacznik do Zarzadzenia nr 109/2016;

Temperatura otoczenia +200C | +100C | +00C
Minimalny promien giecia |20dn |35dn | 50dn
gdzie: dn - srednica nominalna gazociagu PE

4.6. Wymagania wytrzymatosciowe
Naprezenia obwodowe sieci gazowej z rur polietylenowych, wywotane maksymalnym cisnieniem
roboczym, nie powinny przekracza¢ iloczynu wartosci minimalnej wartosci Zadanej
wytrzymatosci i wspotczynnika projektowego, wynoszacego 0,5. Dopuszczalne naprezenia
obwodowe w S$ciance rury okresla sie dzielac wartos¢ naprezen rozrywajacych przez
wspotczynnik bezpieczenstwa ,,C”.
Zalezno$¢ pomiedzy pmax, C, MRS, SDR opisana jest funkcja:

2xMRS

pmax= Cx (SDR-1)

gdzie:
max - maksymalne cisnienie robocze w MPa [MOP]
MRS - minimalna zadana wytrzymatosc rury po 50 latach uzytkowania dla klasy PE 100 MRS =
10,0 MPa
SDR - szereg wymiarowy rur PE
C - wspotczynnik bezpieczenstwa
Dla rur polietylenowych do rozprowadzania paliw gazowych wspotczynnik bezpieczenstwa
dla pierwszej i drugiej klasy lokalizacji gazociagu powinien byc > 2.

2w 10,0
pmax= 2xill=1}
pmax= 1Mpa

4.7. Czyszczenie sieci gazowej przed oddaniem do eksploatacji

Przed rozpoczeciem prob szczelnosci odcinki sieci gazowej winny by¢ oczyszczone od wewnatrz z
wszelkich zanieczyszczen nagromadzonych w czasie budowy zgodnie ze ST-IGG-0301 ,,Proby
cisnieniowe gazociagow z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,5MPa wtacznie”.
Czyszczenie wnetrza rurociagow nalezy wykonac przy uzyciu ttokow czyszczacych, po ich
utozeniu w wykopie i zasypaniu. Podczas przedmuchiwania ttoki czyszczace nalezy przepuszczad
pod cisnieniem sprezonego powietrza naptywajacego z:
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- zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka. Cisnienie powietrza w zbiorniku przy stosunku
dtugosci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka rownym 1:1, nalezy przyjmowac:

- 0,6 MPa dla gazociagow o srednicy nominalnej do dn450 wtacznie,

- zewnetrznego zrodta (sprezarka).

Czyszczenie nalezy wykonac bezposrednio przed proba wytrzymatosci i szczelnosci i podlega ono

odbiorowi przez inspektora nadzoru, i/lub przedstawiciela przysztego uzytkownika.

Potwierdzeniem sprawdzenia jest wpis do dziennika budowy oraz protokot sporzadzony na te

okolicznosc.

4.8. Préoba wytrzymatosci i szczelnosci sieci gazowej

Zgodnie z wydanymi ,,Warunkami technicznymi do projektowania...”, cisnienie paliwa gazowego
w miejscu wtaczenia do czynnej sieci gazowej wynosi do 0,5MPa. Maksymalne cisnienie robocze
w sieci gazowej niskiego cisnienia wynosi 0,01MPa, a w sieci sredniego cisnienia 0,5MPa. W
oparciu o ST-IGG-0301 ,,Préby cisnieniowe gazociagéow z PE o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 0,5MPa wtacznie”, sie¢ gazowa z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztaczy
powinna by¢ poddana probie wytrzymatosci i szczelnosci. Rurociag powinien by¢ poddany probie
cisnieniowej nie mniejszej jak iloczyn wspotczynnika 1,5 i max cisnienia roboczego.

pmax = 0,01MPa (gazociag niskiego cisnienia)

pprébne = 1,5 * 0,01MPa = 0,015MPa

Cisnienie prébne powinno wynosi¢ - 0,75MPa.

Probe szczelnosci sieci gazowej z rur PE wykonuje sie za pomoca powietrza lub gazu obojetnego.
W przypadku, gdy medium prébnym jest powietrze, nalezy zapobiec zanieczyszczeniu sieci
gazowej woda i olejem ze sprezarki oraz zadbac, aby temperatura powietrza nie przekraczata
400C. Pomiar cisnienia dokonuje sie za pomoca przyrzadu rejestrujacego mechanicznego lub
elektronicznego z aktualnym swiadectwem legalizacji (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty
ostatniego wzorcowania) o minimalnej klasie 1 - dla sieci gazowej. Zakresowos$¢ zalecana -
1,25+1,5 cisnienia proby. Czas stabilizacji temperatury i cisnienia dla sieci gazowej - nie mniej
niz 2,0 godziny. Czas trwania proby dla sieci gazowej - nie mniej niz 24 godziny. Nie dopuszcza
sie spadku cisnienia. Z przeprowadzonej proby nalezy sporzadzic¢ protokoét. Jezeli sie¢ gazowa nie
zostanie uruchomiona (napetniona paliwem gazowym) bezposrednio po zakonczeniu proby
szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik probny pod cisnieniem
0,5MPa.

4.9. Zabezpieczenie przejsc¢ i przejazdéw dla ruchu kotowego i pieszego.

Aby umozliwic¢ pieszym bezkolizyjne poruszanie sie w obrebie robét ziemnych i instalacyjnych,
nalezy w miejscach krzyzowania sie ciagow pieszych z wykopem utozy¢ ktadki dla pieszych z
balustrada. Roboty ziemne na terenie pasa drogowego oznakowac, zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania roboét ziemnych”.

4.10. Warunki BHP

Przy budowie i eksploatacji sieci gazowych z polietylenu wystepuja zagrozenia wptywajace na

warunki bhp i tak:

- mozliwos¢ porazenia pradem przy wykonaniu zgrzewania,

- mozliwos¢ poparzenia i odniesienia urazéow przy manipulowaniu ptyta grzewcza i heblarka,

- mozliwos¢ zaptonu lub wybuchu gazu przy pracach na czynnych sieciach gazowych z PE lub
przy zagazowywaniu sieci.

W zwiazku z powyzszym oprocz stosowania zasad bhp jak przy sieciach gazowych stalowych,

nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace zalecenia uwzgledniajace specyfike polietylenu, a

mianowicie:

- Przy pracach ze zgrzewarkami i autotransformatorami nalezy przestrzegac¢ zasad zawartych w
instrukcjach obstugi urzadzen - dostarczonych przez producentow.

- Przewdd zasilajacy ptyte grzewcza lub heblarke o napieciu 220V musi mie¢ przewdd
uziemiajacy. Zabrania sie podtaczania ptyty grzewczej do gniazda wtykowego bez przewodu i
bolca uziemiajacego.

- Przewody elektryczne taczace elektronarzedzia, silnik elektryczny pompy hydraulicznej lub
autotransformator ze zrédtem energii elektrycznej musza by¢ typu OW lub OP i odpowiadac
wymaganym normom.
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Agregat pradotwdrczy musi byc starannie uziemiony oraz obstugiwany i uzytkowany zgodnie z
fabryczna instrukcja obstugi.

Elektryczna ptyta grzewcza wraz z termoregulatorem musi by¢ zerowana i starannie chroniona
przed deszczem i wilgocia. Zabrania sie pozostawienia ptyty bez obstugi, gdy jest ona
podtaczona do zrédta pradu.

Nie wolno uzywac elektronarzedzi i urzadzen, jezeli ich korpusy lub uchwyty (szczegélnie te
wykonane z tworzyw sztucznych) sa pekniete lub pogiete. Brud, kurz i wilgo¢, znajdujace sie
w tych peknieciach, przewodza prad elektryczny i moga by¢ w sytuacjach awaryjnych
przyczyna porazenia pradem elektrycznym.

Stanowisko zgrzewania nie moze byc¢ zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii
elektroenergetycznej, jak rowniez przy stupie linii wysokiego napiecia. Minimalna odlegtosc
stanowiska zgrzewania od w/w obiektow powinna wynosi¢ w linii prostej 50m.

Przed przystapieniem do prac na nagazowanych sieciach gazowych z PE (np. naprawa, budowa
odgatezien), nalezy po odkopaniu gazociagu odprowadzi¢ z jego powierzchni tadunek
elektrostatyczny przez zwilzenie powierzchni rury szmata nasycona woda z detergentem i
uziemienie rury. Szmata powinna taczy¢ rure z wilgotna ziemig przez okres wykonania pracy.
Przy napetnianiu sieci gazowej gazem, wzglednie upuszczaniu gazu z sieci gazowej
eksploatowanej, zabrania sie uzywania jako koncowki odprowadzajacej gaz w powietrze rury
PE z uwagi na mozliwos¢ zaptonu gazu przez powstajaca w tej sytuacji elektrycznosc
statyczna.

Przy nagazowaniu sieci gazowej PE, wszelkie wykonywanie i dalsze prace nalezy traktowac,
jako gazoniebezpieczne.

Przy pracach zwiazanych z budowa i podtaczeniem projektowanej sieci gazowej do czynnych
sieci gazowych, pracownicy zobowiazani sa do przestrzegania szczegoétowej, zaktadowej
instrukcji BHP.

4.11. Uwagi dodatkowe

Przed przystapieniem do robot stuzby geodezyjne winny wytyczyé trase sieci gazowej w
oparciu o podktad geodezyjny przedstawiajacy zatwierdzony jej przebieg przez ZUDP. Przed
catkowitym zasypaniem stuzby geodezyjne winny przystapi¢ do wykonania pomiaru
powykonawczego przebiegu trasy sieci gazowej. Po zakonczonych robotach teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy
zawiadomi¢ zainteresowane Instytucje i Uzytkownikow uzbrojenia podziemnego o
przystapieniu do robot pisemnie na 5-6 dni przed ich rozpoczeciem. Przy budowie sieci
gazowych stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach z uzytkownikami uzbrojenia
podziemnego. W miejscach szczegblnego zageszczenia uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonac przekopy kontrolne-probne poprzeczne celem doktadnego zlokalizowania urzadzen i
przewodow. Podtaczenia projektowanej sieci gazowej do istniejacego gazociagu nalezy
traktowac jako roboty gazoniebezpieczne zgodnie z jednolita stanowiskowa instrukcja
budowy, eksploatacji i BHP dla Zaktadow Przemystu Gazowniczego. Prace zwiazane z budowa
i remontem sieci gazowych moga wykonywac¢ jedynie osoby posiadajace uprawnienia
energetyczne w zakresie eksploatacji, konserwacji, napraw i montazu urzadzen, instalacji i
sieci gazowych. Prace te powinny by¢ wykonywane pod nadzorem osoby posiadajacej
uprawnienia dozoru budowlanego oraz energetycznego. Na wykonywanie prac objetych
zakresem powyzszych dokumentacji technicznej nalezy uzyskaé pozwolenie na budowe z
organu administracji panstwowej. Wszelkie ewentualne zmiany na etapie wykonawstwa
powinny by¢ uzgodnione z projektantem i naniesione w PB. Wtaczenie, odpowietrzenie i
nagazowanie odcinka sieci gazowej dokona dostawca gazu.

UWAGA!!!: Dopuszcza sie zastosowanie materiatow, urzadzen, armatury itp. innych
producentow niz podano w niniejszym opracowaniu, pod warunkiem zachowania
rownowaznych parametrow technicznych, zgodnych z aktualnie obowiazujacymi w PSG sp. z
0.0. instrukcjami i wytycznymi. W przypadku rozwiazan, dla ktorych w niniejszym
opracowaniu przywotano normy, aprobaty itp. dopuszcza sie rozwiazania rownowazne
wymaganiom opisywanym w przywotanych normach.

4.12. Wymagania ogélne
Uczestnicy procesu budowlanego: projektant, kierownik budowy (robot), inspektor nadzoru
inwestorskiego, petnigcy samodzielne funkcje w budownictwie powinni posiada¢ uprawnienia
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budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen gazowych oraz
aktualne zaswiadczenie potwierdzajace przynaleznos¢ do wtasciwej Izby Inzynierow
Budownictwa. Osoby wykonujace roboty zwiazane z montazem sieci gazowej polietylenowej,
musza posiada¢ aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niz 2 lata) potwierdzajace
przygotowanie teoretyczne i praktyczne w zakresie wykonywania potaczen rurociagow z
polietylenu metoda zgrzewania doczotowego / elektrooporowego. Wymaga sie, aby osoby
kierujace robotami / nadzorujace roboty zwigzane z budowa sieci gazowych polietylenowych
posiadaty aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niz 5 lat) potwierdzajace wiedze w
zakresie stosowania polietylenu w sieciach gazowych, w tym do kierowania budowa/nadzoru nad
budowa sieci gazowych PE. W przypadku rozwiazan, dla ktoérych okreslajac w dokumentacji
wymagania przywotano normy, standardy techniczne, aprobaty itp. dopuszcza si¢ rozwigzania
robwnowazne wymaganiom opisywanym w przywotanych normach, standardach, aprobatach.
Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwiazania rownowazne opisywanym, jest obowigzany
wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniaja wymagania
okreslone przez Polska Spotke Gazownictwa sp. z. 0.0. Przywotane standardy techniczne ST-IGG
dostepne sa do nabycia w Izbie Gospodarczej Gazownictwa, ul. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa
oraz do wgladu w Dziatach Zarzadzania Majatkiem Sieciowym.

5. SPIS RYSUNKOW

Tres¢ rysunku Nr rysunku Skala
Rys. 1 - Plan sytuacyjny 177-5-00-R0O1 1:250
Rys. 2 - Branza gazowa 177-5-00-R02 1:200

6. SPIS ZALACZNIKOW

Tres$¢ zatacznika
Warunki techniczne nr 10346/BR/0TI/2020/WT z dnia 19.08.2020
Uzgodnienie PSG nr 15570/0G/0TI1/2020 z dnia 11.12.2020
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