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1. Wstęp 

1.1  Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót elektroenergetycznych związanych z budową dróg na osiedlu 
domów jednorodzinnych w rejonie ulicy Młyńskiej w Jastrzębiu Zdrój 

1.2 Zakres stosowania STWIORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWIORB 
STWIORB obejmuje roboty ziemne związane z budową i przebudową linii kablowych NN 
i SN, budową linii  oświetleniowych, robót montażowych pojedynczych aparatów, 
odbiorników, tablic rozdzielczych i sterowniczych. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z określeniami ujętymi w 
odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano w punkcie 10 niniejszych 
STWIORB. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

1.5.1. Prowadzenie robót 
 Prowadzenie robót w budownictwie wymaga stosowania się do warunków i wymagań 

podanych w przepisach (normach) obowiązujących w zakresie w/w budownictwa oraz 
uzgodnień wykonania robót z jednostkami nadzorującymi dane obiekty. 

1.5.2. Odbiór terenu budowy 
Przed rozpoczęciem robót elektrycznych wykonawca powinien zapoznać się z terenem 
budowlanym, gdzie będą prowadzone roboty.  

1.5.3. Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 
Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być 
dokonywana we wszystkich fazach procesu przebudowy. 
Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót 
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 
elektrycznymi, uwzględniając przy tym etapowy charakter przebudowy. 

2. Materiały 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w projekcie i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm 
państwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotyczącym budowy urządzeń elektrycznych. 
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np. aparaty, 
kable, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego (np. w przypadku urządzeń 
prefabrykowanych). 
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3. Sprzęt 
Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych 
powinny odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom, co do ich, jakości oraz 
wytrzymałości. 
Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone 
parametry techniczne i powinny być ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz 
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 
Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym, 
eksploatowane na budowie, powinny mieć aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 

4. Transport 
Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego 
rodzaju robót elektrycznych. 
W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób 
zapobiegający ich uszkodzeniu. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i 
urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 

5. Wykonanie robót 
Zasady wykonania głównych robót elektroenergetycznych związanych z rozbudową ulic 
ujęto w n/w STWORB: 

E.01 Przebudowa i zabezpieczenie kablowych linii energetycznych przy przebudowie   
i budowie dróg 

E.02 Oświetlenie dróg 

5.1 Roboty ziemne związane z wykonywaniem robót elektrycznych 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z właściwą 
dokumentacją, jak również z dokumentacją znajdujących się w pobliżu budowli, instalacji 
itp., aby w czasie wykonywania robót ziemnych nie spowodować uszkodzenia istniejących 
podziemnych instalacji. 
W przypadku skrzyżowania lub znacznego zbliżenia wykopu ziemnego do istniejących 
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urządzeń 
sposób wykonania prac zabezpieczających należy uzgodnić z odpowiednim 
przedstawicielem jednostki eksploatującej te urządzenia i wykonać pod jego nadzorem. 
Po wykonaniu zasadniczych robót, ułożeniu kabli, ułożeniu rur osłonowych, itp., należy 
zasypać wykop gruntem pochodzącym z danego wykopu. W miarę zasypywania, należy 
nasypany grunt ubijać warstwami o grubości do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy 
małych wykopach ubijakiem ręcznym). Warstwę ubijanego gruntu należy nasypać ok. 10 
cm powyżej poziomu terenu. Pozostały nadmiar gruntu należy usunąć lub równomiernie 
rozłożyć w pobliżu wykopu. 
 

5.2 Montaż pojedynczych aparatów, odbiorników, tablic rozdzielczych i sterowniczych na 
napięcie do 1 kV 
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5.2.1. Mocowanie indywidualne 

Aparaty, odbiorniki należy mocować zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji 
montażowej wytwórcy uwzględniając następujące warunki:   

• jeżeli urządzenie jest mocowane na konstrukcji, należy ją uprzednio umocować zgodnie 
z projektem, jeżeli mocowanie tej konstrukcji  nie zostało wykonane przy robotach 
budowlanych. 

• konstrukcję  wymienioną  w pkt. jw. należy mocować do podłoża w zależności od jej 
rodzaju za pomocą wbetonowanych kotew, kołków rozporowych, spawania, śrub lub 
wkrętów oraz przewidzianych do tego celu elementów konstrukcyjnych. 

• urządzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) należy mocować śrubami lub wkrętami do 
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie 
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach montażowych), natomiast do podłoża 
(ściana, strop) na kołkach kotwiących rozporowych lub wbetonowanych kotwach. 
Śruby należy umieszczać we wszystkich otworach urządzenia służących do ich 
mocowania. 

5.2.2.  Wprowadzenie przewodów (kabli) 

Przed przystąpieniem do prac elektromontażowych sprawdzić prawidłowość mocowania i 
ustawienia aparatów i odbiorników. 
Wprowadzenie przewodów do urządzeń (aparaty, odbiorniki, tablice) należy wykonać 
zgodnie ze wskazówkami podanymi w instrukcji montażowej wytwórcy i uwzględniając 
następujące warunki: 

• w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane muszą 
być chronione. 

• przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 
uszkodzeniami izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

• przewody odbiorników i aparatów nie powinny przenosić naprężeń, a przewód 
ochronny powinien mieć większy nadmiar długości niż przewody robocze. 

• zewnętrzne warstwy ochronne przyłączonych przewodów wolno usuwać tylko z tych 
części przewodu, które po podłączeniu będą niedostępne. 

• przy połączeniu odbiornika lub aparatu z instalacją w rurze stalowej należy wykonać 
połączenie za pomocą króćca umożliwiającego demontaż aparatu bez demontowania 
rury. 

• w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi a 
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dławik, należy uszczelnić przewód zgodnie z 
warunkami wykonywania instalacji szczelnych. 

 

5.2.3. Przyłączanie przewodów (kabli) 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 
oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem 
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i 
korozją. Ponadto należy zachować następujące wymagania: 

• żyła przewodu powinna być pozbawiona izolacji tylko na długości niezbędnej dla 
prawidłowego połączenia z zaciskiem. 
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• koniec żyły wielodrutowej należy zabezpieczyć przed możliwością oddzielenia się 
poszczególnych drutów lub skrętek np. przez końcówkę lub zaprasowaną tulejkę 
(dopuszcza się zakończenia z dobrze pocynowanym końcem w przypadku przewodów z 
żyłami Cu). 

• długość żył wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umożliwiać 
przyłączenie ich do dowolnego zacisku. 

• końce żył przewodów wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych należy 
izolować i unieruchomić. 

• na żyły należy założyć oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiału 
izolacyjnego. 

• żyły ochronne powinny być oznaczone zgodnie z Polską Normą.  

5.2.4. Cechowanie odbiorników i aparatów 

Każdy aparat i odbiornik należy oznakować symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty 
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urządzeniach 
należy zaopatrzyć w nazwę i opis funkcjonalny. 

6. Kontrola jakości robót 
Kontrolę jakości robót należy przeprowadzić zgodnie z normami i przepisami właściwymi 
dla danego rodzaju robót oraz uwagami zawartymi w odpowiadającej im STWIORB. 

7.  Obmiar robót 
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robót ujęte zostały w odpowiadającym im 
STWIORB. 

8.0 Odbiór robót 
Ogólne warunki przeprowadzania odbiorów zawarte są w przepisach [1] i [2]. 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót ulegających zakryciu umożliwia ocenę prawidłowości montażu. Powinien  
być  przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru robót ulegających zakryciu należy sporządzić 
protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika budowy, podając również ocenę 
jakości robót. 

Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają: 

a) rury osłonowe i ciągi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem 

b) kable ułożone w rowach - przed zasypaniem 

c) ułożone w kanałach kable - przed zakryciem 

d) ustoje pod słupy, fundamenty - przed zasypaniem 

e) uziomy i instalacje uziemiające w wykopach - przed zasypaniem 

f) inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia 
po zakończeniu robót montażowych. 

8.2 Odbiory częściowe 
Przed odbiorem końcowym dużych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych należy 
przekazać Inżynierowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych. 
W odbiorze częściowym powinien wziąć udział przedstawiciel przyszłego użytkownika 
instalacji. 
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Z przebiegu i wyników odbioru częściowego należy sporządzić protokół. 
Wynik odbioru częściowego należy ponadto wpisać do dziennika budowy. 
Odbiorowi częściowemu podlegają: 
– linie zasilające do obiektów, 
– wyodrębnione linie oświetleniowe  

8.3 Odbiory końcowe 
Odbiór końcowy przeprowadza się na podstawie technicznych warunków odbioru robót 
przy przestrzeganiu ogólnych zasad odbioru obiektów podanych w [1]. 

• Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inżyniera może być 
połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do 
eksploatacji. 

• Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi. 

• Przed przystąpieniem do odbioru końcowego wykonawca robót jest zobowiązany do: 

– przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny wykonanych robót 
będących przedmiotem odbioru a w szczególności: umowy wraz z jej późniejszymi 
uzupełnieniami i uzgodnieniami, protokółów i zaświadczeń z dokonanych prób 
montażowych, dziennika robót (budowy), aktualną dokumentację powykonawczą, 
inwentaryzację geodezyjną, instrukcje eksploatacji urządzeń, 

– umożliwienia komisji odbioru zapoznania się z wyżej wymienionymi dokumentami i 
przedmiotem odbioru. 

• Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
– sprawdzić zgodność wykonywanych robót z umową, dokumentacją, warunkami 

technicznymi wykonania, normami i przepisami, 
– sprawdzić udokumentowanie jakości materiałów i urządzeń, 
– sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami 

prób montażowych, sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń 
zawartych w protokołach prób i odbiorów. 

– w przypadku odbioru całości obiektu, sprawdzić czy odbierany obiekt spełnia warunki 
zasad prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i 
usterki, 

• Z odbioru końcowego powinien być spisany protokół podpisany przez przedstawiciela 
inwestora i wykonawcę. Protokół powinien zawierać ustalenia poczynione w toku 
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. 

Odbiorowi końcowemu podlegają: 
- zasilanie obiektów 
- oświetlenie drogowe 
Odbiory ostateczne 
Przekazanie obiektu do eksploatacji może się odbyć po odbiorze całości robót (w tym i 
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze końcowym i stwierdzeniu usunięcia 
wad i usterek oraz wykonania zaleceń. 

9. Podstawa płatności 
Jednostki obmiarowe będące podstawą płatności dla danego rodzaju robót ujęte są w 
odpowiadającym im STWIORB. 
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10. Przepisy związane 

  [1] Zarządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 
8 kwietnia 1974 r. w sprawie ogólnych warunków umów o prace projektowe w 
budownictwie oraz o realizację inwestycji budowlanych i o wykonanie remontów 
budowlanych i inwestycyjnych (M.P. nr 14 z 1974r poz. 94). 

 [2]    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru zabezpieczenia i przebudowy kablowych linii energetycznych przy budowie dróg na 
osiedlu domów jednorodzinnych w rejonie ulicy Młyńskiej w Jastrzębiu Zdrój  

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana, jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  
pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy linii 
kablowych kolidujących z budową dróg. 

Zakres robót obejmuje: 
a) wykonanie przekopów kontrolnych 
a) wykonanie rowów kablowych 
b) przebudowa linii kablowej 
c) montaż rur ochronnych dwudzielnych  
e) inwentaryzację geodezyjną linii kablowych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch 
urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 

1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 

1.4.5. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6. Przykrycie - słoma ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
od innych urządzeń. 

1.4.8. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 
kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż 
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odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród  lub 
osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

1.1.4.12. Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową i poleceniami Inżyniera. 
Rodzaje materiałów zastosowane do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych 
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie w trakcie realizacji innych materiałów podstawowych niż wymienione w 
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji 
projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych 
źródłach otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego wyboru 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić 
Inżyniera o swoim wyborze najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w 
okresie ustalonym przez Inżyniera. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 
Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i niezaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie 
zapłaceniem za wykonaną pracę. 

 

2.2 Materiały podstawowe 

2.2.1. Do zasypywania rowów kablowych może być użyty grunt wydobyty z tego samego 
wykopu, niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: kamienie, gruz, odpadki 
budowlane itp.  

2.2.2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na 
ułożonym w rowie kablu może być użyty piasek zwykły do betonu. 

2.1.3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej dla kabli 
niskiego napięcia oraz barwy czerwonej dla kabli średniego napięcia, grubości min. 0,5 
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mm i szerokości dopasowanej do ilości kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niż 200 
mm. 

2.1.4. Trwałe oznaczniki trasy kabla np. słupki betonowe, opaski kablowe 

2.1.5. Rury osłonowe PVC dwudzielne o średnicy ∅ 110 mm i ∅ 160 mm zewnętrznej 
grubości ścianki wg PN-74/C-89200  

2.3 Odbiór materiałów na budowie 
*  Materiały takie jak  rury należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, 

kartami gwarancyjnymi. 

*  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi wytwórcy. 
Przeprowadzić oględziny stanu materiału. 

*  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ 
na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót. 

2.4 Składowanie materiałów na budowie 
*  Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegania zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek wpływu 
czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania 
wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 

3 Sprzęt 

Zaleca się wykonanie robót w sposób ręczny z uwagi na występujące uzbrojenie podziemne. 
Sposób mechaniczny wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

 - samochód dostawczy do 0,9 t 
- samochód skrzyniowy do 5 t 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- koparki spalinowej 

 

4 Transport    

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Wykonywanie robót  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową 
linii kablowych.  

      Ogólne zasady wykonywania  robót  ziemnych  i  montażowych  wg   STWIORB E.00. 
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5.2 Zabezpieczenie linii kablowych 
 Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne 

linie kablowe, które nie spełniają wymagań PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 powinny 
być przebudowane. 

 Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 
możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 

 Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram 
robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w 
przebudowywanych liniach kablowych. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujące linie kablowe należy 
przebudowywać zachowując następującą kolejność robót: 
−     wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 
−     zabezpieczenie odcinków linii w obszarze kolizji z drogą rurami dwudzielnymi, 
W przypadku istniejących rur należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania 
trasy linii kablowej, głębokości ułożenia oraz stopnia zabezpieczenia.  W przypadku 
niewystarczającej długości rur ochronnych lub niezgodnej z PN głębokości ułożenia,  kable 
należy odkopać i ułożyć na głębokości co najmniej 1m od nawierzchni jedni oraz 
zabezpieczyć rurami na kolizyjnych długościach.    

 Zabezpieczenie linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.3 Wykonanie rowów kablowych 
Rowy kablowe należy kopać na głębokości minimum 0,8 m dla kabli nn oraz 0,9m dla 
kabli SN. Szerokość rowu zależna jest od ilości ułożonych kabli, lecz nie powinna być 
mniejsza niż 0.4 m. Wykopy zaleca się wykonywać ręcznie z uwagi na występujące 
uzbrojenie podziemne. 

5.4 Układanie kabli w rowie kablowym 
Kable należy układać na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubości 0,1 m. 
Ułożone w rowie kable zasypać warstwą piasku 0,1 m, następnie zasypać  gruntem  
rodzimym grubości 0,15 m, przykryć pasami folii z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla kabli SN i zasypać gruntem. Kable powinny 
być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem wystarczającym do skompensowania 
możliwych  przesunięć gruntu. 
 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji 

papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o 
liczbie żył nie przekraczających 4, 

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z 
kabli jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 

 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia 
był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub 
sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
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 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i 
w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w 
gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 
długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych  
     urządzeń podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa 
przy 

skrzyżowa
niu 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, 
ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągi z 
gazami palnymi o ciśnieniu do 
0,5 at 

801) przy 
średnicy 
rurociągu 

do           
250 mm i 

1502) 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi przy 
średnicy 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 0,5 at i 
nie przekraczającym 4 at 

większej  
niż           

250 mm 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu wyższym niż 4 at 

BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne 
budowle, np. tunele, kanały 

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej 

2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej. 
 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w jej najwęższym miejscu. 
 Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych 
w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w 
tablicy 3. 
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Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na 
skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem 
po 50 cm           z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z 
krawężnikami z dodaniem po 
50 cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym 
z rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i 
szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich 
skarpy z dodaniem po 100 cm 
z każdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i 
szerokość rzutu skarp nasypów 
z dodaniem po 100 cm z każdej 
strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 
W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym 

nasypem - długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni 
nie powinna być mniejsza niż 100 cm. 
 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić co najmniej 50 cm. 
 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż 
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd 
drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub 
pogłębienie rowu). 
 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w 
pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z 
drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy 
zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach 
publicznych. 

5.5 Przepusty kablowe  

W miejscach skrzyżowań linii kablowych z drogami należy ułożyć rury ∅ 110 mm z dla 
kabli nn lub ∅ 160 mm dla kabli SN 
Pod drogami rury należy układać na głębokości min. 1,0 m (odległość pionowa od 
wierzchu rury osłonowej do górnej nawierzchni drogi).  
Rury pod projektowanymi drogami należy układać w trakcie prowadzenia robót ziemnych 
związanych z ich budową. 
W miejscach skrzyżowań linii kablowych z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 
terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o długości minimum 1,5 m. 
Ponadto w miejscu skrzyżowań linii kablowej z istniejącym rowem odwadniającym, 
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ułożyć wykopem otwartym rury jw. zwracając uwagę, aby ułożone były minimum 0,5 m 
od dna oczyszczonego rowu odwadniającego.  
Otwory rur powinny być uszczelnione pakułami smołowymi, a miejsca instalowania 
przepustów po zasypaniu oznaczone słupkami oznacznikowymi. 

 
5.6 Układanie kabla w rurach ochronnych 
 W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trój fazowa wiązka kabli 

jednożyłowych. 
 Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna 

rury ochronnej nie była mniejsza niż 
 -1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
 -3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej 

wiązki czterech kabli jednożyłowych. 
 Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać 

się o krawędzie otworów. 
 Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 

uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we 
wnętrzu rur ochronnych. 

5.7 Oznaczenia tras linii kablowych 
Oznaczenie trasy wykonać przy pomocy słupków oznacznikowych, wkopanych w ziemię 
w taki sposób, aby nie utrudniły komunikacji. 
Słupki ustawione powinny być na załamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach 
kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych 
w odstępach około 100 m. 

5.8 Demontaż linii kablowych 
Demontaż kolizyjnych odcinków linii kablowej należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWIORB oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 

 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowych w taki sposób, aby 
elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie 
poprzedzającym ich demontaż. 

 W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich 
uszkodzenie lub zniszczenie. 

 Wszelkie wykopy związane z demontażem linii powinny być zasypane gruntem 
zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. 

 Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 
pochodzących z demontażu Zamawiającemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.9 Próby montażowe 
Próby montażowe należy przeprowadzić po zakończeniu montażu, a przed zgłoszeniem do 
odbioru.  
      W zakres prób wchodzą następujące czynności: 
      - sprawdzenie trasy linii kablowej 
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6 Kontrola jako ści robót 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami 
i przepisami  

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno 
podlegać: 
– zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową 
– ułożenie kabli w rowach kablowych 
– wykonanie przepustów kablowych  

7 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową w zakresie wykonania robót kablowych, przepustów kablowych, 
układania kabli wraz z próbami pomontażowymi jest 1 m. 

8 Odbiór robót 

8.1 Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót wg STWIORB E.00. 

8.2 Odbiory częściowe 
 Odbiory częściowe wg STWIORB E.00. 

8.3 Odbiory końcowe 
 Odbiory końcowe wg STWIORB E.00. 
 Nie występuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu. 
 Występuje, gdy linia kablowa stanowi odrębny obiekt. 

8.4 Odbiory ostateczne 
 Nie występuje. 

 

9 Podstawa płatności 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa wg obmiaru robót jak pkt. 7. Cena 
obejmuje: wykopanie i zasypanie rowów kablowych, wykonanie przepustów kablowych, 
montaż kabli, wykonanie pomiarów pomontażowych, a także oczyszczenie terenu z 
odpadków powstałych z robót montażowych. 
Podstawą płatności jest obmiar geodezyjny, wszelkie zapasy kablowe w tym falowanie, 
wprowadzania kabli na obiekty i urządzenia należy skalkulować w cenie jednostkowej. 

10 Przepisy związane 

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV. 

PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe  0.6/1 kV. 

PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. 
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PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Połączenia i zakończenia żył. 

PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzęt do 
kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy przelotowe na napięcie 
nie przekraczające 0.6/1 kV. 

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot STWIORB 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową oświetlenia ulicznego związanego z  
budową dróg na osiedlu domów jednorodzinnych w rejonie ulicy Młyńskiej w Jastrzębiu 
Zdrój 

1.2 Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWIORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie oświetlenia.  

Zakres robót obejmuje: 

a) ustawienie słupów oświetleniowych, montaż wysięgników i opraw oświetleniowych 
b) wykonanie nowych odcinków linii kablowych 
c) montaż zestawu zasilająco-pomiarowego 
d) próby montażowe. 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z odpowiednimi normami i 
przepisami podanymi w pkt. 10. 

 
1.4.1 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie lub na 

fundamencie, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości niewiększej 
niż 14 m. 

 
1.4.2 Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 
 
1.4.3 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania 

strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne 
detale do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

 
1.4.4 Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 

elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
 
1.4.5 Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, 

masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
 
1.4.6 Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo - sterownicze bezpośrednio zasilające 

instalacje oświetleniowe. 
 
1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych 

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.8 Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie 
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z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

 
1.4.9 Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
 
1.4.10 Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 

została zbudowana. 
 
1.4.11 Osprzęt linii kablowej -  zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 

zakończenia kabli. 
 
1.4.12 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem luku elektrycznego. 
 
1.4.13 Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 

uszkodzeniem od góry. 
 
1.4.14 Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

 
1.4.15 Zbli żenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 

kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż 
odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub 
osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie. 

 
1.4.16 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do 

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego. 
 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. 
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonania linii powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie do wykonania oświetlenia innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż 
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem. 

2. Materiały 

 Materiały podstawowe 

2.1.1. Słupy stalowe ocynkowane oświetleniowe długości 9 m. z wysięgnikami 

2.1.2. Oprawy oświetleniowe o mocy 100W z automatycznym układem redukcji mocy 
 
2.1.3. Tabliczki bezpiecznikowe do wnęk słupów oświetleniowych. 
 
2.1.4. Rura osłonowa o średnicy 50 mm. 
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2.1.5. Przewód instalacyjny o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 450/750 
V, z żyłami miedzianymi o przekroju: 2,5 mm2 i ilości żył 3 wg PN-87/E-90056. 

 
2.1.6. Kabel energetyczny wielożyłowy, z żyłą aluminiową o przekroju 35 mm2 o izolacji i 

powłoce polwinitowej, na napięcie znamionowe 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301. 
 
2.1.7. Płaskownik stalowy ocynkowany 30×4 mm. 
 
2.1.8 Rozdzielnia elektryczna z tworzywa sztucznego dwuczłonowa 
 

2.2 Odbiór materiałów na budowie 
*  Materiały takie jak oprawy oświetleniowe, słupy, szafy rozdzielcze, rozdzielnice, 

przewody należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego. 

*  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności 
i zgodności z danymi wytwórcy. Przeprowadzić oględziny stanu materiału (w 
przypadku słupów sprawdzić czy nie posiadają pęknięć oraz ubytków). 

*  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ 
na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót. 

2.3 Składowanie materiałów na budowie 
*  Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniem producentów, w 

warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych.  

*  Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz 
wymagania w zakresie bezpieczeństwa pożarowego. 

3.0 Sprzęt 

Zaleca się mechaniczny montaż i stawianie słupów oświetleniowych oraz ręczne wykonanie 
wykopów pod słupy i fundamenty. 
Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

– samochód dostawczy do 0,9 t 

– samochód skrzyniowy do 5 t 

– przyczepa skrzyniowa do 3,5 t 

– przyczepa dłużycowa do samochodu do 4,5 t 

– żuraw samochodowy do 4 t 

– podnośnik montażowy samochodowy PMH 

– spawarka transformatorowa do 500 A 

4.0 Transport 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 
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5.0 Wykonanie robót 

5.1 Wykonywanie robót. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z budową 
oświetlenia ulicznego. 

 Ogólne zasady wykonywania  robót  ziemnych  i  montażowych  wg  STWIORB E.00 

5.2 Trasowanie 
Przed wykopaniem rowów kablowych powinno być dokonane odpowiednimi metodami 
geodezyjnymi i przez odpowiednią fachową jednostkę trasowanie linii kablowych. 

5.3 Wykonanie rowów kablowych 
Rowy kablowe należy kopać na głębokości minimum 0,8 m. Szerokość rowu zależna jest 
od ilości ułożonych kabli, lecz nie powinna być mniejsza niż 0.4 m. Wykopy zaleca się 
wykonywać ręcznie z uwagi na występujące uzbrojenie podziemne. 

 
5.4 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C - w 
przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien 
przekraczać 5°C. 

5.5 Układanie kabli w rowie kablowym 
Kable należy układać na dnie rowu kablowego w rurze ochronnej Ø50 na podsypce z 
grubości 0,1 m. Ułożone w rowie kable zasypać warstwą obsypki 0,1 m, następnie zasypać  
gruntem  rodzimym grubości 0,15 m, przykryć pasami folii z tworzywa sztucznego koloru 
niebieskiego dla kabli nn zasypać gruntem. Kable powinny być ułożone w jednej warstwie, 
faliście z zapasem wystarczającym do skompensowania możliwych  przesunięć gruntu. 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji 
papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o 
liczbie żył nie przekraczających 4, 

 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia 
był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub 
sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 
 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i 
w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w 
gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 
długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania.  
 
 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w jej najwęższym miejscu. 
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W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym 
nasypem - długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 
 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni 
nie powinna być mniejsza niż 100 cm. 
 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić co najmniej 50 cm. 
 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż 
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd 
drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub 
pogłębienie rowu). 
 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na 
terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w 
pasie drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 
 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z 
drogami i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy 
zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach 
publicznych. 

 
5.6 Układanie kabla w rurach ochronnych 

W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trój fazowa wiązka 
kabli jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 
-1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
-3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej 
wiązki czterech kabli jednożyłowych. 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny 
opierać się o krawędzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we 
wnętrzu rur ochronnych. 

 
5.6.1 Odległości między kablami ułożonymi w ziemi 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela. 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego 
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli 
przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego 
rodzaju 

25 
nie mogą się 

stykać 
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3 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe sieci do 1kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe sieci  wyższe niż 1kV 

50 10 

4 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1kV i nie 
przekraczające 10kV z kablami tego samego 
rodzaju 

5 
Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 10kV z kablami 
tego samego rodzaju 

50 

25 

6 
Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 50 

7 Kabli różnych użytkowników 
8 Kabli z mufami sąsiednich kabli --- 25 

 
5.6.2 Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych 
ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa 
tabela. 

 

  Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 
cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi i rurociągi z gazami 
palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

25 + srednica 
rury 

  
50+ srednica 

rury 

Rurociągi z cieczami palnymi 25 + srednica 
rury 

50+ srednica 
rury 

Zbiorniki z płynami palnymi - 200 

Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 40 

Ściany budynków i inne budowle, 
np. tunele, kanały 

- 50 

Urządzenia ochrony budowli od 
wyładowań atmosferycznych 

50 50 

  
 
5.6.3 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami 

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy 
skrzyżowaniu z rurociągami, drogami kołowymi, podaje poniższa tabela. 

  

L.p. Rodzaj obiektu krzyżowanego 
Rodzaj 

zabezpieczenia 
kabla 

Długość ochrony kabla na 
skrzyżowaniu 
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1 Rurociąg 
podwójne 
przykrycie 

kabla 

Długość kabla na skrzyżowaniu 
z rurą z dodaniem co najmniej 

po 50cm z każdej strony 

2 

droga kołowa 

z krawężnikami 
(ulice) 

mechanicznie 
wytrzymałe 
rury, bloki 

betonowe lub 
kanały 

Długość kabla na skrzyżowaniu 
(z drogą wraz z krawężnikami) 

z dodaniem co najmniej po 
50cm z każdej strony 

3 
z rowami 

odwadniającymi 

Długość kabla na skrzyżowaniu 
z drogą wraz z rowami do 
zewnętrznej skarpy rowu z 
dodaniem co najmniej po 

100cm z każdej strony 

4 na nasypie 

Długość kabla na skrzyżowaniu 
z nasypem drogi z dodaniem co 

najmniej po 100cm z każdej 
strony 

 
5.7 Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - Szybkie Wyłączanie 
Zasilania zgodnie z PN-92/E-05009/41 [25]. 
Układ zasilania przyjęto jako: 
- TN-C, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy 
sterowniczej ze stacji transformatorowej 

5.8 Oznaczenia tras linii kablowych 
Oznaczenie trasy wykonać przy pomocy słupków oznacznikowych, wkopanych w ziemię 
w taki sposób, aby nie utrudniły komunikacji. 
Słupki ustawione powinny być na załamaniach trasy linii kablowych, przy przepustach 
kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych 
w odstępach około 100 m. 

5.9 Montaż słupów oświetleniowych 
W celu ustawienia słupów oświetleniowych wykonać wykop w lokalizacji wg trasowania.  
Dla słupów stalowych ocynkowanych zainstalować w wykonanym wykopie typowy 
fundament dobrany do przyjętego słupa i zasypać gruntem rodzimym stosując zasypanie 
warstwowe i ubijanie. Po wykonaniu fundamentu należy zainstalować na nim słup i 
dokręcić w sposób pewny śruby mocujące. 
Zamontować we wnęce elektrycznej tabliczkę z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw 
oświetleniowych i wprowadzić do wnęki kable zasilające. Pozostawić zapasy kabli.  

5.10 Montaż wysięgników i przewodów zasilających oprawy 
Wysięgniki należy montować na słupach w sposób trwały, uniemożliwiający obrót 
wysięgnika wokół osi słupa.  
Wciągnąć przewody zasilające oprawy oświetleniowe w wysięgnik i słup lub rurki 
osłonowe. Nie wolno do tego celu stosować przewodów do zacisków tabliczki we wnęce 
słupa lub listwy zaciskowej w nabudowanej skrzynce. 

5.11 Montaż opraw oświetleniowych  
Oprawy na wysięgnikach mocować w sposób trwały, uniemożliwiający obrót oprawy na 
wysięgniku, lecz umożliwiający wymianę oprawy. Instalowane oprawy powinny być 
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czyste, sprawdzone pod względem prawidłowości połączeń i działania. Przewody 
zasilające przyłączyć do odpowiednich zacisków. Źródła światła do opraw należy założyć 
po całkowitym zainstalowaniu opraw oświetleniowych na słupach. 

5.12 Montaż rozdzielnicy i tablicy sterowania oświetlenia zewnętrznego 

Rozdzielnicę zasilającą i sterującą oświetleniem zewnętrznym  należy zabudować zgodnie 
z Dokumentacją Projektową jako wolnostojącą. Wprowadzić i podłączyć kable, 
zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w podłączeniach elektrycznych i 
mechanicznych.  

 
5.13.Uziemienie 

5.13.1Uziomy 
Uziomy wykonać jako pionowe z rur, prętów stalowych ocynkowanych lub 
pomiedziowanych długości min. 1.5 m, pogrążonych w grunt do głębokości co najmniej 6 
m. 
Górne końce uziomów powinny znajdować się co najmniej 0,5 m pod powierzchnią 
gruntu. Jeżeli pojedynczy uziom pionowy nie spełnia warunków podanych w dokumentacji 
projektowej, należy wykonać układ uziomowy składający się z dwóch lub trzech 
pojedynczych uziomów pionowych. 
Przewód uziomowy łączący pojedyncze uziomy wchodzące w skład układu uziomowego 
należy układać na głębokości co najmniej 0,5 m pod powierzchnią gruntu. 
Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nieprzewodzącymi. 
Wszystkie połączenia spawane i śrubowe umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć 
przed korozją przez pomalowanie lakierem asfaltowym nałożonym co najmniej 
dwukrotnie. Połączenie uziomu z zaciskiem ochronnym złącza kablowego lub szafy 
oświetleniowej wykonać kablem energetycznym, jednożyłowym, izolowanym, 
miedzianym o przekroju nie mniejszym niż 16 mm2. 

 
5.13.2.Uziemienie słupów oświetleniowych 

Końce wszystkich obwodów oświetleniowych (dłuższych niż 200m), należy uziemić. W 
tym celu w rowie kablowym, na długości około 100m (trzy ostatnie słupy każdego 
obwodu), należy ułożyć bednarkę stalową ocynkowaną 30*4mm, którą połączyć 
elektrycznie z zaciskami uziemiającymi słupów oświetleniowych  
Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 10Ω 

5.14 Próby montażowe 
Próby montażowe należy przeprowadzić po zakończeniu montażu, a przed zgłoszeniem do 
odbioru. 
W zakres prób wchodzą następujące czynności: 
- sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodności faz 
- pomiar rezystancji izolacji przewodów 
- pomiar rezystancji uziomów 
- pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 

6.0 Kontrola jakości robót 
 Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami i przepisami. 
 
6.1 Zasady wykonania kontroli robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB E.00. 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. 
Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez 
Inżyniera. 

 
6.2 Wykopy pod słupy oświetleniowe 

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. 
Po ustawieniu fundamentów, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu który powinien 
osiągnąć co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunięcia nadmiaru ziemi. 

 
6.3 Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i BN-
79/9068-01. 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 

- dokładności ustawienia pionowego słupów,  
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni 
- jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz 

na zaciskach oprawy, 
- jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw   
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

 
6.4 Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki pod i nad kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być 
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%. 
Ponadto należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie 
nadmiaru ziemi. 
 

6.5 Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać 
przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy 
uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na 
obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

 
6.6 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
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- 20 M Ω /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV, 

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401 . 

 
6.7 Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji Linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia 
probierczego kabla wg PN-93/E/90401. 

- Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie 
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach O długości nie przekraczającej 
300m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 µA. 

 
6.8 Instalacja przeciwporażeniowa 

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
Stopień zagęszczenia gruntu jak dla wykopów pod fundamenty pkt.6.2. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. 
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia Szybkiego Wyłączania Zasilania.. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 

7.0 Obmiar robót 

Jednostką obmiarową w zakresie montażu słupów, wysięgników i opraw oswietleniowych 
jest 1 szt., a w zakresie montażu szaf, rozdzielni, tablic oświetleniowych i sterowniczych, 
centralnych zespołów sterowania (monitorowania), uziomów i prób pomontażowych jest 
1 kpl. 

8.0 Odbiór robót 

8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót wg STWIORB E.00. 

8.2 Odbiory częściowe 
 Odbiory częściowe wg STWIORB E.00. 

8.3 Odbiory końcowe 
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00. 
Przy odbiorze robót sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową. 
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Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
- aktualną Dokumentacją Projektową Powykonawczą, 
- geodezyjną Dokumentację Powykonawczą,  
- protokoły z dokonanych pomiarów, 
- protokół odbioru robót. 

8.4 Odbiory ostateczne 
 Odbiory ostateczne wg STWIORB E.00. 

9.0 Podstawa płatności 

Podstawą płatności jest obmiar geodezyjny, wszelkie zapasy kablowe w tym falowanie, 
wprowadzanie kabli na obiekty i urządzenia należy skalkulować w cenie jednostkowej. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej. 

 Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  oświetlenie drogi  
cena obejmuje: 

- geodezyjne wytyczenie trasy,  
- koszt materiałów, 
- dostarczenie materiałów, 
- koszt wyłączeń linii niskiego napięcia, 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
- układanie kabli, 
- montaż osprzętu kablowego, 
- zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem 

podziemnym terenu, 
- budowa przepustów pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowań, 
- ustawienie, montaż słupów oświetleniowych, 
- montaż opraw oświetleniowych na słupach, 
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemią, lokalizacji słupów i szaf 

oświetleniowych 
- przeprowadzenie prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji, 
- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia, 
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
- koszt nadzoru Użytkownika, na przykład Rejonu Energetycznego. 

 

10 Przepisy związane 
 

Normy 
[1] PN-76/E-02032  Oświetlenie dróg publicznych. 
[2] PN-75/E-05100   Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. 
[3] PN-76/E-05125   Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
[4] N SEP-E-004  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
[5] PN-93/E-90401   Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcia 
znamionowe 0,6/1 kV. 

[6] PN-74/E-90184  Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej. 
[7] PN-79/E-06314  Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 



32 
 

[8] PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania 
badania. Postanowienia ogólne. 

[9] PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Określenia. 

[10] PN-83/E-06305/0 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Klasyfikacja. 

[11]PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Cechowanie. 

[12]PN-83/E-06305/04  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Konstrukcja. 

[13]PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 
badania. Przyłączenie do sieci zasilającej 

  oraz przewody wewnętrzne i zewnętrz. 
[14]PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Połączenia i zaciski ochronne. 
[15]PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Zabezpieczenie przed porażeniem. 
[16] PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Odporność na wodę, pył i wilgoć. 
[17] PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Odstępy izolacyjne. 
[18] PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Opór i wytrzymałość elektryczna izolacji. 
[19] PN-S3/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Temperatura pracy i odporność termiczna. 
[20] PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Odporność na ciepło, żar i prądy pełzające. 
[21] PN-77/E-06305/13  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Wymiary części do mocowania i zawieszania. 
[22] PN-79/E-06305/14  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Wymagania świetlne. 
[23] PN-85/E-O6305/15  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i 

badania. Właściwości izolacji elektrycznej opraw 
zawierających układy zapłonowe do wysokoprężnych lamp 
wyładowczych. 

[24] PN-91/E-06160/10  Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. 
 Ogólne wymagania i badania. 
[25] PN-91 /E-05160/01  Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. 
[26] PN-92/E-05009/41  Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. 
 Ochrona przeciwporażeniowa. 
[27] PN-93/E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
[28] PN-90/E-06401/01  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie 
przekraczającym 30kV. 

[29] PN-90/E-06401/02  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 30kV. 

 Połączenia i zakończenia żył. 
[30] PN-90/E-06401/03  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Mufy przelotowe na napięcie nie przekraczające 0.6/1kV. 
[31] PN-88/B-06250  Beton zwykły 
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[32] PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
 Fundamenty konstrukcji wrsporczych. 
 Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[33] PN-90/B-30000  Cement portlandzki. 
[34] PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
[35] PN-88/B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[36] PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
[37] PN-80/C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
[38] PN-81/C-89203  Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
[39] PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. 
[40] PN-76/H-92325  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
[41] PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartością. 
[42] BN-87/6774-04  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
[43] BN-6616774-01   Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 
[44] BN-80/6112-28   Kit miniowy. 
[45] BN-79/9068-01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji 

wsporczych oświetleniowych i energetycznych linii 
napowietrznych. 

[46] BN-83/8836-02   Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[47] BN-68/6353-03   Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
[48] BN-88/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
[49] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
[50] BN-85/3061-29  Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celów 
 oświetleniowych. 
[51] BN-91/8870-08  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe. Skrzynki z 

tworzyw sztucznych. Ogólne wymagania i badania. 
[52] BN-82/8872-01  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe. W skrzynkach z 
 tworzyw sztucznych. Ogólne wymagania i badania. 
 
Inne dokumenty 
[53]  Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych 
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montażowych i rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

[54]  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
Część V Instalacje elektryczne 1973 r. 

[55]  Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.22.1990 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

[56] Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. 
przez ITB w 1982r. 

[57]  Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w 
sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem 
elektrycznym. [58] Ustawa o autostradach płatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. 
Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r [59) Ustawa Prawo Budowlane z dn. 
07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. 

 
 


