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Wstep

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaojhtécznej § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét elektroenergetycznychagzanych z budow drog na osiedlu
domoéw jednorodzinnych w rejonie ulicy Migkiej w Jastrgbiu Zdrgj

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka,dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Zakres robot obgtych STWIORB

STWIORB obejmuje roboty ziemne zygane z budowi przebudow linii kablowych NN

i SN, budowg linii oswietleniowych, rob6t montawych pojedynczych aparatow,
odbiornikow, tablic rozdzielczych i sterowniczych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB3 szgodne z okrdeniami ugtymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawwipodano w punkcie 10 niniejszych
STWIORB.

Ogodlne wymagania dotycgce robot

1.5.1. Prowadzenie robot

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowaiiado warunkéw i wymaga
podanych w przepisach (normach) obggmijagcych w zakresie w/w budownictwa oraz
uzgodnié wykonania robét z jednostkami nadzarymi dane obiekty.

1.5.2. Odbior terenu budowy

Przed rozpocxiem robot elektrycznych wykonawca powinien zapdzea z terenem
budowlanym, gdziedula prowadzone roboty.

1.5.3. Koordynacja robot elektrycznych z innymi rolotami

Koordynacja robdt budowlano-mountavych poszczegolnych rodzajow powinnacby
dokonywana we wszystkich fazach procesu przebudowy.

Koordynacy nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogmabot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogoélnobudowlagawigzane 2z robotami
elektrycznymi, uwzgldniagc przy tym etapowy charakter przebudowy.
Materiaty

Parametry techniczne materialtbw i wyrobow powinny¢ lzegodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiadawymaganiom obovgzujacych norm
panstwowych (PN lub BN) oraz przepisom dotycgm budowy urgdzen elektrycznych.
Materiaty, wyroby i uradzenia, dla ktérych wymagacgsiwiadectw jakéci, np. aparaty,
kable, uradzenia prefabrykowane itp. naledostarczéa ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznegop. w przypadku uedzen
prefabrykowanych).



5.1

5.2

Sprzet

Urzagdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewmmy robotach elektrycznych
powinny odpowiad& ogoélnie przygtym wymaganiom, co do ich, jakd oraz
wytrzymalaci.

Maszyny, uradzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndéieistalone
parametry techniczne i powinny dystawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny tmaktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich
eksploataciji.

Transport

Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji gdzen itp. niezlgdnych do wykonywania danego

rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nale zabezpieczy przemieszczane przedmioty w sSposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku orazadddvania aparatury elektrycznej i

urzadzen rozdzielczych naley przestrzegazalecaé wytworcow.

Zaleca s} dostarczenie ugdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw beZpednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

Wykonanie robot
Zasady wykonania gtéwnych robét elektroenergetychngwizanych z rozbudoav ulic
ujeto w n/w STWORB:

E.O1 Przebudowa i zabezpieczenie kablowych linérgatycznych przy przebudowie
i budowie drég

E.02 QGwietlenie drég

Roboty ziemne zwgzane z wykonywaniem robot elektrycznych

Przed rozpocxiem robot ziemnych natg dokladnie zapozra sie z wiaciwg
dokumentagj, jak réwniez z dokumentagj znajdujcych s¢ w poblizu budowli, instalacji
itp., aby w czasie wykonywania robot ziemnych rpevodowa& uszkodzenia istniggych
podziemnych instalacji.

W przypadku skrzzowania lub znacznego zbéinia wykopu ziemnego do istraeych
podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), idatgi sanitarnych i innych ugzlzea
spos6b wykonania prac zabezpiegeggh naley uzgodné z odpowiednim
przedstawicielem jednostki eksploajtgj te uradzenia i wykoné pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robaot, zéaiu kabli, utgeniu rur ostonowych, itp., nalg
zasypé wykop gruntem pochodezym z danego wykopu. W miarzasypywania, naky
nasypany grunt ubigawarstwami o grubici do 20 cm ubijakiem mechanicznym (przy
matych wykopach ubijakiemeecznym). Warstw ubijanego gruntu naky nasypé ok. 10
cm powyej poziomu terenu. Pozostalty nadmiar gruntu ayalesuryé lub réwnomiernie
roztozy¢ w poblzu wykopu.

Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdziéczych i sterowniczych na
napiecie do 1 kV



5.2.1. Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki naley mocowa& zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy uwzgidniajgc nasgpujace warunki:

» jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, aglg uprzednio umocowazgodnie
Z projektem, jeeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykongmey robotach
budowlanych.

» konstrukcg wymieniory w pkt. jw. naley mocowa do podiga w zalenosci od jej
rodzaju za pomacwbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawasiab lub
wkretow oraz przewidzianych do tego celu elementéw kaksyjnych.

* urzgdzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) najemocowa& srubami lub wketami do
stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w roetticach przez mocowanie
zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach mamtgich), natomiast do podta
(sciana, strop) na kotkach kotyaych rozporowych lub wbetonowanych kotwach.
Sruby naley umieszcz& we wszystkich otworach uwdzenia stiacych do ich
mocowania.

5.2.2. Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przysipieniem do prac elektromoritavych sprawdz prawidtowad¢ mocowania i
ustawienia aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodéw do gdzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nadg wykona
zgodnie ze wskazowkami podanymi w instrukcji maotej wytworcy i uwzgédniajgc
nastpujace warunki:

* W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramedmusz
by¢ chronione.

» przewody wychodge z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zadmie tulejek izolacyjnych.

e przewody odbiornikbw i aparatbw nie powinny przeédosapezen, a przewod
ochronny powinien miewickszy nadmiar diugai niz przewody robocze.

» zewretrzne warstwy ochronne prazgizonych przewoddw wolno usuwaylko z tych
czesci przewodu, ktére po pogiizeniu lgda niedos¢pne.

* przy pohczeniu odbiornika lub aparatu z instatag rurze stalowej naky wykona
pofaczenie za pomackrééca umdliwiajgcego demonta aparatu bez demontowania
rury.

» w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodeabelkowymi lub oponowymi a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik,eagluszczelni przewod zgodnie z
warunkami wykonywania instalacji szczelnych.

5.2.3. Przyhczanie przewodéw (kabli)

Miejsca poiczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny ¢byloktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny pod wgigm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone dpragtabieniem sity docisku i
korozjg. Ponadto naley zachowad nastpujace wymagania:

» zyla przewodu powinna lgypozbawiona izolacji tylko na diuga niezlzdnej dla
prawidtowego paiczenia z zaciskiem.
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» koniec zyly wielodrutowej naley zabezpieczy przed maliwoscia oddzielenia si
poszczegolnych drutow lub sikek np. przez kacowke lub zaprasowan tulejke
(dopuszcza sizakaczenia z dobrze pocynowanymrkem w przypadku przewodow z
zytami Cu).

o dhlugas¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinoanazliwiac
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

» konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie agystanych naley
izolowat i unieruchomg.

* nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)atenatu
izolacyjnego.

» zyly ochronne powinny biyyoznaczone zgodnie z Poiskormg.

5.2.4. Cechowanie odbiornikow i aparatow

Kazdy aparat i odbiornik naky oznakowd symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zaoveeme na sterowanych gdzeniach
nalezy zaopatrzy w nazw i opis funkcjonalny.

Kontrola jakosci robot
Kontrole jakasci robét naley przeprowadzi zgodnie z normami i przepisami stavymi
dla danego rodzaju robét oraz uwagami zawartymdpowviadagcej im STWIORB.

Obmiar rob6t
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju rob@teugostaty w odpowiadgym im
STWIORB.

Odbiodr robot
Ogolne warunki przeprowadzania odbiorow zawagte przepisach [1] i [2].

Odbior robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdét ulegarych zakryciu umdgiwia ocere prawidtowdci montau. Powinien

by¢ przeprowadzony komisyjnie. Z odbioru rob6t ulagagh zakryciu naley sporadzi¢

protokot, ktérego wyniki naley wpisa do dziennika budowy, podg rowniez ocerp

jakaosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidziangchzakrycia podlegaj

a) rury ostonowe i ggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem

b) kable utagone w rowach - przed zasypaniem

c) utozone w kanatach kable - przed zakryciem

d) ustoje pod stupy, fundamenty - przed zasypaniem

e) uziomy i instalacje uziemigge w wykopach - przed zasypaniem

f) inne fragmenty instalacji, ktorectly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia
po zakadczeniu robot montawych.

Odbiory czsciowe

Przed odbiorem kawcowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznyaieay
przekaza Inzynierowi poszczegolne fragmenty instalacji w droddbioréw czsciowych.
W odbiorze cgsciowym powinien wzi¢ udziat przedstawiciel przysziegayikownika
instalacji.
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Z przebiegu i wynikoéw odbioru ezciowego naley sporadzi¢ protokét.
Wynik odbioru czsciowego naley ponadto wpisado dziennika budowy.
Odbiorowi czsciowemu podlegaj

—linie zasilagce do obiektéw,

—wyodrbnione linie dwietleniowe

Odbiory koncowe

Odbior kacowy przeprowadza @ina podstawie technicznych warunkow odbioru robot
przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektédanych w [1].

» Odbior kaicowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przezyhiera mae by
pofaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektuwytkownikowi do
eksploatacji.

» Odbior kaxcowy powinien by poprzedzony technicznymi odbiorameéziowymi.
* Przed przysipieniem do odbioru kicowego wykonawca robot jest zobgwéany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do igkj oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdbioumowy wraz z jej pgniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokétow ismaadczeér z dokonanych préb
montaowych, dziennika robdét (budowy), aktualmokumentag powykonawca,
inwentaryzagj geodezyjn, instrukcje eksploatacji ugdzen,

— umaliwienia komisji odbioru zapoznaniagst wyzej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

* Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

— sprawdzi zgodnd¢ wykonywanych robdt z umay dokumentag, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi udokumentowanie jakoi materiatéw i urzdzen,

— sprawdzi udokumentowanie jakoi wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
préb montaowych, sprawdzag przy tym réwnie wykonanie zaleade i ustalé
zawartych w protokotach prob i odbiorow.

—w przypadku odbioru catoi obiektu, sprawdziczy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i by uzytkowany lub stwierdZiistniegce wady i
usterki,

» Z odbioru kaicowego powinien by spisany protokét podpisany przez przedstawiciela
inwestora i wykonawg Protokot powinien zawietaustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki aragodnione terminy ich usuia.

Odbiorowi kaicowemu podlegaj

- zasilanie obiektow

- odwietlenie drogowe

Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacjizmast odby po odbiorze cakei robot (w tym i
elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorzédowym i stwierdzeniu usugtia
wad i usterek oraz wykonania zaléce

Podstawa ptatndci
Jednostki obmiarowe ¢hagce podstaw ptatncgci dla danego rodzaju robotetg @ w
odpowiadajcym im STWIORB.



10. Przepisy zwazane

[1] Zarzmdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@®@udowlanych z dnia
8 kwietnia 1974 r. w sprawie ogolnych warunkéw umaw prace projektowe w
budownictwie oraz o realizacjinwestycji budowlanych i o wykonanie remontow
budowlanych i inwestycyjnych (M.P. nr 14 z 1974rp94).

[2] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projeikjo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego.



E.O1. PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH
LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycice wykonania i
odbioru zabezpieczenia i przebudowy kablowych Bmergetycznych przy budowie drég na
osiedlu doméw jednorodzinnych w rejonie ulicy Mékiej w Jastrgbiu Zdroj

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii
kablowych kolidugcych z budow drog.

Zakres robot obejmuije:

a) wykonanie przekopow kontrolnych

a) wykonanie rowow kablowych

b) przebudowa linii kablowe]

¢) monta rur ochronnych dwudzielnych

e) inwentaryzagj geodezyjg linii kablowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielbfowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pohczonych réwnolegle,
lacznie z osprgem, utazone na wspdlnej trasie adzace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napctie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4.Osprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyah idczenia, rozggkiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalgla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utmona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtd kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub
od innych urzdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolktm odlegté¢ miedzy linig
kablowg, urzzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza i
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odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkdéw ukifadania besostania przegréd lub
oston zabezpieczgych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju gotym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ¢&ci przewodzcych, dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakioceniowych.

1.1.4.12 Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jékach wykonania oraz za zgodioz
Dokumentagj Projektovy i poleceniami layniera.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows i poleceniami layniera.

Rodzaje materialtdw zastosowane do przebudowy i zpabezenia linii kablowych
powinny by zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowe;.

Zastosowanie w trakcie realizacji innych materialpadstawowych i wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkieprowadzenia do dokumentacii
projektowej zmian uzgodnionych w oba&ujacym trybie z Ikynierem.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany dostarczymaterialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien powiadoérnmzyniera o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpgiem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewwlupaozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawpowinien powiadondi
Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to riwe przed uyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez4yniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslkegatrddta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji lyniera materiat z innegarédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdérym znajdujsic niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczse z jego nie przyciem i nie
zaptaceniem za wykonaprag;.

2.2 Materiaty podstawowe

2.2.1. Do zasypywania rowéw kablowych w® by uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, niezamarzuty i bez zanieczyszcaetakich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.

2.2.2. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego onasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu mie by uzyty piasek zwykty do betonu.

2.1.3. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania tradyli Kearwy niebieskiej dla kabli
niskiego napjcia oraz barwy czerwonej dla kalhedniego nagrcia, grubéci min. 0,5
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mm i szerokéci dopasowanej do ifgi kabli w wykopie, jednak nie mniejszejzn200
mm.

2.1.4. Trwale oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowmaski kablowe

2.1.5. Rury ostonowe PVC dwudzielne @ednicy 0 110 mm i0 160 mm zewetrznej
grubasci scianki wg PN-74/C-89200

2.3 Odbior materiatéw na budowie

* Materiaty takie jak rury nafy dostarcz& na budow wraz zeswiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi wytwércy.
PrzeprowadZi ogledziny stanu materiatu.

*W przypadku stwierdzenia wad lub naswegh se watpliwosci mogacych mie€ wptyw
na jak@¢ wykonania rob6t, materiaty nale przed ich wbudowaniem poddbadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

2.4 Skifadowanie materiatbw na budowie

* Sktadowanie materiatdw powinno odbyivaie w warunkach zapobiegania zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ¢siwtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Iédg zachowéa wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa przeciwpgarowego.

3 Sprzet

Zaleca st wykonanie robot w sposébazny z uwagi ha wyspujace uzbrojenie podziemne.
Sposéb mechaniczny wykonania robot powinieé tgakceptowany przezyniera.

Przewiduje si uzycie nasgpujacego sprgtu:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t

- samochaod skrzyniowy do 5 t

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
- koparki spalinowej

4  Transport

Materialy na budow powinny by przywazone odpowiednimisrodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiggauszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuuch
drogowego.

5 Wykonanie robét

5.1 Wykonywanie robo6t

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zwzane z budow
linii kablowych.

Ogolne zasady wykonywania roboét ziemnycmontaowych wg STWIORB E.OO.
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5.2 Zabezpieczenie linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drog, wystijagce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne
linie kablowe, ktore nie spetnigwymaga PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004 powinny
by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkow technicznych wydawanych prze
uzytkownika linii. Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odyczenie nagicia w linii przebudowywane.
Wykonawca powinien opracowa przedstawé do akceptacji liyniera harmonogram
robot, zawierajcy uzgodnione z zytkownikiem okresy wyczenia nagicia w
przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpekolidujace linie kablowe naley
przebudowywé zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:
— wylgczenie napicia zasilagcego ¢ linie,
— zabezpieczenie odcinkow linii w obszarze Koizdrogg rurami dwudzielnymi,
W przypadku istnigjcych rur naley wykon& przekopy kontrolne w celu zlokalizowania
trasy linii kablowej, gibokasci utozenia oraz stopnia zabezpieczenia. W przypadku
niewystarczajcej dtugaci rur ochronnych lub niezgodnej z PNlgbkasci utozenia, kable
nalezy odkop& i utozy¢ na gkbokasci co najmniej 1m od nawierzchni jedni oraz
zabezpieczy rurami na kolizyjnych diugiach.
Zabezpieczenie linii naty wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy.

5.3 Wykonanie rowow kablowych

Rowy kablowe naley kopa na gkbokasci minimum 0,8 m dla kabli nn oraz 0,9m dla
kabli SN. Szerok& rowu zalena jest od iléci utozonych kabli, lecz nie powinna by
mniejsza nt 0.4 m. Wykopy zaleca giwykonyw& recznie z uwagi ha wygbujace
uzbrojenie podziemne.

5.4 Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable naley ukfada& na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku gaib@1l m.
Utozone w rowie kable zasypawarstwy piasku 0,1 m, nagbnie zasyp& gruntem
rodzimym grubéci 0,15 m, przykry pasami folii z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla kabli nn oraz czerwonego dla k8blii zasypa gruntem. Kable powinny
by¢ utozone w jednej warstwie, fatie z zapasem wystarczaym do skompensowania
mozliwych przesurgé gruntu.

Przy ukfadaniu kabli maa zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jediyowych o izolacji
papierowej i 0 powioce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powioce
polwinitowej oraz kabli wielgylowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powioce otowianej oraz w przypadlablk wielazytowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia

byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.
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Zaleca si krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 90
w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skazyania i na
dtugasci po 50 cm w obie strony od miejsca skiayania. Przy skrzyowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zalecagsilktadanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odlegiaé¢ w cm

Rodzaj urzdzenia podziemnego pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowa zblizeniu
niu
Rurocihgi wodochgowe, 80" przy
sciekowe, cieplne, gazowe z srednicy 50
gazami niepalnymi i ruroggi z rurociggu
gazami palnymi o énieniu do do
0,5 at 250 mmi
1507
Rurochgi z cieczami palnymi przy 100
srednicy
Rurochgi z gazami palnymi o wickszej 100
cisnieniu wyzszym ni 0,5 at i niz
nie przekraczagym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o
cisnieniu wyzszym ng 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cz¢sci podziemne linii

BN-71/8976-31 [17]

napowietrznych (ust6j, podpora, ) 80
odcigzka)

Sciany budynkow i inne ] 50
budowle, np. tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli odg 50 50

wytadowar atmosferycznych

1) dopuszcza si zmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) dopuszcza si zmniejszenie odlegési do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej.
Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpmednio w gruncie ochrona kabla od adzex mechanicznych
w miejscach skrzxowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w
tablicy 3.
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5.5

Tablica 3. Dlugéci przepustdédw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektd Dlugd przepustu na
skrzyzowaniu

srednica rurogigu z dodaniem

Rurockg po 50 cm z kalej strony

szerokd¢ jezdni z
kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kadej strony

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szeroka@¢ korony drogi i
szerokdci obu rowow do
zewretrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cn
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowymn
z rowami odwadniagcymi

—

szerokac¢ korony drogi i
Droga w nasypie szeroka¢ rzutu skarp nasypov
z dodaniem po 100 cm z idej
strony od dolnej kragdzi

<

nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorry czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadig@ggo powinna
wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegikxi od powierzchni jezdni i dna rowu mphgy¢ zwigkszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkow okrédonych przez zaed
drogowy (uwzgtdniajgcych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyian:
terenach zalewowych, zalesionych lukeiaggh pod sady, dopuszcza siktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypéw lub réciach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego g linia kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nafy je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach
publicznych.

Przepusty kablowe

W miejscach skrzzowan linii kablowych z drogami naly utozy¢ rury 0 110 mm z dla
kabli nn lub 160 mm dla kabli SN

Pod drogami rury naky uktad& na gtbokasci min. 1,0 m (odlegi pionowa od
wierzchu rury ostonowej do gérnej nawierzchni djogi

Rury pod projektowanymi drogami najeuktada w trakcie prowadzenia robot ziemnych
zwiazanych z ich budowv

W miejscach skrzxowan linii kablowych z istniggcym lub projektowanym uzbrojeniem
terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabamijw. o diugéci minimum 1,5 m.
Ponadto w miejscu skrzgwan linii kablowej z istnieggcym rowem odwadniagym,
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5.6

5.7

5.8

5.9

utozy¢ wykopem otwartym rury jw. zwracgj uwag, aby ut@one bylty minimum 0,5 m
od dna oczyszczonego rowu odwadgsapo.

Otwory rur powinny by uszczelnione pakutami smotowymi, a miejsca instaloa
przepustéw po zasypaniu oznaczone stupkami ozriamagmi.

Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel lub jedna trGj fazowagnka kabli
jednazytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nafezwrdcic uwag, abysrednica wewagtrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni

-1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczejuiek

-3.5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedmgytowego, w przypadku uf@nia trojfazowej
wiazki czterech kabli jedniytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzochronnych nie powinny opigra
si¢ 0 krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byszczelnione. Zaleca ¢siwykonanie
uszczelnié z materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego ignki uszczelniagej.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sive
wnetrzu rur ochronnych.

Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykotgrzy pomocy stupkow oznacznikowych, wkopanych enz¢
w taki sposoéb, aby nie utrudnity komunikaciji.

Stupki ustawione powinny kgyna zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepas
kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych,zona prostej trasie linii kablowych
w odstpach okoto 100 m.

Demontaz linii kablowych

Demonta kolizyjnych odcinkow linii kablowej naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows i STWIORB oraz zaleceniamizytkownika tych urzdze.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowych w taki sposob, aby
elementy urgzdzern demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiglyv stanie
poprzedzajcym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw gdzer bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadoo tym Inzyniera i uzyské od niego zgog¢ina ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwgzane z demongam linii powinny by zasypane gruntem
zag:szczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozigstniejgcego terenu.
Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkieleriatow
pochodacych z demontas Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

Proby montazowe

Proby montaowe naley przeprowadi po zak@éczeniu montau, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

W zakres préb wchognastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej
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8.2

8.3

8.4

10

Kontrola jako $ci robét

(1) Sprawdzenie i odbiér robot powinno c¢bywykonane zgodnie z normami
| przepisami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania@bbraz po ich zaki&zeniu powinno
podlegd:

— zgodné¢ wykonania rob6t z dokumentagprojektovg
— ulozenie kabli w rowach kablowych
— wykonanie przepustéw kablowych

Obmiar rob6t

Jednostlk obmiarowy w zakresie wykonania robot kablowych, przepust@abléwych,
uktadania kabli wraz z prébami pomoiavymi jest 1 m.

Odbio6r robot

Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot wg STWIORB E.00.

Odbiory czesciowe
Odbiory czsciowe wg STWIORB E.00.

Odbiory koncowe

Odbiory kaxcowe wg STWIORB E.00.

Nie wystpuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanelgiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi agtimy obiekt.

Odbiory ostateczne
Nie wystpuje.

Podstawa ptatndgci

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa wg obmiaru robot jak. pk Cena
obejmuje: wykopanie i zasypanie rowow kablowychkarnanie przepustéw kablowych,
monta kabli, wykonanie pomiarow pomortavych, a take oczyszczenie terenu z
odpadkow powstatych z rob6t montavych.

Podstaw ptatngci jest obmiar geodezyjny, wszelkie zapasy kableawé&m falowanie,
wprowadzania kabli na obiekty i widzenia naley skalkulow& w cenie jednostkowe,;.

Przepisy zwpzane

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygaalijme o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na rngge znamionowe 0.6/1 kV.
PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji zotayw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na nageie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-90/E-06401/01.  Elektroenergetyczne i sygnaligaxylinie kablowe. Ospet do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV.
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PN-90/E-06401/02.  Elektroenergetyczne i sygnaligaxylinie kablowe. Ospet do
kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Pajczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401/03.  Elektroenergetyczne i sygnaligaeyinie kablowe. Ospgz do
kabli o napg¢ciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Mufy przelotowe na najie
nie przekraczage 0.6/1 kV.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu.

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjimee | kablowe. Projektowanie i
budowa.
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E.O02.

OSWIETLENIE DROG
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaophtecznej § wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z budow oswietlenia ulicznego zwzanego z
budowg drog na osiedlu domow jednorodzinnych w rejonieyuMtynskiej w Jastrgbiu
Zdrgj

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnici umazliwiajace i
majce na celu wykonanigswietlenia.
Zakres robot obejmuije:
a) ustawienie stupowdwietleniowych, montawysiegnikow i opraw éwietleniowych
b) wykonanie nowych odcinkéw linii kablowych

Cc) monta zestawu zasilago-pomiarowego
d) proby montaowe.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB3 zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami podanymi w pkt. 10.

1.4.1 Stlup déwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bexpdnio w gruncie lub na
fundamencie, sfigca do zamocowania oprawygwaetleniowej na wysok&i niewiekszej
niz 14 m.

1.4.2Wysiegnik - element rurowygczacy stup lub masztswietleniowy z opraw.

1.4.30prawa oswietleniowa - urzgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumieniaswietlinego wysytanego przezddto swiatta zawierajce wszystkie niezjane
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

1.4.4Kabel - przewdd wielaytlowy izolowany, przystosowany do przewodzeniagdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, shaca do utrzymania stupa,
masztu lub szafyswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6 Szafa dwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo - sterownicze begganio zasilajce
instalacje éwietleniowe.

1.4.7 Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakitéceniowych.

1.4.8Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych réwnolegle. 4cznie
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z osprztem, ut@one na wspolnej trasie gdzace zaciski tych samych dwoch wdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9 Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.10 Napiecie znamionowe linii - napkcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.11 Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub
zakaczenia kabli.

1.4.12 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przezkaszeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elg&znego.

1.4.13 Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.14 Skrzyzowanie -takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czsé rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego.

1.4.15Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryndlegtas¢ miedzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyja itp. jest mniejszaniz
odlegtas¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania begostania przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktorym nie wysipuje skrzyowanie.

1.4.16 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najexiej okmglym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymenabznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5 Ogdblne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows.

Rodzaje (typy) urgdzen, osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonania linii powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do wykonanidwaietlenia innych rodzajow (typow) wdzen i osprztu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedyniel pearunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w ob@ujacym trybie z Irxynierem.

2. Materiaty

Materiaty podstawowe
2.1.1 Stupy stalowe ocynkowanéwietleniowe dtugéci 9 m. z wysg¢gnikami
2.1.2. Oprawy éwietleniowe o0 mocy 100W z automatycznym ukladenuke@d mocy

2.1.3. Tabliczki bezpiecznikowe do wh stupow dwietleniowych.

2.1.4. Rura ostonowa érednicy 50 mm.
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2.1.5. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwimitej na nagicie znamionowe 450/750

V, z zytami miedzianymi o przekroju: 2,5 nfrhilosci zyt 3 wg PN-87/E-90056.

2.1.6. Kabel energetyczny wietgtowy, z zyta aluminiona o przekroju 35 mmo izolacji i

powtoce polwinitowej, na nagtie znamionowe 0,6/1 kV wg PN-76/E-90301.

2.1.7. Ptaskownik stalowy ocynkowany 304 mm.

21.8 Rozdzielnia elektryczna z tworzywa sztucznegaattonowa

2.2

2.3

Odbior materiatow na budowie

* Materiaty takie jak oprawy dwietleniowe, stupy, szafy rozdzielcze, rozdzielpice
przewody nalgy dostarcz& na budow wraz ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzté pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi wytworcy. Przeprowadziogledziny stanu materiatu  (w
przypadku stupow sprawdzczy nie posiadajpeknie¢ oraz ubytkdw).

*W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyegch s¢ watpliwosci mogacych mie wptyw
na jak@¢ wykonania robét, materiaty nale przed ich wbudowaniem poddbadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

Sktadowanie materiatdw na budowie

* Sktadowanie materiatdbw powinno odbyévaie zgodnie z zaleceniem producentéw, w
warunkach zapobieggajych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenuagasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosfenych lub fizykochemicznych.

*Nalezy zachowéa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci materiatdw oraz
wymagania w zakresie bezpieagava paarowego.

3.0 Sprat

Zaleca s} mechaniczny monta stawianie stupow @vietleniowych orazgczne wykonanie
wykopéw pod stupy i fundamenty.

Przewiduje si uzycie nasgpujacego sprgtu:

— samochdod dostawczy do 0,9 t

— samochaod skrzyniowy do 5t

— przyczepa skrzyniowa do 3,5t

— przyczepa diycowa do samochodu do 4,5 t

—zuraw samochodowy do 4 t

— podnaénik montaowy samochodowy PMH

— spawarka transformatorowa do 500 A

4.0 Transport

Materialy na budow powinny by przywazone odpowiednimisrodkami transportu,
zabezpieczone w sposOb zapobiggauszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iuuch
drogowego.
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5.0 Wykonanie robét

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Wykonywanie robot.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjiza harmonogram robot
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichella wykonywane roboty zwgzane z budow
oswietlenia ulicznego.

Ogolne zasady wykonywania robét ziemnych i tawmwych wg STWIORB E.00

Trasowanie
Przed wykopaniem rowow kablowych powinno¢bgokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiedniachows jednostle trasowanie linii kablowych.

Wykonanie rowow kablowych

Rowy kablowe naley kopa na gtbokasci minimum 0,8 m. Szerokoé rowu zalena jest
od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna bymniejsza ni 0.4 m. Wykopy zaleca i
wykonywa recznie z uwagi na wygpujace uzbrojenie podziemne.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niavippa by nizsza nk 0°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw seamych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezsedniezrddia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza 5°C.

Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable naley uktada& na dnie rowu kablowego w rurze ochronnej @50 ndsppce z
grubaci 0,1 m. Ut@one w rowie kable zasypavarstwg obsypki 0,1 m, nagpnie zasypa
gruntem rodzimym gruldci 0,15 m, przykry pasami folii z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla kabli nn zasypgruntem. Kable powinny ldyutozone w jednej warstwie,
faliscie z zapasem wystarcgaym do skompensowania iovych przesurgé gruntu.
Przy ukfadaniu kabli mana zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedtydowych o izolacji
papierowej i o powiloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o powioce
polwinitowej oraz kabli wielaytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia
byt zakopany gibiej niz kabel nkszego nagicia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca s krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocitem zblizonym do 90
w miare mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b§ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na
dtugcéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania.

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 96i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
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W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronmgowem lub jednostronnym
nasypem - diugai przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorry czescig ostony kabla a ptaszczyziezdni
nie powinna by mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadig@ggo powinna
wynosk co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegikxi od powierzchni jezdni i dna rowu mphgy¢ zwickszone, gdy
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkow okrédonych przez zagd
drogowy (uwzgtdniajgcych projektowan przebudow konstrukcji nawierzchni lub
pogkbienie rowu).

W przypadku niemmaosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyian:
terenach zalewowych, zalesionych lubeiaagh pod sady, dopuszcza siktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypéw lub réctach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego g linia kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zadu drogowego i nafy je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaws o drogach
publicznych.

5.6 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

5.6.1

W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréj fazowagzka
kabli jednaytowych.

Przy wcihganiu kabla do rur ochronnych naje zwrock uwag;, aby srednica
wewretrzna rury ochronnej nie byta mniejsza ni

-1.5 krotna zewgtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczesguie

-3.5 krotna zewgtrznasrednica kabla jedrigtowego, w przypadku uf@nia trojfazowej
wiagzki czterech kabli jedngytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania g @ahronnych nie powinny
opierd& si¢ o krawedzie otwordow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny ¢byiszczelnione. Zaleca ¢siwykonanie
uszczelnié z materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego pidnki uszczelniagej.
Nie dopuszcza gj aby elektryczne petzenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sive
wnetrzu rur ochronnych.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzgowaniach i zblieniach kabli utaonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza pasra tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblzenie - odlegtasé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na nege
1|znamionowe sieci do 1kV z kablami tego 25 10
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych [ kabli
przeznaczonych do zasilania aolzea nie mog Si¢
2|5 : . 25 .
oswietleniowych z kablami tego samego styka
rodzaju
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Kabli elektroenergetycznych na nege
3 znamionowe sieci do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napie
znamionowe sieci wgze nk 1kV
. - 50 10
Kabli elektroenergetycznych na nege
4 znamionowe sieci wysze ni 1kV i nie
przekraczajce 10kV z kablami tego samego
rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na nege
5|znamionowe sieci wysze nz 10kV z kablam 25
tego samego rodzaju 50
Kabli elektroenergetycznych z  kablami
6 ; . :
telekomunikacyjnymi 50
7| Kabli réznych wytkownikow
8| Kabli z mufami gsiednich kabli 25

5.6.2 Odlegtaosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegb kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezpérednio w ziemi od innych uggzen podziemnych zamieszcza pgsea

tabela.
Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodociggowe, sciekowe, 25 + srednica
cieplne, gazowe z  gazami rury 50+ srednica
niepalnymi i rurocigi z gazam rury
palnymi o cénieniu do 0,5 at
Rurochgi z cieczami palnymi 25 + srednica 50+ srednica
rury rury

Zbiorniki z ptynami palnymi - 200
Czesci podziemne lini i 40
napowietrznych  (ustdj, podpota,
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowlg, ] 50
np. tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli qd 50 50
wyladowar atmosferycznych

5.6.3 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurogijgami, drogami kotowymi, podaje pasia tabela.

Rodzaj Dlugos¢ ochrony kabla na
L.p. | Rodzaj obiektu krzyzowanego| zabezpieczenia Krzvi .
kabla skrzyzowaniu
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podwojne | Dlugos¢ kabla na skrzyowaniu

1 Rurocig przykrycie | z rur z dodaniem co najmniej
kabla po 50cm z kadej strony
Dtugos¢ kabla na skrzyowaniu
5 z kraweznikami (z drogy wraz z krawznikami)
(ulice) z dodaniem co najmniej po

50cm z kadej strony
mechanicznie| Dlugos¢ kabla na skrzxowaniu

. wytrzymate z drog wraz z rowami do
Z rowami : .
3 | droga kotowg g .| rury, bloki zewrgtrznej skarpy rowu z
odwadniagcymi ; A
betonowe lub dodaniem co najmniej po
kanaty 100cm z kadej strony

Dlugas¢ kabla na skrzyowaniu

z nasypem drogi z dodaniem|co

najmniej po 100cm z kalej
strony

4 na nasypie

5.7 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochroa przeciwporaeniows dodatkow zastosowano - Szybkie Wgkzanie
Zasilania zgodnie z PN-92/E-05009/41 [25].
Uktad zasilania przygto jako:
- TN-C, dla zasilania stupowswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilariafg
sterowniczej ze stacji transformatorowej

5.8 Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykotgrzy pomocy stupkéw oznacznikowych, wkopanych enzé
w taki sposob, aby nie utrudnity komunikacji.

Stupki ustawione powinny kgyna zatamaniach trasy linii kablowych, przy przepas
kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych,zona prostej trasie linii kablowych
w odstpach okoto 100 m.

5.9 Montaz stupow Gwietleniowych

W celu ustawienia stupowswietleniowych wykona wykop w lokalizacji wg trasowania.
Dla stupow stalowych ocynkowanych zainstalowa wykonanym wykopie typowy
fundament dobrany do przyego stupa i zasygagruntem rodzimym stosag zasypanie
warstwowe i ubijanie. Po wykonaniu fundamentu maleainstalowd& na nim stup i
dokreci¢ w sposOb pewngruby mocujce.

Zamontow@ we wrece elektrycznej tabliczkz zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
oswietleniowych i wprowad#i do wreki kable zasilajce. Pozostawizapasy kabli.

5.10 Montaz wysiegnikow i przewoddéw zasilacych oprawy

Wysiegniki nalezy montow& na stupach w sposéb trwaty, uniettiwiajacy obroét
wysiegnika wokot osi stupa.

Wciagm¢ przewody zasilace oprawy éwietleniowe w wysggnik i stup lub rurki
ostonowe. Nie wolno do tego celu stosévpazewodow do zaciskow tabliczki we gae
stupa lub listwy zaciskowej w nabudowanej skrzynce.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysignikach mocowaw sposéb trwaty, unienitiwiajacy obrot oprawy na
wysiegniku, lecz umeliwiajacy wymiarge oprawy. Instalowane oprawy powinny dy
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czyste, sprawdzone pod wezgdém prawidtowéci pokczen i dziatania. Przewody
zasilapce przyhczy¢ do odpowiednich zaciskowrodta swiatta do opraw naley zatazy¢
po catkowitym zainstalowaniu oprawwietleniowych na stupach.

5.12 Montaz rozdzielnicy i tablicy sterowania dwietlenia zewretrznego

Rozdzielni¢ zasilagca i sterupca oswietleniem zewetrznym naley zabudowé zgodnie

z Dokumentag Projektowg jako wolnostajca. Wprowadzé i podhczye kable,

zainstalowa aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpaka@wvaniach,
dokreci¢c w sposob pewny wszystkiguby i wkrety w podgczeniach elektrycznych i
mechanicznych.

5.13.Uziemienie

5.13.1Uziomy

Uziomy wykon& jako pionowe z rur, ptow stalowych ocynkowanych Ilub
pomiedziowanych diugmi min. 1.5 m, pogizonych w grunt do gbokasci co najmniej 6
m.

Gorne kaice uziomOw powinny znajdowasie co najmniej 0,5 m pod powierzchni
gruntu. Jeeli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdanych w dokumentaciji
projektowej, nalgy wykona ukiad uziomowy sktadagy se z dwoch lub trzech
pojedynczych uziomow pionowych.

Przewdd uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchogize w skiad uktadu uziomowego
nalezy uktad& na gkbokasci co najmniej 0,5 m pod powierzclgrgruntu.

Uziomow nie wolno zabezpieozarzed korozj powtokami nieprzewodymi.

Wszystkie paiczenia spawane drubowe umieszczone w gruncie nalezabezpieczy
przed koroz przez pomalowanie lakierem asfaltowym raloym co najmniej
dwukrotnie. Pajczenie uziomu z zaciskiem ochronnymyczia kablowego lub szafy
oswietleniowej wykon& kablem energetycznym, jedndowym, izolowanym,
miedzianym o przekroju nie mniejszynzri6 mnf.

5.13.2.Uziemienie stupéwvietleniowych
Konce wszystkich obwodowswietleniowych (dhiszych nk 200m), naley uziemié. W
tym celu w rowie kablowym, na diuga okoto 100m (trzy ostatnie stupy i@dego
obwodu), nalgy utozy¢ bednark stalows ocynkowag 30*4mm, ktos polkczye
elektrycznie z zaciskami uziemiaymi stupow dwietleniowych
Wartci¢ rezystancji uziemienia powinnadbwgie wicksza ni 10Q

5.14 Préby montaowe

Préby montaowe naley przeprowadzi po zak@éczeniu montau, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

W zakres préb wchodaastpujace czynnéci:

- sprawdzenie gptosci zyt oraz zgodnéci faz

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw

- pomiar rezystancji uzioméw

- pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej.

6.0 Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie i odbior robét powinnodayykonane zgodnie z normami i przepisami.

6.1 Zasady wykonania kontroli robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB E.00.

Celem kontroli robot jest stwierdzenie gigiiecia zalaonej jakgci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania petnego zakresu badsa budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdbw i realizacji robét z
Dokumentagj Projektow oraz wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia saipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyiniera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy maze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera.

6.2 Wykopy pod stupy cdwietleniowe
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczemian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzenie stopniagszagenia gruntu Kktory powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i uskcia nadmiaru ziemi.

6.3 Stupy cswietleniowe
Elementy stupéw awietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacpProjektovs i BN-
79/9068-01.
Stupy Ggwietleniowe, po ich montfal, podlegaj sprawdzeniu podatem:
- dokladndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni
- jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo eiglkowej oraz
na zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupdw, masztéw, wyginikdw i opraw
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,

- grubdcici podsypki pod i nad kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilogg by¢
uznane za dobre,zeli odbiegaj od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
Ponadto naley sprawdzt stopiéd zagiszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5 Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykonywa
przy wzyciu przyrzddéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale
uzna za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie majp przerw oraz jdi poszczegdlne fazy na
obu kaicach linii ¢ oznaczone identycznie.

6.6 Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
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- 20 M Q /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycmmyo izolacji z papieru
nasyconego, 0 hagiu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej waia rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E
90401 .

6.7 Proba napieciowa izolacji
Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczacg si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji Linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1 KkV. Pr@b napkciowg naleey wykon& pradem statym lub
wyprostowanym.
Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidaz objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- Wartaé¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyckyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w Imi@cdtugaci nie przekraczafej
300m dopuszczagvartas¢ pradu uptywu 100 pA.

6.8 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiary gébokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzistan paiczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdiopied
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.
Pomiary gébokasci utozenia bednarki wykonywaco 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by zakopana ptycej ni60 cm.
Stopier zagszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty@oRt.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartzi podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancije ¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wadzania Zasilania..
Wszystkie wyniki pomiarOw naky zamidgci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

7.0 Obmiar robot

Jednostlk obmiarowg w zakresie montar stupow, wysignikow i opraw oswietleniowych
jest 1 szt., a w zakresie momtiaszaf, rozdzielni, tablic swietleniowych i sterowniczych,
centralnych zespotéw sterowania (monitorowaniajpmdw i préb pomontaowych jest
1 kpl.

8.0 Odbidr robot

8.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robét wg STWIORB E.00.

8.2 Odbiory czsciowe
Odbiory czsciowe wg STWIORB E.00.

8.3 Odbiory koncowe

Odbiory ostateczne wg STWIORB E.0O.
Przy odbiorze robét sprawdzzgodnd¢ z Dokumentagj Projektova.
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Wykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualy Dokumentagj Projektowg Powykonawcg,
- geodezyjg Dokumentagj Powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- protokdt odbioru robét.

8.4 Odbiory ostateczne
Odbiory ostateczne wg STWIORB E.0O.

9.0 Podstawa ptatnéci

Podstaw ptatngci jest obmiar geodezyjny, wszelkie zapasy kablantgm falowanie,
wprowadzanie kabli na obiekty i widzenia naley skalkulow& w cenie jednostkowe,;.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostki obmiarowej obejmujeswaetlenie drogi
cena obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatow,
- koszt wyhczen linii niskiego napicia,
- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,
- uktadanie kabli,
- monta osprztu kablowego,
- zabezpieczenie kabli na sk¢pyvaniu z istnigjcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,
- budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdamzdbudowa,
- ustawienie, montastupéw dwietleniowych,
- monta opraw édwietleniowych na stupach,
- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod zigmiokalizacji stupow i szaf
oswietleniowych
- przeprowadzenie prob i konserwowanieadza w okresie gwarancji,
- uporadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy budménéetlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru Bytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

10 Przepisy zwazane

Normy

[1] PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych.

[2] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie natkzne. Projektowanie i
budowa.

[3] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie ka@o Projektowanie i budowa.

[4] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablo®mojektowanie i budowa.

[5] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o lagp 2z tworzyw
termoplastycznych i powioce polwinitowej na ngpa
znamionowe 0,6/1 kV.

[6] PN-74/E-90184 Przewody wielgtowe o izolacji polwinitowe;.

[7] PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetleniowe zewgtrzne.
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[8] PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawyswietleniowe. Ogdélne wymagania

badania. Postanowienia ogolne.

[9] PN-83/E-06305/01 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Okréenia.

[10] PN-83/E-06305/0 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Klasyfikacja.

[11]PN-83/E-06305/03 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogolne wymagania
badania. Cechowanie.

[12]PN-83/E-06305/04 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdélne wymagania
badania. Konstrukcja.

[13]PN-83/E-06305/05 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogoélne wymagania
badania. Przgczenie do sieci zasilgiej
oraz przewody wewitrzne i zewgtrz.

[14]PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawywaietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Patzenia i zaciski ochronne.

[15]PN-83/E-06305/07 -  Elektryczne oprawywaietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Zabezpieczenie przed peraem.

[16] PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Odporr$é na wode, pyt i wilgoc.

[17] PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Odgpy izolacyjne.

[18] PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Opor i wytrzymado elektryczna izolacji.

[19] PN-S3/E-06305/11 - Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Temperatura pracy i odpahtermiczna.

[20] PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Odporr$d na cieptozar i prady petzajce.

[21] PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawywietleniowe. Ogolne wymagania
badania. Wymiary e¢&ci do mocowania i zawieszania.

[22] PN-79/E-06305/14  Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania. Wymaganiavietine.

[23] PN-85/E-O6305/15  Elektryczne oprawywietleniowe. Ogdlne wymagania
badania.  Wiéciwosci  izolacji  elektrycznej  opraw
zawierajcych uktady zaptonowe do wysokepnych lamp
wytadowczych.

[24] PN-91/E-06160/10  Bezpieczniki topikowe nigieenapécia.

Ogodlne wymagania i badania.

[25] PN-91 /E-05160/01  Rozdzielnice prefabrykowarskonap¢ciowe.

[26] PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewsia bezpieczestwo.
Ochrona przeciwpoganiowa.

[27] PN-93/E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanieardbe.

[28] PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygaalyjne linie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30kV.

[29] PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygaalyjne linie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 30kV.
Pohczenia i zakaczeniazyt.

[30] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygaalyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napcie nie przekraczage 0.6/1kV.

[31] PN-88/B-06250 Beton zwykly
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[32] PN-80/B-03322

[33] PN-90/B-30000
[34] PN-68/B-06050
[35] PN-88/B-32250
[36] PN-90/B-03200
[37] PN-80/C-89205
[38] PN-81/C-89203
[39] PN-80/H-74219

[40] PN-76/H-92325
[41] PN-92/0-79100
[42] BN-87/6774-04
[43] BN-6616774-01

[44] BN-80/6112-28
[45] BN-79/9068-01

[46] BN-83/8836-02
[47] BN-68/6353-03
[48] BN-88/8932-01
[49] BN-88/6731-08
[50] BN-85/3061-29
[51] BN-91/8870-08

[52] BN-82/8872-01

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie namzne.
Fundamenty konstrukcji wrsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda dtobéw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczestiatyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego pblorku winylu.

Ksztattki z nieplastyfikowanggalichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowarse gogco ogolnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokryetadcynkowana.

Opakowania transportowe z zawei.

Kruszywa mineralne. Kruszywatumalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawibri@rogowych Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betorElementy konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania ido@d przy odbiorze.

Folia kalendrowana Techniczna uplastycznionego
polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Rbpziemne.

Cement. Transport i przechowyiga

Lampy sodowe wysokegme do ogdélnych celow
oswietleniowych.

Rozdzielnice skrzynkowe niskpigaiowe. Skrzynki z
tworzyw sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskpigaiowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

[53] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych
w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10X8%2 r.

[54] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rolgidowlano-Montaowych
Czs¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

[55]

[56]

[57]

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 w spgawarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlairzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpaeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd.
przez ITB w 1982r.

Zarzdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddi@ lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetychndo obcizen pradem
elektrycznym. [58] Ustawa o autostradach ptatnychnia 27.10.1994r, Dz.
Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994r [59) Ustawa Prawaldsdane z dn.
07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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