Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Paderewskiego w Gdansku

Zawarto $¢é opracowania:

1. Opis wykonanych obliczen statycznych

2. Wydruki wynikéw obliczeh

3. Grafika otrzymanych wynikow obliczen
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Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Paderewskiego w Gdansku

Opis wykonanych oblicze n

Wykonano obliczenia statyczne dla przedstawionej dokumentacji technicznej pt

~Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej w rejonie ul. Paderewskiego w Gda nsku”
Przedstawiony projekt obejmuje swym zakresem przebudowe sieci od komory ID-2342 (punkt A
na zatgczonych rysukach) do komory ID-2555 (punkt K na zatgczonych rysukach).

W komorze poczatkowej projektowana sie DN600/800 tgczy sie z wchodzacg do niej siecig
preizolowang DN600. Z komory ID-2342 wychodzg dwa istniejgce przylacza kanalowe, ktére
pozostajgbez zmian.

Z komory ID-2342 sie¢ prowadzona jest po terenie z bardzo duzym spadkiem w kierunku komory
ID-2555, gdzie sieC konczy sie rzeczywistym punktem statym,

Po drodze sie¢ kompensowana jest za pomocg zataman w ksztalcie’L”, ,Z" i ,U"ksztaltu prze

komorg ID-2555. Catos¢ przebudowywanej sieci to 327m

Obliczenia wykonano za pomocg programu opartego na metodzie elementéw skonczonych -

SiS KMR 2011 wersja 19.2.0.0 przeznaczonego do obliczeh statycznych sieci cieptowniczych.

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry obliczeniowe;

- cisnienie projektowe 16 bar
- temperatura pracy 130°C/70°C
- temperatura montazu 10°C

- podziemna sie¢ preizolowana DN600/800 , przykrycie zmienne od 0,8m do 2,78m
- wymiary rur na odcinku prostym 610x7,1; stal P-235GH,;

- wymiary rur na kolanach 610x7,1 - R=1,5dz z rur P235GH

Do obliczen przyjeto klase C zgodnie z PN-EN 13491 dla sieci podziemne.

Dla sieci nie zasypanej zastosowano wymogi PN-EN13840.

Obliczenia wykonano tylko dla rury zasilajgcej.

Wyniki obliczen w formie tabelarycznej i graficznej zatgczono do niniejszego opracowania.

Przemieszczenia na kolanach i naprezenia w kolanach i trojnikach podane sg na ostatnich
stronach zatgczonych obliczeh. Poduszki, jakie nalezy zastosowac¢ na kolanach, pokazano w

czesci graficznej zatgczonej do niniejszego opracowania.
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Podsumowanie

Obliczenia statyczne wykazaly, ze sie¢ zostata zaprojektowana poprawnie, w zadnym punkcie
naprezenia nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

Wszystkie zalamania kompensacyjne nalezy obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi.

llos¢ poduszek kompensacyjnych zostata dobrana tak , zeby zapewni¢ rurociggowi w miare
swobodne przemieszczanie sie w ziemi i zeby zabezpieczy¢ pianke PUR przed nadmiernym
Sciskaniem i Scinaniem.

Norma 13941 podaje bardzo restrykcyjne wielkosci dopuszczalnych naprezen w piance PUR,
0,15MPa- naprezenia sSciskajgce i 0,04MPa naprezenia Scinajgce, przy wymaganych od
producentow rur preizolowanych odpowiednio 0,3MPa i 0,08MPa przez norme EN-PN253.
Spetnienie tak restrykcyjnych wymagan normy 13941, powoduje koniecznos¢ stosowania
bardzo duzej (nadmiernej) ilosci poduszek kompensacyjnych, ktére z kolei powodujg
przekroczenia temperatur na powierzchni ptaszcza PE.

Temperature na ptaszczu PE podaje kolumna TM, zalgczonych obliczen. W niektérych
miejscach temperaura ptaszcza przekracza wartosc¢ 50st C (dopuszczalne wg PN-EN13941),
ale juz przy scisnieciu 0 50% ich grubosci, wartos¢ temperatury bedzie odpowiednia.

Przy temperaturze pracy 130st C, na ktorg robimy obliczenia (a tak naprawde nigdy jej nie
bedzie), rurocigg bedzie maksymalnie wydtuzony a poduszki mamaksymalnie scisniete.
Warunek temperatury bedzie wiec spetniony.

Wielkos¢ obliczonych przemieszczen na kolanach oraz wysokos¢ naprezen w kolanach
znajdziemy na ostatnich stronach zalgczonych obliczeh.

llo$¢ i sposob obtozenia poduszkami znajdziemy w zatgczonej grafice obliczeh.

Maksymalne naprezenia osiowe wynoszg odpowiednio:

--82,1MPA naprezenia $ciskajace.

-+100,7 MPa naprezenia rozciggajgce

przy dopuszczalnych 190MPa.

Wartos¢ sity na punkt staty projektowany w komorze wynosi 394,28KN od jednej rury.
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