PROJEKT TECHNICZNY
Budowa automatyki EAZ dla elektrowni fotowoltaicznej o mocy 300 kW

na terenie oczyszczalni éciekéw w Chrzanowie Duzym

Pola zasilajgce w rozdzielnicy RSN wyposaione sg w wylgczniki wysuwne typu HDA4/R
wspotpracujgce z elektronicznymi sterownikami pdl typu MUPASZ 5.Y1.

Rozdzielnica RNN wyposazona jest w uktad SZR wspdtpracujacy z agregatem pradotwérczym oraz
baterie kondensatoréw w obu sekcjach. |

Technologia obiektu zasilana jest rozbudowang siecig kablowg 0,4 kV poprzez lokalne ztacza
kablowe oraz rozdzielnice.

Aktualnie na terenie oczyszczalni nie ma zainstalowanych Zrédet wytworczych energii elektrycznej.

Pomiar rozliczeniowy energii pobieranej przez oczyszczalnie odbywa sie po stronie SN w uktadzie
posrednim na obu sekcjach oddzielnie.

6 Charakterystyka ogdlna planowanej elektrowni PV

‘ Zgodnie z projektem budowlanym na terenie nieczynnej laguny projektuje sie montaz wolnostojacej
instalacji fotowoltaicznej o tagcznej mocy 300 kW, podzielonej na dwie sekcje po 150 kW kazda.
Wyprowadzenie mocy z elektrowni planuje sie poprzez projektowane ztgcze kablowo-pomiarowe
do istniejgcej rozdzielnicy RG-RO zlokalizowanej w obiekcie 08. ’

Planowane Zrédto wytwércze zaprojektowano w konfiguracji przytaczenia do pracy réwnolegtej z
siecig elektroenergetyczng, w zwigzku z czym nie przewiduje sie generacji na sie¢ OSD - cata
wyprodukowana energia elektryczna zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne Wytworcy.

7 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa EAZ -

Zgodnie z wytycznymi OSD dotyczacymi przytaczenia zrédfa wytwérczego, istniejace przekazniki
typu Mupasz 5.Y1 w polach zasilajacych po stronie 15 kV nalezy wymieni¢ na nowe sterowniki
zabezpieczeniowe -A41 oraz -A42, bedace uniwersalnymi sterownikami polowymi wyposazonymi w
moduty wejs¢/wyjs¢, pomiarowe oraz komunikacyjne umoiliwiajacymi elastyczne dostosowanie
urzadzenia do potrzeb uzytkownika.

Transmisje teletechniczng do systemu stacyjnego OSD zaprojektowano w oparciu o sie¢ GSM, przy
C€zym w chwili obecnej nie bedzie ona wykorzystywana.

Zgodnie 2 Wymogami OSD dla par sterownikéw nalezy przewidzie¢ mozliwoé¢ odtgczania Zrddta

Wytworczego po stronie nN w momencie zadziatania zabezpieczerh zwrotnomocowych po stronie
SN.
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PROJEKT TECHNICZNY
Budowa automatyki EAZ dla elektrowni fotowoltaicznej o mocy 300 kw
na terenie oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

7.1 Ogélna charakterystyka zabezpieczen

Zastosowane przekazniki sg zintegrowanymi uniwersalnymi sterownikami zabezpieczeniowymi
wyposazonymi w programowe moduty zabezpieczeniowe | automatyki umozliwiajace elastyczne
dostosowanie urzadzenia do potrzeb uzytkownika.

Projektowane sterowniki beda posiada¢ panele z wyswietlaczami umozliwiajacymi odczyt pomiaru
parametréw elektrycznych oraz przyciski umozliwiajgce sterowanie wytacznikami i diody LED
informujace o stanie pola, zaktéceniach i blokadach. Ponadto bed3 wyposaione w moduty
rejestratorow zaktécen, przy czym rejestracje beda miaty mozliwoéé odczytywania lokalnie przez
kanat inzynierski badz zdalnie poprzez gtéwny kanat tacznosci.

Moduty montowane beda na systemowej plycie gtéwnej i zamkniete w systemowej obudowie
zatablicowej.

Sterowniki bgda stanowi¢ niezaleine zabezpieczenia dodatkowe dla fabrycznych zabezpieczen
inwerteréw pracujacych na obie sekcje.

7.2 Podstawowe funkcje przekaznikéw zabezpieczeniowych i ich nastawy

Zgodnie z wytycznymi OSD sterowniki musza posiadac co najmniej nastgpujace funkgje:
" zabezpieczenie podnapieciowe U<
" zabezpieczenie nadnapieciowe U>
= zabezpieczenie podczestotliwoéciowe f<
= zabezpieczenie nadczestotliwoéciowe f>
* zabezpieczenie od zmian czestotliwosci df/dt
® zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe zwtoczne
® zabezpieczenie zwarciowo-pradowe z krétka zwtoka
= zabezpieczenie ziemnozwarciowe — admitancyjne zwtoczne
® zabezpieczenie zwrotnomocowe
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7.3 Rejestracja zaktocen i zdarzen

Do rejestracji zaktocerr i zdarzen wykorzystana bedzie funkcja rejestracji w zabezpieczeniach
cyfrowych.

Rejestrowane bed3 sygnaty analogowe i dwustanowe wprowadzone do zabezpieczenia.

7.4 Telemechanika do systemu dyspozytorskiego OSD

W chwili obecnej ze wzgledu na wyspowy charakter pracy instalacji telemechanika do centrum
dyspozytorskiego w zakresie telepomiardw, telesygnalizacji oraz telesterowania nie jest wymagana,
jednak w chwili obecnej zrealizowane s3 nastepujace funkcje (zostang one zachowane réwniez po
wymianie sterownikow):
1) Telesygnalizacja
= odwzorowanie stanu wytacznika -Q1.1
= odwzorowanie stanu wyfacznika -Q7.1
2) Telesterowanie
= otwarcie wytgcznika -Q1.1
= otwarcie wytgcznika -Q7.1
3) Telepomiary
® pomiar parametrow elektrycznych w miejscu przytaczenia
= pomiar parametréw elektrycznych ,na zaciskach” elektrowni

Sygnaly w zakresie telemechaniki w istniejgcej rozdzielnicy 15 kV, ktore obecnie doprowadzone sg
do obu istniejgcych przekaznikdow zabezpieczeniowych po stronie 15 kV nalezy w sposéb analogiczny
»przepig¢” do nowych sterownikéw, przy czym obecnie do zabezpeczen doprowadzone s3
nastepujgce sygnaty:

= sygnalizacja stanu stykdw obu wytgcznikéw po stronie SN

= sygnalizacja awaryjnego wytaczenia

= sygnalizacja uszkodzenia zabezpieczenia

= sterowanie zatgcz/wytgcz wytacznikami po stronie SN

= kasowanie sygnalizacji w zabezpieczeniu

® sygnalizacja zadziatania cztonu nadpradowego

® sygnalizacja zadziatania cztonu ziemnozwarciowego

= pomiar pragdow fazowych

. pomiar pragdu doziemienia lo

® pomiar napiecia 3Up
Do nowych przekaznikéw nalezy dodatkowo doprowadzi¢ nastepujace obwody sygnatowe:
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= sygnalizacja zadziatania zabezpieczen temperaturowych transformatoréw

= sygnalizacja zaniku napiecia 3Up

® sygnalizacja napiecia 100V

» sygnalizacja stanu potozenia wyfacznika sasiedniego w celu realizacji blokady pracy réwnolegtej
= sygnalizacja potozenia uziemnikow w polach zasilajacych po stronie SN

= sygnalizacja potozenia roztgcznikéw w polach zasilajacych po stronie SN

Wykonawca na etapie realizacji robot dokona identyfikacji przewodéw aktualnie wykorzystywanych
w sterownikach, dokona przepiecia w odpowiednie wejicia/wyjscia poszczegdlnych modutéw
nowych sterownikdw oraz wykona w tym zakresie dokumentacje powykonawczj.

7.5 Pomiary analogowe zabezpieczenia

Aktualnie do przekainikéw zabezpieczeniowych doprowadzone s3 nastepujagce sygnaty
pomiarowych:

= pomiar pradow fazowych IL1, IL2, IL3

= pomiar pradu ziemnozwarciowego lo

= pomiar napiecia 3Uo

Wglad w powyisze parametry mozliwy bedzie z poziomu wyswietlacza panelu sterowniczego
zabezpieczenia cyfrowego.

7.6 Sterowanie tacznikami
7.6.1 Sterowanie lokalne

Sterowanie wytacznikami sprzegajacymi -Q1.1 oraz -Q7.1 odbywac sie bedzie analogicznie jak w
chwili obecnej, tj. z poziomu paneli wytgcznikéw, za pomoca paneli sterowania lub klawiatur
sterowniczych w przekaznikach zabezpieczeniowych -A41 lub -A42.

Sterowanie pozostatymi tgcznikami jest zrealizowane za pomoca napeddw recznych.
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7.6.2 Sterowanie zdalne

W celu zapewnienia odtgczania zrédta wytworczego (wytaczenie ktdregos z wytgcznikéw
odcinajgcych =0-08+R2-Q1 i =0-08+R2-Q2) wskutek zadziatania zabezpieczenia zwrotnomocowego
w ktéryms ze sterownikow polowych po stronie SN, przewidziano zestawienie transmisji pomiedzy
sterownikami po stronie SN, a wytgcznikami sprzegajgcymi po stronie nN. W tym celu pomiedzy
sterownikiem =5T1+R1-A41, a wytgcznikiem =0-08+R2-Q1 oraz pomiedzy sterownikiemi =ST1+R1-
A42, a wylgcznikiem =0-08+R2-Q2 nalezy zestawié kanaty tacznosci z wykorzystaniem sygnatow
napieciowych poprzez utozenie pomiedzy gidwna stacjg transformatorowag PZO Oczyszczalnia, a
obiektem 08 dwdch kabli typu YKY 3x4 mm? 0,6/1 kV. Ze wzgledu na odlegtoéé zdalne sterowanie
wylacznikami odcinajgcymi Zrédio wytwéreze przewidziano za pomoca sygnatu napieciowego 230V
AC oraz dodatkowo zaprojektowano uktad kontroli ciggtosci obwodu sterowniczego, dzieki ktéremu
w przypadku uszkodzenia kabla i utraty mozliwosci zdalnego sterowania Zrodio zostanie
automtycznie roztgczone przez wytaczniki sprzegajace po stronie nN.

Zastosowane przeksztattniki napiecia 24VDC/230VAC oraz 230VAC/24VDC muszg posiadaé
mozliwosc ciggtej samokontroli napiecia.

Przed uktadaniem wszelkich kabli w ziemi dokonac geodezyjnego wytyczenia ich tras pokazanych na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Kable uktadac po trasie bezkolizyjnej na gigbokoéci min. 70 cm na
10 centymetrowej podsypce z piasku, linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym
do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu. W miejscach kolizji z istniejgcym podziemnym
uzbrojeniem terenu projektowane kable ukfada¢ w rurach ostonowych. Na utoione w ziemi kable
zatozy¢ opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz po obu stronach rur
ochronnych i muf. Opaski informacyjne powinny zawieraé¢ informacje zgodnie z Polskg Norma
N-SEP-E-004 (2003) , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonych kabli i przysypa¢ 10 centymetrowg warstwa
piasku, 15 centymetrowg warstwa ziemi i oznakowac folig PCV koloru niebieskiego.
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