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Zalacznik nr 7 do Specyfikacja Warunkéw Zamowienia
,Zakup i dostawa czterech autobuséw elektrycznych klasy MAXI wraz z infrastrukturg do ich tadowania”
znak referencyjny: UE-02/2025

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
- aktualizacja 15.04.2025 r.

I. Wymagania ogdlne

1. Wszystkie autobusy muszg by¢ fabrycznie nowe, wg definicji z Ustawy Prawo o ruchu drogowym z dnia 20
czerwca 1997 r. (t. j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1047 ze zm.) niskopodtogowe oraz posiada¢ aktualne §wiadectwo
homologacji typu pojazdu WE wydane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 marca 2013 r. w sprawie homologacji typu pojazdéw samochodowych
i przyczep oraz ich przedmiotdw wyposazenia lub czgéci (t. j. Dz. U. 22023 r. poz. 1651 ze zm.).

2. Autobusy muszg odpowiada¢ parametrom techniczno-eksploatacyjnym okreslonym w obowigzujacych
przepisach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 122).

3. Autobusy muszg spelnia¢ wymagania opisane w:

1) Regulaminie nr 66 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ)
— Jednolite przepisy dotyczace homologacji duzych pojazdéw pasazerskich w zakresie wytrzymatosci ich
konstrukcji nosnej,

2) Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/2144 z dnia 27 listopada 2019 r. w sprawie
wymogow dotyczacych homologacji typu pojazdow silnikowych i ich przyczep oraz ukladow,
komponentéw i oddzielnych zespotow technicznych przeznaczonych do tych pojazdéw, w odniesieniu
do ich ogdlnego bezpieczenstwa oraz ochrony osob znajdujacych si¢ w pojezdzie i niechronionych
uczestnikow ruchu drogowego, zmieniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/858 oraz uchylajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 78/2009, (WE) nr
79/2009 i (WE) nr 661/2009 oraz rozporzadzenia Komisji (WE) nr 631/2009, (UE) nr 406/2010, (UE) nr
672/2010, (UE) nr 1003/2010, (UE) nr 1005/2010, (UE) nr 1008/2010, (UE) nr 1009/2010, (UE) nr
19/2011, (UE) nr 109/2011, (UE) nr 458/2011, (UE) nr 65/2012, (UE) nr 130/2012, (UE) nr 347/2012,
(UE) nr 351/2012, (UE) nr 1230/2012 i (UE) 2015/1664) Autobusy winny spelniaé wymagania
zatgcznika nr 8 do regulaminu nr 107 Europejskiej Komisji

3) Gospodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace
homologacji pojazdow kategorii M2 i M3, w zakresie ich budowy ogélnej [2018/237] (Dz. Urz. UE L 52
z 23.02.2018, str. 1),

4) Oznakowanie autobusow winno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-1SO 3864-1:2011 ,,Symbole
graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakdéw
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznos$ci publicznej”

4. Autobusy muszg by¢ napedzane silnikiem/silnikami elektrycznymi.

5. Uktad napedowy musi odzyskiwac energi¢ podczas hamowania i wykorzystywac ja do tadowania magazynu
energii elektrycznej, akumulatoréw, superkondensatorow lub tez innych rozwiagzan. Cato$¢ napedu musi by¢
sterowana przez elektroniczny system, zapewniajacy optymalne wykorzystanie energii.
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6. Konstrukcja wszystkich autobusow 1 =zastosowane rozwigzania muszg gwarantowaé co najmniej
12 lat eksploatacji przy zatozeniu $rednio 65000 km rocznego przebiegu. Zastosowane rozwigzania techniczne
muszg by¢ sprawdzone, a ich niezawodno$¢ musi byé potwierdzona w co najmniej 2 letnim okresie
eksploatacji. Autobusy musza by¢ produkowane seryjnie, tj. znajdowac si¢ w biezacej ofercie sprzedazy oraz
by¢ uprzednio dostarczone w podobnej kompletacji w innym zaméwieniu, w co najmniej 4 egzemplarzach. Za
autobusy 0 podobnej kompletacji (do oferowanych) uznaje si¢ autobusy o tych samych wymiarach
zewngtrznych, takim samym uktadzie drzwi i okien, wyposazone w te same zespoty uktadu napedowego.

7. Autobusy muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

1) Autobusy musza by¢ wykonane z czg¢éci, zespotéw i materiatow dostgpnych na rynku Unii Europejskiej oraz
dostepnych w sieci serwisowej Wykonawcy.

2) Zamawiajacy zgodnie z art. 393 ust. 1 pkt 4) ustawy Pzp, odrzuci oferte, w ktorej udziat produktow,
pochodzacych z panstw czlonkowskich Unii Europejskiej, panstw, z ktérymi Unia Europejska zawarta
umowy o rownym traktowaniu przedsigbiorcow, lub panstw, wobec ktorych na mocy decyzji Rady stosuje
si¢ przepisy dyrektywy 2014/25/UE, nie przekracza 50%.

3) Autobusy muszg by¢ tak skonstruowane, aby mozliwa byla ich bezawaryjna dlugotrwala eksploatacja
w temperaturach otaczajacego powietrza w miejscach nastonecznionych i zacienionych od -20 °C do +45 °C.
Na tg okoliczno$¢ Wykonawca ma obowigzek ztozy¢é w ofercie oswiadczenie w formie oryginahu.

8. Autobusy musza by¢ zgodne z Regulaminem nr 118 EKG ONZ.

9. Autobusy muszg by¢ tej samej marki, tego samego typu, w tej samej kompletacji, musza posiadaé takie
podzespoty danego rodzaju (np. silnik, most napgdowy), ktore we wszystkich pojazdach sg identyczne pod
wzgledem parametréw technicznych i1 kompletacji oraz zostaly wyprodukowane przez tego samego
producenta.

10. Autobusy nie moga by¢ autobusami prototypowymi — z postepowania wyklucza si¢ pojazdy prototypowe
sprzedane do krajow Unii Europejskiej, Norwegii lub Szwajcarii w ilo$ci mniejszej niz 4 sztuki (dotyczy marki,
modelu, typu i dlugosci oferowanej w niniejszym postgpowaniu).

11.Jezeli w trakcie realizacji umowy zostang ogloszone przepisy prawne wprowadzajace nowe wymagania
techniczne i obowigzkowe standardy, Wykonawca wprowadzi je w pojazdach przed przekazaniem autobusow
Zamawiajacemu.

12. Autobus ma by¢ wyposazony w system informujacy o pojezdzie (AVAS) spetniajacy wymagania zalacznika
Nr VIII do Rozporzadzenia nr 540/2014 Parlamentu Europejskiego wraz ze zmianami.

13. Prekondycjonowanie — autobus wyposazony w serwer ushugi VAS. Wszystkie niezbedne aplikacje
zainstalowane na serwerze Zamawiajacego. W ramach prekondycjonowania Zamawiajacy oczekuje co
najmniej funkcjonalnos$ci polegajacej na wstgpnym nagrzaniu/schtodzeniu autobusu z energii pochodzacej z
sieci energetycznej poprzez podlaczong stacj¢ tadowania. Parametry prekondycjonowania, aplikacja do
wpisywania parametrow do ustalenia z Zamawiajacym.

14. Wykonawca po montazu tadowarek zapewni kompensacje mocy biernej tge < 0,4 w podstacji
transformatorowej Zamawiajacego z uwzglednieniem calego przeplywu energii ze stacji transformatorowej
Zamawiajacego.
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15. Oprogramowanie autobusu przystosowane do systemu zarzadzania mocag.

16. Zakupione autobusy wraz z infrastrukturg muszg spetnia¢ zasade DNSH.

17. Zamawiajacy stosownie do wymagan wynikajacych z art. 3e rozporzadzenia (UE) 2019/1242 okreslajacego
normy emisji CO2 dla nowych pojazdéw cigzkich oraz zmieniajagcego rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 595/2009 i (UE) 2018/956 oraz dyrektywe Rady 96/53/WE (w brzmieniu
nadanym Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1610 z dnia 14 maja 2024 r.
zmieniajacym rozporzadzenie (UE) 2019/1242 w odniesieniu do zaostrzenia norm emisji CO2 dla nowych
pojazdéw cigzkich oraz wilaczenia obowigzkow sprawozdawczych, zmieniajacym rozporzadzenie (UE)
2018/858 i uchylajace rozporzadzenie (UE) 2018/956), wymaga aby Wykonawca:

1) zapewnit biezacy dostgp do czgsci zamiennych,

2)dokonywat biezacego szacowania dostepnosci czgsci zamiennych,

3) zapewnil, ze ewentualne zmiany w jego tancuchu dostaw w trakcie realizacji zamowienia nie beda

miaty negatywnego wplywu na realizacj¢ zamowienia

4) zapewnit taka organizacje dostgpnosci cze$ci zamiennych, ze nawet ewentualne zmiany w lancuchu
dostaw w trakcie realizacji przedmiotu umowy nie bg¢da mialy negatywnego wplywu na realizacje umowy,
pod pojeciem tancucha dostaw nalezy rozumie¢ wszystkie zasoby i dziatania niezbgdne do wykonania dostaw
i ustug, ktére sa przedmiotem zamoéwienia, ponadto ,tancuch dostaw” nie ogranicza si¢ wylacznie do
dostawcow bezposrednich, ale rozciaga si¢ rowniez na podwykonawcow,

5) umozliwienia zakupu czgséci do dostarczonych autobusow niezbednych do napraw pogwarancyjnych, w
terminie zapewniajacym ich wysoka gotowo$¢ techniczng w okresie co najmniej 10 lat, liczac od daty
dostawy,

Realizacja obowigzkow Wykonawcey, o ktorych mowa w pkt 1-5 ma na celu zapewnienie biezacego
nalezytego funkcjonowania autobuséw bedacych przedmiotem umowy w catym planowanym okresie
eksploatacji nie krotszym niz 10 lat.

18. W okresie trwatosci Projektu Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z funkcjonowaniem aplikacji,

ustug oraz licencji.

II Wymagania szczegolowe
Autobusy muszg by¢ dopuszczone do ruchu zgodnie z prawem Unii Europejskiej i polskim oraz spetniaé

nastepujace warunki:

Cecha, parametr, itp. Opis parametru

1.Wymiary autobusu 1. Dhugosé: 11500 — 12500 mm.
2. Szeroko$¢: 2500 — 2550 mm.

3. Calkowita wysoko$¢ pojazdu wraz z zamontowanymi urzgdzeniami nie moze przekroczy¢ 3400

mm.
2. Liczba miejsc do 1.1aczna liczba miejsc: min. 75 miejsc ogotem.
przewozu pasazerow 2.Liczba miejsc siedzacych: min. 24 pelnowymiarowych miejsc siedzacych w tym min. 8

dostepnych z poziomu niskiej podtogi.
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3.Liczba miejsc na wozek dziecigey: 1.

4.Liczba miejsc na wozek inwalidzki: 1

3. Zespol napedowy

1. Silniki zintegrowane z osig napgdowa lub silnik centralny,
2. W przypadku silnikow zintegrowanych z osig:
a) moc znamionowa silnikéw - minimum 250 kW (2 x 60 kW),
b) silniki asynchroniczne, 3-fazowe 3x400 V,
€) chlodzone cieczg,
3. W przypadku silnika centralnego:
a) moc znamionowa silnika - minimum 160 kW,

b) silnik asynchroniczny, 3-fazowy 3x400 V.

Uktad napedu ma odzyskiwaé energi¢ hamowania i wykorzystywa¢ ja do dotadowania
magazynow energii.

Zespot napedowy, magazyn energii musi spetnia¢ wymogi Regulaminu Europejskiej Komisji
Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych: EKG ONZ nr 100, z co najmniej
suplementem nr 2 poprawek.

W przypadku zastosowania silnika centralnego, komora silnika wyposazona w wylacznik
bezpieczenstwa, znajdujacy si¢ pod pokrywa obstugowa. Wytacznik musi posiada¢ mozliwosé
jego zablokowania w sposdb mechaniczny w pozycji roztaczenia wysokiego napigcia.

Zespdt napedowy wyposazony w ogranicznik predkosci maksymalnej do 80 km/h.

Do obstugi /oraz diagnostyki uktadu sterowania silnikiem/ silnikami nalezy dostarczy¢ interfejs

oraz licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace petng diagnoze.

4. Magazynowanie

energii elektrycznej.

1.Energia elektryczna moze by¢é magazynowana w:
1) Akumulatorach,

2) Superkondensatorach,

3) Innych urzadzeniach, bedacych wynikiem postepu technicznego o poroéwnywalnych lub

lepszych zdolnosciach magazynowania energii w stosunku do akumulatorow lub

superkondensatorow.

2. Zdolno$¢ magazynowania energii w pojezdzie powinna umozliwié¢ pokonanie autobusem przy

zasilaniu elektrycznym w warunkach E-SORT 2 co najmniej 300 km. Dopuszcza si¢
dotadowanie magazyndéw energii za pomocg pantografu w ramach przerw wystepujacych w

Rozktadzie kursowania autobusow - Brygadowki (Zatacznik nr 13 do SWZ)

3. Maksymalne zuzycie energii w warunkach E-SORT 2 nie moze by¢ wigksze niz 1 kWh/km.

4. Zastosowany magazyn energii ma zapewnic przez caty okres trwania gwarancji na pokonanie

minimalnego dystansu na liniach komunikacji miejskiej publicznego transportu zbiorowego
obstugiwanych przez Zamawiajacego opisanych w zalaczniku nr 13 do SWZ Rozktady
kursowania autobuséw - Brygadoéwki wynoszacy min. 300 km. Przebieg musi zostac

osiagnigty w warunkach E-SORT 2.
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10.

Gwarancja na magazyn energii elektrycznej, tj. na jego bezawaryjng eksploatacje
i zachowanie w catym okresie gwarancji pojemno$ci energii uzytecznej na poziomie, €O
najmniej 80% wartosci poczatkowej — minimum 144 miesiace ( wraz z wymiang magazynu
energii), z zastrzezeniem ze niezaleznie od stanu technicznego i warto$ci pojemnosci energii
uzytecznej tj. pomiedzy 84 a 120 miesigcem eksploatacji dostawca dokona wymiany na
wlasny koszt magazynu energii na nowy, wolny od wad magazyn energii o parametrach nie
gorszych niz pierwotnie zamontowany, wyprodukowany nie wcze$niej niz 6 miesigcy od daty
zabudowy na pojezdzie. W przypadku, gdy wymiana magazynu energii wigzalaby si¢
z wprowadzeniem zmian na pojezdzie w celu jego dostosowania do zabudowy nowego
magazynu energii, koszt zwigzany z dostosowaniem pojazdu ponosi Wykonawca. Zabudowa
urzadzen do magazynowania energii powinna umozliwia¢ ich wymiang w warunkach
warsztatowych Zamawiajacego.

Sposdb tadowania nie moze wplyna¢ na dtugos$é okresu gwarancji baterii.

Magazyn energii w autobusie powinien by¢ zabezpieczony przed przypadkami niewlasciwej

eksploatacji skutkujacej utrata gwarancji.

W zakresie uzytecznej pojemnosci baterii eksploatacja pojazdu nie moze narzucaé sposobu,

trybu, momentu rozpoczecia i czasu tadowania pojazdu ograniczajacych mozliwosci realizacji

zadan przewozowych. Wskaznik poziomu natadowania [0%-100%] w pojezdzie powinien

odnosi¢ si¢ do uzytecznego poziomu natadowania baterii

Spadek pojemnos$ci magazynu energii w catym okresie trwania gwarancji nie moze by¢ wigkszy

niz 20% energii catkowitej od jej wartosci poczatkowe;.

Magazyn energii wraz z ukladem jej uzupelniania powinien zapewni¢ mozliwo$¢ ciaglej

eksploatacji autobusu na linii komunikacyjnej, ktorej parametry zawiera zatacznik nr 13 do SWZ

bez koniecznosci przeprowadzenia procesu balansowania lub (i) kalibracji magazynu energii

cze$ciej niz 126 rbg.

11.Kazdy magazyn energii/pack bateryjny musi by¢ wyposazony w system ostrzegania

0 pozarze.

12. Sprawnos$¢ zaoferowanego magazynu energii/uktadu bateryjnego w calym okresie trwania

gwarancji, musi zapewni¢ mozliwos¢ natadowania magazynu energii:
1) przy uzyciu tadowarki typu plug -in, od poziomu natadowania SOC 20% do pelnego
natadowania SOC 100% réwnoznacznego z uzyskaniem komunikatu ,,end of charge”

w czasie nie dtuzszym niz:

catkowita uiyteczna pojemnosé magazynu energii [kWh]
+ 0,5 [h]

moc znamionowa tadowarki [kW]
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

21,

) przy uzyciu fadowarki pantografowej, od poziomu natadowania SOC 20% do poziomu
petnego natadowania wynikajacego z charakteru tadowania (czyli do momentu odtaczenia

pantografu na skutek pelnego natadowania) w czasie nie dtuzszym niz:

catkowita uiyteczna pojemnosé magazynu energii [kWh]

+0,2 [h]

moc znamionowa tadowarki [kW]

Pojemno$¢ catkowita magazynow energii musi by¢ nie mniejsza niz 350 KWh.

Gniazda fadowania 2 szt. musza by¢ umieszczone pod klapami rewizyjnymi w uzgodnionym
na etapie realizacji umowy z Zamawiajagcym miejscu.

System tadowania musi by¢ kompatybilny z obecnie uzytkowanym przez Zamawiajacego.
Obecnie uzytkowany przez Zamawiajacego System tadowania zostal dostarczony w ramach
zamowienia https://platformazakupowa.pl/transakcja/394637.

Ladowanie magazynu musi odbywac si¢ przy wykorzystaniu dwoéch systemow:

1) Pantografowego,

2) Plug-in.

Zamawiajacy nie dopuszcza zastosowania magazyndéw energii, w ktorych z wyjsé
poszczegolnych elementéw skltadowych wystepuje stan napigciowy pomimo uzycia
wylacznika awaryjnego wysokiego napiecia.

Proces tadowania, (komunikacja pojazd — tadowarka) musi by¢ kompatybilny z obecnie
uzytkowanymi przez Zamawiajacego tadowarkami zaréwno stacjonarnymi typu plug-in oraz
pantografowa.

. Pantograf na autobusie zamontowany nad tylna osia.

Do diagnozy oraz obstugi/uktadu magazynu energii nalezy dostarczy¢ interfejs oraz

licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace pelng diagnozg.

5. System ladowania
magazynu energii,
sterowanie moca,
kompensacja mocy

biernej.

1.
2.

LADOWARKI STACJONARNE TYPU PLUG - IN

Wymagana ilo$¢: 2 szt. elektrycznych tadowarek stacjonarnych typu plug-in.

Kazda z fadowarek wyposazona w dwa wyjscia do tadowania autobuséw zakonczone wtykiem
CCS Combo typ 2 zgodne z IEC62196-3. Zamawiajgcy wymaga, aby moc stacji tadowania
byta nadzorowana przez modut zarzadzania mocg stacji, ktory ma pilnowac, aby grupa stacji
ladowania nie przekraczata 450kW. Sterowanie mocg powinno by¢ funkcja realizowana przez

algorytm modutu zarzadzania mocg, aby procesy tadowania byty jak najbardziej optymalne.
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3. Kazda z fadowarek musi by¢ dostosowana do pracy ciaglej. Oznacza to, ze proces tadowania
autobus6w, moc tadowania nie moze by¢ ograniczona czynnikami wynikajacymi
z normalnej eksploatacji fadowarki. Dopuszcza si¢ wylacznie ograniczenia wynikajace z resursu
przegladowego tadowarek, przy czym maksymalny czas wylaczenia tadowarki z eksploatacji
wynikajacy z wykonania przegladu nie moze by¢ dtuzszy niz 8 godzin.
4. Kazda z tadowarek wyposazona w panel sterowniczy/informacyjny, podajacy informacj¢ o
trybach pracy fadowarki takich jak:
1) gotowos¢ (oznacza sprawnos¢ dla kazdego z wyjs¢ z osobna urzadzenia przed rozpoczeciem
procesu fadownia),
2) adowanie (oznaczajace trwanie procesu fadowania pojazdu),
3) alarm (informujacy o przerwaniu procesu tadowania),
4) wyjscia aktywne.
5. Glowny panel sterujagcy musi umozliwia¢ odczyt parametrow tadowania, wstgpna diagnoze
urzadzenia jak i diagnoze procesu fadowania autobusu obejmujaca takie parametry jak:
1) sygnalizacja usterki tadowarki,
2) sygnalizacja awarii fadowarki,
3) sygnalizacja awarii izolacji,
4) sygnalizacja btgdu tadowania od strony autobusu.
6.Zamawiajacy dopusci zastosowanie jednego panelu sterujacego/informacyjnego z tym ze jego
funkcjonalno$¢ bedzie jednoznaczna z wyzej opisanym sposobem informacji.
7.System monitorowania/zarzadzania procesem fadowania bezposrednio z poziomu
Zamawiajacego. Ladowarki podlaczone do serwera Zamawiajacego. Ladowarki podiaczone do
serwera $wiattowodem (kazda tadowarka oddzielny $wiattowod). Lokalizacja serwera w siedzibie
Zamawiajacego. Ladowarka musi przesyta¢ komunikaty po VAS oraz mie¢ zainstalowane
certyfikaty elektroniczne odnawialne przez system backend z serwerem ustugi VDV 261
(wymagane aktualizacje certyfikatow po stronie Wykonawcy). Ladowarka musi by¢ zgodna z VDV
261 lub system rownowazny.

8. Gniazda fadowania w autobusie musza by¢ umieszczone pod klapami rewizyjnymi
w uzgodnionym na etapie realizacji umowy z Zamawiajagcym miejscu.

9. Autobus musi by¢ wyposazony w gniazdo systemu CCS Combo typ 2 zgodne z [EC62196-3
lub réwnowazny oraz instalacje umozliwiajaca prad tadowania co najmniej 240A.
Zamontowany system tadowania ,,plug-in” ma zapewniaé przeprowadzenie procesu tadowania
zgodnie z normami IEC 61851, DIN 70121, ISO/IEC 15118 Iub innych réwnowaznych
spetniajacych kryterium kompatybilno$ci i zapewniajacych poprawnos¢ procesu tadowania.

I Opis parametréw technicznych ladowarki stacjonarnej typu plug in:

1. Napigcie zasilania dla stacji tadowania: 3x400V -10% +10% AC, 50Hz.

2. Moc przytaczeniowa maksymalna:130 kVA.

3. Moc wyjsciowa stacji tadowania nie mniejsza niz 120 kW
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Modutly mocy: zabudowane w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez konieczno$ci demontazu
tadowarki z miejsca pracy.

Wymagany prad tadowania co najmniej: 1x240 A/2x120A.

Napiecie wyjsciowe stacji tadowania: 150-1000V DC.

Zgodne z protokotem OCPP 1.6-J

Ztacze przylaczeniowe: plug-in  systemu CCS Combo type 2 zgodne z IEC62196-3 lub
rownowazne.

Proces tadowania zgodny z normami IEC 61851, DIN 70121, ISO/IEC 15118 lub réwnowazny,
zapewniajacy kompatybilno$¢ tadowarki typu Plug-in z magazynem energii zamontowanym na

autobusie oraz zapewniajacy poprawnos$¢ jego przebiegu.

10. Sprawnos¢ dla mocy znamionowej: > 94%.

11. THDI dla mocy znamionowej < 5%.

12. Wspoélezynnik mocy czynnej cos ¢ dla mocy znamionowej > 0,98.

13. Niezawodna praca urzadzenia w zakresie temperatury zewnetrznej: od -20 °C do +45 °C.
14. Stopien ochrony IP 54 dla urzadzenia, IP 23 dla uktadu wentylacji.

15. Obudowa:

1) konstrukcja poszycia gwarantujaca trwate zabezpieczenie przed korozja i uszkodzeniami

mechanicznymi. Stopien ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi minimum

IK 8,

2) schemat malowania zostanie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie podpisania umowy ze

standardowych kolorow palety RAL Classic oraz cale elementy beda malowane w jednym

kolorze,

3) wyposazona w porty/gniazda dokujgce wtyczki przewodu tadowania plug-in, zabezpieczajace

przed upadkiem wtyczki,

4) wyposazona w wieszaki shuzace do zwinigcia przewodu ladowania wykonane ze stali

nierdzewnej, lub rozwigzanie z balanserem linkowym uniemozliwiajacym kontakt przewodu

tadujacego z podtozem,

5) kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby nieupowaznione za

pomocg zamka patentowego badz innego systemu zapewniajgcego bezpieczenstwo.

6) dodatkowe zabezpieczenie tadowarek przed zewnetrznymi warunkami atmosferycznymi

w formie wiat, zapewniajacej prawidlowa eksploatacj¢ urzadzenia (konstrukcja i stylistyka
zgodna z wiata juz posiadang przez Zamawiajacego. Typ wiat: lekka konstrukcja, $ciany

wykonane ze szkta. Do uzgodnienia z Zamawiajacym).

16. Dopuszczalny poziom emitowanego hatasu nie wyzszy niz 70 dB(A), w kazdym czasie

i zakresie pracy.

17. Maksymalne wymiary w mm (szeroko$¢ x glebokosé¢) 1600 x 1100.

18. Przewody do fadowania autobusow: dtugos¢ przewodu przytaczeniowego autobus- tadowarka

m.
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19. Stacje tadowania usytuowane w miejscach opisanych w PFU stanowigcy zatacznik nr 8 do SWZ.

20. Do diagnozy oraz obstugi/tadowarki plug-in i nalezy dostarczy¢ interfejs oraz licencjonowane
oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace petng diagnozg.

LADOWANIE PANTOGRAFOWE

1. Systemem pantografowym zamontowanym na autobusie zakonczony glowica stykowa

w ksztalcie trapezu wyposazong w pola kontaktowe:

DC+ (biegun dodatni),

DC- (biegun ujemny),

PE - (styk ochronny),

CP - (Control point — styk kontrolny),

1) styki kontaktowe jak i prowadnice ustalajace glowice wzgledem czaszy tadowarki wyposazone
w system podgrzewania, przeciwdziatajacy zamarzaniu,

2) zamontowany system pantografowy ma zapewni¢ mozliwos¢ cigglego tadowania magazynu
energii moca 180 kW, pradzie fadowania do 360A

3) zamontowany system tadowania pantografowego ma zapewniaé¢ przeprowadzenie procesu
ladowania zgodnie z normami IEC 61851, DIN 70121, ISO/IEC 15118 lub innych
rownowaznych spehliajacych kryterium kompatybilno$ci i zapewniajacych poprawnosé
procesu tadowania,

4) rami¢ pantografu na pojezdzie z wlasnym napedem zapewniajacym czas podnoszenia
pantografu nie dluzszy niz 5 sekund, oraz zapewniajacym calkowite zlozenie ramienia
pantografu w czasie nie dtuzszym niz 5 sekund, wyposazone w dodatkowa funkcje¢ (niezalezng
od sterowania elektrycznego) manualnego opuszczenia i podnoszenia ramienia pantografu za
pomoca odpowiedniego mechanizmu dostepnego z przestrzeni pasazerskiej,

5) zapewni¢ prawidlowg prace w zakresie temperatur od -20 do +45 °C,

6) umozliwi¢ proces tadowania przy zachowaniu tolerancji procesu przykleku autobusu
min. 4 stopnie,

7) umozliwia¢ proces tadowania przy zachowaniu tolerancji polozenia skos$nego autobusu
wzgledem jego osi wzdtuznej min +/-2 stopnie,

8) umozliwi¢ proces tadowania przy zachowaniu tolerancji wzdluznej ustawienia pojazdu 1000
mm, umozliwi¢ proces tadowania przy zachowaniu tolerancji poprzecznej ustawienia pojazdu
500 mm.

| Ladowarka pantografowa

Wymagana ilo$¢: tacznie 2 sztuk tadowarek pantografowych wyposazonych w ztacze typu plug-in.

1. Ladowarka pantografowa o mocy wyjsciowej 180 kW typu zintegrowanego, oznacza to ze
fadowarka moduty mocy sg zainstalowane w maszcie tadowarki. Ladowarka pantografowa
wyposazona w 4 polowa kopule stykowa, zamontowana na maszcie przejazdowym, shuzaca jako
zewnetrzny punkt kontaktowy dla pantografu zamontowanego na autobusie. Ladowarka

pantografowa wyposazona w awaryjne zrodto tadowania autobusow. Awaryjne tadowanie
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autobusu ma odbywac¢ si¢ za pomocg ztgcza plug-in systemu CCS Combo type 2 zgodne z
IEC62196-3 a moc tadowania ma wynosi¢ co najmniej 120kW, a prad tadowania co najmnigj
240A.

2. Ladowarka musi umozliwia¢ balansowanie baterii réwniez po podiaczeniu pantografem.

3. Kazda z tadowarek dostosowana do pracy ciaglej. Oznacza to ze proces ladowania autobusow,
moc tadowania nie moze by¢ ograniczona czynnikami wynikajacymi z normalnej eksploatacji
tadowarki. Dopuszcza si¢ wylacznie ograniczenia wynikajace z resursu przegladowego
tadowarek, przy czym maksymalny czas wylaczenia tadowarki z eksploatacji wynikajacy
z wykonania przegladu nie moze by¢ dluzszy niz 8 godzin.

4. Sygnalizacja nawigzywania komunikacji, procesu tadowania lub ewentualnych awarii jest
realizowana poprzez sygnalizacje¢ §wietlng (LED). Kierowca musi widzie¢ informacje o statusie
tadowania na pulpicie pojazdu elektrycznego oraz potwierdzenie statusu tadowania za pomocg
podswietlenia LED znajdujacego si¢ na stacji pantografowe;.

5. Sygnalizacja $wietlna LED zamontowana na stupie tfadowarki ($wiatto zielone - gotowo$¢ do
tadowania, $wiatto niebieskie - tadowanie, $wiatto czerwone - awaria).

6. System monitorowania/zarzadzania procesem tadowania.

7. Do diagnozy oraz obstugi/tadowarki pantografowej nalezy dostarczy¢ interfejs oraz
licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace pelna diagnoze.

8. Ladowarka podtagczona do serwera Zamawiajgcego poprzez sie¢ wewnetrzng Zamawiajgcego |
karte SIM (jezeli zastosowanie jest niezbedne), karte SIM operatora dostarczy Wykonawca w
trakcie realizacji projektu i w okresie utrzymania jego trwatosci.

9. Proces tadowania magazynu energii.

1) Procesem tadowania magazynu energii musi zarzadza¢ system magazynu energii
zamontowany w autobusie. Proces tadowania zgodny z normami IEC 61851, DIN 70121,
ISO/IEC 15118 lub rownowaznymi, zapewniajacy kompatybilno$¢ tadowarki pantografowej z
magazynem energii zamontowanym na autobusie oraz zapewniajacy poprawnos¢ jego
przebiegu.

2) Proces tadowania moze by¢ w kazdej chwili zakonczony niezaleznie od poziomu natadowania
magazynu energii autobusu (stanu % natadowania).

3) Przerwanie procesu tadowania w wyniku awarii tadowarki/autobusu musi by¢ sygnalizowanie
na odpowiednim panelu danego wyjscia (fadowanie pantografowe /awaryjne).

4) Proces tfadowania powinien rozpoczyna¢ sie automatycznie. Oznacza to, ze po podniesieniu
pantografu przez kierowce i osiggni¢ciu odpowiedniego kontaktu glowica — kopula stykowa
proces tadowania rozpocznie si¢ automatycznie w czasie nie dtuzszym niz 90 sekund, w
przypadku braku bt¢déw po stronie pojazdu.

10. Konstrukcja tadowarki:

1) Kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby nieupowaznione za

pomoca zamka patentowego.
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2) Konstrukcja tadowarki odporna na korozje.
3) Kolorystyka ustalona z Zamawiajacym na etapie podpisania umowy ze standardowych
koloréw palety RAL Classic oraz cate elementy beda malowane w jednym kolorze,
4) Ladowarka pantografowa ma zapewni¢ mozliwo$¢ awaryjnego przewodowego tadowania
autobusu na zasadach takich samych jak przy uzyciu fadowarki typu plug-in. Z tym ze:
a. przewod przylaczeniowy o dtugosci 7m,
b. przewod przylaczeniowy zabudowany w maszcie tadowarki ostonicty przed dziataniem
warunkow atmosferycznych,
€. moc fadowania min. 120 kW, maksymalny prad tadowania co najmniej 240A.
5) Zalgczenie funkcji tadowania awaryjnego ma odbywaé si¢ za pomoca czytelnie opisanego
przetacznika zamontowanego na panelu sterowniczym lub odbywac si¢ automatycznie.
6) Ladowarka zgodna z systemem prekondycjonowania i sterowania moca.

11. Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji, koniecznej
do przeprowadzenia przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) badania, zgodnie z art. 16.1
ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018. Wykonawca
zobowigzany jest zlozenia w imieniu Zamawiajacego wniosku o przeprowadzenie tych badan i
reprezentowania Zamawiajgcego przed UDT, az do uzyskania pozytywnego wyniku tego
badania i uzyskania protokotu, o ktérym mowa w § 19 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Energii z
dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktow
fadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego
(Dz.U.2019 p0z.1316 z dnia 15 lipca 2019 1.).

12. L adowarke pantografowa nalezy dostarczy¢, roztadowac, posadowic¢, podtaczy¢ do instalacji,
dokonaé pierwszego uruchomienia oraz przeprowadzi¢ testy tadowania autobusow. Wszelkie
prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlang oraz przy zachowaniu
aktualnie obowigzujacych przepisoOw prawa. Z kazdej wykonanej czynnosci, nalezy sporzadzic¢
dokumentacje powykonawczg i przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji ochronnej oraz
ochrony przeciwporazeniowe;j.

I1 Opis parametréw technicznych ladowarki pantografowej:

1. Napigcie zasilania dla stacji tadowania: 3x400V +/-10% AC, 50Hz.

2. Moc przytaczeniowa maksymalna: 190 198 kVA.

3. Moc znamionowa wyjsciowa - wyjscie pantografowe:180 kW.

4. Moc znamionowa wyjsciowa - wyjscie kablowe CCS Combo Type2 zgodne z IEC62196-3 lub
rownowazne: co najmniej 120kW.

5. Moduly zabudowane w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez konieczno$ci demontazu
elementow konstrukcyjnych tadowarki.

6. Maksymalny prad tadowania, wyjécie pantografowe co najmniej 360A—300A +/- 2A pod warunkiem

dostarczenia przez stacje tadowania pantografowego mocy wyjsciowej 180 kW przy stopniu

natadowania baterii w autobusie do 80% SOC.
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7. Maksymalny prad tadowania wyjscie kablowe CCS Combo Type2 zgodne z IEC62196-3 lub

rownowazne: co najmniej 240 A.

Napiecie wyjsSciowe stacji tadowania: 150-3060950V DC.

Proces tadowania zgodny z normami IEC 61851, DIN 70121, ISO/IEC 15118 lub réwnowazny,
zapewniajacy kompatybilno$¢ fadowarki typu Plug-in z magazynem energii zamontowanym na

autobusie oraz zapewniajacy poprawnos¢ jego przebiegu.

10. Sprawnos$¢ dla mocy znamionowej: > 94%.
11. THDI dla mocy znamionowej < 5%.
12. Wspdtezynnik mocy czynnej cos ¢ dla mocy znamionowej > 0,98.

13. Niezawodna praca urzadzenia w zakresie temperatury zewnetrznej co najmniej: od -20°C do

+45°C.

14. Stopien ochrony IP 54 dla urzadzenia, IP 23 dla uktadu wentylacji.
15. Obudowa:

1) konstrukcja poszycia gwarantujaca trwale zabezpieczenie przed korozja i uszkodzeniami

mechanicznymi. Stopien ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi minimum

IK 10,

2) schemat malowania zostanie uzgodniony z Zamawiajacym na etapie podpisania umowy,

3) kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby nieupowaznione za

pomoca zamka patentowego badz innego systemu zapewniajacego bezpieczenstwo.

16. Dopuszczalny poziom emitowanego halasu nie wyzszy niz 70 dB(A), w kazdym czasie

i zakresie pracy.

17. Maksymalne wymiary podstawy (szer. x diug.):1400 x 800 mm +/- 20%.
18. Maksymalne wymiary tadowarki (wys. x szer. x dtug.): 5100 x 1600 x 4700 mm +/- 10%.

19. Ladowarka pantografowa usytuowana w miejscu okreslonym w PFU stanowigcym zatacznik do

SWZ nr 14.

20. Dla tadowarek typu plug-in i pantografowej wymaga sig:

1) spelnienie normy wyrobu - zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i Europejskimi
Normami lub normami réwnowaznymi.
2) kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z obowigzujacymi Polskimi Normami i

Europejskimi Normami lub normami réwnowaznymi.

3) parametrow potwierdzonych certyfikatem wystawionym przez niezalezng jednostke.

Wykonanie umozliwiajace eksploatacje w warunkach pracy w warunkach otwartych bez

zadaszenia.

21. Dla tadowarek typu plug-in i pantografowej autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny,

elektroniczny system roztgczania procesu tadowania magazynu energii (z zachowaniem

priorytetu sterowania mocg i prekondycjonowania):
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1) po osiagnieciu stanu pelnego natadowania lub (i) przy zaniku faz w sieci tadowania lub
przekroczenia parametréw tadowania - oznacza to, ze system ten ma w pelni zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem magazynu energii elektrycznej w ww. przypadkach.

2) musi by¢ tak skonstruowany, aby umozliwia¢ podczas procesu, tadowania magazynu energii
bezpieczenstwo os6b w nim przebywajacych (np. pasazerow oczekujacych na przejazd), oraz
umozliwia¢ bezpieczng wymiang¢ pasazerow na przystankach lub petlach,

3) musi by¢ wyposazony w ,blokade” uniemozliwiajacg ruch autobusu podczas procesu
fadowania.

PROCES LADOWANIA MAGAZYNU ENERGII AUTOBUSU
1Bez wzgledu na wykorzystywany system tadowania Zamawiajacy wymaga spelnienia
nastepujacych warunkow:

1) protokét komunikacyjny dostarczonych autobusow jak i tadowarek typu plug-in oraz
pantografowych, ma by¢ jednakowy, zgodny z obowigzujagcymi normami standardami, zgodny
z protokotem OCPP 1.6-J, zapewniajacy prawidlowy przebieg procesu tadowania, tadowarki
oraz autobusy muszg by¢ zgodne z VDV 261.

2) tadowanie musi odbywac si¢ wylacznie po zatrzymaniu autobusu,

3) tadowanie magazynu energii musi odbywac si¢ jednocze$nie wylacznie z jednego Zrodta
zasilania tj. zlacza plug-in, badz przy uzyciu pantografu,

4) 0 wyborze zrodta fadowania decyduje kolejnos¢ podpiecia do autobusu. Niedopuszczalne jest
tadowanie magazynu energii jednoczes$nie z dwoch Zrodet ztacza plug-in oraz pantografu,

5) proces tadowania powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo podczas jego wykonywania osobom
przebywajacym w pojezdzie,

6) proces tadowania ma wylgczaé si¢ automatycznie po osiggnig¢ciu przez magazyn energii stanu
petnego natadowania (z zachowaniem priorytetu sterowania moca i prekondycjonowania) ,
badZz w sytuacjach awaryjnych zwiazanych z przekroczeniem parametrow tadowania,

7) do momentu catkowitego odlgczenia autobusu od procesu tadowania zablokowa¢ mozliwo$é
ruszenia autobusem,

8) podczas procesu tadowania system musi mie¢ mozliwo$¢ utrzymania zadanej temperatury w
kabinie kierowcy jak i przedziale pasazerskim zgodnie z krzywa temperaturowa. Oznacza to,
ze kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ zalaczenia systemu utrzymania temperatury podczas
fadowania pojazdu niezaleznie od uzytego systemu tadowania,

9) procesem tadowania magazynu energii musi zarzadzaé system magazynu energii
zamontowany w autobusie. Proces tadowania zgodny z normami IEC 61851, DIN 70121,
ISO/IEC 15118 lub réwnowaznymi, zapewniajacy kompatybilno$¢ tadowarki typu Plug-in z
magazynem energii zamontowanym na autobusie oraz zapewniajacy poprawno$¢ jego
przebiegu,

10)proces tadowania odbywa¢ ma sie¢ w sposdb automatyczny tzn. po kazdorazowym zalgczeniu

tadowarki, wpieciu przewodu ladowania do autobusu, bez koniecznosci wykonywania
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dodatkowych czynno$ci. Czas rozpoczgcia tadowania od momentu wpigcia przewodu
tadowania do autobusu nie moze by¢ dtuzszy niz 90 sekund,
11)proces tadowania powinien zakoficzy¢ si¢ automatycznie po osiggnieciu przez magazyn
energii autobusu stanu pelnego natadowania. Zakonczenie procesu tadowania musi by¢
sygnalizowane na odpowiednim panelu danego wyjscia,
12)proces tadowania moze by¢ w kazdej chwili zakoniczony niezaleznie od poziomu natadowania
magazynu energii autobusu (stanu % natadowania),
13)przerwanie procesu fadowania w wyniku awarii tadowarki/ autobusu musi by¢ sygnalizowane
na odpowiednim panelu danego wyjscia jak i gldwnym panelu sterujacym,
14)proces tadowania, komunikacja pojazd — tadowarka musi by¢ kompatybilny z obecnie
uzytkowanym przez Zamawiajacego.
I Konstrukcja tadowarek
1. Konstrukcja kazdej z tadowarek musi umozliwi¢ jej przymocowanie na stale w miejscu
przeznaczonym na jej posadowienie. Musi by¢ urzadzeniem stacjonarnym. Umiejscowienie
posadowienia na placu postojowym w miejscu opisanym w PFU stanowigcy zatacznik nr 8 do
SWZ. Doktadne umiejscowienie tadowarek do uzgodnienia z Zamawiajacym. Wykonawca
wykona miejsce posadowienia wraz z wiatami (dotyczy tadowarek plug-in), posadowienie
tadowarek w analogiczny sposob do istniejacego (w taki sam sposob i z wykorzystaniem takiego
samego typu materialow, konstrukcji jak juz wysepka i wiata posadowiona u Zamawiajacego).
Zalecana wizja lokalna przed ztozeniem oferty przez Wykonawce.
2. Kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby nieupowaznione za
pomoca zamka patentowego.
3. Konstrukcja tadowarek odporna na korozje.

4. Kolorystyka do ustalenia z Zamawiajacy (na etapie podpisania umowy).

11 W ladowarkach wymaga sie:

1. Spetnienie normy wyrobu - zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami i Europejskimi
Normami lub normami rownowaznymi.

2. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Europejskimi Normami lub normami rownowaznymi.

3. Parametry potwierdzone certyfikatem wystawionym przez niezalezng jednostke.

4. Wykonanie umozliwiajace eksploatacjc w warunkach pracy w warunkach otwartych bez
zadaszenia.

5. Dla fadowarek typu plug-in i pantografowej autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny,
elektroniczny system rozlaczania procesu ltadowania magazynu energii z zachowaniem

priorytetu sterowania mocg i prekondycjonowania):
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1) po osiagnigciu stanu pelnego natadowania lub (i) przy zaniku faz w sieci tadowania lub
przekroczenia parametréw tadowania — oznacza to, ze system ten ma w pelni zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem magazynu energii elektrycznej w ww. przypadkach,

2) musi by¢ tak skonstruowany, aby umozliwia¢ podczas procesu, tadowania magazynu energii
bezpieczenstwo 0sdb w nim przebywajacych,

3) musi by¢ wyposazony w ,blokade” uniemozliwiajagca ruch autobusu podczas procesu
fadowania.

6. System informacji o pracy tadowarek:

1) System informacji o pracy tfadowarek dostarczony przez producenta tadowarek.

2) Oprogramowanie do zarzgdzania procesem tadowania autobuséw miejskich:

a. oprogramowanie (zainstalowane na serwerze Zamawiajacego ktore bedzie pracowato
zardbwno w stacjach roboczych typu desktop, jak i na urzadzeniach mobilnych) do
zarzadzania stacjami tadowania wraz z dozywotnig licencja na obstugg stanowisk tadowania,

b. dostep w czasie rzeczywistym do aktualnego monitorowania poszczegoélnych stacji
fadowania,

c. dostep do statystyk i danych historycznych urzadzen,

d. informacja o stanie pracy stacji tadowania,

e. Wwysylanie alertéw m.in. o awariach, braku potaczenia ze stacja tadowania na adres mailowy
(dowolna konfiguracja przez Zamawiajacego). Wykonawca zapewnia karty SIM dla kazdego
modemu GSM (jesli niezbgdne) dostarczonego z elementami infrastruktury tadowania,

f. dostep w czasie rzeczywistym do: aktualnego zapotrzebowania na moc pobierang fadowarki,
mocy wyjsciowe]j tadowarki, napigcia wyjsciowego, pradu tadowania, ustawionego limitu
mocy, pradu i napigcia oczekiwanego przez pojazd SOC pojazdu, ID pojazdu.

7. Przesytanie danych w celu wykonania analiz historycznych:

1) moc wyjsciowa (fadowania) w kilowatach [kW],

2) napiecie wyj$ciowe (fadowania) w voltach [V],

3) prad wyjsciowy (fadowania) w amperach [A],

4) SOC - poziom natadowania baterii pojazdu w procentach [%],

5) energia dostarczona do pojazdu podczas trwajacego tadowania , a je$li fadowanie jest juz

zakonczone energia dostarczona do pojazdu w kilowatogodzinach [kWh],

6) czas trwajacego tadowania, a jesli tadowanie jest juz zakonczone czas procesu tadowania w

formacie godzina: minuta: sekunda,

7) bledy, alarmy, zdarzenia wraz z kodami i opisami danej usterki i awarii oraz procedura

postgpowania (jezeli dostgpne),

8) dane raportowane majg si¢ odnosi¢ do danego pojazdu.

9) wysylanie alertow m.in. o awariach oraz btgdach.

10)dane raportowe w formacie .xls,.xIsx.

8. System wyposazony w modut zdalnej diagnozy awarii i usterek.
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9. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji, koniecznej
do przeprowadzenia przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) badania, zgodnie z art.16.1
ustawy o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018 (t.j. Dz.U.2023
poz.875 ze zm.). Wykonawca zobowigzany jest do zlozenia w imieniu Zamawiajacego wniosku
o przeprowadzenie tych badan i reprezentowania Zamawiajacego przed UDT, az do uzyskania
pozytywnego wyniku tego badania i uzyskania protokotu, o ktérym mowa w § 19 ust. 4
Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. (Dz.U.2019 p0z.1316 ze zm.).

10. Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacj¢ przylaczeniowa do tadowarek wraz z Systemem
sterowania moca (obejmujacy istniejace i nowodostarczone tadowarki, system musi umozliwiaé
rozbudowe¢ o kolejne tadowarki) oraz innymi elementami opisanymi w PFU stanowigcym
Zatgcznik nr 14 do SWZ.

11. Zakres prac obejmuje wykonanie instalacji kablowej oraz dobdr zabezpieczen w obecnie
uzytkowanej stacji  transformatorowej. Zamawiajacy dysponuje wolnymi  polami
w eksploatowanej rozdzielni stacji transformatorowej.

12. Sposob doprowadzenia przewodow zasilajacych do tadowarek do uzgodnienia z Zamawiajacym.

13.Wykonawca na wysepkach zamontuje gniazda 230V zabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi oraz przytacza pneumatyczne (do uzgodnienia z Zamawiajacym).

14.Ladowarki Plug-in nalezy dostarczy¢, roztadowaé, posadowié¢ zgodnie z OPZ , podlaczy¢ do
instalacji, dokonac pierwszego uruchomienia oraz przeprowadzi¢ testy fadowania autobuséw. W
razie koniecznoéci dodatkowe prace zwigzane z przeprowadzeniem kabla Ethernet tadowarka-
serwer po stronie Wykonawcy. Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka
budowlang oraz przy zachowaniu aktualnie obowiazujacych przepisow prawa. Z kazdej
wykonanej czynno$ci, nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza i przeprowadzié
pomiary rezystancji izolacji ochronnej oraz ochrony przeciw porazeniowej.

15. Wszystkie prace zwigzane z realizacjg przedmiotu zamdéwienia beda odbywatly si¢ na terenie
czynnej, w petni funkcjonujacej zajezdni autobusowej. Harmonogram prac powinien by¢ tak
skonstruowany, aby nie dezorganizowal pracy zajezdni. Wszelkie prace wplywajace na
ograniczenia w funkcjonowaniu zajezdni beda zglaszane i omawiane z Zamawiajacym a czas
ich realizacji odbedzie si¢ po uzgodnieniu z Zamawiajacym tak, aby w jak najmniejszym stopniu
zdezorganizowal prace zajezdni. Po wykonaniu prac montazowych teren zajezdni
Zamawiajacego zostanie przywrocony do stanu pierwotnego.

16. Wykonawca dostarczy i zainstaluje monitor o przekatnej ekranu min. 50”7 wraz
z niezbednym osprzetem pokazujacy stan pracy tadowarek umieszczony w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego.

17. Wykonawca zainstaluje w stacji transformatorowej Zamawiajacego dynamiczne kompensatory
mocy biernej reagujace w sposob automatyczny na pobor i produkcje energii elektryczne;j.

18. Wykonawca wykona peing kalibracje ukladu kompensacji po uruchomieniu instalacji

i wykonaniu doktadnych pomiaréw.
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STEROWANIE MOCA LADOWAREK:

Automatyka, w ktora zostanie wyposazony uktad zasilania, ma uniemozliwi¢ podjecia pracy przez
kolejne urzadzenia w przypadku braku wystarczajacej mocy. Sterowanie ma polegac na narzuceniu
priorytetow dziatania wskazanych przez Inwestora tadowarek tak by nie przekroczy¢ mocy
przytaczeniowej 450 kW. Musza zosta¢ zainstalowane urzadzenia do pomiaru poboru mocy przez
budynki zajezdni (jedna linia kablowa). Ten pob6r mocy musi zosta¢ uwzgledniony w wysokosci
dostepnej w danym momencie mocy. W tym przypadku kazda istniejaca i nowa tadowarke nalezy
wyposazy¢ w automatyke, ktora pozwoli sterowac zasilaniem tadowarek. Sterowanie moca powinno
pracowaé w trybie automatycznym (automatyczne wiaczanie lub podzial mocy zakolejkowanych
tadowarek),

Lokalny Straznik Mocy (LSCC) do zarzadzania moca dla grup punktow tadowania. Ma zapewnic
ze maksymalna moc grupy fadowarek nie zostanie przekroczona w zadnym momencie. Algorytm
musi uwzgledni¢ stany tadowarek oraz aktualne zadania pojazdu. Musi by¢ zgodny z protokotem
OCPP 1.6-J i pracowac jako serwer proxy dla systemu backendowego zgodnego z OCPP 1.6-J.
LSCC moze pracowa¢ z systemem backend lub bez niego.

PREKONDYCJONOWANIE

Autobusy wyposazone w serwer ustugi VAS. Wszystkie niezbedne aplikacje zainstalowane na
serwerze Zamawiajacego. Parametry prekondycjonowania do ustalenia z Zamawiajacym.

1. Zgodno$¢ z protokotem OCPP 1.6-],

2. Zgodnos¢ z VDV 261.

6.

Dopuszczalna Masa

Calkowita autobusu

Do 19 500 kg

7. Ogrzewanie

1. Wysoko wydajne ogrzewanie wodne przestrzeni pasazerskiej o mocy co najmniej 35kW,
realizowane za pomocg agregatu grzewczego zasilanego paliwem ptynnym (olejem napedowym
0 mocy co najmniej 23kW) wspomagane elektrycznie, lub ogrzewanie i chtodzenie przestrzeni

pasazerskiej realizowane poprzez pompe ciepla {w—przypadku—zastosowania—pompy—ciepta

zamontowanej-pempy-ciepla). Zaleca sig, aby ogrzewanie wykorzystywato ciepto pochodzace z
uktadéw chlodzenia uktadu napedowego jak i magazyndéw energii. Ogrzewanie realizowane
przez:

1) nagrzewnice z wentylatorami rozmieszczone Ww przestrzeni pasazerskiej, minimum
3 sztuki. Konstrukcja nagrzewnic umozliwiajgca tatwe czyszczenie wymiennikoéw ciepta oraz
ich ,,odciecie" od uktadu wodnego. Silniki elektryczne dmuchaw zabezpieczone przed
wilgocig i kurzem nanoszonym przez przeplywajace powietrze, Zamawiajacy dopuszcza
rozwigzanie z wykonaniem ogrzewania w systemie konwektorowo- nawiewnym,

2) grzejniki konwektorowe rozmieszczone rownomiernie w przestrzeni pasazerskiej,

3) dodatkowe urzadzenie stuzace do kompleksowego ogrzewania miejsca pracy kierowcy,

w tym szyby przedniej,
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fax. (32) 215 43 13 e-mail: pkm@pkm.czechowice-dziedzice.pl wysokosc¢ kapitatu zaktadowego: 9 842 000,00 zt
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2.

10.

11.

12.
13.

Wymienniki ciepta uktadu klimatyzacji — nadmuch cieptego powietrza misi by¢ realizowany
przez kanaly powietrzne umieszczone pod pokrywami dachowymi w przestrzeni pasazerskie;.
Uktad sterowania praca urzadzen grzewczych, bedzie dzialal automatycznie w oparciu
o dane rejestrowane przez czujniki pomiaru temperatury, we wspotpracy z ukladem klimatyzacji
pojazdu. Ogrzewanie realizowane musi by¢ automatycznie (bez ingerencji kierowcy) i
utrzymywac stalg zaprogramowang temperatur¢ w przedziale pasazerskim zgodnie z krzywa
temperaturowa (poz. 9. pkt 5 ponizej). Kierowca i serwis wewnetrzny Zamawiajgcego musza
mie¢ mozliwo$¢ zmiany warto§ci temperatury, przy ktérej ogrzewanie uruchamia sig
automatycznie (parametry ustawiane przez serwis wewnetrzny w ramach udzielonej autoryzacji
na naprawy).

Ogrzewanie realizowane w pierwszej kolejnosci przez spalinowy agregat grzewczy niezaleznie
od temperatury zewngtrzne;.

System wyposazony w przetacznik pozwalajgcy Kierowcy na wybor zrodta ogrzewania,

W pierwszej kolejnoSci musza si¢ uruchamia¢ tylko grzejniki konwektorowe, jezeli przy
pracujacych grzejnikach konwektorowych temperatura w przedziale pasazerskim nadal spada,
dodatkowo musza zalacza¢ si¢ nagrzewnice z wentylatorami, rozpoczynajac prace od
najmniejszej predkosci obrotowej — predkos¢ ta, nastgpnie musi si¢ zmieniaé w funkcji
temperatury ptynu w uktadzie chtodzenia oraz temperatury panujacej w przestrzeni pasazerskiej,
System wyposazony w wilacznik serwisowy pozwalajacy na uruchomienie uktadu ogrzewania
zardwno ze zrodla elektrycznego jak i spalinowego niezaleznie od temperatury panujacej
wewnatrz pojazdu. Lokalizacja wilacznika zostanie uzgodniona z zamawiajacym na etapie
realizacji umowy. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uruchomienia powyzszych uktadéw z poziomu
komputera serwisowego.

Niedopuszczalny jest stan pracy systemu w ktorym to uktad klimatyzacji jak i ogrzewania
pracuja jednoczes$nie (podczas pracy ogrzewania, klimatyzacja nie moze chtodzi¢ przestrzeni
pasazerskiej).

Zbiornik paliwa stuzacy do zasilania spalinowego agregatu grzewczego o pojemnosci min. 45
litrow.

Klapka wlewu paliwa wyposazona w nierdzewny uchwyt do montazu plomb jednorazowych.
System ogrzewania ma zawiera¢ funkcje niezaleznego sterowania pracg i regulacja temperatury
w kabinie kierowcy.

Wszystkie parametry wptywajace na temperatur¢ wewnatrz autobusu ustawiane przez serwis
wewngtrzny w ramach udzielonej autoryzacji. Podglad wszystkich parametréw w dedykowanym
programie serwisowym.

Kierowca w kazdej chwili moze dokona¢ wyboru Zrodta ogrzewania za pomoca przetacznika
(miejsce montazu przetacznika do uzgodnienia z Zamawiajacym).

Bezkomutatorowa pompa obiegowa o wydajnosci min. 6000 1/h.

Pojemnos¢ uktadu wodnego dostosowana do trybu pracy ogrzewania dodatkowego.

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z 0.0. ul. Michata Drzymaty 16,
43-502 Czechowice-Dziedzice NIP 6521723715 REGON 243448608 KRS 0000499121 BDO 000056582 tel. (32) 215 91 78;
fax. (32) 215 43 13 e-mail: pkm@pkm.czechowice-dziedzice.pl wysokosc¢ kapitatu zaktadowego: 9 842 000,00 zt
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14.

15.

16.

17.

18.

21.

19.

20.

Rury ukfadu ogrzewania wnetrza autobusu, zbiornik wyréwnawczy, wykonane z materialow
odpornych na korozje¢ (miedz, mosiadz, stal nierdzewna), izolowane w otulinie eliminujacej
straty cieplne.

Uktad wyposazony w ztaczki z gumy silikonowej lub tworzywa o podwyzszonej wytrzymato$ci

zaciskane opaskami $limakowymi z kompensacja termiczng Iub innymi gwarantujacymi

szczelno§¢ uktadu przez caly okres eksploatacji pojazdu, odporne na dopuszczone przez
producentéw podzespotow plyny eksploatacyjne.

Uktad ogrzewania wypetniony ptynem nisko krzepnacym o temperaturze krystalizacji min.-

37°C, wyposazony w korek spustowy pozwalajacy na spuszczenie z uktadu min. 80% ptynu.

Centralny zbiornik na ptyn chtodzacy wraz z pompg elektryczng do przepompowywania ptynu

do goérnego zbiornika wyréwnawczego wykonanego ze stali nierdzewnej lub wykonany z

materiatu odpornego na korozj¢. Jezeli inne uktady chtodzenia s zalane tym samym ptynem to

te uktady powinny by¢ podtaczone rowniez do tego zbiornika.

Wstepne nagrzewanie (prekondycjonowanie) autobusu musi by¢ wyposazony w system

umozliwiajacy w okresie jesienno-zimowym podgrzanie ptynu w uktadzie ogrzewania

przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy do okreslonej temperatury pracy( parametry
predkondycjonowania do uzgodnienia z Zamawiajacym), system ten ponadto musi:

a) podgrza¢ ptyn w czasie podigczenia autobusu do systemu tadowania (bez wzgledu na to, czy
proces tadowania jest w trakcie, czy sie zakonczyl zgodnie z ustawionymi parametrami
prekondycjonowania),

b) uruchamia¢ sie od ustalonej temperatury zewnetrznej (zgodnie z ustawionymi parametrami
prekondycjonowania),

C) utrzymywac automatycznie w przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy autobusu tzw.
Htemperature dyzurng” w zakresie od 10°C do 15°C (zgodnie z ustawionymi parametrami
prekondycjonowania),

Posiada¢ mozliwo$¢ zaprogramowania ,.temperatury dyzurnej” na okreslony czas, oznacza to,
ze ,,temperatura dyzurna” winna by¢ utrzymana na zadanym poziomie (od 10°C do 15°C) na
okres na jaki zostata zaprogramowana przez Zamawiajgcego.

Do obstugi/diagnozy uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs producenta podzespoldow oraz
licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne producenta podzespoldéw umozliwiajace
pelna diagnoze uktadu. Parametry ogrzewania — mozliwo$¢ podgladu parametrow i
wpisywania parametréw z poziomu Zamawiajacego.

Zamawiajagcy preferuje alternatywne zrédlo ogrzewania zastepujgce system hybrydowy
(spalinowo, elektryczny), wykorzystujace pompg ciepta, przy zachowaniu wyzej opisanych

wymagan, parametréw oraz diagnostyki.

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z 0.0. ul. Michata Drzymaty 16,
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8. Wentylacja
przedzialu

pasazerskiego

22.

Naturalna — przez przesuwne lub uchylne gorne partie bocznych okien rozmieszczonych po

lewej 1 prawej stronie ($cianie) autobusu.

9. Klimatyzacja
przestrzeni
pasazerskiej oraz

kabiny kierowcy

1. Autobus musi by¢ wyposazony w urzadzenie klimatyzacyjne przestrzeni pasazerskiej oraz kabiny

kierowcy zainstalowany na dachu autobusu w kompaktowej obudowie,

2. Minimalna moc chtodzenia klimatyzacji - 24 kW.

3. Czynnik chlodzacy R134a, w przypadku zastosowania pompy ciepta dopuszcza si¢ réwniez

czynnik CO?.

4. Uktad sterowania pracg urzadzen klimatyzacyjnych bedzie dzialal automatycznie w oparciu o

dane rejestrowane przez czujniki pomiaru temperatury, we wspotpracy z uktadem ogrzewania

pojazdu.

5. Temperatura wewnatrz przestrzeni pasazerskiej bedzie utrzymywana zgodnie z ponizsza

charakterystyka (parametry ustawiane przez serwis wewngtrzny w ramach udzielonej

autoryzacji na naprawy):

Temperatura wewnatrz przestrzenie

a6
28
26

. | | o
: —

N

pasaierskie] [°C]

15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Temperatura zewnegtrzna [° C]

==Temperatura wewnatrz priestrzeni pasaterskiej [?) =w=nastawa +2 —@=nastawa -2 =—#=Temperalura wewnatr praestrzeni pasalerskiej [°] ==nastawa +2 =—d—=nastawa -2

Funkcja sterowania potautomatycznego z mozliwoscia korekty nastaw w trybie serwisowym
przez operatora w zakresie £2°C,(zmiana wartosci progowej zalgczania si¢ automatycznie
klimatyzacji),

Wymagana jest funkcja niezaleznego sterowania i regulacji temperatury dla przestrzeni
pasazerskiej i kabiny kierowcy.

Kierujacy musi posiada¢ rowniez mozliwo$¢ rgcznego wiaczenia i wylaczenia klimatyzacji
niezaleznie od zastosowanych wurzadzen automatycznych. Bezstopniowa regulacja
intensywno$ci nadmuchu w kabinie kierowcy ma zapewni¢ szybkie odparowanie i osuszenie
szyb pojazdu wraz z nadmuchem realizowanym przez zintegrowane urzadzenie rozdziatu
cieplego 1 =zimnego powietrza za pomocg kanaldéw nawiewowych rozmieszczonych
w odpowiednich punktach przestrzeni pasazerskie;.

Mozliwos¢ wilaczenia i wylaczenia klimatyzacji w trybie serwisowym, w celu sprawdzenia
poprawnosci dziatania uktadu, niezaleznie od temperatury panujacej w przestrzeni pasazerskie;j.
Funkcja uruchamiana odrgbnym przyciskiem, niedostgpnym dla kierowcy z miejsca pracy

kierowcy (lokalizacja przycisku uzgodniona z Zamawiajgcym na etapie realizacji umowy).

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z 0.0. ul. Michata Drzymaty 16,
43-502 Czechowice-Dziedzice NIP 6521723715 REGON 243448608 KRS 0000499121 BDO 000056582 tel. (32) 215 91 78;
fax. (32) 215 43 13 e-mail: pkm@pkm.czechowice-dziedzice.pl wysoko$¢ kapitatu zaktadowego: 9 842 000,00 zt
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10. Zaleca si¢, aby wszystkie elementy w skraplaczu klimatyzacji majace kontakt z czynnikiem

chlodniczym byly wykonane z miedzi, dopuszcza si¢ wykonanie tych elementow
z aluminium. Zamawiajacy wymaga udzielenia gwarancji na ten element nie krotszej niz 60
miesiecy. Koszty obstugi i naprawy uktadu klimatyzacji przez 60 miesigcy po stronie
Wykonawcy.

11. Do obstugi/diagnozy uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs oraz licencjonowane oprogramowanie

diagnostyczne umozliwiajace pelng diagnoze uktadu

12. Zamawiajacy preferuje alternatywny uktad klimatyzacji realizowany za pomoca pompy ciepta,

przy zachowaniu wyzej opisanych wymagan, parametrow eraz-etagroestyk.

10. Uklad

Wyposazony w:

pneumatyczny 1. Sprezarke powietrza o wydatku powietrza dostosowanym do pracy w warunkach komunikacji

miejskiej, wyposazong w urzadzenie (zawlr bezpieczenstwa lub inne rozwiazanie)
zabezpieczajace sprezarke przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w przypadku braku droznosci
przewodu (przewodow) za sprezarka.
Przewody i zbiorniki powietrza wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ lub zabezpieczone
antykorozyjnie:

1) w ten sposéb, aby zapewni¢ co najmniej 10 lat bezawaryjnej pracy,

2) spetniajace norm¢ PN-EN 10207:2007 lub réwnowazna.
Podgrzewany jednokomorowy osuszacz powietrza oraz automatyczny separator kondensatu,
wyprowadzajacy kondensat na zewnatrz uktadu pneumatycznego, sterowany elektronicznie z
czgstotliwoscia pracy, zapewniajaca skuteczne oczyszczenie ukladu pneumatycznego
z gromadzacego si¢ kondensatu i nie dopuszczenie do przedostania si¢ kondensatu do innych
elementow ukladu pneumatycznego.
Przylacze umozliwiajgce podtaczenie sprgzonego powietrza (za pomoca szybkoztacza) ze zrodta
zewngtrznego, umieszczone z przodu i z tylu autobusu w miejscu tatwo dostepnym, ktore
pozwoli podlaczy¢ sprezone powietrze z zewnetrznego zrodta bez potrzeby demontazu
elementow karoserii przy uzyciu narzedzi. Z uwagi na fakt wykorzystywania tego typu przylacza
w codziennej eksploatacji autobusu wymaga si¢, aby element karoserii zastaniajacy dostep do
tego przytacza posiadal odpowiedni mechanizm zamykania i otwierania, np.: zatrzask, magnes,
itp. przystosowany do wielokrotnego intensywnego uzywania (niedopuszczalne sg rozwigzania
techniczne tego mechanizmu, wymagajace przekrecenia lub odkrecenia trzpieni, wkrgtow, itp.).
Powietrze dostarczane z zewngtrznego zrodta musi przeptywaé przez — podgrzewany
jednokomorowy osuszacz powietrza, oraz po jego podigczeniu uniemozliwia¢ uruchomienie
silnika autobusu lub uniemozliwia¢ ruszenie autobusu z miejsca.
Czytelnie i trwale oznakowany zestaw przylaczy diagnostycznych umozliwiajacy petna oceng

stanu technicznego uktadu.

11.

Uklad hamulcowy

Hamulec zasadniczy pneumatyczny, dwuobwodowy (niezalezne obwody), nadcisnieniowy z

automatyczng regulacja luzow.

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z 0.0. ul. Michata Drzymaty 16,
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2. Oktadziny hamulcowe bezazbestowe.

3. Hamulec postojowy dziatajacy co najmniej na o$ napedowa, uruchamiany bezciggtowo dzwignia
zlokalizowang na stanowisku (miejscu) pracy kierowcy, posiadajacy system ostrzegawczy
informujacy kierowce sygnalem akustycznym o nie zalaczonym hamulcu postojowym w
przypadku przekrecenia kluczyka w stacyjce w pozycje ,,0”.

4. Hamulce tarczowe na wszystkich osiach.

5. Informacja o stopniu zuzycia klockow hamulcowych wyswietlana na desce rozdzielczej
kierowcy.

6. Uklad awaryjnego luzowania hamulca przystankowego z wylgcznikiem (zabezpieczony np.
klapka przed przypadkowym uzyciem) zlokalizowanym na stanowisku (miejscu) pracy
kierowcy.

7. Uktad awaryjnego luzowania hamulca postojowego z wylacznikiem (zabezpieczony np. klapka
przed przypadkowym uzyciem) zlokalizowanym na stanowisku (miejscu) pracy kierowcy.

8. Autobusy musza posiada¢ zamontowany elektronicznie sterowany uktad hamulcowy ABS,
ASR, EBS (Electronic Breaking System).

9. Sygnalizacja dzwickowa niezaciggnigtego hamulca postojowego przy wylaczonym silniku.

10. Do diagnozy oraz obstugi/uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs producenta podzespotéw oraz

licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace pelng diagnoze

12. Uklad kierowniczy

1. Ze wspomaganiem elektrycznym lub hydraulicznym, wyposazony w przytacze diagnostyczne,
pojemnos$¢ zbiornika oleju hydraulicznego (jezeli wystepuje) powinna zapewni¢ jego
odpowiedni zapas bez wzgledu na warunki atmosferyczne.

2. Kolumna kierownicy z pelng regulacja potozenia kota kierownicy, regulowana wraz
z kokpitem (Zamawiajacy dopuszcza czes$¢ kokpitu stabilno ruchoma) w plaszczyznie pionowej
i poziomej, z pneumatyczng lub mechaniczng blokadg wybranego ustawienia -regulacja z
funkcjg blokady umozliwiajaca zmiang¢ ustawien tylko i wylacznie podczas postoju autobusu.

3. Do diagnozy oraz obstugi/uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs oraz licencjonowane

oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace petng diagnozg o ile wystgpuje.

13. Zawieszenie

1.Regulacja i kontrola poziomu zawieszenia autobus6w realizowana poprzez elektroniczny system
regulacji wysokoSci zawieszenia, zmian¢ poziomu autobusu (zmiana poziomu
w ,,gore” i w,,dot”, liczac od znamionowej wysokosci zawieszenia).

2.Zawieszenie pneumatyczne z szybkowymiennymi elementami sprgzynujagcymi w  postaci
miechow ze zintegrowanym systemem poziomujacym z mozliwoscig zmiany poziomu podtogi i
przyklekiem.

3.Funkcja przykleku prawej strony pojazdu tj. mozliwos¢ obnizenia pojazdu o ok. 70 mm. Funkcja
musi by¢ uruchamiana ze stanowiska kierowcy oraz posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia przykleku
zardwno przy otwartych jak i zamknietych drzwiach pojazdu oraz mozliwos$¢ utrzymania autobusu
w stanie przykleku réwniez po wytaczeniu napedu.

4 Parametry ustawiane przez serwis wewnetrzny Zamawiajacego w ramach udzielonej autoryzacji.
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5.Do diagnozy oraz obstugi/uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs oraz licencjonowane
oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace petng diagnozg.
6.Zamawiajgcy zaleca i preferuje zastosowanie dodatkowego uktadu stabilizacji toru jazdy na

zakretach 1 podczas hamowania.

14. Konstrukcja nosna | 1. Szkielet i rama -samono$ne nadwozie o konstrukcji kratownicowej, integralnie ze soba
autobusu, szyba, zwigzane, spawane z zamknigtych profili, wykonane w oparciu o najnowoczesniejsze obecnie
zderzak stosowane technologie. Wykonany i zabezpieczony antykorozyjnie, w sposoéb zapewniajacy

minimum 10-letni okres eksploatacji autobusu.

2. Nadwozie i konstrukcja nosna autobusu, oraz konstrukcja podlogi autobusu powinny by¢
wykonane w oparciu o najnowsze obecnie stosowane technologie, pozwalajace na wieloletnia
eksploatacj¢ bez koniecznosci wykonywania naprawy gltéwnej, a szczego6lnie wykonywania
napraw blacharskich nadwozia w czasie min. 10 lat.

3. Szyba tablicy kierunkowej przedniej podwojna, ogrzewana elektrycznie lub wentylowana,
zabezpieczona przed skraplaniem si¢ wilgoci na wewngtrznej stronie szyby.

4. Zderzak przedni 3-czgéciowy.

Uwaga! Oferenci zobowigzani sq do podania gatunku materiatow w formie zalgcznika do oferty

zastosowanych do wykonania w/w elementow wraz z podaniem norm PN-EN lub rownowaznej.

15. Poszycia 1. Poszycie zewngtrzne i dachowe ze stali odpornej na korozjg-nierdzewnej lub aluminiowe,
zewnetrzne poszycie $cian bocznych pod linia okien dzielone na pionowe, tatwo wymienne panele,
dopuszcza si¢ elementy z tworzywa sztucznego wzmocnionego wioknem szklanym, szkla.
Wykonane i zabezpieczone przeciw korozji w sposob gwarantujagcy minimum 10-letni okres
eksploatacji autobusu.

2. Wszystkie pokrywy obstugowe (klapy) wyposazone w odpowiednie zamknigcia
uniemozliwiajace samoczynne ich otwarcie podczas jazdy autobusu oraz zabezpieczone przed
opadaniem po otwarciu.

3. Pokrywy obslugowe komory tylnej musza by¢ wyposazone w czujniki informujace kierowce o
otwartej lub niedomknigtej pokrywie obstugowej (czujniki nie s3 wymagane w pokrywach
zakrywajacych wlewy: oleju napgdowego oraz innych o wymiarach nie wigkszych niz te
zakrywajace przedmiotowe wlewy).

4. Krawedzie nadkoli két wykonczone profilem gumowym (lub z tworzywa sztucznego),
Zamawiajacy dopusci takze zabezpieczenie krawedzi nadkoli specjalng folia w celu
zminimalizowania ryzyka przecierania lakieru na krawedzi nadkoli podczas mycia autobusu na
myjni wieloszczotkowe;.

5. W przypadku przenoszenia si¢ zanieczyszczen z nadkoli na poszycie zewnetrzne autobusu
zamontowacé szczotki ochronne.

6. Na poszyciu zewng¢trznym wyklejka do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

16. Wykonczenie 1. Sciany boczne i sufit - termoizolowane, wykonane z laminatu lub ptyty perforowanej odporne

wnetrza na wilgo¢ lub/i z tworzywa sztucznego.
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2. Podloga-plyta wodoodporna, pokryta wyktadzing przeciwposlizgowa, zgrzewang na taczeniach
i wykonczona listwami ozdobnymi.
3. Wykonanie podlogi:

1) podtoga ze sklejki wodoodpornej o budowie zoptymalizowanej pod katem wyciszenia

2) wykladzina podtogowa przeciwposlizgowa o grubosci 3,9 mm, tatwa do utrzymania w
czystosci, zabezpieczona przed dostawaniem si¢ wody pod nig (wykladzina zawijana na $ciany
boczne), typ i kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

3) uksztaltowanie podtogi autobusu bez stopni poprzecznych na catej dlugosci pojazdu.
Dopuszcza si¢ stopnie zapewniajace dostep do tylnej tawki pojazdu. Dopuszcza si¢ stopnie
zapewniajace dostep do tylnej tawki pojazdu,

4) progi wejsciowe do autobusu pod$wietlone listwa $wietlng LED (biaty).

4. Autobusy musza posiada¢ niskg podloge na catej powierzchni przeznaczonej dla pasazeréw
stojacych.

5. Brak stopni w drzwiach.

6. Maksymalna wysokos$¢ podtogi od powierzchni jezdni na progu kazdych drzwi: 340 mm.

7. Szeroko$¢ przejscia pomiedzy nadkolami osi tylnej mierzona 200 mm nad podloga
W najwezszym miejscu: minimum 520 mm.

8. Stopnie i podesty pod miejsca siedzace oznaczone listwa LED, kolorystyka okoto 4000 K, lub

przestrzen pasazerska wyposazona w o§wietlenie ambientowe, do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

17. Przedzial pasazerski

1. Porgcze i uchwyty:

Porecze i uchwyty w autobusach powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

powierzchnia poreczy, uchwytu lub shipka nie moze by¢ S$liska, porecze powinny byc
zaprojektowane 1 wykonane w sposob niestwarzajacy ryzyka odniesienia obrazen przez pasazerow.
Porgcze nie mogg posiadaé ostrych krawedzi, przekrdj porgczy i uchwytéw powinien mie¢ wielko$é
i ksztalt pozwalajacy pasazerom na tatwe i pewne ich uchwycenie, porgcze zamontowane w
pojezdzie muszg mie¢ profil okragly i $rednicg zewngtrzng od 3 cm do 4,5 cm, porgcze muszg by¢
umieszczone w odlegtosci nie mniejszej niz 4,5 cm od sgsiednich powierzchni, jesli porgez jest
wygieta, promien wewnetrznej krawedzi tuku nie moze by¢ mniejszy niz 5 cm, nalezy dazy¢ do
takiego usytuowania porgczy, aby z kazdego miejsca stojacego bylta dla pasazera dostepna porecz,
takze dla 0s6b z niepelnosprawnosciami

Pore¢cze przyporzadkowane do miejsc dla 0sob z niepetnosprawnosciag powinny spetniaé¢ ponadto
nastgpujace wymagania: pomi¢dzy siedzeniami dla 0sob z niepetnosprawnosécia, a drzwiami
gtéwnymi odpowiednimi do wsiadania i wysiadania wysoko$¢ porgczy nalezy zamontowac na
wysokos$ci od 80 cm do 90 cm od podtogi, dopuszcza si¢ wystepowanie przerwy w tej porgczy w
przypadku, gdy konieczne jest uzyskanie dostepu do przestrzeni dla 0séb poruszajacych si¢ na
wozkach, do siedzenia umieszczonego na nadkolu, schodow, dojscia lub przejscia, przerwa w
cigglosci poreczy nie moze przekracza¢ 105 cm, a co najmniej z jednej strony przerwy znajduje si¢

dodatkowo porgcz pionowa.
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1) porgcze pionowe i poziome dla pasazeréw stojacych wykonane ze stali odpornej na korozje

(nierdzewna, np. chromo-niklowa),

2) dodatkowe uchwyty paskowe, tzw. ,,lejce” (wykonanie materialowe: skora naturalna lub

skora kolor czarny),

3) porecze pionowe musza by¢ wyposazone w punkty §wietlne w technologii LED, kolor do

uzgodnienia z Zamawiajacym (odlegtos¢ dolnej krawedzi pierwszego punktu $wietlnego

od ptaszczyzny podtogi do uzgodnienia z Zamawiajacym). Pozostate punkty §wietlne

musza znajdowaé si¢ w jednej ptaszczyznie z pierwszym punktem $wietlnym.

a. W obrgbie miejsc siedzacych, przed ktorymi nie znajduja si¢ inne miejsca siedzace

zwrdécone w tym samym kierunku (z porecza umozliwiajacg przytrzymanie si¢

przy wstawaniu) muszg zosta¢ zamontowane porg¢cze (np. na $cianie bocznej lub

elementach zabudowy wngtrza) utatwiajace opuszczenie miejsca siedzacego.

b. Dla 0s6b stojacych na podestach na $cianach bocznych/tylnych zamontowane

tapicerowane oparcia na calej dlugosci. Podswietlone listwg LED (kolor do

uzgodnienia z Zamawiajacym). Dopuszcza si¢ niestosowanie listwy LED, jesli

pojazd zostal wyposazony w o$wietlenie ambientowe.

c. Stanowisko dla niepelnosprawnych.

4) Rampa uchylna, odktadana recznie lub automatycznie, znajdujaca si¢ w drugich drzwiach

pojazdu prowadzacych do wydzielonego stanowiska do przewozu 0so6b na wdzkach

inwalidzkich. Krawgdzie zewngtrzne rampy, po jej roztozeniu, oznaczonej w sposob

zgodny z przepisami np.: w formie naprzemiennych zo6tto-czarnych trojkatow lub zottej

listwy.

5) Przyciski sygnalizujace konieczno$¢ uzycia rampy umieszczone na zewnatrz pojazdu na

wysoko$ci umozliwiajacej naci$nigcie przez osobg¢ znajdujaca si¢ na wozku.

6) Oznakowanie symbolem wozka inwalidzkiego powinno znajdowac¢ si¢ na przycisku wraz
z informacja w alfabecie Braille’a.

7) Rozmieszczenie i konstrukcja porgczy musi umozliwia¢ swobodny wjazd do autobusu

wozkiem inwalidzkim lub dziecigcym.

8) Stanowisko wyposazone w biodrowy pas bezpieczenstwa, podpore lub oparcie prostopadie

do wzdtuznej osi pojazdu, porecze lub uchwyty zamontowane na boku lub §cianie pojazdu.

9) Przestrzen na wozki inwalidzkie musi by¢ wolna od stupkow.

10) Miejsce przeznaczone do przewozu wozka dziecigcego oraz wozka inwalidzkiego po

jednym kazdego typu jednoczes$nie.

11) Oklejenie wewnetrzne kacika dziecigcego w zatoce inwalidy o wymiarach ok. 130x47cm.

( grafika do uzgodnienia z Zamawiajacym).

12) Graficzne oznaczenie podlogi z naniesionym piktogramem wozka inwalidzkiego

(kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym).

13) Autobusy musza by¢ wyposazone w petle indukcyjng stuzaca do wsparcia komunikacji z
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osobami niedostyszacymi i stabostyszacymi (miejsce montazu do uzgodnienia z
Zamawiajacym).
Stanowisko do przewozenia wozka inwalidzkiego musi spetni¢ wymagania zawarte

w Zalgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

18. Siedzenia 1. Fotele atestowane z uchwytami dla pasazerow o ergonomicznym ksztatcie (dotyczy foteli
pasazerskie usytuowanych od strony wnetrza pojazdu). Zaleca si¢ wykonanie uchwytéw z aluminium
lakierowanego (kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajacym).

2. Szkielety foteli z tworzywa sztucznego lub stalowe wyklejone wykladzing tapicerowang
(piankowane o grubo$ci pianki do uzgodnienia z Zamawiajacym) z mozliwoscig tatwego
zmywania, demontazu i montazu.

3. Wysokos¢ oparcia 750 mm.

4. Mocowanie foteli do pojazdu do S$cian bocznych zabezpieczone w taki sposdb, aby nie
wystepowato korodowanie i problemy z demontazem (materiaty niekorodujace).

5. Materiaty tapicerskic o duzej odpornosci na zuzycie (wycieranie, zabrudzenie) oraz
o podwyzszonej odpornosci na akty wandalizmu (rozerwanie, rozcigcie).

6. Kolorystyka i wzor graficzny tapicerki do uzgodnienia z Zamawiajacym.

7. Tyt foteli wykonany z tworzywa sztucznego dwucze$ciowego (ABS)- kolorystyka do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

8. Siedzenia uprzywilejowane (priority) minimum 4 ze specjalnym emblematem na tapicerce
oparcia (wzér do uzgodnienia z Zamawiajagcym). Minimalna liczba siedzen specjalnych
wautobusie miejskim wynosi cztery. Siedzenia specjalne dla pasazerdw z niepetnosprawnos$cia
powinny znajdowac si¢ w poblizu drzwi gtéwnych odpowiednich dla wsiadania i wysiadania.
Co najmniej pod jednym z siedzen specjalnych lub w bezposrednim ich sasiedztwie powinno
by¢ przewidziane odpowiednie miejsce dla psa przewodnika. Wysoko$¢ nieobcigzonej poduszki
siedzenia w stosunku do podtogi powinna wynosi¢ od 40 cm do 50 cm. Miejsce na stopy w
siedzeniach specjalnych nie moze mie¢ w zadnym kierunku nachylenia wigkszego niz 8%.
Nad kazdym siedzeniem specjalnym powinna znajdowac si¢ wolna przestrzen o wysokosci nie
mniejszej niz 130 cm mierzona od najwyzszego punktu nieobcigzonej poduszki siedzenia.
Siedzenie specjalne powinno by¢é wyposazone w znajdujace si¢ miedzy miejscem siedzacym a
przejsciem podlokietniki, ktére mozna tatwo usuna¢ w celu umozliwienia swobodnego dostepu
do siedzenia. Porgcze lub uchwyty powinny by¢ zamontowane w bezposrednim sasiedztwie
siedzenia specjalnego w sposob pozwalajacy na to, aby pasazer mogt tatwo si¢ ich uchwycicé.

Obok kazdego miejsca przeznaczonego dla oséb poruszajacych si¢ na wozku lub naprzeciwko
niego musi znajdowac si¢ przynajmniej jedno siedzenie dla osoby towarzyszacej osobie
korzystajacej z wozka.

9. Dodatkowo 6 kompletow wktadek tapicerowanych do kazdego autobusu (siedziska i oparcia

proporcjonalne kazdego typu).
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19. Drzwi gléwne

(pasazerskie)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Troje drzwi dwuskrzydtowych.

Wymagania w zakresie uktadu drzwi: rozmieszczone rownomiernie na catej dtugosci prawej
$ciany nadwozia; wygrodzenie jednego skrzydta pierwszych drzwi dla kierowcy, dopuszcza si¢
wygrodzenie za pomocg poreczy.

Efektywna szeroko$¢ drzwi dwuskrzydtowych (szeroko§¢ otworu drzwiowego dostepna dla
pasazeréow): min. 1200 mm.

Trzy pary drzwi w ukladzie 2-2-2, wszystkie skrzydta drzwi o identycznych wymiarach.

Drzwi uruchamiane mechanicznie z mozliwoscia opcji  wlaczania uruchamiania
automatycznego, otwieranie odskokowo-przesuwne na zewnatrz, za wyjatkiem drzwi
pierwszych ktore moga si¢ otwiera¢ do $rodka.

Obstuga drzwi elektropneumatyczna, oddzielna obstluga dla poszczegdlnych skrzydet
w pierwszych drzwiach od przodu autobusu.

Wszystkie drzwi musza by¢ wyposazone w system ochrony pasazera przed $cisnigciem przy
zamykaniu oraz blokade¢ niezamierzonego ruchu drzwi (w przypadku uzycia zaworu
bezpieczenstwa). Drzwi wyposazone w mechanizm automatycznego powrotnego otwarcia w
przypadku natrafienia na przeszkode (mechanizm ten musi dziata¢ zarbwno podczas otwierania
jak i zamykania drzwi).

Kazde drzwi wyposazone w o$wietlenie obszaru drzwi wlaczane automatycznie
w momencie otwarcia drzwi i $wiecace w sposob ciagly az do momentu catkowitego zamknigcia
si¢ drzwi, punkt $wietlny zlokalizowany wewnatrz pojazdu, nad drzwiami w osi pionowej
otworu drzwi, o$wietlenie pionowe LED na calej wysokosci skrzydta drzwi (kolor do
uzgodnienia z Zamawiajacym) Drugi punkt $wietlny zlokalizowany na zewnatrz pojazdu nad
kazdymi drzwiami z osobna os$wietlajacy obszar przystanku w obrgbie drzwi wlaczany
automatycznie w momencie otwarcia drzwi i §wiecace w sposob ciagly az do momentu
catkowitego zamknigcia si¢ drzwi (sposob zabudowy lamp musi wykluczaé mozliwosé
zahaczenia si¢ wlosia z myjni wieloszczotkowej).

Uchwyty wejsciowe, w skrzydtach drzwi utatwiajace wsiadanie (dotyczy drzwi otwieranych do
srodka).

Szerokos¢ wejscia przez drzwi - dwuskrzydlowe min. 1200 mm.

Drzwi przednie zamykane na zamek patentowy.

Drzwi drugie i trzecie autobusu ryglowane od wewnatrz.

Szyba pierwszego skrzydta drzwi przednich podwojna.

Zamykanie drzwi poprzedzone musi by¢ sygnatem dzwigkowym i §wietlnym.

Otwarcie drzwi lub aktywacja zezwolenia otwarcia drzwi przez pasazerow musi skutkowaé
wlaczeniem blokady przystankowej (hamulec przystankowy).

Przy kazdych drzwiach urzadzenie sterujace awaryjnym otwieraniem drzwi zabezpieczone przed
przypadkowym uzyciem, zabezpieczenie powinno by¢ tatwo usuwalne w celu uzyskania dostepu

do urzadzenia sterujacego.
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17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.

Blokada awaryjnego otwierania drzwi przy predkosci powyzej 3 km/h, 4 km/h, lub 5 km/h.
Pojazd wyposazony dodatkowo w system uruchamiajacy drzwi automatycznie funkcjonujacy
jako system samodzielnego otwierania drzwi przez pasazeréw po aktywacji systemu przez
prowadzacego pojazd, wyjatek stanowig pierwsze drzwi, w ktorych dopuszcza si¢ mozliwosé
zablokowania wygrodzonego skrzydta przez kierowce.

Sygnal $wietlny i akustyczny ostrzegawczy umieszczony przy wszystkich drzwiach
sygnalizujacy w sposob automatyczny zamykanie drzwi na 1-3 sekundy przed rozpoczgciem
zamykania.

System samodzielnego otwierania drzwi przez pasazerow musi by¢ aktywny przez caty czas, od
momentu aktywacji do momentu dezaktywacji, tj. zamkniecie drzwi przez prowadzacego pojazd
innym przyciskiem niz przycisk aktywacji systemu, nie moze powodowac jego dezaktywacji.
System samodzielnego otwierania drzwi musi by¢ aktywny réwniez po wylaczeniu ,,zaptonu"
przez prowadzacego pojazd.

Parametry ustawiane przez serwis wewngtrzny Zamawiajacego w ramach udzielonej autoryzacji.
Do diagnozy oraz obstugi/uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs producenta podzespotéw oraz

licencjonowane oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace pelng diagnoze.

20. Miejsce pracy

kierowcy

Wydzielona typu ,zamknigtego” (dopuszcza si¢ konstrukcj¢ prawej $ciany kabiny
o wysoko$ci minimum 60% zabudowy) i zapewniajaca wentylacj¢ kabiny.

Zamykana na zamek patentowy pozwalajaca na zamknig¢cie od wewnatrz uniemozliwiajgc
otwarcie od zewnatrz.

Kabina z zamykanym okienkiem do sprzedazy biletow umieszczonym w sposob ergonomiczny.
Wyposazona w blat/potke do przyjmowania pieniedzy z kasetka na pieniagdze zamontowang w
miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Podktadka formatu A5 zamontowana w orientacji poziomej pod rozklad jazdy wraz
z klipsem i lampka o$wietlajacg umieszczong w sposdb ergonomiczny.

Kabina zapewniajaca swobodng komunikacje glosowa z pasazerem, otwory w szybie na
wysokosci od 1450 mm do 1600 mm od powierzchni podtogi ze strony pasazera, przy Srednicy
pojedynczego otworu nie wiekszej niz 10 mm. Otwory zabezpieczone dodatkowa przezroczysta
naktadka na dystansach.

Ostony przeciwstoneczne elektryczne dla kierowcy, dla strony lewej na catej szerokosci okna i
przedniej (kolor i szerokos$¢ do uzgodnienia z Zamawiajgcym).

Fotel kierowcy pneumatycznie amortyzowany, z regulacja wysokosci i1 odleglosci od
kierownicy, wyposazony w zaglowek zintegrowany z oparciem i lewy podtokietnik,
zintegrowany 3 pkt. pas bezpieczenstwa, regulacja pozioma, regulacja wysokosci fotela,
dopasowanie do ksztattu plecow, regulacja przechytlu fotela, automatyczne ustawianie wagi

kierowcy, szybkie opuszczanie (z pamigcia potozenia), regulacja pochytu oparcia, adaptacja

ZAMAWIAJACY: Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Sp. z 0.0. ul. Michata Drzymaty 16,
43-502 Czechowice-Dziedzice NIP 6521723715 REGON 243448608 KRS 0000499121 BDO 000056582 tel. (32) 215 91 78;
fax. (32) 215 43 13 e-mail: pkm@pkm.czechowice-dziedzice.pl wysokosc¢ kapitatu zaktadowego: 9 842 000,00 zt

28




5 g . ¢ Wojewddztwo
Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez &laski
dla Slgskiego - Polska Unie Europejska e

Zalacznik nr 7 do Specyfikacja Warunkéw Zamowienia
,Zakup i dostawa czterech autobuséw elektrycznych klasy MAXI wraz z infrastrukturg do ich tadowania”
znak referencyjny: UE-02/2025

konturu bocznego, regulacja poziomu amortyzacji, regulacja wysokosci 100 mm, elektrycznie
podgrzewany, wentylowany.

9. Do kazdego autobusu dwa pokrowce wykonane z takiego samego materialu jak poszycie fotela
kierowcy i jeden pokrowiec serwisowy.

10. Po lewej stronie kierowcy czg$¢ okna przesuwna otwierana elektrycznie.

11. Szyba przednia podgrzewana elektrycznie.

12. Kierownica obszyta skora naturalna.

13. Kabina kierowcy musi posiadac regulacj¢ uktadu ogrzewania i klimatyzacji niezalezng od uktadu
dzialajacego w przestrzeni pasazerskiej.

14. Uktad ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, regulowany z miejsca pracy kierowcy.

15. Przewody rozprowadzajace powietrze wraz z wymiennikiem np. typu frontbox lub zblizony w
uktadzie ogrzewania powinny by¢ izolowane termicznie.

16. Wentylacja kabiny kierowcy z nawiewami umieszczonymi w desce rozdzielczej wyposazona w
urzadzenia elektryczne wymuszajace prawidtowa wymian¢ powietrza w ciggu godziny.

17. Ogrzewanie kabiny kierowcy poprzez konwektory lub/i kanaty powietrzne i dysze wylotowe,
moc konwektoréw lub/i nagrzewnic pozwalajaca na utrzymanie temperatury w kabinie
minimum (+20°C) przy temperaturze zewngtrznej (- 20°C).

18. Dodatkowe ogrzewanie w kabinie kierowcy z rozprowadzeniem.

19. Nadmuch na szyby przednie oraz szyb¢ boczng lewa kabiny kierowcy powinien zapewni¢
skuteczne odparowanie szyb w kazdych warunkach pogodowych.

20. Miejsce pracy kierowcy musi by¢ podzielone na dwie glowne grupy wg ponizszego rysunku
jednak ostateczne rozmieszczenie i lokalizacje Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym:

1) deska rozdzielcza kierowcy (strefa I, I, 111)

2) parapet boczny (strefa 1V)

v

Schemat miejsca pracy Kierowcy

Deska rozdzielcza posiadajaca minimum:
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W STREFIE | (ROZMIESZCZENIE SUGEROWANE):

1. przelacznik $wiatel zewnetrznych,

2. przelacznik o§wietlania kabiny kierowcy,

3. przelacznik o§wietlania przedziatu pasazerskiego,

W STREFIE Il (ROZMIESZCZENIE SUGEROWANE):

1. predkosciomierz zintegrowany z drogomierzem i licznikiem przebiegu dziennego,

2. licznik zuzytej energii elektrycznej,

3. licznik catkowitego czasu pracy ogrzewania dodatkowego,

4.  wskazniki temperatury/temperatur cieczy chtodzacych uktadow chtodzenia, magazynu energii,
silnika/silnikéw trakcyjnych jezeli wystepuje,

5.  wyswietlacz LCD wys$wietlajacy, w zaleznosci od stanu faktycznego autobusu, komunikaty

tekstowe (w jezyku polskim) lub (i) graficzne, wymaga si¢ aby byly to komunikaty
informujace o nastgpujacych ,,stanach” i awariach:

1) érednie zuzycie energii elektrycznej przez autobus (kWh/100 km) z funkcja kasowania
uzyskanego wyniku za ostatni przebieg — sposéb kasowania zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym,

2) procentowy poziom naladowania magazynu energii, z zaznaczong strefa tzw. ,rezerwy
energii”, tj. niskiego stanu energii magazynu energii, wskaznik nie jest wymagany, jezeli
zastosowano analogowy, wskazéwkowy wskaznik poziomu natadowania magazynu energii,

3) wskaznik szacowanego do wykonania przebiegu w [km] na pozostalym stanie energii,
magazynu energii,

4) awaria uktadu centralnego smarowania (o ile wystgpuje),

5) niski poziom cieczy chtodzacej w uktadach chtodzenia lub (i) cieczy w uktadzie ogrzewania
kabiny kierowcy i przestrzeni pasazerskiej, uktadu chlodzenia baterii trakcyjnych, uktadu
chlodzenia silnika/ silnikéw trakcyjnych jezeli wystepuje,

6) zbyt wysoka temperatura cieczy chtodzacej w uktadach chtodzenia lub (i) cieczy w uktadzie
ogrzewania,

7) aktualna temperatura w uktadach chtodzenia lub (i) w uktadzie ogrzewania,

8) awaria elektrycznego uktadu napedowego,

9) awaria w uktadzie magazynu energii,

10)rodzaj aktywnego zrodta ogrzewania: ogrzewanie elektryczne/ ogrzewania spalinowe,

11)aktywny ASR,

12)awaria uktadu ABS/ASR/EBS,

13)zuzyte Klocki hamulcowe,

14) zbyt niskie ci$nienie zasilania 1-go lub 2-go obwodu hamulcowego,

15) wlaczony hamulec postojowy (rgczny),

16)awaria multipleksera (o ile wystepuje),

17)wlaczone awaryjne otwieranie drzwi,
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18)regulacja zawieszenia pneumatycznego (wysoki, niski poziom lub przyklek autobusu),

19)awaria pneumatycznego uktadu zawieszenia,

20)uszkodzenie obwodu o$wictlenia zewnetrznego,

21)temperatura zewngtrzna powietrza,

22)aktualna data i czas,

23)otwarta pokrywa (klapa) komory silnika lub inna pokrywa obstugowa zewngtrzna,
z wylaczeniem pokryw o wymiarach mniejszych niz 30x30 cm,

24)wlaczone tylne $wiatto przeciwmgtowe,

25)praca (zatgczony) dodatkowego agregatu grzewczego ogrzewania,

26)wlaczona klimatyzacja,

27)przystanek na zadanie — wozek inwalidzki (nalezy otworzy¢ dane drzwi pasazerskie),

28)przystanek na zadanie — wozek dzieciecy (nalezy otworzy¢ dane drzwi pasazerskie),

29)drzwi zamknigte,

30)wlgczone zezwolenie na otwarcie drzwi przez pasazerow,

31)drzwi otwarte,

32)skrzydto pierwszych drzwi zablokowane,

33)wlaczony hamulec przystankowy,

34)w przypadku wystapienia kilku usterek jednocze$nie, informacja o koniecznosci przetaczenia
(zmiany) typu wyswietlanych tresci (informacji),

35)podtaczono sprezone powietrze z zrodla zewnetrznego,

36)wigczony odbiornik mocy przed stacyjka (np. o$wietlenie wewnatrz autobusu),

Uwaga — informacje na wyswietlaczu LCD o podiaczonym sprezonym powietrzu i wlaczonym
odbiorniku przed stacyjka nie sg konieczne do wyswietlenia na tym wyswietlaczu LCD, jezeli o
ich ,aktywno$ci” (podiaczeniu lub (i) wiaczeniu) kierowca bedzie informowany innym
sygnalem, np. sygnatem dzwickowym.

Uwaga - Zamawiajacy zaakceptuje rowniez pojazd, w ktorym na wyswietlaczu LCD nie sg
sygnalizowane ponizsze komunikaty, pod warunkiem, ze komunikaty te bgda sygnalizowane w
odrebny ponizszy sposob:

37)zamkniecie drzwi jest sygnalizowane za pomoca pod$wietlenia przyciskow — podswietlenie
gasnie,

38)aktywny uktad ASR sygnalizuje lampka kontrolna na tablicy wskaznikéw,

39)wigczony hamulec postojowy (reczny) sygnalizuje lampka kontrolna na tablicy wskaznikow,

40)wiaczone tylne $wiatlo przeciwmglowe sygnalizuje lampka kontrolna na tablicy wskaznikow,

41)przystanek na zadanie — wozek inwalidzki lub dziecigcy sygnalizuje lampka kontrolna na
tablicy wskaznikow,

42)wlaczone zezwolenie na otwarcie drzwi przez pasazerdw sygnalizuje lampka kontrolna,

43)wiaczony hamulec przystankowy sygnalizuje lampka kontrolna na tablicy wskaznikow,
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44)podigczenie zewngtrznego zasilania powietrzem uktadu pneumatycznego sygnalizuje lampka
kontrolna na tablicy wskaznikow lub tez sygnat dzwigkowy,

45)wlaczony odbiornik mocy przed stacyjka (np. o$wietlenie wewnatrz autobusu) sygnalizuje
lampka kontrolna na tablicy wskaznikéw lub tez sygnat dzwickowy,

46)usterke centralnego uktadu smarowania sygnalizuje lampka kontrolna na tablicy wskaznikow,

47)zbyt niskie cisnienie zasilania 1-go lub (i) 2-go obwodu hamulcowego sygnalizuje wskaznik
analogowy na desce rozdzielczej z zaznaczong strefg niskiego ci$nienia 1-go lub (i) 2-go
obwodu hamulcowego,

48)informacja graficzna o poziomie ci$nienia w kotach (z systemu CPC).

W STREFIE 111 (ROZMIESZCZENIE SUGEROWANE):

1.  Przetacznik zmiany typu wyswietlanych tresci (informacji) na w/w wyswietlaczu LCD.

2.  Przelacznik/i sterowania uktadem zawieszenia.

3. Przelacznik/i sterowania systemem otwierania/zamykania drzwi pasazerskich.

W STREFIE IV (ROZMIESZCZENIE SUGEROWANE):

1. Dzwignia hamulca recznego.

2. Zintegrowany sterownik sterowania system ogrzewania i klimatyzacji w miejscu pracy
kierowcy.

3. Gniazdo zapalniczkowe 12 V + indukcyjna tadowarka telefonu z gniazdem USB (miejsce
montazu do uzgodnienia z zamawiajacym).

4. Wylacznik bezpieczenstwa.

5. Gniazdo diagnostyczne (miejsce montazu do uzgodnienia z Zamawiajacym).

UWAGA - Oznakowanie w/w przyciskow i urzadzen w formie ikon/piktogramow itp. oraz ich
ostateczne rozmieszczenie i lokalizacje Wykonawca uzgodni,z Zamawiajacym.

1. Wyposazenie dodatkowe:

1) Schowek na drobne przedmioty oraz wieszak na odziez wierzchnig.

2) Instalacja nagla$niajaca wraz z mikrofonem umozliwiajaca kierowcy przekazywanie
informacji glosowych pasazerom.

3) Radioodbiornik (bez zdejmowanego panela).

4) Wyposazone w sygnalizacje $wietlng (kontrolke/ki) zataczonego kierunkowskazu
(sygnalizacja akustyczna z mozliwoscig regulacji w pelnym zakresie glosnosci wykonywana
przez serwis wewngtrzny Zamawiajgcego w ramach udzielonej autoryzacji).

5) Os$wietlenie zamontowane w suficie pomiedzy kabing kierowcy, a pierwszymi drzwiami w taki
sposob, aby o$wietlato pasazera okazujacego kierowcy bilet do kontroli, §wiatto to musi si¢
zalagcza¢ automatycznie na czas otwarcia pierwszych drzwi (funkcja automatyczna,
dezaktywowana przetacznikiem, umieszczonym na desce rozdzielczej kierowcy).

6) Lusterko wewngtrze przestrzeni pasazerskiej sterowane elektrycznie.

7) Lodowka elektryczna.
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21. Przyciski sterujace
i sygnalizujace w
przestrzeni
pasazerskiej
(wewnatrz

pojazdow)

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

8)

9)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

1. Przyciski,,STOP" (,,na zadanie"):

przyciski sygnalizujg potrzebe zatrzymania autobusu na najblizszym przystanku,

typ przycisku o odczuwalnym skoku lub inna sygnalizacja zadzialania (przedstawiona do
akceptacji przez Zamawiajacego),

kolor przycisku zamiaru wysiadania ,,na zadanie": czerwony, kolor obudowy przycisku
ciemnoszary;

napis na przycisku zamiaru wysiadania: ,,STOP",

Dodatkowy napis na obudowie przycisku lub na samym przycisku: ,,STOP" w alfabecie
Braille'a,

pods$wietlanie ramki: kolor zielony jest aktywowany wraz z przylozeniem napigcia zasilania,
natomiast kolor czerwony zapalany jest w momencie wcisnigcia przycisku,

rozmieszczenie przyciskow - rownomiernie na catej dhugosci przestrzeni pasazerskiej, na
porgczach lub innych powierzchniach (np. na zabudowie kabiny kierowcy),

liczba przyciskow - minimalnie 1 na kazde 4 miejsca siedzace. Zalecane rozwigzanie -
umieszczenie przyciskow na kazdej pionowej poreczy,

nacisniccie przycisku obowigzkowo sygnalizowane jest wyswietleniem na ok. 5 sekund

komunikatu ,,STOP" na wyswietlaczach wewngtrznych systemow informacyjnych.

2.Przyciski otwierania drzwi:

Przycisk stuzacy do otwierania drzwi przez pasazeréw - tylko tych drzwi, przy ktérych
przycisk zostal umieszczony, dodatkowo przyciski sygnalizuja potrzebe zatrzymania pojazdu
na najblizszym przystanku,

napis na przycisku lub podswietlanej obudowie przycisku otwierania drzwi: ,,DRZWI" i/lub
»<>"1/lub piktogram symbolizujacy otwieranie drzwi,

dodatkowy napis na obudowie przycisku lub na samym przycisku: ,,DRZWI" w alfabecie
Braille'a lub wypukty piktogram w formie dwoch przeciwbieznie skierowanych strzatek ,,<>”,
kolor przycisku zamiaru wysiadania ,na zgdanie": niebieski, kolor obudowy przycisku
ciemnoszary,

pods$wietlanie ramki: kolor zielony jest aktywowany wraz z przylozeniem napigcia zasilania,
natomiast kolor czerwony zapalany jest w momencie wcisnigcia przycisku,

funkcja ta jest rownoznaczna z funkcja przyciskow ,,STOP”,

nacisni¢cie przycisku dodatkowo sygnalizowane jest wySwietleniem na ok. 5 sekund
komunikatu ,,STOP" na wyswietlaczach wewngtrznych systemow informacyjnych,

aktywacja systemu samodzielnego otwierania drzwi przez pasazerOw uruchamiana przez
kierowce,

lokalizacja przyciskow - na porgczach bezposrednio przy drzwiach, dla drzwi I - 1 przycisk
zamontowany na porgczy po prawej stronie drzwi - patrzac od wewnatrz pojazdu, dla
pozostatych drzwi lokalizacja po obu stronach na wysokosci do 120 c¢m, z zastrzezeniem ppkt

10),
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10) w przypadku, gdy ostatnie drzwi w pojezdzie znajdujg si¢ na zwisie tylnym i po prawej stronie
drzwi (patrzac od wewnatrz) nie ma mozliwosci zamontowania przycisku na por¢czy lub innej
powierzchni, mozliwe jest umieszczenie przycisku tylko po lewej stronie drzwi.

3. Przyciski sterujace na desce rozdzielczej kierowcey umiejscowione w strefie I11:
W kabinie prowadzacego pojazd na desce rozdzielczej muszg by¢ zamontowane nast¢pujace
przyciski sterujace drzwiami oraz elementy sygnalizujace zamierzenia pasazerow:

1) sygnalizacja naci$ni¢cia przez pasazerow przyciskow “STOP” lub “DRZWI”, skutkuje
sygnalem dzwickowym po naci$nigciu przycisku, uruchomieniu funkcji ,,STOP” (,,Na
zadanie”) przez pasazera,

2) przycisk aktywacji systemu samodzielnego otwierania drzwi przez pasazerow -zezwolenia na
otwarcie drzwi; dezaktywacja systemu (wylaczenie przycisku) powinno skutkowaé
automatycznym zamknigciem wszystkich otwartych drzwi, bez potrzeby naciskania innych
przyciskow,

3) przyciski indywidualnego otwierania kazdych drzwi przez prowadzacego pojazd; przyciski te
umozliwiaja rowniez zamknigcie drzwi otwartych przy aktywnym systemie otwierania drzwi
przez pasazerow,

4) przycisk umozliwiajacy otwarcie i zamknigcie wszystkich drzwi jednocze$nie; przycisk ten
umozliwia réwniez zamknigcie drzwi otwartych przy aktywnym systemie otwierania drzwi
przez pasazerow,

5) sygnalizacja stanu otwarcia/zamknigcia drzwi na desce rozdzielczej (pod$wietlenie
przyciskow i ikony na wy$wietlaczu),

6) sygnalizacja uaktywnienia przycisku informujacego o koniecznosci roztozenia rampy.

P2. Instalacja
elektryczna
(nie dotyczy
elektrycznego ukladu

napedu )

1. Instalacja elektryczna powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

1) napiecie 24 V, obwody instalacji zabezpieczone bezpiecznikami, z tym, ze Zamawiajgcy
wymaga zastosowania bezpiecznikOw automatycznych z wyzwalaniem termicznym dla
wszystkich obwodow, ktorych zabezpieczenie jest rowne lub mniejsze niz 30 A,

2) zlacza przewodow i urzadzen czytelnie, numerycznie opisane,

3) wiazki przewoddw zabezpieczone przed przetarciami,

4) ztacza i urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wiaczniki itp.) w szczelnie zamknigtych
schowkach zabezpieczonych przed wilgocia (preferowane umieszczenie tablicy rozdzielczej
wewnatrz autobusu w miejscu najmniej narazonym na skutki kolizji drogowych),

5) wigzki przewodoéw ulozone w szczelnie zamknigtych kanatach lub przewodach
zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem i wilgocig w czasie eksploatacji, szczegdlnie w
warunkach zimowych.

2. Instalacja elektryczna wraz z elektronicznymi modutami sterujacymi musi by¢ umieszczona w
przestrzeni podsufitowej.

3. Akumulatory o pojemnosci min. 210 Ah — 2 szt.
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4. Przedziat akumulatorow wyposazony w wozek lub szuflade do akumulatorow, wykonane ze stali
nierdzewnych lub zabezpieczone przed korozja np.: tworzywami sztucznymi.

5. Glowny wylacznik pradu (Zamawiajacy zaleca, aby wylacznik ten zamontowany byt
w miejscu pracy kierowcy lub z przodu autobusu w miejscu tatwo dostepnym, ktére pozwoli na
biezaca obstuge tego wylacznika bez potrzeby demontazu elementéw karoserii przy uzyciu
narzgdzi). Autobus wyposazony w gniazdo NATO. Zamontowany prostownik trakcyjny 2x35A
do tadowania akumulatoréw w autobusie (bez potrzeby ich demontazu) w systemie Active
Inverter Technology lub rownowaznym, posiadajacy dwa obwody tadowania, umozliwiajacy
tadowanie kilku akumulatoréw o réznych wielkosciach o réznych kombinacjach
polaczeniowych. Prostownik powinien by¢ zamontowany w tatwo dostepnym miejscu
z mozliwos$ciag szybkiego, bezpiecznego podlaczenia do sieci zewnetrznej 230V. Miejsce
montazu gniazda do uzgodnienia z Zamawiajacym.

6. Swiatta do jazdy dziennej wykonane w technologii LED, wlaczane automatycznie po
uruchomieniu silnika.

7. Tylne zewngtrzne lampy wykonane w technologii LED. Zamawiajacy dopuszcza wykonanie
$wiatla cofania i tylnego przeciwmglowego w technologii zarowkowe;.

8. Przednie oswietlenie zewnetrzne wykonane w technologii LED.

9. Przednie $wiatla przeciwmgielne z funkcja do§wietlania zakretow.

10. Oswietlenie przestrzeni pasazerskiej wykonane w technologii LED w postaci listw LED oraz
lamp przysufitowych. Listwy LED, lampy przysufitowe zataczane przez kierowce. Oswietlenie
wnetrza pojazdu musi zapewnia¢ mozliwos¢ czgSciowego jego wylaczenia, tak aby
wyeliminowac¢ odblaski w przedniej szybie pojawiajace si¢ podczas jazdy w nocy.

11. W miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym Wykonawca zamontuje 4 podwdjne porty USB
wraz z fadowaniem indukcyjnym oraz z pod§wietlanym oznaczeniem na porgczy w przestrzeni
pasazerskiej i jeden w kabinie kierowcy umozliwiajacy tadowanie baterii urzadzen mobilnych
(np.smartfon).Kolor i umiejscowienie do uzgodnienia z Zamawiajacym.

12. Systemy informatyczne zamontowane w autobusach na poziomie interfejsow, protokotow
i oprogramowania musza by¢ w pelni kompatybilne tj.: posiada¢ mozliwo$¢ sterowania
funkcjami elementéw za pomoca interfejsu zewngtrznego oraz udostepnia¢ dane niezbedne do
poprawnej diagnozy i zdalnej obstugi.

13. Autobusy muszg by¢é wyposazone w instalacje i miejsce mocowania do montazu biletomatu
bezgotéwkowego do uzgodnienia z Zamawiajacym.

14. Autobusy musza by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajaca montaz kasy fiskalnej
doprowadzong do miejsca uzgodnionego z Zamawiajacym.

15. Zamawiajacy nie dopuszcza montazu w autobusie tachografu.

16.Sposob i miejsce montazu poszczegélnych elementow systemoéw nalezy uzgodnic

z Zamawiajacym.
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17.Do diagnozy oraz obshugi/uktadu nalezy dostarczy¢ interfejs oraz licencjonowane
oprogramowanie diagnostyczne umozliwiajace peilna diagnoz¢ oraz podglad w czasie
rzeczywistym na stany poszczegoélnych wejs¢ wyjs¢ uktadu multiplekserowego. Zamawiajacy
dopuszcza aby diagnoze uktadu multiplekserowego wykonywat warsztat Wykonawcy lub tez

serwis wewnetrzny Zamawiajacego po udzieleniu autoryzacji przez Wykonawce.

23. Aplikacja do
podgladu
parametrow pracy

autobusu online

1. Zainstalowana na serwerze Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie
z wykorzystaniem serwera Wykonawcy, lub w technologii Webowej.
2. llos¢ licencji stanowiskowych minimum 6.
3. Aplikacja do podgladu parametréw pracy autobusu musi uwzglgdnia¢ takie parametry pracy jak:
1) Parametry magazynu energii/uktadu bateryjnego:

energia roztadowania [kWh],

T o

energia zrekuperowana [kWh],
status BMS,

temperatura baterii - maksymalna [°C],

temperatura baterii - minimalna [°C],
temperatura baterii [°C],

napiecie ogniw - $rednie [mV],

> Q@ = o

napigcie ogniw - maksymalne [mV],
i. energia tadowania [kWh],
j.- napiecie ogniw - minimalne [mV],
k. poziom SOC %.
4. Parametry kontenera trakcyjnego (przetwornicy statycznej 400V oraz 24V/przetwornicy
dynamicznej)
5. Silnik trakcyjny
1) falownik pomocniczy 24 V - moc wyjsciowa [kW],
2) falownik pomocniczy 3x400 - moc wyjsciowa [kW],
3) moc grzatki [kW],
4) bateria trakcyjna - moc [kW],
5) falownik trakcyjny - moc [kKW].
6. Dane odno$nie odbiornikéw HV + status naladowania:
1) AC_kompressorl_Status,
2) kompresor powietrza — Status,
3) Heater_Status,
4) Pantograph_Position,
5) TractionBattery SOC [%)],
6) status systemu chtodzenia baterii,
7) status pompy wspomagania.

7. Falownik trakcyjny
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1) prad wejsciowy,
2) moc wej$ciowa,
8. Dodatkowa przetwornica 3x400 V
1) prad wejsciowy,
2) moc wej$ciowa,
3) moc wyjsciowa,
4) temperatura,
5) prad wyjsciowy na poszczegolnych fazach,
6) napigcie wyjsciowe,
7) temperatura.
9. Dodatkowa przetwornica24 V DC
1) prad wejsciowy,
2) moc wej$ciowa,
3) moc wyjsciowa,
4) prad wyjsciowy,
5) temperatura,
10. Parametry wejSciowe kontenera trakcyjnego:
1) napigcie wejsciowe,
2) prad wejsciowy,
3) moc wejsciowa.
11. Informacje dodatkowe
1) status kompresora powietrza,
2) status wentylatora silnika trakcyjnego (jezeli wystepuje),
3) status systemu (sprezarki) uktadu chtodzenia systemu bateryjnego (jezeli wystepuje),
4) status sprezarki uktadu klimatyzacji i ogrzewania,

5) pozycja pedatu przyspieszenia.

24.0kna i szyby 1. Szyby zewnegtrzne atermiczne w oknach bocznych w przedziale pasazerskim
o stopniu zaciemnienia zgodnym z przedstawiona oferta. Obecnie eksploatowane przez
Zamawiajacego autobusy maja stopien przyciemnienia szyb bocznych w przedziale pasazerskim
84% (Zamawiajacy dopusci przyciemnienie minimum 56%).

2. Minimum 50% okien bocznych na kazdej stronie pojazdu musi posiada¢ gorng cz¢$¢ przesuwang
lub uchylng. Okna te powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na calej dtugosci pojazdu.

3. Niedopuszczalne jest umieszczenie otwieranych okien tylko w przedniej lub tylnej czesci
pojazdu.

4. Okna otwierane muszg by¢ wyposazone w zamki blokujace okno w pozycji zamknigte;.

5. Pod linig okien na catej dlugosci autobusu zamontowana listwa LED albo zabudowana listwa

LED w postaci o$wietlenia ambientowego przy suficie. Kolor do uzgodnienia z Zamawiajagcym.
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25. Kola i ogumienie

1. Radialne, calostalowe, bezde¢tkowe, typu miejskiego o wzmocnionych bokach, rozmiar
275/70R22,5.

2. Kompletne jedno koto zapasowe (wraz z czujnikami cisnienia) do kazdego pojazdu z oponami

takimi samymi jak zamontowane w pojezdzie.

Na osi napedowej ogumienie podwojne (kota blizniacze) o rozmiarze jw.

Na kotach tylnej osi obowigzkowe przedtuzane wentyle.

Wszystkie kota wywazone.

o gk~ w

Obrecze kot aluminiowe lub stalowe, ostonigte do kazdego autobusu ostony na Sruby kot

przednich wykonane ze stali nierdzewnej

7. W pojezdzie zamontowany ma by¢ system kontroli pracy ogumienia. System ma umozliwic¢
biezace monitorowanie ci$nienia ogumienia oraz prezentacj¢ tych parametréw na centralnym
wyswietlaczu kierowcy (mozliwo$¢é prezentacji po wywotaniu), a takze informowanie o
przekroczeniu progéw bezpieczenstwa (cisnienia, z mozliwoscig ustawiania parametrow przez
autoryzowany serwis Zamawiajgcego).

8. Autobusy muszg mie¢ mozliwos¢ tatwej obstugi, diagnozy i konfiguracji systemu kontroli pracy

ogumienia poprzez dostarczony wraz z pojazdami jeden komplet narzedzi, testera

i oprogramowania. Autobusy muszg by¢ wyposazone w tatwo dostepne ztacze diagnostyczne

(lub bezprzewodowe), a dostep do zlacz powinien byé zagwarantowany bez koniecznosci

demontazu elementow pojazdu.

26.

Elektroniczne
systemy informacji
pasazerskiej:
elektroniczne
tablice kierunkowe,
system
zapowiadania
przystankéw,
system zliczania
potokow
pasazerskich i

kasowniki

Zamawiajacy posiada System Zarzadzania Flota firmy Zaklad Elektroniczny SiMS sp. z o. o.
Spétka komandytowa ul. Pod Skarpa 51 A, 85 - 796 BYDGOSZCZ w sktad ktérego wchodzi
System Informacji Pasazerskiej. Zamawiajagcy wymaga pelnej integracji zamontowanego

w autobusach Systemu Informacji Pasazerskiej z posiadanym Systemem Zarzadzania Flotg

(Oprogramowanie Systemu Zarzadzania Flotg posiada otwarty interface API).

1. Autokomputer zainstalowany w kabinie kierowcy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajagcym.

2. W trybie podstawowym pracy systemu, na ekranie bgedg wyswietlane aktualne informacje
dotyczace trasy oraz przejazdu pojazdu w stosunku do planowanego rozktadu jazdy — informacje
wyswietlane w trybie podstawowym systemu w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.

3. Mozliwos¢ manualnego wilaczenia na zadanie podgladu z kamer systemu monitoringu.

4. Automatyczne wyswietlanie obrazu z kamery cofania po wlaczeniu biegu wstecznego
i powr6t do ekranu gldwnego po jego zaniku.

5. Wyswietlanie komunikatow, w podziale na trzy kategorie:

1) btad, ostrzezenie, informacja (komunikaty bedg przesytane przez Zamawiajgcego),
2) w przypadku koniecznosci zmiany trasy w trakcie realizowania rozktadu jazdy, kierowca musi
mie¢ mozliwo$¢ manualnej zmiany co najmniej linii, kierunku i kursu,
3) wyswietlajacy status pracy nastepujacych systemow:
a. system monitoringu wizyjnego,

b. kasowniki,
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c. tablice kierunkowe,

6. Wyposazony w kolorowy wyswietlacz o przekatnej minimum 10’ z automatyczng regulacja
jasnosci.

7. Wyswietlacz o rozdzielczo$ci minimum 1280x800.

8. Wyposazony w port USB 3.0 Iub nowszy do eksportu nagran z systemu monitoringu.

9. Wyposazony w ekran dotykowy zabezpieczony hartowang szyba o grubosci minimum 3 mm.

10.Posiadajacy =~ wbudowany  sygnalizator  dzwigkowy  informujacy  prowadzacego
o rozpoczetym kursie oraz dodatkowe sygnaty do ustalenia z Zamawiajacym.

11. Wyposazony w port Ethernet w standardzie RJ45 w celu pobrania nagran z monitoringu za
pomoca urzadzenia typu laptop oraz dedykowanego oprogramowania dostarczonego wraz
z systemem monitoringu wizyjnego.

12. Wyposazony w 4 przyciski do konfiguracji wedlug potrzeb Zamawiajacego, kazdy
z przyciskow musi mie¢ mozliwos¢ wyboru koloru pod$wietlenia z nastgpujacych barw:
czerwony, zielony, niebieski.

13. Wyposazony w wbudowany czytnik karty zblizeniowych np.: typu MIFARE PLUS lub
réwnowazny .

14.Menu konfiguracyjne w jezyku polskim.

15. Zakres temperatur pracy: od -25 do +60 °C.

16. Zgodno$¢ z obowigzujacymi normami.

17.Oprogramowanic komputera centralnego pojazdu 1 podzespoldw zamontowanych
w pojezdzie musi udostgpniaé (poprzez szyng CAN) z instalacji pojazdu w celu ich rejestracji w
sposob ciagly poprzez rejestrator, lub komputer poktadowy, a nastepnie ich przekazywania na
aplikacje zainstalowane na stacjach roboczych (komputerach) Zamawiajacego (przewodowo i
bezprzewodowo) nastepujace informacje:

1) energia pobrana przez pojazd podczas tadowania,
2) energia zuzyta przez pojazd,
3) czas pracy pieca ogrzewania dodatkowego (jezeli wystepuje),
4) stan natadowania SOC %,
5) oznaczenie pojazdu ze w danej chwili si¢ taduje,
6) Sygnat z drogomierza (sygnat z impulsatora, predkos¢ i sumaryczny przebieg),
a. Czas pierwszego otwarcia drzwi/wlaczenia zezwolenia na otwarcie drzwi po kazdym

zatrzymaniu pojazdu (godz:min:sek),

b. czas ostatniego zamkniecia drzwi po kazdym zatrzymaniu (godz:min:sek),
C. godzing wiaczenia/wylaczenia klimatyzacji (godz:min:sek),

d. godzing wlaczenia/wylaczenia ogrzewania (godz:min:sek),

€. godzing wlaczenia/wyltaczenia wentylacji (godz:min:sek),

f. rejestracje temperatury wewnatrz pojazdu z probkowaniem co 10 minut,

g. czas aktywowania przez pasazera przycisku ,,na zadanie", i ,,stop” (godz:min:sek),
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h. godzing wlaczenia/wylaczenia blokady kasownikéw (godz:min:sek),

i. informacj¢ o wynikach pomiaréw wykonanych przez blokade alkoholowa,

j. temperatur ptyndéw uktadach chtodzenia,

k. cisnienie powietrza w zbiornikach uktadu pneumatycznego,

I. ci$nienie powietrza w uktadzie hamulcowym (ci$nienie hamowania, ci$nienie zapasu),
m. niskiego poziomu ptynu uktadu chtodzenia,

n. ci$nienie powietrza w ogumieniu,

0. komunikaty btedéw lub statusy kontrolek,

p. rejestracja zalaczenia i wylaczenia gotowosci do jazdy,

g. czas pracy ogrzewania dodatkowego,

7) steruje i nadzoruje prace tablic kierunkowych,

8) steruje i nadzoruje prace tablicy wewnetrznej,

9) steruje systemem zapowiedzi glosowych,

10) sterowanie i kontrola pracy kasownikow,

11)rejestracja, przechowywanie i transmisja danych dla sterowanych systemow, oraz danych z
nich pobieranych,

12)identyfikacja kierowcy poprzez logowanie do systemu,

Otwarte API, umozliwiajace nieodptatne potaczenie urzadzen firm trzecich poprzez uniwersalny
interfejs programowania danych (API).

Tablice kierunkowe:

1.Tablica kierunkowa przednia

1) Lokalizacja tablicy: wy$wietlacz umieszczony w wydzielonej przestrzeni nad przednig szybg;

2) Wymiary tablicy: wysoko$¢ min. 24 linie, szeroko$¢ min. 200 linii (diody koloru biatego).
Interfejs komunikacyjny minimum Ethernet;

3) Wyswietlacz z systemem adoptujacym jasno$¢ Swiecenia do warunkéw panujacych na
zewnatrz pojazdu;

4) Tablica bez podziatu na pole numeryczne i tekstowe Tablica wy$wietlajaca numer linii w
postaci numerycznej i alfabetycznej, wyswietlanie tekstu z wyborem sposobu wys$wietlania w
jednym lub dwdch wierszach;

5) Otwarte API, umozliwiajace nieodplatne potaczenie urzadzen firm trzecich poprzez
uniwersalny interfejs programowania danych (API).

2. Tablica kierunkowa boczna:

1) Lokalizacja tablicy - wys$wietlacz umieszczony nad oknami przed drugimi drzwiami,
w wydzielonej przestrzeni nad krawedzig linii okien (zalecana) lub w gdrnej czgsci bocznej
szyby, jezeli nie ma warunkéw do umieszczenia wyswietlacza nad oknem.

2) W oparciu o diody koloru biatego;

3) Wymiary tablicy: wysoko$¢ min. 16 linii, szeroko$¢ min. 84 kolumn. Interfejs komunikacyjny

minimum Ethernet;
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4) Wyswietlacz z systemem adoptujacym jasno$¢ $wiecenia do warunkow panujacych na
zewnatrz pojazdu;

5) Tablica bez podzialu na pole numeryczne i tekstowe, wyswietlajaca numer linii w postaci
numerycznej i alfabetycznej, wyswietlanie tekstu z wyborem sposobu wyswietlania w jednym
lub dwoch wierszach;

6) Otwarte API, umozliwiajagce niecodptatne potaczenie urzadzen firm trzecich poprzez
uniwersalny interfejs programowania danych (API).

7) Boczna tablica wyswietlajaca numer linii i kierunek jazdy oraz (niezaleznie od pozostatych
tablic tego systemu) informacje zaprogramowane przez Zamawiajacego np.: “Prosimy wsiadac
pierwszymi drzwiami”

3. Tablica kierunkowa tylna:

1) Lokalizacja tablicy: wy$wietlacz umieszczony w wydzielonej przestrzeni nad tylng krawedzig
linii okna lub w gornej czesci tylnej szyby, jezeli nie ma warunkow do umieszczenia
wys$wietlacza nad oknem.

2) W oparciu o diody koloru biatego;

3) Wymiary tablicy: wysoko$¢ min. 16 linii, szeroko$¢ min. 84 kolumn. Interfejs komunikacyjny
minimum Ethernet;

4) Wyswietlacz z systemem adoptujacym jasno$¢ $wiecenia do warunkéw panujacych na
zewnatrz pojazdu;

5) Tablica bez podzialu na pole numeryczne i tekstowe, wyswietlajagca numer linii w postaci
numerycznej i alfabetycznej, wyswietlanie tekstu z wyborem sposobu wyswietlania w jednym
Iub dwoch wierszach;

6) Otwarte API, umozliwiajace nieodplatne potaczenie urzadzen firm trzecich poprzez
uniwersalny interfejs programowania danych (API).

4. Tablica wewnetrzna

1) Lokalizacja tablicy - za kabing kierowcy.

2) Wyswietlacz wewnetrzny podsufitowy w postaci monitora o minimalnej przekatnej min. 22"
(format obrazu do uzgodnienia z Zamawiajacym), przeznaczonego do wyswietlania
informaciji.

3) Interfejs komunikacyjny minimum Ethernet, USB.

4) Otwarte API, umozliwiajagce nieodplatne potaczenie urzadzen firm trzecich poprzez
uniwersalny interfejs programowania danych (API).

18. Wykonawca dostarczy oprogramowanie do tworzenia, modyfikacji i obstugi tresci tablic
kierunkowych.

1) Oprogramowanie musi uwzglednia¢ brak podzialu na pole numeryczne i tekstowe,

z mozliwos$ciag wyswietlania numeru linii w postaci numerycznej i alfabetyczne;j.
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2) Tres¢ tablic powinna si¢ zmienia¢ w zaleznosci od stanu pozostatej do zrealizowania trasy
(pominigcie na tablicach informacji o juz obstuzonych przystankach w przypadku tras
wariantowych).

3) Roézne warianty tras dla tej samej linii (zgodnie z rozktadem jazdy).

4) Mozliwo$¢ stronicowania i przewijania tresci tablic.

5) Interfejs komunikacyjny do przesytania tresci tablic dla pojazdow znajdujacych si¢ na terenie
zajezdni: WiFi, USB, Ethernet.

6) Interfejs komunikacyjny do przesytania tresci tablic dla autobuséw znajdujacych si¢ poza
terenem zajezdni: GPRS (do przesytania tresci w sytuacjach awaryjnych np. objazdy).

7) Po przyjezdzie na przystanek koficowy autokomputer musi automatycznie zmieni¢ tresci tablic
na nast¢pny kierunek.

8) Na 10 min przed planowanym odjazdem z przystanku poczatkowego w sposob automatyczny
tablice kierunkowe i tablica wewngtrzna musza wyswietla¢ pozostaly do odjazdu czas
naprzemiennie z wys$wietlanym kierunkiem docelowym (jezeli pojazd w tym czasie nie
wykonuje innych zadan przewozowych).

9) W przypadku braku mozliwo$ci pracy automatycznej na przystanku koncowym informacja
dzwickowa i wizualna dla kierowcy musi by¢ wyswietlana na ekranie autokomputera.

10) Tablice muszg dziata¢ w trybie automatycznym, a w przypadku sytuacji awaryjnej kierowca
musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany kierunku i wyboru trasy.

11)Aplikacje zainstalowane przez Wykonawce na stacjach roboczych (komputerach)
Zamawiajacego musza umozliwia¢ wysytanie komunikatow na tablice wewnetrzna (bez limitu
ilosci znakow).

12)Aplikacje zainstalowane przez Wykonawce na stacjach roboczych (komputerach)
Zamawiajacego musza umozliwia¢ wyswietlanie na tablicach numeru linii, treéci tablic oraz
piktogramoéw w negatywie.

13)Aplikacje zainstalowane przez Wykonawce na stacjach roboczych (komputerach)
Zamawiajgcego muszag umozliwiaé wybdr roéznych typoéw i krojow czcionek (czcionki
z polskimi znakami) dla jednej tablicy.

14)Wykonawca dodatkowo do tablic kierunkowych dostarczy oprogramowanie serwisowe z
odpowiednimi interfejsami.

19. Kasowniki

Kasowniki biletowe takie same jak posiadane przez Zamawiajacego (kasownik firmy
Mikroelektronika model NJ), 3 sztuki na pojazd, przeznaczone do obshugi biletow papierowych
spetniajagcy wymagania:

1) Stopien ochrony urzadzenia co najmniej IP20.

2) Szeroko$¢ szczeling do kasowania biletow umozliwiajagca skasowanie biletu
o szeroko$ci min. 35 mm.

3) Kasownik wyposazony w drukarke igtows.
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4) Musi posiada¢ mozliwo$¢ nadrukowania min. 16 znakéw w uzgodnionej postaci.

5) Blokada kasownika na czas przeprowadzania kontroli biletow.

6) Lokalizacja kasownikow do ustalenia z Zamawiajacym.

7) Wysoko$¢ zamontowania kasownika do uzgodnienia z Zamawiajagcym.

8) Wykonawca dodatkowo do kasownikéw dostarczy oprogramowanie serwisowe
z odpowiednimi interfejsami.

9) Wykonawca dostarczy 1 sztuke kasownika zapasowego takiego samego jak zamontowane w
autobusach.

20.Zapowiedzi glosowe

1) Autobus musi zosta¢ wyposazony w system zapowiedzi glosowych.

2) Tresci zapowiedzi w formie gotowych plikow dostarcza Wykonawca (do uzgodnienia
z Zamawiajacym).

3) Wykonawca dostarczy oprogramowanie do obstugi zapowiedzi glosowych.

4) Tworzenie tre$ci zapowiedzi glosowych w formacie obstugiwanym przez modut zapowiedzi
glosowych w pojezdzie.

5) Przesytanie tresci zapowiedzi glosowych do pojazdu przewodowo i bezprzewodowo po
istniejacej sieci WiFi Zamawiajacego.

6) Dwa kanaly wyjsciowe audio min 14 W na kanat.

7) System musi przystosowywac poziom glosno$ci emitowanych zapowiedzi wewnatrz pojazdu do
glosnosci tta.

8) Poziom glo$nosci emitowanych komunikatéw powinien mie¢ mozliwos$¢ ptynnej regulacji przez
Zamawiajacego powyzej poziomu glosnosci tta w zakresie od 1dB do 5dB.

9) Wiaczenie mikrofonu kierujacego pojazdem musi wylaczaé zapowiedzi glosowe na okres
maksymalnie 30 sekund.

10) Otwarte API, umozliwiajace nieodplatne potgczenie urzadzen firm trzecich poprzez uniwersalny
interfejs programowania danych (API).

21. System zliczania pasazeréw

1) Wymagane wyposazenie w system automatycznego zliczania pasazeré6w wszystkich
autobusow stanowigcych przedmiot zamdéwienia.

2) Urzadzenie do automatycznego zliczania pasazerow musi dziata¢ w sposob niewymagajacy
obstugi przez kierowce oraz musi posiada¢ funkcje¢ umozliwiajacg rozroéznienie pasazerow
wychodzacych i wechodzacych.

3) Urzadzenie musi by¢ umiejscowione przy wszystkich drzwiach pasazerskich, musi by¢
skalibrowane dla kazdych drzwi indywidualnie, musi wspotpracowa¢ z komputerem
poktadowym, pelnigcym funkcje bufora danych rejestrowanych przez urzadzenie oraz

umozliwiajacym transmisj¢ danych do serwera, gdzie beda przechowywane.
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4) System musi rejestrowa¢ wszystkie wyjScia 1 wejscia pasazerow przez kazde
z drzwi pojazdu, w sposob ciagly, dla kazdego przystanku, przez caly okres pracy na linii
komunikacyjnej; system musi rejestrowac wyjscia i wejscia pasazerow.

5) Dopuszczalny blad systemu liczony oddzielnie dla wyj$¢ i wej$¢ nie wigkszy niz 5% :blad =
[|(liczba zliczona — liczba prawidlowa)|/liczba prawidtowa] x 100%.

6) Dostarczone oprogramowanie analizujagce dane musi umozliwia¢ okreslenie: liczby
wychodzacych i wchodzacych do pojazdu pasazerow na kazdym przystanku w kursie (facznie
dla wszystkich drzwi), bilansu zapetienia pojazdu na kazdym odcinku w kursie (pomigdzy
przystankami), bilansu catkowitego dla kazdego kursu, bilansu catkowitego dla wszystkich
pojazdéw na danej linii w okreslonym przedziale czasowym (w raportach nie dopuszcza si¢
ujemnych wartosci zapeknienia).

7) Mozliwo$¢ generowania raportow w formatach:

a. csv, xls, pdf,
b. wykreséw kotowych,
c. wykresow stupkowych.

8) Mozliwos¢ grupowania danych po wybranych parametrach (m.in. brygada, kierunek, linia,
numer boczny, typ dnia, przystanek).

9) Mozliwosc filtrowania danych po wybranych parametrach (m.in. czas, brygada, kierunek, linia,

numer boczny, typ dnia, przystanek).

27. Lusterka 1. Wykonane w technologii kamer zewnetrznych i wyswietlaczy wewnetrznych.
zewnetrzne w 2. W okolicy miejsc mocowania klasycznych lusterek zewnetrznych autobuséw zamontowane
technologii kamer punkty mocowania flag (szczegodty do uzgodnienia z Zamawiajacym).
28. System Funkcjonalno$ci
monitoringu 1. Autobusy muszg by¢ wyposazone w 9 kamer monitoringu wizyjnego:
cyfrowego 1) monitoring calej przestrzeni pasazerskiej pojazdu 5 kamer,
wizyjnego 2) monitoring stanowiska Kierowcy wraz z pierwszymi drzwiami 1 kamera,

3) monitoring lewej i prawej zewnetrznej strony autobusu 2 kamery (widok lusterka),

4) monitoring strefy znajdujacej si¢ bezposrednio przed pojazdem obejmujacej obszar na
odleglo$¢ co najmniej 15 metréw przed czotem pojazdu 1 kamera,

5) monitoring strefy za pojazdem 1 kamera — dodatkowo spetniajgca role kamery cofania,

6) doktadne rozmieszczenie kamer do ustalenia z Zamawiajacym.

2. Podglad obrazu na ekranie komputera poktadowego zamontowanego w kabinie kierowcy
z wybranych kamer musi zmienia¢ si¢ w sposob uzgodniony z Zamawiajagcym (mozliwo$é¢
konfiguracji podgladu przez serwis wewnetrzny Zamawiajacego w ramach udzielonej
autoryzacji).

3. Podglad obrazu z poszczegdlnych kamer musi by¢ udostgpniany do podgladu online podczas
pracy pojazdu na linii z poziomu stanowiska dyspozytorskiego poprzez WiFi lub GPRS.
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4. Zastosowany system poziomow dostgpu oraz autoryzacji musi zapewnia¢ bezpieczenstwo oraz
autentyczno$¢ nagranych danych.

5. Obraz z wszystkich kamer musi by¢ w sposdb ciagly rejestrowany w postaci cyfrowe;.
Odtwarzanie zapisu musi by¢ mozliwe przy pomocy powszechnie dostgpnych bezptatnych
aplikacji lub aplikacji przekazanych bezptatnie w celu odczytu wszystkich pobranych zapisow
(danych), wraz z mozliwos$cig eksportu pojedynczych klatek obrazu.

6. Oprogramowanie do odtwarzania zapisu powinno umozliwia¢ eksport danych w postaci
pojedynczych klatek obrazu oraz fragmentéw nagrania w celu archiwizacji (formaty plikow do
uzgodnienia z Zamawiajacym).

7. System musi umozliwiaé podiaczenie do rejestratoréw (bezposrednie i bezprzewodowo)
urzadzen przenosnych, np. laptopy, umozliwiajgcych w autoryzowany sposdb odtworzenie i
przekopiowanie zarejestrowanego zapisu nagran i danych.

8. System musi zapewni¢ mozliwos¢ programowania pobierania nagran przez sie¢ WiFi
(pobieranie, gdy pojazd znajdzie si¢ w zasiggu sieci WiFi Zamawiajacego).

9. System musi zapewni¢ podtrzymanie pracy rejestratora po wylaczeniu zaptonu przez okres
minimum 30 minut, parametr ustawiany przez serwis wewnetrzny Zamawiajacego w ramach
udzielonej autoryzacji wewnetrzne;j.

10. Wykonawca musi dostarczy¢ dokumentacje oraz udzieli¢ licencji na zainstalowane
oprogramowanie i wykonywanie zmian w ustawieniach rejestratora bez ograniczen czasowych
i ilosci obstugiwanych pojazdow.

Rejestrator:

1. Obstuga minimum 9 kamer IP, rejestracja obrazu, oraz dodatkowych danych (do uzgodnienia z
Zamawiajacym).

2. Odczyt zarejestrowanego materiatu bez konieczno$ci stosowania specjalistycznych stacji
roboczych.

3. Sieciowa kieszen dyskowa wraz z adapterem do podiaczenia dyskéw z autobusu do sieci na

zajezdni Zamawiajacego.

Wyposazony w 6 dyskow SSD o pojemnosci 1TB kazdy.

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet, LAN, Rj45, USB.

Rozdzielczo$¢ nagrywania: 1920x1080 pixeli.

Oprogramowanie do zarzadzania rejestratorem w jezyku polskim.

Musi posiada¢ mozliwo$¢ konfiguracji parametrow nagrywania dla poszczegolnych kamer.

© © N o g p

Kompresja zapisu H.265 lub nowsza.

10. Zapis min. 16 kl/s dla kamery przedniej i 10 kl/s dla kazdej z kamer pozostatych.
11. Regulacja bitrate co najmniej w zakresie od 2 Mbit do 8 Mbit dla kazdej kamery.
12.Podglad online obrazu z kamer na ekranie autokomputera.

13. Ustawienia konfiguracyjne ustawiane przez serwis wewngtrzny Zamawiajagcego w ramach

udzielonej autoryzacji.
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14. Spetniajacy wymagania normy EN 50155 lub réwnowazna.

15. Zapasowa kieszen z dyskami twardymi do kazdego pojazdu taki sam jak zamontowane
w pojezdzie.

16. Autoryzacja nagrania — potwierdzenie pochodzenia.

17. Rejestrator z podtrzymaniem napi¢cia niezaleznym od pojazdu z mozliwoscig regulowania

czasu podtrzymania do 2 godzin.

Kamery:

1. Kamera typu IP.

2. Klasa szczelnosci IP 66 dla kamer wewnetrznych, klasa szczelnosci IP 67 dla kamer

zewnetrznych.

Speniajace norme¢ EN 50155 Iub rownowazna.

Ogniskowa obiektywu nie wigksza niz 2,8 mm.

Minimalna transmisja obrazu: 24 kl/s przy rozdzielczo$ci min 1920x1080 i kompresji H265.

Rozdzielczo$¢ min. 3 Mpix dla kamer wewnetrznych, 2 Mpix dla kamer zewngtrznych.

Kamera powinna dziata¢ w systemie dziefi/noc.

o N o g M~ w

Oswietlacz podczerwieni dla kamer zewngtrznych (kamery boczne i kamera cofania)
0 zasiggu min. 18 m.

9. Minimalne o$wietlenie dla kamer wewnetrznych 0,07 Lux (0 Lux z IR).

10. Minimalne o$wietlenie dla kamer zewnetrznych 0,01 Lux (kolor), 0 Lux (cz/b).

11. Dla kamer zewnetrznych wbudowana grzatka.

12. Kamera wandaloodporna.

29. Urzadzenie
rozglaszajace
ushuge dostepu do
bezprzewodowego
Internetu
w autobusach —

dodatkowy router

1.Router 5G ma zapewnia¢ podigczenie urzadzen sieciowych bezprzewodowo (WLAN), dodatkowo
musi posiadac:

1) wbudowany FireWall z mozliwo$cig ograniczenia ruchu sieciowego poprzez filtrowanie
protokotow sieciowych,

2) mozliwo$¢ wlaczenia/wylaczenia NAT na dowolnym interfejsie,

3) mozliwo$¢ whaczenia hotspot'a i umieszczenie regulaminu umozliwiajacego jego akceptacje
na Routerze,

4) mozliwos¢ tworzenia regul przepuszczania ruchu w oparciu o adresy IP lub MAC,

5) mozliwo$¢ generowania, zapisywania na urzadzeniu i przesytania logéw na serwer Syslog
(logi powinny uwzglednia¢ zbieranie informacji o pojawiajacych si¢ MAC adresach z
podiaczanych urzadzen bezprzewodowych),

6) mozliwos¢ konfiguracji przekierowywania portow TCP i UTP,

7) mozliwo$¢ tworzenia polgczen VPN,

8) co najmniej 1 port RJ45,

9) wbudowany lub podigczony na USB modem GSM pozwalajagcy na prace
w standardach LTE, HSPA+, 5G, EDGE GPRS w zaleznosci od dostepnosci technologii w
danym miejscu (W przypadku modemu USB nalezy dotaczy¢ przedluzacz USB. Drgania
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podczas jazdy moga spowodowac uszkodzenie gniazda USB w przypadku podiaczenia

bezposredniego,

10) wyjscie na anten¢ zewnetrzng GSM (antena zewnetrzna GSM w komplecie do modemu),

11)zasilanie Routera przystosowane do zasilania na autobusie (przetwornica 24 V na 230 V

niedopuszczalna).

Uwaga! Karteg SIM do modemu zapewnia i dostarcza Zamawiajgcy.

30. System
automatycznego

gaszenia pozaru

2.
1)
2)
3)
4)

Zamontowany automatyczny system gasniczy reagujacy na kazde miejscowe zrodlo ognia
(nadmierny miejscowy wzrost temperatury), fakt wyzwolenia systemu (uruchomienia funkcji
gaszenia) musi by¢ sygnalizowany poprzez uktad autodiagnostyki na stanowisku kierowcy w
sposob optyczny i dzwickowy.

Obszar ochrony winien obejmowac:

silnik trakcyjny, o ile zainstalowano silnik umieszczony w podwoziu, tzw. silnik centralny,
kompresor uktadu pneumatycznego,

magazyn energii elektrycznej jezeli zabudowany w podwoziu,

komorg agregatu grzewczego.

31. Centralny uklad

smarowania

1.Autobus musi by¢ wyposazony w uktad centralnego smarowania o stalym (nie progresywnym)

cisnieniu roboczym wynoszacym minimum 70 bar obejmujacy wszystkie punkty obslugowe
(smarownicze) podwozia z wyjatkiem watu napedowego dla wszystkich elementow podwozia,
wymagajacych okresowego smarowania, w przypadku jego montazu, na pulpicie kierowcy musi
by¢ sygnalizacja o awarii systemu, rezerwie smaru w zasobniku i spadku ci$nienia. Sterownik z
elektronicznym zapisem pamigci pracy systemu smarowania z mozliwoscig odczytu na
podiaczonym komputerze. Pompa wyposazona w pokrywe nadazng oczyszczajaca $cianki pompy

ze smaru, niedopuszczajaca do zasychania smaru, lub inne rozwigzanie.

2.W przypadku zastosowania osi bezobstugowych centralne smarowanie nie jest wymagane.

32. Zaczepy
holownicze

przednie i tylne

Jezeli holowanie autobusu wymaga adaptera taczacego autobus z holem, to wymagane jest

wyposazenie kazdego autobusu w ten adapter.

33. Wyposazenie
dodatkowe do

kazdego autobusu

4,

Autobus wyposazony w radioodtwarzacz, anteng, oraz wzmacniacz, mikrofon, gtosniki (min. 4
sztuk zamontowanych w przedziale pasazerskim, i jeden glosnik zamontowany w kabinie
kierowcy) umozliwiajace komunikowanie si¢ z pasazerami.

Autobus musi by¢ wyposazony w przycisk antynapadowy w kabinie kierowcy (miejsce montazu

do ustalenia z Zamawiajacym).

. Anteny GPS, GPRS, WiFi zamontowane na dachu w przedniej cze$ci pojazdu, podtaczone do

routera (modutu komunikacyjnego).

Router (modut komunikacyjny) o parametrach:

1) obstuga standardu 5G lub wyzszego,
2) obstuga GSM/Wi-Fi/GPS, min. 1 wejécie na karte SIM (karte zapewnia Zamawiajacy),

3) state udostgpnienie pozycji GPS na rzecz systemow poktadowych,
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4) zastosowanie jednej anteny do wszystkich typow transmisji (GPS, GSM, Wi-Fi),

5) wyszukiwanie dostgpnosci WLAN i automatyczne przetaczanie potaczenia z GSM na WLAN
w przypadku znalezienia si¢ w zasiegu lokalnej sieci bezprzewodowej Zamawiajacego na
terenie zajezdni.

Po trzy komplety kluczy do stacyjki, zamkéw i klap.
Ogranicznik predkosci jazdy V max = 80km/h.
Gasnice w ilo$ci zgodnej z obowigzujacymi przepisami.

Trojkat ostrzegawczy.

© o N o Y

Apteczka.
10. Kliny podktadowe pod kota (2 szt.).
11. Latarka reczna LED dla kierowcy (z bateriami w komplecie).
12. Narzgdzie do otwarcia rg¢cznie rozkladanej pochylni (platformy) przedtuzane, z solidna
r¢kojescia (jezeli wystepuje).
13. Defibrylator wraz z obudowa zamontowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajacym.
14. Urzadzenie do bezgotowkowej sprzedazy biletéw w autobusach dostarczy Zamawiajacy.
Po zamontowaniu przez Wykonawce w autobusach automaty do sprzedazy biletow musza miec
nastepujace funkcjonalnosci:
1) mozliwos$¢ szybkiego zdjecia automatu i wymiany na inny,
2) urzadzenie do bezgotowkowej sprzedazy biletow musi wspdtpracowaé z autokomputerem
zainstalowanym w pojezdzie,
3) urzadzenie do bezgotowkowej sprzedazy biletéw musi mie¢ mozliwos$¢ pracy autonomiczne;j
w przypadku uszkodzenia autokomputera lub tacza.
Miejsce zamontowania autokomputera i urzadzenia do bezgotowkowej sprzedazy biletoéw do

uzgodnienia z Zamawiajacym.

34.  Oznakowanie W oparciu o funkcjonujace u Zamawiajagcego oznakowanie autobuséow. Do uzgodnienia z
autobusu Zamawiajacym.
(naklejki/
piktogramy)
35.  Powloki 1. Schemat i kolorystyka malowania pojazdéw-do uzgodnienia z Zamawiajacym.
lakiernicze 2. Powloki zewnetrzne wykonane lakierami poliuretanowymi lub akrylowymi, o podwyzszonej
i kolorystyka odpornosci na $cieranie przy myciu autobuséw. Kolorystyka autobusow do uzgodnienia z
Zamawiajacym w momencie podpisania umowy.
3. Kolorystyka wnetrza do uzgodnienia z Zamawiajacym w momencie podpisania umowy.
4. Poregcze ze stali nierdzewnej szczotkowane.
36.  System kontroli 1. Kazde “uruchomienie silnika” autobusu (z wylaczeniem przerw pomiedzy poszczegdlnymi

trzezwosci

kierowcy

uruchomieniami silnika, trwajacymi krocej niz 30 minut) musi by¢ poprzedzone wykonaniem

testu kontroli trzezwosci.
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2. W przypadku, jezeli test o ktorym mowa w pkt 1 wykaze zawarto$¢ alkoholu w wydychanym
powietrzu wigcej niz 0,19 promila alkoholu we krwi, silnik autobusu nie moze zostaé
uruchomiony-parametr ustawiony przez Zamawiajacego.

3. Kontrola trzezwos$ci kierowcy odbywac si¢ musi poprzez zainstalowanie w kabinie kierowcy
urzadzenia (alkomatu), a proces kontroli polega na wdmuchaniu przez kierujacego odpowiedniej
ilosci powietrza.

4. Urzadzenie do kontroli trzezwosci wyposazone w ustniki jednorazowe (ogoélnodostepne),
preferowane rozwiazanie bezustnikowe.

5. Cze$¢ urzadzenia do kontroli trzezwosci, w ktorg kierowca musi wdmuchaé powietrze musi by¢
zainstalowana na elastycznym zlaczu spiralnym.

6. Wdmuchanie powietrza do urzadzenia do kontroli trzezwosci musi by¢é réwnomierne
z naturalng dla cztowieka intensywno$cig tak, aby uniemozliwito to probg oszukania alkomatu
poprzez podanie powietrza ze zrodet zewngtrznych, np. z pompki, balonu lub spr¢zonego
powietrza z pojemnika.

7. Urzadzenie do kontroli trzezwosci musi by¢ zarzadzane elektronicznie i rejestrowac:

1) wilaczenie i wylaczenie zasilania autobusu,

2) daty i godziny wykonania poszczegdlnych testow i ich wynikow,

3) proby odlaczenia zasilania lub obejscia systemu.

8. Dodatkowo wymagane jest:

1) zamontowanie stacyjki typu bypass, ktora w przypadku awarii systemu odtacza go od uktadu
elektrycznego autobusu — lokalizacja (i sposob odiaczania) stacyjki do uzgodnienia z
Zamawiajacym na etapie podpisywania umowy,

2) do autobus6éw bedacych przedmiotem zamowienia (niniejszego zadania) dostarczenie na kazdy
autobus 100 ustnikow jednorazowych,

3) dostarczenie dla partii autobuséw bedgcych przedmiotem zaméwienia (niniejszego zadania)
jednego rezerwowego urzadzenia do kontroli trzezwosci,

4) dostarczenie Zamawiajagcemu oprogramowania, umozliwiajacego analiz¢ zarejestrowanych

danych lub dostgp do tych danych przez strony www. przez okres nie krotszy niz 3 lata.

37.  System cyfrowego
podgladu wokét
autobusu 360°

1. Monitor (panel dotykowy) zainstalowany w kabinie kierowcy (w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego).
Monitor min. 10”.

Rozdzielczo$¢ monitora min. 1280x720p.

Klasa ochrony IP 6K7.

2
3
4. Kamery rozdzielczo$¢ min. 1280x800p.
5
6. Automatyczne przyciemnianie.

7

Wykonawca dostarczy narzedzie konfiguracyjne obejmujace widok 3D.

38. Tablice

przystankowe

Wykonawca dostarczy, zamontuje i uruchomi 3 szt. tablic przystankowych zlokalizowanych na

dworcu autobusowym przy ulicy Towarowej w Czechowicach-Dziedzicach. Nowe tablice zastapia
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Systemu
Informacji

Pasazerskiej

obecnie dziatajace tablice. Dostosowanie slupéw montazowych (wysoko$¢ do uzgodnienia z

Zamawiajacym) do nowych tablic przystankowych jest po stroniec Wykonawcy. Tablice muszg

stanowi¢ integralng czg¢s¢ uzytkowanego przez Zamawiajacego Systemu Dynamicznej Informacji

Pasazerskie;j.

Parametry tablic przystankowych:

1. Tablice dwustronne RGB.

2. Rozdzielczos¢ min 96 x 192 piksele.

3. Wykonane w technologii LED SMD.

4. Raster diod LED 5/5mm.

5. Zakres temperatur pracy od -25 °C do 50°C.

6. Kat widzenia — 120°/120 ° poziom/pion.

7. Wyposazona w czujnik nat¢zenia o§wietlenia dla kazdej ze stron.

8. Na stupie zainstalowany podswietlony przycisk (wraz z informacja w alfabecie Braille’a) dla
0s6b niedowidzacych uruchamiajgcy zapowiedzi gtosowe aktualnych odjazdow.

9. Wykonawca dostarczy oprogramowanie do obstugi tablic.

39. Niezbedne elementy
skladowe
dostarczanych
autobuséw:

1.

1)
2)
3)
4)
5)

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu co najmniej nastepujace elementy sktadowe dostarczanych
autobusow:

Urzadzenia specjalistyczne (tester diagnostyczny, przemystowy przeno$ny komputer 0
parametrach: procesor minimum 16 rdzeni, minimum14 MB pamigci podrecznej; pamigé
minimum 32 GB DDR 5; system operacyjny dostosowany do $rodowisk pracy programéow
diagnostycznych; dysk twardy SSD 2 TB; wys$wietlacz IPS o przekatnej minimum 15,6" z
powtoka antyrefleksyjng; rozdzielczo$¢ wyswietlacza FHD (1920 x 1280); obstuga minimum
WiFi 6; obstuga minimum bluetooth min 5.0; bateria minimum 80 Wh; kamera; glosniki;
porty: minimum 2 porty np. typu Thunderbolt lub kompatybilne umozliwiajace podtaczenie
do stacji dokujacej, minimum 2 porty USB Type-C, minimum 2 porty USB 4 pierwszej
generacji (minimum 1 z dostepnym zasilaniem), minimum 1 port HDMI 2.0, minimum 1 port
RJ-45; klawiatura z podswietleniem, 10 klawiszy numerycznych) umozliwiajace
diagnozowanie systemow elektronicznych, wraz ze wszystkimi urzadzeniami, adapterami,
przyltaczeniami i oprogramowaniem producenta danego podzespotu/ uktadu, umozliwiajace
diagnozowanie, parametryzacj¢ w zaleznos$ci od uzyskanej autoryzacji systemoéw i uktadow
zamontowanych w pojezdzie, interfejs diagnostyczny z odblokowanymi funkcjami i
regulacjami wskazanymi przez Zamawiajacego z mozliwoscig diagnostyki i kasowania
btedoéw, odpowiedzialnych za pracg:

elektryczny uktad napedowy, kontener trakcyjny, wraz ze wszystkimi funkcjami,

magazynu energii elektrycznej,

system chlodzenia baterii (jezeli wystepuje),

system chtodzenia silnika/ silnikow trakcyjnych (jezeli wystgpuje),

uktadu pneumatycznego zawieszenia,
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6) uktadu hamulcowego,

7) sterowania drzwi,

8) tadowarek pantografowej i plug-in,

9) pompy ciepla,

10) systemu ogrzewania dodatkowego (spalinowego),
11) systemu klimatyzacji, ATC,

12) systemu poziomowania zawieszenia autobusu,
13) systemow EBS,

14) systemu sterowania drzwiami przedziatu pasazerskiego,
15) systemu wspomagania uktadu kierowniczego,

16) instalacje elektryczng autobusu CAN.

2. Miernik elektryczny - Pomiar:

sprawdzania uzwojen silnikow,

3) zakres pomiaru napiecia DC 0,1p...50m/500m/5/50/500/1000V,
4) doktadno$¢ pomiaru napigcia DC +(0,025% + 2 cyfry),

5) zakres pomiaru napiecia AC 0,1p...50m/500m/5/50/500/1000V,
6) doktadno$¢ pomiaru napigcia AC +(0,4% + 20 cyfr),

8) doktadnos¢ pomiaru pradu DC +(0,15% + 2 cyfry),

10) doktadno$¢ pomiaru pradu AC +(0,6% + 5 cyfr),

11) pomiar rzeczywistej warto$ci skutecznej True RMS AC, True RMS AC+DC,
12) zakres pomiaru rezystancji 0,001...50/500/5k/50k/500k/5M/30M/50M/100M/500MQ,
13) doktadno$¢ pomiaru rezystancji +(0,05% + 2 cyfry),

14) zakres pomiaru pojemnos$ci 0,001n...1n/10n/100n/1u/101/1001/1000p/10m/100mF,
15) doktadno$¢ pomiaru pojemnosci +(1% + 5 cyfr),

16) zakres pomiaru czestotliwosci 0,001...99,999/999,99/9,9999k/99,999k/999,99kHz,
17) doktadnos$¢ pomiaru czestotliwosci +(0,005% + 5 cyfr),

18) zakres pomiaru temperatury -200...1350°C,

19) doktadnos$¢ pomiaru temperatury +(1% + 1°C),

20) rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury 0.1°C,

21) pomiar konduktancji 0.01...50S,

22) doktadnos$¢ pomiaru konduktancji  =(1% + 10 cyfr),

23) wspotczynnik wypelnienia 1...99%,

24) doktadnos$¢ pomiaru wspotczynnika wypetnienia 0,2% na kHz + 0,1%,
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1) czestotliwo$ei, napiecia AC, napiecia DC, pojemnoéci, pradu AC, pradu DC, rezystancji,

temperatury, wspotczynnika wypelnienia, zakres pomiaru matych rezystancji (50Q) do

2) rodzaj uzytego wyswietlacza LCD (50000), LCD TFT 2,2" (320x240), graficzny, kolorowy,

7) dakres pomiaru pradu DC  0,01u...500u/50000/50m/400m/5/10A (20A przez 30 sek.).

9) zakres pomiaru pradu AC  0,01p...500u/50001/50m/400m/5/10A (20A przez 30 sek.),
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25) test diody 1mA, 3,1V,

26) test ciagglosci obwodu sygnalizacja akustyczna,

27) Kklasa szczelnoSci,

28) 1P54.

3. Miernik pomiar cggowy:

1) odlaczany wyswietlacz z magnesem,

2) pomiar nat¢zenia pradu przemiennego za pomoca szczgki,
3) zakres 999,9 A,

4) rozdzielczo$¢ 0,1 A,

5) doktadnos¢ 2% + 5 cyfr (10-100 Hz),

6) 5% =£5 cyfr (100-500 Hz),

7) wspotczynnik szczytu (50/60 Hz) 3 przy 500 A,
8) 2,5przy 600 A,

9) 1,42 przy 1000 A,

10) dodac¢ 2% dla wsp. szczytu > 2,

11) pomiar nat¢zenia pradu przemiennego przy uzyciu elastycznej sondy pradowe;j,
12) zakres 999,9 A /2500 A (45 Hz-500 Hz),

13) rozdzielczos¢ 0,1 A/ 1A,

14) doktadnos¢ 3% =5 cyfr,

15) wspolezynnik szczytu (50/60 Hz) 3,0 przy 1100 A,
16) 2,5 przy 1400 A,

17) 1,42 przy 2500 A,

18) dodac¢ 2% dla wsp. szczytu > 2,

19) prad staty,

20) zakres 999,9 A,

21) rozdzielczo$¢ 0,1 A,

22) doktadnos¢ 2% =5 cyfr,

23) napiecie przemienne,

24) zakres 600 V /1000 V,

25) rozdzielczos¢ 0,1V / 1V,

26) doktadnos¢ 1,5% =+ 5 cyfr (20-500 Hz),

27) napigcie state,

28) zakres 600,0 V /1000 V,

29) rozdzielczo$¢ 0,1V / 1V,

30) doktadnos¢ 1% +5 cyfr,

31) pomiar czgstotliwosci za pomocy szezgki,

32) zakres 5,0-500,0 Hz,

33) rozdzielczo$é¢ 0,1 Hz,
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34) doktadnos¢ 0,5% =+5 cyfr,

35) poziom wyzwolenia 5-10 Hz, > 10 A,
36) 10-100 Hz,>5 A,

37) 100-500 Hz, > 10 A,

38) pomiar czestotliwosei za pomoca elastycznej sondy pradowej,
39) zakres 5,0 do 500,0 Hz,

40) rozdzielczo$¢ 0,1 Hz,

41) doktadnos$¢ 0,5% +5 cyfr,

42) poziom wyzwolenia 5-20 Hz, > 25 A,
43) 20-100 Hz, > 20 A,

44) 100-500 Hz, > 25 A,

45) rezystancja,

46) zakres 600 Q /6 kQ/60KkQ,

47) rozdzielczo$¢ 0,1 Q/1Q /10 Q,

48) doktadnosé 1% +5 cyfr,

49) specyfikacja mechaniczna,

50) rozwarcie szczgk 34 mm,

51) srednica elastycznej sondy pradowej 7,5 mm,

czestotliwos¢ radiowa EN 61326-1:2006, EN 61326-2-2:2006,
53) ETSI EN 300 328 VV1.7.1:2006,
54) ETSI EN 300 489 V1.8.1:2008,
55) FCC Part 15 Subpart C Sections 15.207, 15.209, 15.249,
56) FCCID: T68-F381,
57) RSS-210 IC: 6627A-F381,

powyzej 28°C lub ponizej 18°C,
59) czestotliwosc¢ tacznosci bezprzewodowej Pasmo ISM 2,4 GHz, zasieg 10 metrow,
60) zgodnos¢ z normami bezpieczenstwa ANSI/ISA S82.02.01:2004,
61) CAN/CSA-C22.2 nr 61010-1-04,
62) IEC/EN 61010-1:2001 (kat. 111 do 1000 V, kat. IV do 600 V),
63) odstep dla podwojnej izolacji Zgodny ze standardem EC 61010-2-032,
64) uptyw pradu dla podwdjnej izolacji Zgodny ze standardem EC 61010-1.
4. Akumulatorowy klucz udarowy o parametrach:
1) moment obrotowy minimum 1600 Nm,
2) akumulator li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
3) uchwyt —kwadrat 3%”’,

4) wyposazony w silnik bez szczotkowy,
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5) dwa akumulatory w zestawie;
6) dwa akumulatory kompatybilne z akumulatorami Milwakuee w zestawie.
5. Akumulatorowy klucz udarowy o parametrach:
1) moment obrotowy minimum 310 Nm,
2) akumulator li-ion o pojemno$ci minimum 5 Ah 18V wraz z tadowarka,
3) uchwyt —kwadrat '5”’,
4) wyposazony w silnik bez szczotkowy,
5) dwa akumulatory kompatybilne z akumulatorami Milwakuee w zestawie.
6. Akumulatorowy katowy klucz udarowy o parametrach:
1) moment obrotowy minimum 270 Nm,
2) akumulator li-ion o pojemno$ci minimum 2 Ah 12V wraz z tadowarka,
3) uchwyt —kwadrat '4”’,
4) wyposazony w silnik bez szczotkowy,
5) dwa akumulatory kompatybilne z akumulatorami Milwakuee w zestawie.
7. Akumulatorowy klucz udarowy o parametrach:
1) Napiecie: 18 V
2) Maks. moment obrotowy: 1180/1254/1966/2576 Nm
3) Maks. moment dokrecania: 2576 Nm
4) Maks. $rednica $ruby: M42
5) Moment zrywajacy: 2711 Nm
6) Uchwyt narzedzia: 1" kwadratowy
7) Pojemno$¢ akumulatora: 12.0 Ah
8) Typ akumulatora: Li-ion
9) Zestaw z akumulatorem i tadowarka.
8. Wiertarko-wkretarka akumulatorowa 2 szt.:
1) moment obrotowy przy wkrecaniu migkkim 65 Nm,
2) moment obrotowy przy wkrecaniu twardym 130 Nm,
3) regulowany moment obrotowy 1 - 20 Nm,
4) $rednica wiercenia w stali 13 mm,
5) akumulator LiHD o pojemnos$ci minimum 5,5 Ah 18V wraz z tadowarka,
6) wyposazony w silnik bezszczotkowy,
7) po dwa akumulatory kompatybilne z akumulatorami Metabo w zestawie.
9. Elektryczny pistolet do kleju
1) maksymalna sita wyciskania: 4500 N,
2) ustawienia predkosci,
3) akumulator li-ion o pojemnosci minimum 2 Ah 18V kompatybilny z akumulatorami

Milwakuee wraz z tadowarka

10. Stacja dokujaca:
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1) port USB-C3.1Gen2,

2) port USB-A 3.1 Gen 1 z funkcjg tadowania urzadzen zewngtrznych,
3) gniazdo combo audio/zestawu stuchawkowego,

4) port DisplayPort 1.4,

5) port HDMI 2.0b,

6) wielofunkcyjny port USB-C/DisplayPort ,

7) 2porty USB-A 3.1 Gen 1,

8) port Gigabit Ethernet RJ45.

udzielonej gwarancji podzespotu ktérego dotycza).

cigzar bedzie po stronie Wykonawecy.
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Programy i licencje (licencje musza by¢ wystawiane na Zamawiajacego i aktualizowane w okresie

Jezeli ktorekolwiek oprogramowanie bedzie wymagato uiszczenia optaty abonamentowej to jej




