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Opis techniczny

PODSTAWA, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

»,Dokumentacja techniczna ptawy nawigacyjnej PM 4/2017 - Aktualizacja 2017 zostata

opracowana przez PPBH Aquaprojekt Sp.zo0.0. na podstawie zamowienia Urzedu
Morskiego w Gdyni nr BON.1-DT-37/16 z dnia 13.12.2016 oraz wcze$niejszego
zamowienia nr BON.1-DT-11/16 z dnia 23.03.2016.

Zgodnie z zamdwieniem, niniejsza dokumentacja dotyczy zmian w dokumentacji ptawy

,»PM 4/2007 obejmujacych nastepujace aspekty:

Przystosowanie goérnej czgsci wiezy do zamontowania aktualnie
uzytkowanych przez Urzad lamp i znakéw nawigacyjnych (uniwersalne
rozwigzanie umozliwiajace montaz lamp roznej wielkosci).

Analiza projektu w aspekcie stabilnosci ptawy na wodzie.

Zaprojektowanie kotnierza przy ptywaku ptawy PM2 / PM3, by mozna bylo
do plawy PM2/PM3 zastosowa¢ nowag wiez¢ od plawy PM4/2007.
Zaprojektowanie nowych uchwytéw do tancucha dla ptawy PM2/PM3 oraz
odciecie starych uchwytow uchylnych.

Wykonanie nowego opracowania do czgsci opisowe] projektu obejmujacego
wszystkie wprowadzane zmiany w trakcie przeprowadzanych konsultacji.
Wprowadzenia zmian w dokumentacji wyniklych po analizie wykonanego
prototypu ptawy.

Poprawienie statecznosci ptawy poprzez wydtuzenie czg¢sci podwodnej ptywaka.
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2. WYKORZYSTANE MATERIALY TECHNICZNE

Przy opracowywaniu niniejszego projektu wykorzystano nast¢pujace materiaty

techniczne:

1. ,,Plawa nawigacyjna typ BO-2.60 BIS”, nr dokumentacji BO-0/6773.001,
wykonana przez ,,Biuro Okretowe Ryszard Lukowski” w czerwcu 2007 r.;

2. Dokumentacja techniczna oznakowania nawigacyjnego toru podejsciowego
w Porcie Péinocnym w Gdansku; Tom 8 — Aktualizacja projektu ptawy PM 2007
wykonana przez PPBH Aquaprojekt Gdansk w pazdzierniku 2014 r.

3. Wizje lokalne oraz konsultacje projektantow =z pracownikami Bazy
Oznakowania Nawigacyjnego oraz Wydzialu Oznakowania Nawigacyjnego
Urzedu Morskiego w Gdyni.

3. OPIS ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI W OPARCIU O MATERIALY ARCHIWALNE

Niniejszy projekt stanowi aktualizacje projektow wedlug ktorych zostaly wykonane
dotychczas pracujace plawy. Poniewaz — wedlug zapewnien pracownikow Urzedu
Morskiego — dotychczasowa konstrukcja jest udana 1 dobrze sprawdzajgca si¢
w uzytkowaniu, modyfikacje zostaly ograniczone do ulepszen, a takze do wprowadzenia
nowego typu wyposazenia, do ktdrego dotychczasowa konstrukcja jest niedostosowana.
Konstrukcja ptawy sktada si¢ z dwoch zasadniczych elementow: czesci dolnej stalowe;,
czesciowo zanurzonej w wodzie — plywak 1 balast; oraz czesci gornej aluminiowej —
nadwodnej, na ktorej zamontowane jest zasadnicze wyposazenie nawigacyjne.

3.1 PLYWAK
Cytat z [1]: ,,Phwak wykonany bedzie jako walec z blachy stalowej okretowej
kategorii A i grubosci 7mm zakonczony dennicami o promieniu R = 40mm. Korpus
phwaka podzielono na 5 przedzialow wodoszczelnych — rura srodkowa i4
przedzialy w  korpusie. Dostep do przedzialow wilazami typu okretowego.
W pokladzie plawy przewidziano 4 uchwyty transportowe. Dozwolone jest
mocowanie ptawy na dzwigu za 1, 2 lub 4 uchwyty.”

Wymiary:
e Srednica 2600mm,
o  wysokos¢ 1950mm,
e zanurzenic 1050mm.
3.2 BALAST

Cytat z [1]: ,,Balast stanowi kwadratowa piyta stalowa z zaokrgglonymi narozami
przyspawana do dolnego odcinka rury srodkowej korpusu. W rurze wycieto duze otwory
przelewowe; pozostawione odcinki usztywniono plaskownikiem. W wezlowkach
mocujgcych phyte balastu przewidziano otwory pomocnicze do transportu ptawy.”
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Wymiary ptyty balastowe;:
o wysoko$¢ (od dna ptywaka) 2000mm,
e zanurzenie calkowite 3050mm.
3.3 WIEZA

Cytat z [1]: ,,Konstrukcje wiezy stanowi stozek (o przekroju szesciokqta) z blachy ze
stopow aluminium odpornych na dziatanie wody morskiej typu AIMg 4.5, stosowanych
powszechnie w okretownictwie do budowy kadlubow i nadbudowek jednostek morskich.
Przewidziano stopniowang grubos¢ poszycia wiezy — od 7mm w czesci dolnej do 4mm w
gornej. Dolny, zgrubiony wycinek kota bedzie stuzyc¢ jako mocowanie do fundamentu
wiezy. W Srodkowej czesci podiogi wiezy przewidziano labiryntowy sciek wody
pochodzqcej z kondensacji i ewentualnych przeciekow. Fundament stanowi stalowy
kqtownik 100x100x8 przyspawany do poktadu korpusu i wzmocniony odpowiednimi
weztowkami. Przewidziano mocowanie wiezy 12 Srubami M16 ze stali nierdzewnej, z
podwdjnymi nakretkami. L£by srub bedq usytuowane od dotu fundamentu i przyspawane
do niego celem umozliwienia operacji skrecania ,,jedng rekq”. Sruby bedq zaopatrzone
w odpowiednie tulejki teflonowe dla uniknigcia korozji galwanicznej. Rowniez pomiedzy
wiezq i fundamentem stalowym przewidziano odpowiedniq przektadke izolacyjng. W
fundamencie stalowym bedq wyciete przed montazem 4 skalopsy o promieniu R50 dla
zapewnienia splywu wody z wnetrza wiezy. Wieza bedzie zaopatrzona we wlaz w
bocznej scianie o wymiarach 400x900 mm, z wpuszczanymi zawiasami i pokrywq
strugoszczelng zamykang na 2 zamknigcia ryglowe typu 93.AL.422.00 (otwierane z
zewngtrz specjalnym kluczem nasadowym, zaopatrzonym w petle z linki miekkiej dla
ulatwienia operacji na plawie na wodzie.)”

Wymiary:
e wysokos¢ (od poktadu ptywaka) 3750mm,
e S$rednice stozka 1200mm/600mm.

4. ZAKRES AKTUALIZACJI

4.1 PLYWAK

1. Wzmocniono uchwyty transportowe plawy poprzez wykonanie ich z preta
?50mm oraz wspawanie dodatkowej blachy w miejscu przyspawania uchwytu
do poktadu ptywaka.

2. Gorny poktad ptywaka wykonano w spadku 2%.

3. Na spodzie ptywaka dodano 2 uchwyty transportowe z blachy o podwyzszonej
odpornosci na $cieranie (stal typu hardox).

4. Zlikwidowano wtazy do komor korpusu, jak rowniez otwory odprowadzajace
skropliny z podstawy wiezy.
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5. Podwyzszono ,,fundament” wiezy o 800mm i zmieniono jego konstrukcje na
rure¢ V1060 z blachy stalowej grub. 10mm, zakonczong pier§cieniowym
kolnierzem Srednicy zewnetrznej 1240mm, szerokosci 120mm 1 grub. 12mm.

6. W miejscu taczenia rury ptywaka z balastem wykona¢ 4 otwory umozliwiajace
odptyw zbierajacej si¢ wody wewnatrz ,,ogona ptywaka”.

7. Parametry ptywaka:

e masa (z plytg balastowg) 6193 kg,

e Srednica 2600mm,
e wysokos¢ 1950mm,
e zanurzenie 1095mm.

8. Przy taczeniu plywaka 1 wiezy nalezy zastosowac przektadki teflonowe (w catosci —
nie dopuszczalne jest taczenie podktadki z kilku elementow).

4.2 BALAST
1. Zmieniono ksztatt ptyty balastowej na kotowy o promieniu 806mm.
2. Wzmocniono zaczep tancucha kotwicznego poprzez wykonanie go z preta P65Smm.
3. Wydhuizono cze$¢ podwodng o 800 mm dla poprawienia stabilnosci ptawy w trudnych
warunkach falowych.
4. Wymiary ptyty balastowe;:
e wysokos¢ (od dna ptywaka) 2000mm,

e zanurzenie calkowite 3895mm.

4.3 WIEZA

1. Obnizono wiez¢ o 800mm 1 zmieniono jej ksztatt: w czegsci dolnej ksztatt
stozkowy zwijany z blachy aluminiowej szerokosci 1200mm o $rednicy na dole
1100mm, a na gérze 945mm; w czesSci gornej ksztatt pieciokata o Scianach
szerokosci na dole 555mm 1 na gorze 410mm. Czg¢sci przedzielono kotnierzem
okraglym @945mm szer. 100mm i grub. 25mm. Sciany wiezy zaprojektowano o
zmiennej grubosci: 7 mm w dolnej czgsci 1 Smm w goérnej. Dodano blachy
usztywniajace potaczenie scian 1 podtogi wiezy.

2. Sruby mocujace wieze do fundamentu — niespawane do kotnierza. Rozktad oraz
1los¢ sSrub mocujacych wiez¢ do fundamentu pozostawiono niezmieniony
w stosunku do projektu pierwotnego.

3. Zmieniono konstrukcje relingdw: zastosowano przekrd) rurowy 40/7.5mm,
przerwano relingi dolny 1 posredni w miejscu usytuowania stopni wlazowych.

4. Na szczycie pigciokatnej czesci dodano reflektor radarowy wykonany z blach
aluminiowych: zwijanej wstegi z otworami, w ktore wspawane zostang
ostrostupy stuzace do wzmocnienia odbitego sygnatu radaru.
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5. Na S$cianach pigciokatnej wiezy, bezposrednio pod reflektorem radarowym,
zaprojektowano miejsca do montazu do Scian wiezy paneli solarnych (szt. 4).
Kazdorazowo przy wykonywaniu wiezy nalezy uzgodni¢ sposdéb mocowania
paneli na wiezy (panele sa o zmiennych wymiarach) oraz sposéb przejs$cia
przewodow od paneli do wnetrza wiezy.

6. Podloge wiezy zaprojektowano z blachy jednakowej grubosci 25mm. Ponad nig
zaprojektowano podioge z krat zzywic wzmacnianych wioknami szklanymi lub
weglowymi (np. ISO 38 (31x31), produkcji Fibrolux), przymocowang do stelaza z
katownikow 1 plaskownikow aluminiowych za pomoca klamer systemowych.
Podloga z krat bedzie ~30cm wzniesiona ponad podioge wiezy. Srodkowa krata
podtogi obudowana bedzie katownikiem aluminiowym 1 podnoszona na zawiasach,
tworzac klape umozliwiajgca dostep do akumulatoréw. Akumulatory znajdowac si¢
beda na podlodze aluminiowej, pod poktadem z krat; mocowane bgda za pomoca
paséw transportowych (5 szt.) do ptaskownikéw z wycietymi otworami. Nalezy
zastosowac pasy transportowe o zapieciach niepodlegajacych korozji. Pasy mocujace
akumulatory w kierunku poprzecznym o dtugosci 150 cm (zastosowac 1 pas na kazdy
mocowany akumulator). Pasy mocujace akumulatory w kierunku wzdhiznym w
wiezy o dlugosci 200 cm (zastosowac 1 pas dla wszystkich akumulatoréw).

7. We wnetrzu wiezy zaprojektowano dwie blachy pionowe, o wys. 500mm, szer.
400mm, grubosci Smm, zamocowane na dystansach z pretow diugosci 20-
30mm, przeznaczone do mocowania urzadzen sterowniczych.

8. Prowadzenie kabli wewnatrz wiezy zaplanowano wzdluz wzmacniajgcych
szprosow pionowych, ktore zostang nawiercone co okoto 15cm. Zapewni to
mozliwo$¢ przywigzania kabli do szprosow (np. za pomocg plastikowych paskow
zaciskowych typu elektrycznego). Kable przeprowadzone zostang przez reflektor
radarowy w cokole $wiatla nawigacyjnego — rurze ¥150/10mm. Wyjscie kabli z
cokohu poprzez dwie rury ¥30/3mm z koncami zagietymi w dot (tzw. fajki).

9. Srednica podstawy pod reflektor radarowy wynosi 540mm; podstawa ustawiona
na cokole z rury @150/10mm.

10. Dodano dwa ucha do podnoszenia wiezyczki aluminiowej, w formie blach
grubosci 20mm z otworami @50mm, dospawanych do obu stron blachy
zamykajacej reflektor radarowy.

11. Drzwi do plawy zaprojektowano jako systemowe, np. dostarczane przez firme
Meblomor, z uszczelkg silikonowa charakteryzujaca si¢ wigksza odpornoscig
niz wczesniej uzywane uszczelki gumowe. Na drzwiach naspawane beda
stopnie drabinki komunikacyjnej. Zawias dolny wyposazony bedzie w tuleje
umozliwiajace wsunigcie trzpienia blokujgcego drzwi w pozycji otwarte;.

12. Wieza w podstawie nie posiada zadnych otworéw odplywowych.
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13. W kotnierzu wiezy oprocz otwordw stuzacych do potgczenia wiezy 1 ptywaka
znajduja si¢ dwa otwory 25 na tzw. bolce prowadzace (ulatwiajace
nastawienie wiezy na ptywak w warunkach morskich).

Ze wzgledu na wprowadzone modyfikacje, zmienily si¢ niektore parametry ptawy,

takie jak:
e masa wiezyczki (bez wyposazenia) 469 kg
o wysokos¢ wiezyczki (od poktadu ptywaka) 4145mm,
e zanurzenie ptywaka 1175mm,
e zanurzenie calkowite 3975mm.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE I MALOWANIE

Zabezpieczenie antykorozyjne 1 malowanie takie jak w oryginalnym projekcie [1] t).:
., Korpus i balast bedq chronione 1 anodg cynkowq o masie 3kg zamontowang na
gornej czesci plyty balastu.
Balast i korpus plywaka (wewnqtrz i zewngtrz) bedg piaskowane do klas S.A. 2.5 i
mogq by¢ malowane zestawem uznanego dostawcy farb okretowych:
e BARIL
e JOTUN
o HEMPEL
® inne rownowazne
Ponizej podano przyktadowy program malowania firmy BARIL.
Plan malowania stalowego ptywaka zewngtrz:

e /x Unicore AL 150 mikronow

o [x Unicore MIOX 150 mikronow

e Polycoat TC HS 100 mikronow
Czes¢ podwodna farba przeciwporostowa typu SPC.
Phywak wewnqtrz:

e /x Unibar TR 150 mikronow

Nastepnie wsypac proszek pochlaniajgcy wilgo¢ — inhibitor.
Poktad korpusu ptawy w okolicy otworu dostgpowego bedzie malowany warstwg
przeciw — slizgowq.
Aluminiowa wieza przed malowaniem musi by¢ odtiuszczona i zszorstkowana.
Przyktadowy plan malowania wiezy:

e /x Unicore AL 120 mikronow

e Polycoat TC HS 100 mikronow
Whetrze wiezy nie bedzie malowane.”
Plawa malowana bedzie na jednolity kolor od linii wody wzwyz. Kazdorazowo
nalezy z Zamawiajacym ustala¢ program malowania plawy ze szczegdlnym
uwzglednieniem koloru warstwy nawierzchniowe.
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY PLAWY

W przypadku zlecenia wykonania plawy z wyposazeniem nalezy ptawe uzbroi
elektrycznie zgodnie z ponizszym schematem 1 w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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- zlacge seynowe Wago 281-654 (blue] - 4 wej. - 5 32t
- lacznikheworka Wago 251-402 - § st

- srianka koncowa Uagn 281-329 (orange) - 1 szt

- blokada koncowa 243-116 - 2 s=zt.

3. Dlawmice PG13,5 = uszczelka i nakretka - 10 s=zt.

4. Przelacznik dzwigniowy ON-O0FF, 154 - §5 s=t.
wodoodporny = gqumowa oslona

5. Oprawa bezpieceznikowa 6,3x32 nm MIS - 1 ==t
[mocowana na obudowe)

6. Wkladka bezpiecznikowa 6,3x32nm 164 - 1 szt
7. Szyna montazowa TS 35x7,5 mm , dl. 10 cm - lszt.
8. Bequlator ladowania akum. FOK-220 - 1 s=zt.
9. Sruby do montazu - nierdzewnes M5 - 14 ==zt

10. Materialy montazowe: przewody, koncowki kablowe

WARUNKI ODBIORU

Warunki odbioru takie jak w oryginalnym projekcie [1] tj.:

,, Odbiory wykonania konstrukcji u wytworcy:

- zgodnos¢ wymiarowa z dokumentacjq (tolerancje gtowne 1%)

- certyfikaty materiatowe

- odbiory polgczen spawanych zgodne ze standardami towarzystw klasyfikacyjnych
dla kadtubow okretowych

- proby szczelnosci plywaka zgodne ze standardami jak dla kadtuba okretowego

- odbiory konserwacji antykorozyjnej wg standardow dostawcy farb”.
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8. ANALIZA STABILNOSCI PLAWY NA WODZIE

W toku przygotowywania niniejszego opracowania przeprowadzono analize
stabilno$ci na wodzie.

Gtowne wnioski z przeprowadzonych obliczen wykazaly, ze pltawa be zmienione;j
czesci podwodnej pod wplywem obcigzenia obstugujacych jg ludzi zmienia swoje
potozenie (wychylenie) o okoto 4°+6° od stanu neutralnego. Wyniki obliczen zostaly
potwierdzone w trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej, w czasie ktorej
obserwowano zachowanie ptawy na wodzie bez 1 pod obcigzeniem.

Przeprowadzono réwniez obliczenia zachowania si¢ plawy przy takich samych
obcigzeniach eksploatacyjnych, lecz z wydluzong (o 800 mm) cz¢$cig podwodna.
Obnizono tym samym polozenie balastu, a co za tym idzie s$rodka
ciezkos$ci. Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze wychylenie maksymalne ptawy
pod wptywem obcigzen eksploatacyjnych zmniejsza si¢ z okoto 6° do okoto 3.8°.
Daje to znaczng poprawe w stabilnosci ptawy.

W niniejszej aktualizacji zastosowano ptywak z wydtuzong czescig podwodna.

9. UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie krawedzie 1 podcigcia zaokragli€.

2. Wewnatrz wiezy, naprzeciwko luku dostgpowego, zamocowac na lince nylonowej
@10mm haczyk z preta @10mm do mocowania uchylnej czesci kraty w pozycji
otwartej.

3. W rejonie zawiasu dolnego luku dostgpowego, wewnatrz wiezy, zamocowac na
lince nylonowej @10mm trzpien z preta @16mm do blokowania luku w pozycji
otwartej. Dtugos¢ trzpienia: okoto 100mm.

4. Doda¢ 3 uchwyty wewnatrz wiezy w okolicy drzwi po prawej 1 lewej stronie oraz
nad drzwiami.

5. Rysunki z oryginalnego projektu [ 1] usunigte podczas aktualizacji:

e BO-O/PT/6773.000.03 Korpus stalowy — wtaz okragty @600
e BO-O/PT/6773.000.04  Korpus stalowy — wtaz do komory korpusu

6. Sposob zakotwienia ptawy, tj. tancuch kotwiczny i1 konstrukcja kotwy pozostaja

bez zmian.

mgr inz. Karol Walczak

dr inz. Tomasz Mioduszewski
Gdansk, styczen 2017 r.
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Skala 1:10

#1240

S.1

#1000

50,

S.5

850

tabliczka znamionowa ze stali
nierdzewnej, grub. 3mm;
napis grawerowacé

UWAGA:

Niniejszy rysunek stanowi aktualizacje rysunku
nr BO—0/PT/6773.000.02 projektu Ptawa typ
BO 2.60 BIS aut. B.O. Ryszard tukowski Gdynia

20

230

UWAGA:
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2. Wymiary w mm.
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upr. bud. GT-II1-630/204/76 spec. konstr.-inzyn. w zakr. budowli hydrotech.
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Rozwiazania techniczne przedstawione na rysunku stanowia wylaczna wiasnosé PPBH "AQUAPROJEKT" Gdarisk Sp. z 0.0.
Moga one byé wykorzystywane i udostepniane innym osobom jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia Prezesa Zarzadu.




. WIEZA ALUMINIOWA — WIDOK OGOLNY
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5. Zestawienie elementdow — patrz rys. nr 9.
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upr. bud. POM/0307/PWOK/13 spec. konstrukcyjno-budowlana 1 : 20

mgr inz. Karol Walczak
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opracowania

asystent projektanta Nr rysunku:

Materiaty:
Stop aluminium AL MG 4.5 (oznaczenie 5083) spawczaney | MQT INZ. Barbara Zrzelska 4

upr. bud. GT-I11-630/204/76 spec. konstr.-inzyn. w zakr. budowli hydrotech.

z atestem towarzystwa klasyfikacyjnego
Rozwigzania techniczne przedstawione na rysunku stanowia wylaczna wlasnosé PPBH "AQUAPROJEKT" Gdarisk Sp. z 0.0.
Moga one byé wykorzystywane i udostepniane innym osobom jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia Prezesa Zarzadu.
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ZESTAWEENIE STALI PROFILOWEJ

DLA KORPUSU STALOWEGO

ZESTAWENIE ELEMENTOW ALUMINIOWYCH DLA WIEZY PLAWY

S. Nazwa i wymiary [mm] elementu DE(ugosc flos¢ - Masa_[kg]

mm] |[szt][ jedn. [1 elem.| catk.
1 |kofnierz tuleji — blacha okrggfa 1240 | x | 12 | 1240 1 116.81 | 144.84 | 144.84
2 |tulejo — rura 1060 |/ | 10 888 1 258.95 | 229.94 | 229.94
3 |usztywnienie tuleji — blacha 80 | x| 10 80 24 6.28 0.50 12.06
4 |stopien — pret kwadratowy 22 |x|22| 660 3 3.80 2.51 7.52
5 |trzon korpusu — rura okrqgfa 813 | /| 10| 4643 1 198.03 | 919.46 | 919.46
6 |kotnierz ptywaka — blacha okrqg. M4 | x| 7 | 1114 1 61.21 68.19 68.19
7 |sciana ptywaka — blacha 510 x| 7 | 3545 16 28.02 99.35 | 1589.55
8 |uchwyt do transportu — pret okrqgfy 8|50 | 630 4 15.41 9.7 38.84
9 |podstawa uchwytu — blacha 120 | x| 20 280 4 18.84 5.28 21.10
10 |[$ciana komory — blacha 893 x| 6 | 1936 4 42.06 81.43 | 325.71
11 |usztyw. Sciany komory — ptaskownik 80 | x| 8 1936 4 5.02 9.73 38.91
12 |usztyw. gtéwne ptywaka — blacha 185 | x| 10 | 200 8 14.52 2.90 23.24
13 |usztyw. gtéwne ptywaka — blacha 109 | x| 10| 493 4 8.56 4.22 16.87
14 |usztyw. gtéwne ptywaka — blacha 200 [ x| 10| 200 16 15.70 3.4 50.24
15 |usztyw. gtéwne ptywaka — blacha 100 | x| 10| 1525 8 7.85 11.97 95.77
16 |usztyw. gféwne pfywaka — blacha 100 | x| 10| 493 4 7.85 3.87 15.48
17 |usztyw. dodatk. pfywaka — blacha 110 [ x| 8 675 8 6.91 4.66 37.30
18 |usztyw. dodatk. pfywaka — blacha 100 | x| 8 675 8 6.28 4.24 33.91
19 |usztyw. dodatk. pfywaka — blacha 200 [ x| 8 200 16 12.56 2.51 40.19
20 |usztyw. dodatk. ptywaka — blacha 100 | x| 8 | 1525 8 6.28 9.58 76.62
21 [usztyw. gtéwne trzonu — blacha 300 [ x| 12| 400 4 28.26 11.30 45.22
22 |usztyw. gtéwne trzonu — blacha 100 | x |12 | 2100 4 9.42 19.78 79.13
23 |usztyw. gtéwne trzonu — blacha 300 [ x| 12| 300 4 28.26 8.48 33.91
24 |usztyw. dodatk. trzonu — blacha 350 [ x| 10| 400 4 27.48 10.99 43.96
25 |usztyw. dodatk. trzonu — blacha 793 [ x| 10| 793 2 62.25 49.36 98.73
26 | zamknigcie trzonu — blacha 793 (x| 7 793 1 43.58 34.56 34.56
27 | zamkniecie trzonu — ptaskownik 80 x| 8 750 1 5.02 3.77 3.77
28 | zamkniecie trzonu — pfaskownik 80 |x| 8 370 2 5.02 1.86 3.72
29 |pfyta balastowa 1612 | x [100| 1612 1 1265.42 |2039.86 | 2039.86
30 |zaczep faricucha kotwicznego — pret ¢ | 65 830 1 26.05 21.62 21.62
31 |sruba z podktadkq i dwiema nakretkami M| 16 70 12 - 0.22 2.58
32 |bolec prowadzenia ¢ |20 10 1 2.47 0.27 0.27
33 | bolec prowadzenia ¢ | 20 80 1 2.47 0.20 0.20

Razem:| 6193.27

Materiaty:

1. Korpus— stal okretowa kat. A

2. Ptyta balastu— stal okretowa kat. A; dopuszcza sie stal S235JR z atestem

huty

3. Rura $rodkowa #813/10— stal okretowa kat. A; dopuszcza sig rure ze stali

R37 z atestem 3.1.B

ZESTAWENIE STAL NIERDZEWNEJ DLA PODSTAWY ZNAKU SZCZYTOWEGO

N. Nazwa i wymiary [mm] elementu Dtugosc | llose Masa [kg]
(mm] | [szt] jedn. |1 elem. | catk.
1 |podstawa znaku — pierscien 540 | x| 10 540 1 42.39 22.89 22.89
2 |podstawa znaku — ptaskownik 40 10 570 3 314 1.79 5.37
3 |podstawa znaku — blacha okrqgta 140 | x| 10 140 1 10.99 1.54 1.54
Razem:| 29.80

*wymiary ram paneli solarnych i ich

A Nazwa i wymiary [mm] elementu Dl’:(ugoﬁé flose - Maso [kg]

mm] ([szt][ jedn. [1 elem.| catk.
1 |podstawa dolna — blacha 1240 | x | 25 | 1240 1 82.46 | 102.25 [102.25
2 |sciana — blacha 1200 x | 7 3455 1 22.34 77.20 | 77.20
3 |kotnierz posredni — blacha 945 | x | 25| 945 1 62.84 | 59.39 | 59.39
4 |sciana — blacha 550 [ x | 5 1456 5 7.32 10.65 | 53.25
5 |szpros — blacha 5 | x| 5 1456 5 0.67 0.97 4.84
6 |rdzefi reflektora — rura 150 |/ | 10 550 1 11.70 6.43 6.43
7 |podstawa reflektora — blacha 700 [ x [ 10 | 700 1 18.62 13.03 | 13.03
8 |sciana reflektora — blacha 360 [ x| 5 2200 1 4.79 10.53 | 10.53
9 |sciana reflektora — blacha 200 [ x| 3 220 20 1.60 0.35 7.02
10 |[sciana reflektora — blacha 203 [ x| 3 203 10 1.62 0.33 3.29
11 | cokdt lampy — blacha 540 | x | 20 540 1 28.73 15.51 15.51
12 |usztyw. podstawy — blacha 70 [ x| 10| 155 12 1.86 0.29 3.46
13 [podp. relingu dol. — blacha 65 | x| 10 110 5 1.73 0.19 0.95
14 |reling dolny — rura 40 | /75| 2976 1 2.04 6.06 6.06
15 |stopiefi — pret kwadratowy 22 | x| 22| 660 8 1.29 0.85 6.80
16 |podp. relingu posr. — blacha 165 [ x [ 10 | 380 5 4.39 1.67 8.34
17 |[reling posredni — rura 40 | /|75 3835 1 2.04 7.81 7.81
18 | wspornik ramy — ptaskownik* 30 |[x| 8 30 8 0.64 0.02 0.15
19 | wspornik ramy — pfaskownik* 30 [x| 8 13 8 0.64 0.07 0.58
20 [rama panelu — ptaskownik* 30 [ x| 8 | 1230 8 0.64 0.79 6.28
21 |rama panelu — pfaskownik* 30 | x| 8 500 8 0.64 0.32 2.55
22 | zamkniecie reflektora — blacha 700 [ x | 14 | 700 1 26.07 18.25 | 18.25
23 |ucho transportowe — blacha 225 | x| 20 | 250 2 11.97 2.99 5.99
24 |podp. relingu gdrnego — rura 30 (/|3 785 5 0.68 0.53 2.66
25 |podp. relingu gdrnego — blacha 120 (x| 7 785 5 2.23 1.75 8.77
26 |reling gérny — rura 40 | /|75 4838 1 2.04 9.85 9.85
27 | wyprowadzenie kabli — rura 30 |/] 3 110 2 0.68 0.07 0.15
28 | mocowanie anten — pret 9|25 200 3 1.31 0.26 0.78
29 |podpora krat — rura 40 | /| 4 250 6 1.20 0.30 1.81
30 |podpora krat — pfaskownik 80 | x| 10| 830 2 213 1.77 3.53
31 |podpora krat — blacha 57 | x| 10 57 2 1.52 0.09 0.17
32 |podpora krat — kqtownik 50 | x| 10| 440 2 2.39 1.05 211
33 ﬁgfgv'm?lf”m”'“t”éw T 75 | x |50 [x[10] 750 | 2 | 300 | 225 | 450
34 g}ggﬁ;’jﬁ,‘ﬁ ckumulaterGw 60 |x|10| 310 | 4 | 160 | 049 | 1.98
35 |zawias —rura 20 |/ 2 23 4 0.30 0.01 0.03
36 |zawias klapy — kqtownik 40 [ x| 3 | 2646 1 0.61 1.63 1.63
37 |konsola — blacha 400 [ x | 5 500 2 5.32 2.66 5.32
38 |dystans konsoli — pret 9| 5 30 8 0.05 0.00 0.01
39 |uchwyt wewnetrzny — pret 9|20 | 383 3 0.84 0.32 0.96
40 |prowadnica kabli — pfaskownik 20 | x| 5 | 1000 1 0.27 0.27 0.27
41 [wspornik ramy — ptaskownik* 30 [ x| 10 70 5 0.80 0.06 0.28
42 |wspornik ramy — ptaskownik* 30 [x| 8 40 8 0.64 0.03 0.20
43 g}ggﬁ;’v‘jﬂ:ﬁ ckumulator6w - 60 [x|10] 510 | 1 160 | 081 | 081
44 |zapadka — ptaskownik 40 | x| 10 135 1 1.06 0.14 0.14
45 |ucho zapadki — ptaskownik 30 | x| 8 40 2 0.64 0.03 0.05
46 |podpora zapadki — pret kwad. 4 | x| 4 30 1 0.04 0.00 0.00
47 | zamknigcie klapy — blacha 40 | x| 4 100 1 0.43 0.04 0.04
48 nggv'm?lf”m”'“mréw T 75 | x | 50 [x[10] 340 | 1 300 | 1.02 | 1.02 wspornikéw dostosowat do
49 |podp. akumulatoréw — pret kw. 10 [x| 10| 50 28 0.27 0.01 | 0.37 konkretnego modelu panela
50 | blokada akumulatordw — ceownik 50 [x|10] 334 | 1 | 346 | 115 | 115 uzgodnionego z Zamawiajgcym

Razem: | 468.58

Materiaty:

Stop aluminium AL MG 4.5 (oznaczenie 5083)

z atestem towarzystwa klasyfikacyjnego

Al
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szpilki M16 dfugosci 50mm, 13 szt

300

istniejgcy trzon rurowy pfawy, do obciecia
na wysokosci //0mm od pokfadu ptywaka

)/

780

300
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900

Korpus pfawy PM2 / PM3 — po
odcieciu istniejgcego koftnierza

KOENIERZ #1240mm
Widok z gory

ﬂ\Q\%

bolec prowadzenia
2 szt. na kotnierz

bolec prowadzenia
2 szt. na kofnierz

Uchwyt pfywaka ptawy PM2/PM3

KOYNIERZ PLYWAKA PLAWY PM2/PM3
DLA UMOZLIWIENIA MONTAZU

NOWOPROJEKTOWANEJ WIEZY
Skala 1:10

uchwyty (2 szt.) zamocowaé¢ na spodzie ptywaka

103

250

S.9

23]

20

WEAZ OKRAGLY ¢810mm

Widok z gory

ZESTAWIEENIE STALI PROFILOWEJ DLA KOENIERZA PLYWAKA

S. Nazwa i wymiary [mm] elementu D[iumgrzs],c ["scftc] - Masa (ko]
g jedn. |1 elem. | catk.
1 | kotnierz tulei — blacha okrqgta 1240 12 | 1240 1 116.81 | 144.84 | 144.84
2 | tulejo = rura 1060 10 888 1 258.95 | 229.94 | 229.94
3 | usztywnienie tulei — blacha 80 10 80 24 6.28 0.50 12.06
4 | stopien — pret kwadratowy 22 22| 660 3 3.80 2.51 7.52
5 | pierscien zamykajgcy 1040 10 | 1040 1 81.64 84.91 84.91
6 | pokrywa wtazu — blacha okrqgta | 960 7 960 1 52.75 | 50.64 | 50.64
7 | uchwyt — pret okrqgty 50 700 2 15.41 10.79 21.58
8 | podstawa uchwytu — blacha 120 20 | 280 2 18.84 5.28 10.55
Razem:| 562.04

Materiaty:

1. Stal A z atestem
2. Szpilka M16 L=50mm nierdzewne— 13 szt
nakretka M16 nierdzewne — 26 szt.

UWAGA:

1. Wszystkie krawedzie | podciecia zaokrgglic.
2. Wymiary w mm.
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