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1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor i Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Spotka z o.0.
ul. Pitsudskiego 18
11-100 Lidzbark Warminski

1.2. Eksploatator obiektu

Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Spotka z o.0.
ul. Pitsudskiego 18
11-100 Lidzbark Warminski

1.3. Nazwa opracowania

Przebudowa stacji uzdatniania wody ,Pétnoc” w Lidzbarku Warminskim.
Branza technologiczno-sanitarna.

1.4. Lokalizacja inwestycji, stosunki wtasnosciowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) ,Pétnoc” i ujecie wody znajdujg sie w pétnocne;j
czesci Lidzbarka Warminskiego, przy ulicy Dgbrowskiego 16.

Stacja uzdatniania wody pofozona jest na dziatce 48/2, obreb 3.

Studnie nr 9 i 14A potozone sg na dziatce nr 24 — obreb 2, studnie 3 i 11A na
dziatce 48/2, obreb 3.

Odstojnik poptuczyn potozony jest na dziatce 22/3, obreb 2. Droga - dziatka 3/2.
Wedtug zapiséw Miejscowego Planu Zagospodarowania Terenu opisywany
teren jest objety funkcjg BWZ - lIstniejgce ujecie wody oraz CWZ — Teren
istniejgcego ujecia wody.

Wiascicielem wszystkich wymienionych dziatek jest Gmina Miejska Lidzbark
Warminski.

Trwatym zarzadcg i eksploatatorem ujecia oraz stacji uzdatniania wody jest
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Lidzbarku
Warminskim.

1.5. Cel i zakres opracowania

Dokumentacje projektowg zrealizowano w zakresie branz:
- projekt zagospodarowania terenu,
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- konstrukcyjno-budowlanej,

- technologiczno-sanitarnej (niniejsze opracowanie),

- elektrycznej i AKPIA,

Przebudowa stacji uzdatniania wody jest konieczna ze wzgledu na:

- zty stan techniczny instalacji uzdatniania wody i budynku,

- nieadekwatng do potrzeb aktualnych i perspektywicznych wydajnos¢ SUW,

- potrzebe obnizenia awaryjnosci i zapewnienia stabilnego w czasie efektu
uzdatniania wody,

- potrzebng petng automatyzacje i wizualizacje pracy SUW.

Celem niniejszego opracowania branzy technologiczno-sanitarnej jest

przedstawienie technicznego rozwigzania przebudowy i rozbudowy czesci

technologicznej stacji uzdatniania wody zapewniajgcej zasilanie wodociggu

miejskiego w Lidzbarku Warminskim, w wode pitng o sktadzie zgodnym z

obowigzujgcymi wskaznikami sanitarnymi  okreslonymi Rozporzgdzeniem

Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z dnia 27 listopada 2015, poz.

1989) i zatozonymi potrzebami produkcyjnymi.

Zaprojektowana stacja uzdatniania bedzie pracowata w petni automatycznie, z

monitoringiem stanu urzadzenh i przesytem danych do systemu wizualizaciji

komputerowej w siedzibie eksploatatora — Przedsiebiorstwa Wodociggow i

Kanalizacji w Lidzbarku Warminskim.

Nie przewiduje sie koniecznosci statej obstugi staciji.

Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuije:

e rozwigzanie techniczne i technologiczne uzdatniania wody w istniejgcym
budynku SUW,

e zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej - 2 szt.,

e wymiana pomp gtebinowych i obuddéw studziennych,

e ttoczenie wody uzdatnionej do sieci — zestaw pompowy w budynku SUW,

e rurociggi zewnetrzne wod-kan, przynalezne do ujecia i SUW.

1.6. Podstawa wykonania projektu

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:

e Umowa z Zamawiajgcym,

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym i Eksploatatorem,

e Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego dla terenu ujecia wody
— Uchwata Nr LIII/380/10 z dnia 31 marca 2010 r. Rady Miejskiej w
Lidzbarku Warminskim,

e Aktualna mapa do celéw projektowych,

e Wypis i wyrys z rejestru gruntow,
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e Zalecenie konserwatorskie nr IZNR.5183.39.2017.sb z dnia 17.01°.2017 r.
wydane przez Warminsko-Mazurskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow w Olsztynie,

e Decyzja pozwolenie wodnoprawne Starosty Lidzbarskiego nr OS.V.6223-
21/10 z dnia 29.10.2010 roku, na pobor wody i zrzut poptuczyn,

¢ Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody,

e Woyniki analiz fizykochemicznych wody studziennej,

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z dnia 27
listopada 2015, poz. 1989),

¢ Wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja obiektéw (szkicowa i fotograficzna),

Literatura przedmiotu, przepisy prawa.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO
2.1. Ujecie wody

Wodociggi miejskie w Lidzbarku Warminskim sg aktualnie zaopatrywane z
dwoch ujec i stacji uzdatniania wody, przy ulicy Kalinowskiego (SUW Zachdd) i
przy ulicy Dgbrowskiego (SUW Poéinoc).

Przedmiotem niniejszej dokumentaciji projektowej jest ujecie i SUW Poinoc.

Ujecie przy ulicy Dgbrowskiego sktada sie z czterech eksploatowanych studni:
o studnia nr 3, na dziatce 48/2,

o studnia nr 11A, na dziatce 48/2,

o studnia nr 9, na dziatce 24,

o studnia nr 14A, na dziatce 24.

Studnie nr 31 9 ujmujg wode z utworéw czwartorzedowych.

Znacznie gtebsze studnie nr 11A i 14A ujmujg wode z utworow
trzeciorzedowych.
Zasoby eksploatacyjne wod  czwartorzedowych i trzeciorzedowych

zatwierdzono decyzjg Prezesa Centralnego Urzedu Geologii nr
KDH/013/3186/W/70 z dnia 12.10.1970 r. w ilosci Qe = 290 m®h przy depresiji
S=11-30 m.

W 1984 roku wykonano dwie studnie nr 11A i 14A, wykonano aneks do
dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdzony decyzjg Urzedu Wojewddzkiego
w Olsztynie nr OS.11.8530/17/85 z 28.02.1985 r.

Na mocy tej decyzji, w ramach zatwierdzonych zasobdéw, zezwolono na
eksploatacje otworu nr 11A z wydajnoscig Qe = 50 m%h przy S=9,5 m oraz
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otworu 14A z wydajnoscig Qe = 80 m*/h przy S=15,0 m.
Wydajnosci eksploatacyjne poszczegdlnych studni wynosza:
Studnia nr 3: Qe =30 m%h, przy S= b.d.

Studnia nr9: Qe =50 m*h, przy S= 11 m

Studnia nr 11A: Qe =50 m*h, przy S=15m

Studnia nr 14A: Qe =80 m*h, przy S= 19,5 m

Starosta Lidzbarski w decyzji nr 0S.V.6223-21/10 z dnia 29.10.2010 roku,
udzielit Przedsiebiorstwu Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Lidzbarku
Warminskim, pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wéd podziemnych z ujecia
gtebinowego przy ulicy Dgbrowskiego w Lidzbarku Warminskim, w ilosci:
Qmaxh = 210 m/h

Qéred.dob- = 2300 m3/d

Pozwolenia udzielono do dnia 29.10.2030 r.

Studnia Nr 3

Wybudowana zostata przed 1945 r.

Parametry studni:

e Rzedna terenu przy studni: 83,4 m n.p.m.

Wspodtrzedne geograficzne studni:

- 54°08’ 3” N

- 20°34’33” E

e Giebokos¢ - 71,2 m,

e Zarurowanie - rury eksploatacyjne ¢ 216 mm,

e Zafiltrowanie — czes$¢ robocza filtra $160 mm, dtugos¢ 20,3 m,

e Zwierciadto wody: nawiercone — 50,0 m p.p.t.

ustabilizowane — 8,75 m p.p.t.

e W studni opuszczona jest pompa gtebinowa typu G60,

e Obudowa studni jest murowana, o wymiarach w rzucie 1,6 x 1,6 m,
zagtebiona, wyniesiona ponad teren na 0,4 m, przykryta ptytg zelbetowg z
wlazem o przekroju kwadratowym, z kominkiem wentylacyjnym, w
obudowie znajduje sie gtowica z rurg ttoczng DN100, przepustem na kabel
zasilajgcy, otwor na rurke piezometryczng i odpowietrzajgca.

Studnia Nr 9
Wykonana zostata w 1960 r. przez Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne w
Gdansku.
Parametry studni:
e Rzedna terenu przy studni: 84,4 m n.p.m.
e Wspodirzedne geograficzne studni:
- 54°07° 57" N
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- 20°34' 30" E
Gtebokosc¢ studni - 68,5 m,
Zarurowanie - rury eksploatacyjne ¢ 457 mm,
Zafiltrowanie - czesc robocza filtra 203 mm, dtugos¢ 7,7 m,
Zwierciadto wody : nawiercone — 55,0 m p.p.t.

ustabilizowane — 12,2 m p.p.t.
W studni zamontowana jest pompa gtebinowa typu G-80,
Obudowa studni jest murowana, o wymiarach w rzucie 2,3 x 2,3 m,
zagtebiona, wyniesiona ponad teren na 0,6 m, przykryta ptytg zelbetowg z
wlazem o przekroju kwadratowym, z kominkiem wentylacyjnym, w
obudowie znajduje sie gtowica z rurg ttoczng DN150, przepustem na kabel
zasilajgcy, otwor na rurke piezometryczng i odpowietrzajgca.

Studnia Nr 11A

Wybudowana w 1984 r. przez Wodrol z Olsztyna.
Parametry studni:

Rzedna terenu przy studni: 83,3 m n.p.m.

Wspodtrzedne geograficzne studni:

- 54°08’3” N

- 20°34’32” E

Gtebokos¢ — 246,0 m,

Zarurowanie - rury eksploatacyjne ¢ 355 mm,

Zafiltrowanie - filtr cze$¢ robocza $194 mm, o dtugosci 40,1 m,

Zwierciadto wody eksploatowanej warstwy:

nawiercone - 187,0 m p.p.t.

ustabilizowane — 11,9 m p.p.t.

Aktualnie w studni zamontowana jest pompa gtebinowa typ SP 60-5,
Obudowa studni zostata wykonana jako murowana, o wymiarach w rzucie
2,8 x 3,0 m, wyniesiona ponad teren na 2,0 m, przykryta ptytg zelbetowg z
wltazem o przekroju kwadratowym, z kominkiem wentylacyjnym, w
obudowie znajduje sie gtowica z rurg ttoczng DN100, przepustem na kabel
zasilajgcy, otwor na rurke piezometryczng i odpowietrzajgca.

Studnia Nr 14A

Wybudowana w 1984 r. przez Wodrol z Olsztyna.
Parametry studni:

Rzedna terenu przy studni: 85,5m n.p.m.
Wspotrzedne geograficzne studni:

- 54°07° 58" N

- 20°34’29” E

Gtebokos¢ — 234,6 m,
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e Zarurowanie - rury eksploatacyjne ¢ 355 mm,

e Zafiltrowanie - filtr cze$¢ robocza $194 mm, o dtugosci 39,0 m,

e Zwierciadto wody eksploatowanej warstwy:
nawiercone - 185,0 m p.p.t.
ustabilizowane — 8,8 m p.p.t.

e Aktualnie w studni zamontowana jest pompa gtebinowa typ SP 60-5,

e Obudowa studni zostata wykonana jako murowana, o wymiarach w rzucie
3,1 x 3,3 m, zagtebiona, wyniesiona ponad teren na 1,0 m, przykryta ptytg
zelbetowg =z wlazem o przekroju kwadratowym, 2z kominkiem
wentylacyjnym, w obudowie znajduje sie gtowica z rurg ttoczng DN150,
przepustem na kabel =zasilajgcy, otwor na rurke piezometryczng i
odpowietrzajgca.

2.2. Istniejgca stacja uzdatniania wody

Woda z czterech studni jest ttoczona pompami gtebinowymi do sgsiedniej staciji
uzdatniania wody znajdujgcej sie w murowanym budynku.

W stacji uzdatniania woda kierowana jest do dwoch filtrow dwukomorowych o
Srednicy 2000 mm i jako uzdatniona do zewnetrznych, zagtebionych,
murowanych zbiornikow retencyjnych.

Przeptyw wody do sieci jest generowany przez zespdét pompowy ZBA6.04.4
sktadajgcy sie z czterech pomp pionowych wielostopniowych OPA 6.04.

Wody poptuczne z ptukania ztoza filtracyjnego w odzelaziaczach odprowadzane
sg do odstojnika poptuczyn i dalej do wylotu do rowu na co zostato wydane
pozwolenie wodnoprawne.

Fot.1. Budynek SUW Pdéfnoc w Lidzbarku Warminskim - stan istniejgcy
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2.3. Jakosé wody

Dobierajgc technologie uzdatniania wody uwzgledniono analizy wody surowej
ze studni nr 9, 11A i1 14A, a takze wody uzdatnionej z wodociggu miejskiego.

Tabela 1. Jakos$¢ wody surowej z ujecia wody Pétnoc w Lidzbarku Warminskim

Woda surowa ze studni

Oznaczenie wg sprawozdan W/322/17, W/321/17 i

W/4796/15 wykonanych przez

Laboratorium PWIiK Olsztyn

Woda ze studni: 9 11A 14A
Zelazo [ug/dm?] 6200 250 450
Mangan [ug/dm?] 241 73 97
Metnos¢ [NTU] 9,0 1,2 2,19
Odczyn pH 7,4 7,5 7,35
Barwa [mg Pt/dm?] nb nb 27
Amonowy jon [mg/dm?] 1,25 1,04 0,87
Azotyny [mg/dm?] 0,032 <0,010 -
Azotany [mg/dm?] <0,5 <0,5 -
Twardo$¢ ogdlna [mgCaCOs/dm?] 307 304 -
Zapach Z3S Z2G (H»S) akcept.

Woda ze studni nr 9 charakteryzuje sie wysokim stezeniem zelaza, manganu,
azotu amonowego oraz ponadnormatywng metnoscig i nieakceptowanym

zapachem.

Wody ze studni 11A i 14A majg mniejsze zwartosci zwigzkdéw zelaza i manganu
ale zawartos¢ azotu amonowego pozostaje na dos¢ wysokim poziomie.
Czystos¢ mikrobiologiczna wody z ujecia nie budzi zastrzezen.
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3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN BRANZY
TECHNOLOGICZNEJ

3.1. Zapotrzebowanie na wode, wydajnos¢ stacji i pompowni

Rozpatrywane ujecie wod podziemnych i stacja uzdatniania wody sg i bedg
zrodtem wody dla poétnocnej czesci wodociggu miejskiego Lidzbarka
Warminskiego.

Zapotrzebowanie na wode oraz konieczng wydajnosc stacji uzdatniania wody,
w tym czesci technologicznej oraz zestawu pompowego dystrybuujgcych wode
do sieci zostata okreslona na podstawie:

e otrzymanego od Zamawiajgcego, w formie tabelarycznej, zestawienia
miesiecznego wydobycia wody z kazdej ze studni i zestawienia wody
skierowanej do sieci z SUW Potnoc, w okresie: styczen 2013 — grudzien
2016 r.,

e bilansu zapotrzebowania na wode wyliczonego na podstawie norm zuzycia
jednostkowego z uwzglednieniem ilosci mieszkancéw pobierajgcych wode
z wodociggu zasilanego z SUW Pétnoc w Lidzbarku Warminskim,

e dyskusji z Zamawiajgcym na temat rozbiorow historycznych oraz
perspektywy rozbiorow wody w kontekscie rozwoju sieci wodociggowe;,

Na podstawie powyzszego okreslono wartosci:

Maksymalna wydajno$é godzinowa czesci technologicznej stacji — 60 m3/h.
Wydajno$é dobowa czesci technologicznej stacji — 1350 m?/d.

Wydajno$é zestawu pompowego ttoczacego do sieci miasta — 200 m%h pod
cisnieniem ttoczenia 45 mH,0.

Zasoby eksploatacyjne ujecia sg wystarczajgce dla pokrycia potrzeb odbiorcéw
wody i projektowanej SUW.

Pobér wody moze by¢ realizowany w ramach aktualnego pozwolenia
wodnoprawnego.

3.2. Pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych

Obecnie w SUW Pétnoc uzywane sg dwa podziemne zbiorniki murowane,
zbudowane ok. 1910 roku. Zbiorniki te wykazujg zuzycie techniczne i ze
wzgledu na ryzyko rozszczelnienia i mozliwego skazenia bakteriologicznego
wody zdecydowano o unieczynnieniu tych zbiornikow i zastosowaniu nowych
zbiornikdw naziemnych. Istniejgce zbiorniki nie bedg likwidowane, Zamawiajgcy
zamierza je oczysci¢ i zachowac.
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Pojemno$¢ zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej

Do okreslenia pojemnosci zbiornika retencyjnego wykorzystano i uwzgledniono:

e Metode analityczng polegajgcg na zbilansowaniu wielkosci doptywow wody
do zbiornika i jej odptywdw w ciggu doby; rozktad rozbioréw wody zatozono
jako zgodny z otrzymanym dobowym histogramem godzinowych rozbioréw
wody,

e Potrzeby technologiczne SUW — zapotrzebowanie wody na cele ptukania
ztoz filtracyjnych,

e Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.,

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym (Eksploatatorem),

Ostatecznie zaprojektowano dwa zbiorniki retencyjne o pojemnosci 100 m?
kazdy.

3.3. Zalozenia projektowe

W oparciu o podstawe opracowania przyjeto nastepujgce, podstawowe

zatozenia do projektu:

e Maksymalna godzinowa wydajnos¢ czesci technologicznej stacji uzdatniania
wody — 60 m*/h.

e Woda uzdatniona gromadzona bedzie w dwdch zbiornikach retencyjnych o
pojemnosciach V=100 m?® kazdy.

e Woda ze zbiornikéw bedzie dystrybuowana do sieci zestawem pompowym o
godzinowej wydajnosci ok. 200 m*h przy wymaganym ci$nieniu ttoczenia
0,45 MPa.

e Zaprojektowana zostanie mozliwos¢ zasilenia wodg z sieci SUW Zachéd
zbiornikéw retencyjnych SUW Pétnoc.

e Zaprojektowana zostanie mozliwosc¢ ttoczenia wody z SUW Pétnoc do sieci
SUW Zachdd.

e W zakresie przebudowy jest wymiana pomp gtebinowych, obudow
studziennych i armatury przy studniach,

e W zakresie przebudowy jest wymiana czesci sieci wodociggowej
kanalizacyjnej na terenie ujecia i SUW,

e Jakos¢ wody uzdatnionej — zgodna z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z dnia 27 listopada 2015, poz.

1989).

e Technologia uzdatniania wody oparta bedzie na procesach naturalnych —
napowietrzaniu i filtracji, bez dozowania chemikaliow i silnych utleniaczy,

e Optymalizacja doboru urzgdzeh w aspekcie techniczno — ekonomicznym,

13
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e Petna automatyzacja pracy SUW, wizualizacja proceséw technologicznych, z
ich zdalnym monitorowaniem i sterowaniem oraz mozliwoscig rejestrowania i
archiwizowania wybranych danych i zdarzen,

e Oszczednos$¢ wody i energii w pracy SUW.

3.4. Technologia uzdatniania wody

Wyniki analiz wody surowej (Tabela 1) wskazujg, ze z wody muszg byc
usuwane zwigzki zelaza i manganu, azot amonowy, nalezy takze obnizy¢
metnosc¢ i barwe wody oraz usungé¢ nieakceptowalny zapach wody.

W oparciu o powyzsze zatozenia i podstawe opracowania, zaprojektowano

nastepujgcy ciag technologiczny:

o ttoczenie wody surowej ze studni gtebinowych do cisnieniowego aeratora w
budynku SUW, wydajno$¢ pomp gtebinowych regulowana bedzie przez
sterownik i przetwornice czestotliwo$ci dla kazdej z pomp,

= filtracja wody w filtrach cisnieniowych | stopnia na zlozu kwarcytowym —
gtdbwnie w celu usuniecia zwigzkow zelaza,

= powtdrne napowietrzanie wody w objetosciowym, cisnieniowym aeratorze |
stopnia, w celu dostarczenia tlenu niezbednego do katalitycznego utleniania
manganu i biologicznego utlenienia azotu amonowego,

= filtracja wody w filtrach cisnieniowych Il stopnia na zlozu katalityczno-
kwarcytowym — gtébwnie w celu usuniecia zwigzkbw manganu i azotu
amonowego,

e retencja wody w zewnetrznych zbiornikach wody czystej V=2 x 100 m?,

e tloczenie wody uzdatnionej ze zbiornika retencyjnego do sieci miejskiej przy
pomocy zestawu pomp Il stopnia pompowania z uktadem utrzymania
wyréwnanego cisnienia ttoczenia,

e ewentualna, awaryjna dezynfekcja wody uzdatnionej przy uzyciu zestawu
dozujgcego proporcjonalnie roztwér podchlorynu sodowego do wody
uzdatnionej.

3.5. Glebinowe agregaty pompowe, obudowy studzienne

3.5.1. Pompy giebinowe, rury ttoczne

Woda surowa pobierana bedzie z istniejgcych studni gtebinowych nr 9, 11A
i 14A. Stan techniczny i wiek studni nr 3 wskazujg, ze eksploatacja tego otworu
wkrotce nie bedzie juz mozliwa, stad nie jest planowana wymiana armatury,
pompy i obudowy tej studni.

Woda ze studni 9, 11A i 14A bedzie doprowadzona do budynku stacji
uzdatniania wody nowymi rurociggami D160PE.

14
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W oparciu o dane geologiczno—techniczne istniejgcych studni oraz
projektowany uktad pracy SUW zatozono, Zze w studniach zostang
zamontowane pompy o maksymalnych wydajnosciach:

studnia nr 4 — Q=50 m*/h

studnia nr 11A — Q=50 m3/h

studnia nr 14A — Q=60 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia pompy powinna umozliwi¢ wydobycie wody ze studni z
poziomu jej zalegania (z uwzglednieniem depresiji i roznicy rzednych terenu) i
przettoczenie wody przez stacje uzdatniania wody az do nalewu zbiornikow
retencyjnych oraz pokonanie oporéw rurociggéw i armatury na catej drodze
przeptywu.

Dane do doboru pomp gtebinowych:

a. rzedne:

terenu przy studninr9: 84,4 m n.p.m.

terenu przy studni nr 11A: 83,3 m n.p.m.

terenu przy studni nr 14A: 85,5 m n.p.m.

poziomu maksymalnego wody w zbiorniku retencyjnym: ~ 90,8 m n.p.m.

b. poziom statycznego zwierciadta wody:
studnianr9: 12,2 m p.p.t.

studnia nr 11A: 11,9 m p.p.t.

studnia nr 14A: 8,8 m p.p.t.

c. depresja zatozona do obliczen:
studnianr9: 11,0m

studnia nr 11A: 15,0 m

studnia nr 14A: 19,5m

d. réznica pomiedzy rzedng poziomu nalewu do zbiornikdw retencyjnych a
rzedng terenu przy studni:

studnianr9: 90,8 m-844m=6,4m

studnia nr 11A: 90,8 m-83,3m=7,5m

studnia nr 14A: 90,8 m-855m=5,3m

d. suma oporow na dtugosci rurociggdw i armaturze oraz rezerwa -—
ewentualne zwiekszenie depresji: 20 mH,O

Wysokosci podnoszenia pomp powinny wynosic:
Studnianr9: 12,2 + 11,0 + 6,4 + 20,0 = 49,6 mH,O (przy Q=50 m®h)

15
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Studnia nr 11A: 11,9 + 15,0 + 7,5 + 20,0 = 54,4 mH,O (przy Q=50 m%/h)
Studnia nr 14A: 8,8 + 19,5 + 5,3 + 20,0 = 53,6 mH,O (przy Q=60 m®h)

Dla ww. warunkéw przyjeto pompy do poszczegolnych studni, np.:
Studnianr9:  SP 60-6, silnik 11,0 kW, 3fazy, 2900 obr/min,
Studnia nr 11A: SP 60-6, silnik 11,0 kW, 3fazy, 2900 obr/min,
Studnia nr 14A: SP 60-8-B, silnik 13,0 kW, 3fazy, 2900 obr/min,

Wymagane parametry agregatu pompowego:
Studnianr 9i 11A:

e Punkt pracy: Q=50 m*h przy H=54 mH-O.

e Silnik: 11 kW, napiecie: 3x380 V, srednica 6”, IP68,
o llosc¢ stopni: 6,

e Krdciec ttoczny — RP4,

Studnia nr_14A:

e Punkt pracy: Q=60 m®h przy H=57 mH.O.

e Silnik: 13 kW, napiecie: 3x380 V, srednica 6”, IP68,
e llosc¢ stopni: 8,

e Krociec ttoczny — RP4,

Wymagane parametry dla wszystkich pomp:

o Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz,

e Obroty silnika: 2900 obr/min,

e Uszczelnienie watu CER/CARNBR,

e Materiat wirnika, korpusu, sprzegta, silnika: stal nierdzewna

Wydajnosci pomp beda regulowane przez ukiad sterujacy z przetwornicami
czestotliwosci dla kazdej z pomp. Podane wydajnos$ci sg wartosciami
maksymalnymi.

Wstepna wysokos¢ zawieszenia pomp w studniach:
Studnia nr 9 — 32 m p.p.t.

Studnia nr 11A —32 m p.p.t.

Studnia nr 14A — 36 m p.p.t.

Uwaga!

Glebokos¢ zawieszenia pomp nalezy zweryfikowaé poprzez wykonanie we
wszystkich pomiaréw lustra wody statycznego i dynamicznego przed
wykonaniem prac studziennych.

Ptaszcze chtodzgce
Predkos¢ wody optywajgcej silnik agregatu pompowego powinna wynosi¢
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Vmin=0,15 m/s — wg wytycznych producenta pompy.
Srednica (d) silnika agregatéw pompowych w studniach nr 9, 11A, 14A -
139,5 mm.

Srednica (D) rury eksploatacyjnej studni nr 9: 203 mm
Srednica rury eksploatacyjnej studni nr 11A i 14A: 194 mm
Predkos¢ optywu silnika pompy gtebinowe;j:

V=Q/[2826 (D*-d?)] [m/s]

Dla studni nr 9: V=0,81m/s >0,15m/s

Dla studni nr 11A: V=0,81 m/s >0,15m/s

Dla studni nr 14A: V=0,97 m/s >0,15m/s

Ptaszcze chtodzgce nie sg konieczne.

Rury tloczne

Zaprojektowano wymiane pionowych przewodow ttocznych w studniach na rury
DN150 (studnie 9, 11A, 14A) ze stali nierdzewnej 1.4301 lub 1.4401, o
dtugosciach jak wyzej, w odcinkach po 4 m obustronnie kotnierzowe PN16. W
kotnierzach piondéw ttocznych wykona¢ wyciecia do przeprowadzenia kabla
zasilajgcego pompe. Rury ttoczne wyposazy¢ w dwie stalowe rurki
piezometryczne D32, dla sondy i dla pomiaréw swistawka.

3.5.2. Obudowy studzienne, armatura w obudowach

Zaprojektowano likwidacje istniejgcych, murowanych obudoéw studziennych
oraz wykonanie nawierzchniowych obudéw termoizolacyjnych typu Lange.
Przewidziano usuniecie zelbetowych ptyt stropowych obuddéw, usuniecie
opasek betonowych, demontaz Scian ponad poziomem terenu, pozostawienie
istniejacych scian pod powierzchnig terenu, przedtuzenie rury ostonowej,
wypetnienie przestrzeni wewngtrz obudowy piaskiem, zageszczenie |
wykonanie betonowych podstaw dla nowych obuddw.

Studnianr 9, 11A i 14A

Zaprojektowano wykonanie nowych naziemnych obudéw studziennych typu
Lange, z laminatu poliestrowo szklanego z wypetnieniem piankg poliuretanowg
grubosci 50 mm.

Przeptywomierze wody studziennej montowane bedg w pomieszczeniu SUW
gdzie sg lepsze warunki zabudowy i poprawnej pracy dla tych urzgdzen.
Przeptywomierze te sg zaprojektowane do montazu na oddzielnych rurociggach
z kazdej studni do SUW.

W sktad projektowanej obudowy studni wchodzi m.in:
- Podtoze betonowe wykonane zgodnie z projektem branzy konstrukcyjno-
budowlanej z otworami dopasowanymi do Srednic rur eksploatacyjnych
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studni i rur ttocznych. Niedopuszczalne jest zastosowanie obudowy z
przenosng podstawg betonowg posadawiang na gruncie!

Podstawa obudowy studni wykonana z azurowej konstrukcji stalowej,
obudowanej szczelng powtokg z laminatu poliestrowo-szklanego w catosci
wypetniona piankg poliuretanowg stanowigcg ocieplenie podstawy..
Wymiary podstawy: 1,66 x 1,10 x 0,10 m (dtugo$¢ x szerokosc¢ x wysokosc).
Pokrywa obudowy studni z laminatu poliestrowo-szklanego, wersja wysoka
Hwewn=1300 mm, dwuelementowa z wypetnieniem wewnetrznym pomiedzy
laminatem z pianki poliuretanowej o grubosci ok. 50 mm dla ocieplenia.
Wymiary obudowy: 1,34 x 0,80 x 1,30 m

Pokrywa wyposazona w wentylacje na okres zimowy (nawiew i ocieplony
kominek wentylacji z zabezpieczeniem siatkowym przed owadami, nawiew z
zamykaniem na okres zimowy), zawiasy ze wspomaganiem otwierania,
zamek, uszczelki.

Czujniki kontaktronowe w metalowej obudowie do sygnalizacji otwarcia
pokrywy obudowy (do zabezpieczenia antywlamaniowego dla studni).
Wspomaganie dla podnoszenia pokrywy.

Kompletna gtowica studni ze stali nierdzewnej dla zamocowania rurociggu
DN150 i pompy gtebinowej, obrotowy kotnierz u gory gtowicy. W gtowicy
wykona¢ dwa otwory do montazu rurek 1%” w gtgb studni - dla urzadzen
pomiarowych: sondy poziomu i piezometru.

Dodatkowo uszczelki i komplet sSrub mocujgcych ze stali nierdzewne;.
Kompletne orurowanie ze stali nierdzewnej, z uzbrojeniem w zasuwe krotkg
DN150 z kétkiem (zamiast standardowej przepustnicy) do regulacji
wydajnosci, klape zwrotng miedzykotnierzowg DN150 dwuklapkowg, kurek
dla odpowietrzenia i poboru prébek (z wylewkg do opalania), kurek
manometryczny i manometr kontrolny.

Hydrostatyczna sonda poziomu - zgodnie z opracowaniem branzy
elektrycznej;

Komplet wyposazenia: 2 elementowe tupki z pianki poliuretanowej do
ocieplenia przewodu wyjsciowego, hermetyczna skrzynka elektryczna z
tworzywa sztucznego z roztgcznikiem (do potgczenia kabla zasilajgcego z
kablem pompy gtebinowej) itp.

Automatyczne ogrzewanie obudowy (w okresie zimowym i w czasie, kiedy
pompa nie pracuje) z termostatem i grzejnikiem w obudowie studni.

Poza obudowami studni zaprojektowano hydranty nadziemne DN80 np. AVK
87/30 oraz na tych weztach zasuwy odcinajgce DN80 i DN150 umozliwiajgce

ptukanie studni np. po jej dezynfekdji.
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3.6. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie wody prowadzone bedzie w aeratorach cisnieniowych, woda
podawana bedzie do aeratora | stopnia pompami gtebinowymi w ilosci nie
wiekszej niz 60 m*/h.

Zaprojektowano aeratory przed kazdym stopniem filtracji, w kazdym aeratorze
naptywajgca woda bedzie rozdeszczowana w poduszce powietrznej na
utrzymywane w potowie wysokosci aeratora zwierciadto wody. Dzieki
wyposazeniu aeratora w elektroniczny uktad kontroli poduszki powietrznej do
aeratora wprowadzane sg ciggle nowe porcje powietrza i jednoczesnie
odprowadzane wydzielane z wody gazy. Woda jest rozdeszczowywana w
atmosferze $wiezego powietrza, o niskim cisnieniu czgstkowym CO..
Pojemno$¢ czynna aeratora zapewnia odpowiedni czas kontaktu wody i
powietrza. Gtéwnie w ten sposob uzyskane zostanie wysokie natlenienie wody.
Dobrano aeratory (2 szt.) np. A-1200 (producent: Unitex):

Wymagane parametry aeratorow:

1. Zbiornik aeratora ze stali weglowej, ze znakiem CE - zbiornik wodno-

powietrzny bez statego usuwania powietrza do atmosfery.
Srednica wewnetrzna walczaka — 1200 mm.
Wysokos¢ czesci walcowej — 1750 mm.
Wysokos¢ catkowita — 3010 mm.
Pojemno$é czynna — 2,43 m*
pPo=0,6 MPa.
Wilot wody z gory, osiowo, kotnierz DN150.
Wylot wody z dotu, w osi dennicy, kotnierz DN150.
Wyposazony we wtaz boczny.
. Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:
Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug
PN-EN ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 V2 .
Grubos¢ zewnetrznych powtok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta
zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni:
C4 (bardzo wysoka jakos¢ wymalowan).
Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:
- Powtoka epoksydowa o 100% czgstek statych 220 um z atestem PZH.
Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.
11. Krécce 72" po wodowskaz.
12. Krociec V2" na doptywie sprezonego powietrza.
13. Krociec V2" w gornej dennicy do spustu hagromadzonych gazow.
14. Konfiguracja ww. kréécédw wg rysunkow.
15. Atest PZH i dokumenty UDT.
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Wyposazenie aeratoréw

Aeratory wyposazone w m.in. nastepujgce elementy:

1. Orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

2. Oprzyrzgdowanie tworzgce uktad automatycznego utrzymania poduszki
powietrznej, w sktad uktadu wchodzg m.in wodowskaz z rury transparentnej
PVC-U D40, sonda poziomu, zawory elektromagnetyczne na doptywie
powietrza i spuscie gazow, zawory odcinajgce, zwrotne, regulacyjne na
doptywie powietrza.

3. Rotametr PVC z bypassem na doptywie sprezonego powietrza.

4. Manometr tarczowy 0-0,6 MPa, montowany na kurku manometrycznym
tréjdroznym.

5. Zawor spustowy 1” u dotu aeratora.

3.7. Filtracja wody

Napowietrzona woda kierowana bedzie do filtréw | i |l stopnia filtracji gdzie
usuwane bedg zwigzki zelaza, manganu, azot amonowy oraz redukowana
bedzie metnos¢ i barwa wody.

Zaprojektowano filtracje dwustopniowg przez kwarcowe i katalityczno-kwarcowe
ztoze filtracyjne. Przyjeto liniowg predkos¢ filtracji ponizej 8 m/h. Potrzebna
powierzchnia filtracji wynosi:

Q =60 m?h,

Vi ~ 8 m/h,

Fr =60 m%h / 8,0 m/h =7,5m?

Przyjeto na kazdy stopien filtracji po 2 kpl. rownolegle potgczone filtry
cisnieniowe np. typu FERROTEX-2200 (producent: UNITEX) o powierzchni
stopnia filtraciji:

Fr=2x38m’=7,6m?

Liniowa predkos¢ filtracji wyniesie: Vi = 60 m%h / 7,6 m? = 7,89 m/h

Wymagane parametry zbiornikow filtracyjnych:

Srednica wewnetrzna walczaka — 2200 mm

Wysokos¢ czesci walcowej — 1500 mm

Wysokos¢ catkowita — 3335 mm

pPo=0,6 MPa

Wyposazone we wtaz boczny DN400 oraz gorny eliptyczny.

Zbiorniki wykonane ze stali czarnej.

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna zbiornika przygotowana wedtug
PN-EN ISO 8501-1,2,3 i PN-EN ISO 12944-4 do stopnia czystosci Sa 2 V2 .

No OobkwhE
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8.
9.

Grubos¢ zewnetrznych powiok malarskich oraz liczbe warstw przyjeta
zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5, kategoria korozyjnosci powierzchni:
C4 (bardzo wysoka jakos¢ wymalowan).

Grubosc¢ powtoki wewnetrznej zbiornika:

Powtoka epoksydowa o 100% czgstek statych 220 ym z atestem PZH.
Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika farbg jednosktadnikowa.

Kréciec gorny - wlot z boku - kotnierz DN150, dolny kotnierz DN125.

Ptyta drenazowa z wkrecanymi dyszami polipropylenowymi..

10. Atest PZH i dokumenty UDT.

Wymagane wyposazenie filtrow:

Zbiorniki filtracyjne bedg wyposazone w m.in. nastepujgce elementy:

1.

Orurowanie ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301, ksztattki i rury spawane
i taczone na kotnierze.

Przepustnice z napedami pneumatycznymi dwustronnego dziatania, z
elektromagnetycznymi zaworami pilotowymi na napiecie 24 V DC, z
ttumikami wyptywu, ze skrzynkami wytgcznikdw krancowych. Korpusy
przepustnic z zeliwa GG25 zabezpieczone antykorozyjnie, dyski ze stali
nierdzewnej AlSI316, uszczelnienia z EPDM.

Jeden z napedéw przepustnic — na doptywie wody do kazdego z filtréw
bedzie wyposazony dodatkowo w pozycjoner elektropneumatyczny do
regulacji przeptywu np. Ebro EP 501.

Na doptywie do kazdego z filtrow bedzie montowany takze przeptywomierz
elektromagnetyczny DN100 (zgodny z pkt. 3.11.). Przepustnica regulacyjna
i przeptywomierz pozwolg na regulacje rownomiernego rozptywu wody na
filtry.

Ztoze filtracyjne katalityczne (Demantex), wymagana zawartos¢ MnO, w
braunsztynie minimum 80%. Frakcja wiasciwa w ztozu powinna stanowi¢ co
najmniej 80 % masy ztoza.

Manometr tarczowy 0-0,6 MPa na wlocie wody surowej do filtra i na wylocie
wody uzdatnionej. Manometry montowane na kurkach manometrycznych
trojdroznych.

Kurek do poboru prébek wody uzdatnionej DN15, z przedtuzong wylewkg
do opalania.

Odpowietrzenie automatyczne 1”.
Odpowietrzenie reczne V2"

Zloza filtracyjne:

Materiaty filtracyjne muszg by¢ zgodne =z opisem | wymaganiami
Zzamieszczonym ponizej.
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Schemat wypetnienia filtrow | stopnia:
warstwa podtrzymujgca:
- zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm -0,10 m tj. 600 kg (na jeden filtr)
- zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,15m tj. 900 kg

warstwa filtracyjna:
- piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -1,0m tj. 6100 kg

Schemat wypetnienia filtréw |l stopnia:
warstwa podtrzymujgca:

- zwir filtracyjny o granulacji 4-8 mm - 0,10 m tj. 600 kg (na jeden filtr)
- zwir filtracyjny o granulacji 2-4 mm -0,15m tj. 900 kg

warstwa filtracyjna:

- braunsztyn Demantex -0,45m tj. 3400 kg

- piasek filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -0,55m tj. 3350 kg

Wymagania dla kwarcowych ztéz filtracyjnych
a. Zloze kwarcowe, ptukane oraz suszone, gatunek | wg normy PN-EN 12904
,Produkty do uzdatniania wody przeznaczonej do spozycia, piasek i zwir.”

Zawartos¢ Na,O: <15%
Gesto$¢ nasypowa: 1500 - 1600 kg/m?®
Zawartos¢ podziarna:
- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5 %
- dla zwirdw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): <10 %
J. Zawartos¢ nadziarna:
- dla piasku filtracyjnego 0,71 — 1,25 mm: <5 %
- dla zwirdéw filtracyjnych (wszystkie wymienione granulacje): <10 %
Opakowanie: worki po 25 kg
Wspodtczynnik jednorodnosci (dla wszystkich granulacji) WR=d60/d10 < 1,5
. Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.
Analiza przesiewu dostarczonego ztoza dla kazdej granulaciji.

b. Zawartos$¢ SiO;: min 96 %
c. Zawartos¢ Al,Oa3: <3%

d. Zawartos¢ Fe,Oa3: <2%

e. Zawartos$¢ CaO: <15%
f. Zawartosc¢ K;O: <2%

g.

h.

i.

5 37 %

Wymagania dla ztoza braunsztynowego (Demantex prod. Unitex):
a. Pochodzenie — jedynie ztoze Moanda w Gabonie,

b. Uziarnienie: 1-3 mm,
c. Ciezar wihasciwy: 4,1 -43t/m°
d. Ciezar nasypowy: 2,0-2,2t/m°
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e. Powierzchnia wiasciwa: 33,1 m%g,
f.  Wilgotnosc: <9 %,
g. Zawarto$s¢ MnO: nie nizsza niz 75 %.
h.  Wspotczynnik réznoziarnistosci U=d60 / d10 ok.1,4.

3.8. Regeneracja ztéz filtracyjnych

Regeneracje ztéz filtracyjnych projektuje sie prowadzi¢ w pieciu etapach:
- spust cisnienia - wyréwnanie cisnienia w filtrze z atmosferycznym,
- obnizenie zwierciadta wody w filtrze przed wzruszaniem,
- wzruszanie ztéz filtracyjnych powietrzem,
- ptukanie zt6z wodg uzdatniong, w kierunku od dotu do gory,
- spust pierwszego filtratu — ptukanie wodg surowg w kierunku od gory do
dotu.
Przyjeto nastepujgce, gwarantujgce uzyskanie co najmniej 25% ekspansji zt6z
filtracyjnych, intensywnosci przeptywu mediéw ptuczacych:
powietrze — 60 m%h / m? , woda w przeciwpradzie 30 m%h / m?.

3.8.1. Wzruszanie ztoza filtracyjnego powietrzem

Proces bedzie prowadzony z intensywnoscig przeptywu powietrza przez ztoze
filtracyjne ok. 230 m*/h w ciggu ok. 5 minut.

Powietrze do regeneracji podawane bedzie z dmuchawy Rootsa pod cisnieniem
ok. 700 mbar.

3.8.2. Ptukanie przeciwpradowe ztoza woda

Ptukanie wodg prowadzone bedzie wodg uzdatniong z intensywnos$cig
przeptywu 115 m®h w czasie 10 minut. Woda podawana bedzie specjalnie do
tego zaprojektowang pompg ptuczacy.

Na rurociggu ttocznym tej pompy zaprojektowano kolejno, od strony pompy:
kompensator gumowy DN80, zawdér zwrotny DN125, przepustnice odcinajgcag
DN125 z napedem pneumatycznym, przeptywomierz elektromagnetyczny
DN125, zasuwe DN125 do ustawienia witasciwego natezenia przeptywu wody
ptuczacej.

Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra wyniesie:

V = (115 m%h * 10 min) / 60 = 19,2 m*

Wody poptuczne odprowadzane bedg do kanatu poptuczyn w posadzce i dalej
do istniejgcego zewnetrznego odstojnika poptuczyn.

3.8.3. Ptukanie wspoétpradowe woda — spust pierwszego filtratu
W tym etapie prowadzone bedzie doptukiwanie wodg surowg przy pracujgcej
pompie gtebinowej. Intensywno$é przeptywu bedzie nie wyzsza niz 30,0 m¥h w
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ciggu 4 minut. Filtrat z tego etapu odprowadzany bedzie do kanatu poptuczyn,
ilos¢ odprowadzana:
V = (30,0 m*h *4 min) /60 =2,0m3

t 3czna ilos¢ wody poptucznej z ptukania jednego filtra wyniesie 21,2 m3.
Srednia dobowa ilo$é poptuczyn wyliczona w pkt. 3.8.4.

3.8.4. Cykl filtracyjny, ilo§¢é wéd poptucznych

Orientacyjng dtugos$¢ cyklu filtracji obliczono ze wzoru:

Te=V, [ (Z*Vy)  [h]

V, - chionno$¢ ztoza filtracyjnego - na zanieczyszczenia — 2500 g/m?,
Z - zawarto$¢ zawiesin w wodzie [g/m?],

Vi - predkosc filtracji — 7,9 m/h,

Cre - stezenie zelaza w wodzie surowej, przyjeto $rednig - 2,30 g/m®,
Cwn - stezenie manganu w wodzie surowej, przyjeto 0,24 g/m®

Zre = 1,91 * Cpe = 1,91 * 2,30 = 4,39 g/m*

Zyn = 1,58 * Cyn = 1,58 * 0,24 = 0,38 g/m®

Dtugosé¢ cyklu filtracji odzelaziaczy wyniesie:

T:=2500 / 4,39*7,9 =72,1 h ~ 3 doby

Dtugosé¢ cyklu filtracji odmanganiaczy wyniesie:

T:=2500 / 0,38*7,9 =832 h ~ 34 dbob

Przyjeto wstepnie, Zze regeneracja ztoza kazdego z odzelaziaczy odbedzie sie
co 3 doby, regeneracja odmanganiaczy, ze wzgledéw technologicznych, co 15
dob.

Prawdziwa, bliska optymalnej dlugos¢ cyklu filtracyjnego powinna zostaé
wyznaczona w czasie rozruchu technologicznego.

t aczna ilo$é wody poptucznej z ptukania jednego filtra wyniesie 21,2 m®,

Stad maksymalna miesieczna ilos¢ poptuczyn wyniesie

Vpm = 21,2 m*® * (10 razy * 2 odzelaziacze + 2 razy * 2 odmanganiacze) = 508,8
m>/miesiac

Stad srednia dobowa ilo$¢ poptuczyn wyniesie:

Qdob poptuczyn — 508,8 m3 /30 dni = 16,96 m3/d

Wyliczone wartoéci odnoszg sie do pracy stacji przez catg dobe, w
rzeczywistosci filtry bedg pracowaty krocej i ilosci poptuczyn bedg mniejsze.
Sposodb oczyszczania wdd poptucznych i zrzutu do rowu opisano w pkt. 3.17.
llosci poptuczyn sg mniejsze od ilosci okreSlonych pozwoleniem
wodnoprawnym na odprowadzanie oczyszczonych wod poptucznych do rowu
melioracyjnego.

Istniejgcy osadnik poptuczyn zapewni oczyszczanie wody poptucznej do
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wartoéci ponizej najwyzszych dopuszczalnych zawartosci wskaznikow
zanieczyszczen: zawiesina ogdlna = 35 mg/dm?, zelazo ogdlne = 10,0 mg/dm?,
pH 6,5 - 9,0.

3.9. Sprezone powietrze

3.9.1. Zapotrzebowanie na sprezone powietrze

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody przed 1 i Il
stopniem filtracji, do wzruszania zloza w procesie jego regeneracji oraz do
napeddéw zawordw klapowych.

Zrodtem sprezonego powietrza do aeracji i napedéw zaworéw klapowych
bedzie sprezarka srubowa natomiast zrodtem powietrza do wzruszania bedzie
dmuchawa wirowa Rootsa.

3.9.2. Sprezarka powietrza, zbiornik sprezonego powietrza

Konieczng ilos¢ powietrza do aeracji i sitownikbw zaworow zapewni
przemystowa, cicha, przystosowana do pracy ciggtej, srubowa sprezarka np.
typu SX3 produkcji Kaeser Kompressoren oraz stacjonarny zbiornik sprezonego
powietrza

Wymagane parametry sprezarki i zbiornika powietrza:

e Sprezarka srubowa,

e Wydajnos¢: 0,34 m*/min tj. 20,4 mh,

e Cisnienie robocze: 7,5 bar

e Moc silnika: 2,2 kW

e Poziom hatasu: nie wigkszy niz 59 dB wg ISO 2151.

e W obudowie dzwiekochtonnej,

¢ Napiecie: 230V,

e Z zintegrowanym sterownikiem Sigma Control 2

e Z przytgczem elastycznym.

Zbiornik sprezonego powietrza:

e Pojemno$é 500 dm?,

e Po=1,0MPa,

Spust kondensatu z dotu zbiornika z zaworem kulowym DN15.

Z dokumentacjg dla UDT.

3.9.3. Dmuchawa powietrza

Zdecydowanie najwieksze zapotrzebowanie powietrza wystgpi podczas operacji
wzruszania ztoza. Wobec powyzszego dla pokrycia tego zapotrzebowania
przewidziano dmuchawe Rootsa np. Kaeser BB53C.

Wymagane parametry dmuchawy:

- wydajnos¢ - 4,16 m*/min,
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- Ap =700 mbar,

- silnik 0 mocy 7,5 kW,

- obroty 5800 obr/min,

- z przektadnig pasowa,

- wyposazona w ttumik wlotowy, filtr na ssaniu, zawér bezpieczenstwa,
zawor zwrotny, przytgcze elastyczne, wibroizolatory, manometr, wskaznik
zanieczyszczenia filtra.

Wymagane uruchamianie silnika dmuchawy poprzez sofstart i z uzyciem

elektromagnetycznego zaworu rozruchowego.

3.9.4. Instalacja sprezonego powietrza, zawor bezpieczenstwa

Przebieg instalacji sprezonego powietrza wykonaé zgodnie z rysunkami, z rur i

ksztattek z PP zgrzewanego.

Zastosowac, wymagang, zaprojektowang armature, w tym:

- filtry powietrza np. Festo MS6-LF-1/2-ERV i MS6-LF-1/2-CRV - %", z
wktadami 40 i 5 ym, z automatycznymi spustami kondensatu, na rurociggu
D25 za zbiornikiem, przed rozejsciem na dwa rurociggi (aeracja i napedy),

- regulatory cisnienia powietrza, 2 szt., np. Festo MS6-LR-1/2-D7-AS na
rurociggu powietrza do napeddw i na rurociggu powietrza do aeracji,

- manometry M100 0-1,0 MPa na rurociggu powietrza do napeddéw i 0-0,6
MPa na powietrzu do aeracji,

- presostaty, 2 szt., np. Danfoss KPI do sygnalizacji zbyt niskiego cisnienia
powietrza,

- zawor bezpieczenstwa (ZB) typ AW-08 o nadcisnieniu poczgtku otwarcia
ponizej 0,6 MPa, na rurociggu powietrza do aeracji.

Przepustowosé zaworu bezpieczenstwa dla p; = 0,6 MPa - Qzs = 106 mh.
Wydajnosé dobranej sprezarki, przy p=0,6 MPa — Q sp ~ 20,4 m°/h, jest
mniejsza od przepustowosci ZB.

3.10. Dezynfekcja wody roztworem podchlorynu sodowego

W wodzie z ujecia nie wystepowaly dotychczas problemy z jej jakoscig
bakteriologiczng. Jednak w celach awaryjnych Iub dla okresowej
eksploatacyjnej dezynfekcji sieci przewidziano zastosowanie w pomieszczeniu
chlorowni w budynku SUW uktadu dozujgcego roztwoér podchlorynu sodu.

Z uwagi na stanowisko Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw nie ma
mozliwosci wykonania drzwi do chlorowni z zewnatrz stad chlorownia
pozostanie tak jak obecnie - z wejsciem w budynku. Chlorownia jest
umiejscowiona 2 metry od gtdbwnego wejscia do budynku co daje mozliwos¢
szybkiej i bezpiecznej ewakuacji pracownikoéw w razie koniecznosci.
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Zestaw dozujgcy podchloryn sodowy nie jest przewidziany do statej pracy. Jest
to urzadzenie kompaktowe, ktére moze by¢ uzyte do doraznej, awaryjnej
dezynfekcji wody zaréwno w stacji jak i innym miejscu sieci podczas sytuacji
awaryjnej lub planowej okresowej dezynfekcji odcinka sieci. Urzgdzenie
posiada wiasng instrukcje uzytkowania wraz z instrukcjg bezpieczenstwa przy
stosowaniu podchlorynu sodowego.

Ze wzgledu na awaryjny charakter chlorowania a takze krotkg (ok. 2 tygodnie)
trwato§¢ handlowego roztworu podchlorynu sodu nie przewiduje sie
magazynowania _podchlorynu _sodu w pomieszczeniu stacji. Roztwor
podchlorynu bedzie dowozony w przypadku koniecznosci dozowania.

Zestaw chloratora bedzie sie sktadat z pompy membranowej np. Grundfos DDC
6-10 AR-PVC/VIC-F z silnikiem krokowym oraz lancy ssawnej np. L500
PE/E_VIC U2 przystosowanej do ssania z typowego zbiornika na roztwor
podchlorynu sodowego o pojemnosci 25 dm® dostarczanego przez dostawce
dezynfekanta. Lanca ssawna wyposazona bedzie w dwie sondy poziomu:
awaryjna o niskim poziomie roztworu oraz ponizej sonda suchobiegu
wylgczajgca pompke dozujgca.

Handlowy zbiornik podchlorynu bedzie ustawiany na wannie ochronnej np.
Grundfos 80 dm?®. Pojemno$é wanny bedzie w stanie przechwyci¢ catg
zawartos¢ zbiornika w przypadku jego rozszczelnienia. Wanna stuzy takze do
wykonania neutralizacji podchlorynu sodu np. tiosiarczanem sodowym -—
zgodnie z instrukcjg i kartg charakterystyki substancji niebezpiecznej —
podchlorynu sodu. Zneutralizowana ciecz moze by¢ spuszczona z wanny
poprzez jej zawoér spustowy do kanalizacji sanitarnej — zasyfonowang rurg
spustowa.

W sagsiedztwie zestawu dozujgcego zaprojektowano punkt czerpalny wody ze
ztgczkg do weza wraz zaworem antyskazeniowym EA251, V2" prod. Socla.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano takze umywalke ze stali
nierdzewnej oraz podgrzewacz wody z baterig.

Punkt dozowania roztworu podchlorynu sodowego — krociec z zaworem %" i
zaworem wtryskowym podchlorynu bedzie zamontowany na state w dwoch
miejscach ciggu technologicznego, a mianowicie na rurociggu wody uzdatnionej
do zbiornika retencyjnego oraz na rurociggu wody uzdatnionej podawanej do
sieci. Doprowadzenie podchlorynu do punktéw wtrysku wykona¢ nalezy jako
instalacje stata, wezykiem 6/9 mm PEHD, poprowadzonym w rurce ostonowej
PVC d20. Przetgczenie miejsca dozowania umozliwi trojnik i dwa oznakowane
zaworki reczne odcinajgce z PVC. Ze wzgledu na zaprojektowane
automatyczne, proporcjonalne do przeptywu dozowanie podchlorynu sodu w
przypadku wyboru punktu dozowania nalezy na panelu operacyjnym wybracé
odpowiednig opcje aby chlorator wspotpracowat z przeptywomierzem wody
surowej lub przeptywomierzem wody uzdatnionej do sieci.
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Wymagane parametry zestawu dozujgaceqgo:

1.

Zestaw powinien sktadac¢ sie z pompy dozujgcej, lancy ssawnej z dwiema
sondami poziomu.

Pompa dozujgca:

pompa membranowa z regulacjg predkosci, z silnikiem krokowym,

z wielokolorowym podswietlanym wys$wietlaczem graficznym LC,

ustawialna bezposredni wydajnosc,

tryby pracy: reczny, impulsowy i analogowy,

maksymalna wydajnos¢ — 6,0 I/h,

maksymalne cisnienie — 10 barr,

gtowica pompy: wykonanie z PVC,

zawor kulowy: ceramiczny,

wyposazone w zawoér wtryskowy, zawér stopy ssgcej, kabel sterujgcy,
przewod PE ssawny, ttoczny, odpowietrzajgcy,

moc wejsciowa: 22W.

Wanna wychwytowa

w postaci prostopadtosciennego zbiornika z LLDPE lub stali AISI 316,
pojemno$é — 80 dm?,

wyposazona w zawor spustowy 17,

W przypadku koniecznosci dezynfekcji wody zatozono dawke chloru 0,3
gClo/m® zatem godzinowe zapotrzebowanie chloru przy maksymalnych
rozbiorach wody uzdatnionej wynosi:

Dc = 0,3 gClo/m*® * 60 m*/h = 18,0 g/h

Obliczona ilo$¢ wolnego chloru Cl, odpowiada dawce 14,5 % - owego roztworu
podchlorynu sodowego:

Dnaoci = 18,0 g/h / 0,145 =124,2 g= 0,12 kg/h

3.11. Pomiary ilosci wody — przeplywomierze

Pomiary natezenia przeptywu i objeto$ci sumarycznych przewidziano prowadzié¢
za pomocyg przeptywomierzy elektromagnetycznych z wysSwietlaczem np.
Sitrans FM Magflo 5100W z przetwornikami MAG6000, z modutem Modbus,
produkcji Siemens. Zaprojektowano przeptywomierze o srednicach:

DN150 — na rurociggu wody ze studni nr 9, w budynku SUW,
DN150 — na rurociggu wody ze studni nr 11A, w budynku SUW,
DN150 — na rurociggu wody ze studni nr 14A, w budynku SUW,
DN150 — na rurociggu wody z/do sieci Zachdd,

DN100 - 4 szt. - na doptywie wody do kazdego filtra,

DN125 — na rurociggu wody do ptukania,

DN250 - na rurociggu wody kierowanej do sieci.
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Wartosci chwilowego natezenia przeptywu i sumarycznych objetosci

przeptywajgcej wody bedg mozliwe do odczytania na wyswietlaczu
przeptywomierza, na panelu operacyjnym montowanym ha szafie
technologicznej oraz bedg transmitowane do centralnego stanowiska
monitorowania i wizualizacji pracy stacji uzdatniania wody.

3.12. Pompa ptuczaca

Ptukanie odbywac sie bedzie wodg uzdatniong ze zbiornikdw retencyjnych.

Wydajno$é pompy ptuczacej powinna wynosié¢ 115 m®h, ciénienie tloczenia ok.

18 mH,0.

Dobrano pompe np. typu NB 80-200/222 A-F2-AE-BAQE, 50 Hz, produkcji

Grundfos.

Wymagane parametry pompy:

- wydajnosé - 115 m*/min, przy p=15 mH,0,

- predkos¢ obrotowa — 1465 obr/min,

- korpus pompy z zeliwa szarego, wirnik zeliwo szare,

- uszczelnienie watu — BAQE,

- kréciec ssawny DN100,

- krociec ttoczny DN8O,

- silnik o mocy 7,5 kW, klasa sprawnosci IE3, 3 x 380, 1465 obr/min, 4-
biegunowy.

Pompe nalezy zamontowaé na podstawie ze stali nierdzewnej ustawionej na

czterech wibroizolatorach, ssanie pompy bedzie poditgczone do kolektora

ssgcego zestawu pomp sieciowych.

3.13. Osuszanie powietrza

Dla ograniczenia problemow zwigzanych z wilgocig - korozja, wptyw na
elementy elektroniczne - nalezy zastosowac¢ osuszacz powietrza.

Dobér osuszacza:

Zyski wilgoci od wentylacii

Kubatura pomieszczen hali filtrow i pompowni: 450 + 84 = 534 m®

Krotno$é wymian : n=0,5 h*

llo$é powietrza wentylacyjnego : V = 267 m*/h

Wymagana zawarto$¢ wilgoci w powietrzu w hali ponizej punktu rosy tg = 8 °C
(temperatura min. wody okoto 8°C), co daje bezpieczng zawartos¢ wilgoci w
powietrz w hali x=6,5 g/kg

Parametry powietrza zewnetrznego lato : 32C , x= 14,0 g/kg , 47% RH

llo§¢ wody do odebrania z powietrza w hali filtréw w ciggu godziny:

m = 1,2 kg/m® x 267 m*h (14,0 - 6,5) / 1000 = 2,41 kg wody/h
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Zyski wilgoci od parowania wody

brak
Zyski wilgoci catkowite w hali filtréw wynoszg : 2,41 kq wody/h dla parametréw

powietrza w pomieszczeniu hali filtrow t=18C, RH=60%.

Wspotczynnik  korekcyjny dla adsorpcyjnego osuszacza powietrza dla
parametréw powietrza na wlocie 18C i 50% RH wynosi k=0,9. Wydajnosé
osuszacza dla parametrow powietrza na wlocie 20C i 60% RH wynosi wiec
2,41/0,9 = 2,67 kg/h i osuszacz o minimum takiej wydajnosci nalezy dobrac.

Zaprojektowano adsorpcyjny osuszacz powietrza z pompg ciepta np. typ
DHM50R produkcji LEWACO o wydajnosci 3,0 kg/h dla t=20°C RH=60%.

Pobdr mocy osuszacza 5,0 KW , iloé¢ powietrza suchego 500 m*/h, obudowa ze
stali nierdzewnej, osuszacz sterowany przez higrostat mechaniczny.

Dobdr i montaz instalacji kanatowej z rur spiro powinien zostac przeprowadzony
przez przedstawiciela producenta osuszacza.

3.14. Przepustnice, napedy, zawory zwrotne

Zaprojektowano zawory odcinajgce na instalacji hydraulicznej - przepustnice
klapowe np. Z011-A/K1 produkcji Ebro Armaturen.
Wymagane parametry przepustnic:

Przepustnice centryczne, miekko uszczelniane do zabudowy miedzy
kotnierzami wg PN, DIN, ANSI.

Dtugos¢ zabudowy EN 558, ISO 5752,

Kotnierz do zabudowy napedu wg EN/ISO 5211.

Korpus z zeliwa sferoidalnego lub GG25,

Dysk ze stali AISI 316.

Uszczelnienie EPDM.

Napedy reczne przepustnic

dzwignia z zapadkag, od srednicy DN200 — przekfadnia slimakowa,

Napedy pneumatyczne przepustnic (filtry i woda ptuczaca)

dwustronnego dziatania,

z zaworem pilotowym z cewkg 24 VDC,

z blokiem dtawigcym,

kazdy naped ze skrzynkg wytgcznikow krancowych SBU, 2 mikrowytgczniki,
korpus skrzynki z aluminium, Sruby ze stali nierdzewnej,

Pozycjonery elektropneumatyczne

zaprojektowano dla przepustnic regulacyjnych (4 szt.)) zastosowanie
pozycjoneréw elektromagnetycznych np. Ebro EP501, z systemem pomiaru
pozyciji, z systemem sterowania elektropneumatycznego i
mikroprocesorowymi elementami elektronicznymi.
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Zawory zwrotne

Zaprojektowano zawory zwrotne skrzydetkowe (dwuklapkowe) np. typu DC

produkcji Ebro Armaturen.

Parametry zaworéw zwrotnych:

e Dtugosc¢ zabudowy EN 558, ISO 5752,

e Wykonanie: dysk ze stali 1.4408, wat 1.4301, uszczelnienie EPDM, tozysko
PTFE.

3.15. Potaczenie z siecig zasilang z SUW Zachéd

Sie¢ wodociggowa w Lidzbarku Warminskim jest zasilana z uje¢ i stacji
uzdatniania wody Zachdéd i Pétnoc. Sieci zasilane z obu SUW sg rozdzielone.

W SUW Pétnoc zaprojektowano potgczenie umozliwiajgce:

a. podanie wody z sieci Zachdd do zbiornikow retencyjnych SUW Pétnoc

W tym celu zaprojektowano rurocigg D160PE od wezta W7 na rurociggu wody z
SUW Zachdd, do budynku SUW, z potgczeniem w budynku tego rurociggu z
rurociggiem nalewowym DN150 stal n. wody do zbiornikéw retencyjnych SUW
Pétnoc.

Na potgczeniu zaprojektowano przepustnice DN150, przeptywomierz
elektromagnetyczny DN150, kurek probierczy oraz zawor spustowy DN15
umozliwiajgcy odwodnienie tgcznika gdy nie jest on uzywany.

b. ttoczenie wody zestawem pompowym SUW Péinoc do sieci Zachéd

W tym celu mozna wykorzysta¢ ww. zewnetrzny rurocigg D160PE i dodatkowe
potgczenie w SUW Pdétnoc DN150 stal n. na ktorym zaprojektowano
przepustnice DN150. Przez ten sam przeptywomierz DN150 mozliwe jest
ttoczenie wody do SUW Zachdéd. Przeptywomierz ma funkcje detekcji kierunku
przeptywu wiec moze pracowaé poprawnie w obu przypadkach.

3.16. Wewnetrzne instalacje technologiczne i sanitarne,
armatura, konstrukcje wsporcze

Zaprojektowano nastepujgce wykonania materiatowe instalacji wewnetrznych:
Rurociggi

Podstawowe rurociggi w hali technologicznej — instalacja wodociggowa -
zaprojektowano ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 (AISI 304) lub 1.4401
(AISI316). Potgczenia kotnierzowe: na rurociggu spawana wywijka jako
podparcie dla kotnierza obrotowego ze stali nierdzewnej. Sruby do potgczen
kotnierzowych wytgcznie ze stali nierdzewne;j.

Rozmiary rur i ksztattek ze stali nierdzewnej 1.4301 wg norm DIN:

DN32 — 34 mm,
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DN40 — 43 mm,
DN50 — 54 mm,
DN65 — 70 mm,
DN80O — 84 mm,

DN100 — 104 mm,

DN125 — 129 mm,

DN150 — 154 mm.

DN200 — 204 mm,

DN250 — 254 mm,

DN300 — 306 mm.

Kurki probiercze

Do poboru prébek wody przewidziano kurki Beulco z zamknieciem grzybkowym
I Z prostym, przystosowanym do opalania wylewem.

Kurki nalezy zamontowac¢ w nastepujgcych miejscach:

- w obudowie kazdej studni (3 szt.),

na wejsciu wody surowej z kazdej studni, w budynku SUW (3 szt.),

na kazdym filtrze (4 szt.),

na ttoczeniu zestawu pompowego 1 szt.,

na tgczniku z SUW Zachdéd 1 szt.

Manometry

Zastosowa¢ manometry D100, 0-0,6 MPa, montowane na kurkach
dwudroznych.

Zamontowa¢ manometry w nastepujgcych miejscach:

- nafiltrach - 4 szt.,

- na aeratorach 2 szt.

- na zbiorniku sprezonego powietrza (0-1,0 MPa) 1 szt.

- na kolektorze ttocznym zestawu pompowego 1 szt.

- na rozdzielaczu sprezonego powietrza 2 szt. (w tym 1 szt. 0-1,0 MPa)
Przetworniki ci$nienia

Na kolektorze wody surowej, kolektorze wody po | stopniu filtracji kolektorze
nalewie wody do zbiornikdw retencyjnych zamontowa¢ analogowe przetworniki
ciSnienia np. Aplisens PC-28. Wartos¢ cisnienia uwidoczni¢ na panelu
operacyjnym i w systemie wizualizaciji.

Kompensatory

Zaprojektowano kompensatory gumowe, kotnierzowe (ze stali nierdzewnej), np.
typu TGX HP produkcji Sobtrade.

Kompensatory nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- DN80 na ttoczeniu pompy ptuczacej,

- DN250 (2 szt.) na kolektorach zestawu pompowego,

Konstrukcje wsporcze rurociggéw

Rurociggi wodociggowe mocowane bedg za pomocg stalowych, nierdzewnych
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obejm. Obejmy montowane bedg na konstrukcjach wsporczych ze stali
nierdzewnej wykonanych z profili zamknietych spawanych w postaci bramek lub
bedg mocowane do elementéw konstrukcyjnych budynku. Sruby, nakretki tylko
ze stali nierdzewnej.

Odstepy pomiedzy podporami nalezy wykonywaé $cisle wg wytycznych
producentow rur i ksztattek.

Rurociggi sprezonego powietrza mocowane za pomocg uchwytow z tworzywa,
bezposrednio do $cian budynku lub konstrukcji wsporczych.

Kurki czerpalne i manometry montowane na przewodach hydraulicznych
poprzez opaski z kré¢écem gwintowanym 2",

Umywalka

W pomieszczeniu toalety i chlorowni zaprojektowano umywalki z wylewkami,
wykonane ze stali nierdzewnej np. INTRA VK-44, przeptywowy podgrzewacz
wody, 3,7kW, 230V. Doprowadzenie wody wykona¢ z kolektora ttocznego
zestawu pompowego rurg PP zgrzewang DN15.

Miska ustepowa

Zaprojektowano montaz w pomieszczeniu toalety miski ustepowej z
dolnoptukiem i sedesem. Zasilenie w wode rurg PP DN15 z zaworem
odcinajgcym.

Punkt czerpalny ze ztgczkg do weza

Zaprojektowano na ttoczeniu sieciowego zestawu pompowego punkt czerpalny
wody ze ztgczkg do weza wraz zaworem antyskazeniowym EA251, %" prod.
Socla, do np. zmywania posadzek.

Przewody sprezonego powietrza do sitownikéw

Przewody sprezonego powietrza do sitownikow przepustnic nalezy wykonaé z
wezyka 8 x 1,25 mm typu PUN-H produkcji Festo.

Instalacja wentylacji

W budynku SUW istnieje wentylacja grawitacyjna. Wg opracowania branzy
konstrukcyjno-budowlanej. Ze wzgledu na instalacje osuszania powietrza
wywietrzaki powinny posiadac zaluzje zamykajgca.

3.17. Gospodarka wodami poptucznymi, zagospodarowanie
woéd deszczowych, Scieki

Decyzja Starosty Lidzbarskiego nr 0$.V.6223-21/10 z dnia 29.10.2010 roku
okresla najwyzsze dopuszczalne parametry dla wod poptucznych z ptukania
filtrow stacji uzdatniania wody Pdétnoc odprowadzanych do rowu melioracyjnego
na dziatce 22/3, obreb 2, na:

odczyn - pH6,5-9,0

zawarto$é zawiesiny ogdlnej < 35 mg/dm?®

zawarto$é zelaza ogdélnego < 10 mg/dm?®
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oraz ilosci:
Qmax/godz = 19,1 m%h
Qsred /dob = 38,0 m®/d

3.17.1. Wody poptuczne, odstojnik poptuczyn - stan istniejacy

W obecnym rozwigzaniu woda z ptukania zt6z filtracyjnych filtrow kierowana jest
rurociggiem kamionkowym k300, poprzez murowang studzienke przy budynku
stacji, do odstojnika poptuczyn po drugiej stronie ulicy Dgbrowskiego, na dziatce
22/3, obreb 2.

Odstojnik jest wykonany jako zbiornik betonowy o srednicy 5,0 m i gtebokosci
1,95 m, przykryty dachem o konstrukcji drewnianej pokrytej papg. Pojemnos¢
odstojnika wynosi 38 m®. Odstojnik jest wyposazony w zamkniety spust u dotu i
przelew usytuowany pod stropem.

Po odstaniu woda sptywa kamionkowym kolektorem grawitacyjnym do
istniejacego wylotu do rowu, na dziatce 22/3. Wylot do rowu jest umocniony
ptytami betonowymi.

Kolektor wody poptucznej od studzienki S1 przy budynku SUW do odstojnika
zostanie wymieniony po obecnej trasie na nowy, natomiast odstojnik, a takze
wylot do rowu (urzgdzenie wodne - zgodnie z Prawem Wodnym) zostang
zachowane w stanie istniejgcym.

3.17.2.  Zrzut wéd poptucznych — rozwigzanie projektowane - odstojnik
Stan i sktad wdd poptucznych

Stacja uzdatniania wody bedzie usuwata z wody podziemnej przede wszystkim
zwigzki zelaza i manganu. W czasie procesu uzdatniania do wody nie bedg
dodawane zadne substancje chemiczne. W zwigzku z powyzszym wody
poptuczne zawieraty bedg praktycznie tylko trudno rozpuszczalng zawiesine
wodorotlenkow zelaza i manganu w formie Fe(OH)3, MNO(OH)s.

Projektowana technologia uzdatniania wody jest analogiczna do obecnej czyli
sktad poptuczyn nie ulegnie zmianie.

llo§¢€ wod poptucznych (zgodnie z pkt. 3.8.4.):
Z jednego ptukania: 21,2 m*
Srednio dobowo: 16,96 m*/d

Zrzut i oczyszczanie wod poptucznych — rozwigzanie projektowane

Wody poptuczne z ptukania ztdz filtracyjnych w ilosci i z czestotliwoscig zrzutow
opisang w pkt. 3.8.4. beda kierowane z kazdego z filtrow do otwartego kanatu w
posadzce hali filtrow przykrytego kratg pomostowg z TWS. Z tego kanatu nalezy
wyprowadzi¢ w rurze ostonowej pod fundamentem budynku rurocigg PVC D315
do projektowanej studzienki S1 w ktorej zaprojektowano zasyfonowanie
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uniemozliwiajgce przedostawanie sie zapachow z kanalizacji poptuczyn do
SUW.

Od studzienki S1 do odstojnika woda poptuczna odptynie projektowanym
rurociggiem D315PVC.

Woda poptuczna w ilosci ok. 21,2 m*® wypetni komore odstojnika i zostanie w
nim zatrzymana na okres minimum 8 godzin. W tym czasie nastepowac bedzie
sedymentacja osadéw. Potem sklarowana woda znad osadu na sygnat z
automatycznego sterownika zostanie odpompowana projektowang pompg
zatapialng z wydajnoscig ok. 12 m%h do wylotu do rowu.

Pojemno$¢ odstojnika 38 m* pozwoli na retencje poptuczyn z petnego cyklu
ptukania, ze znacznym zapasem pojemnosci oraz z rezerwg na osad.
Projektowane ilosci wéd poptucznych sg mniejsze od wartosci okreslonych w
obowigzujgcym pozwoleniu  wodnoprawnym (Decyzja 0S$.V.6223-21/10
Starosty Lidzbarskiego). Jakos¢ wodd poptucznych bedzie analogiczna jak
dotychczas, odstojnik bedzie pracowat analogicznie jak obecnie, redukowana
bedzie zawiesina ogélna ponizej 35 mg/dm® a takze zawarto$é zelaza
ogolnego ponizej 10 mg/dm?.

Zrzut poptuczyn bedzie sie odbywat zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem
wodnoprawnym.

W odstojniku zamontowana bedzie hydrostatyczna sonda poziomu wskazujgca
stan napeftnienia odstojnika, zabezpieczajgca pompy przed suchobiegiem i
informujgca o awaryjnym zadziataniu przelewu odstojnika.

Raz na pét roku przewiduje sie odpompowanie wozem asenizacyjnym
uwodnionych osadow z dna odstojnika i ich utylizacje w oczyszczalni sciekéw w
Lidzbarku Warminskim.

3.17.3.  Pompownia wod poptucznych

W odstojniku poptuczyn zaprojektowano pompownie wod poptucznych
sktadajgcg sie z pracujgcych naprzemiennie dwéch pomp np. Unilift AP
35B50.06.3.V produkcji Grundfos, w uktadzie 1+1 (jedna pracujgca i jedna
rezerwowa), ze ztgczami automatycznymi Rp2 oraz szynami prowadzgcymi i
tancuchem.

Rurocigg ttoczny kazdej pompy, D63PE, nalezy wprowadzi¢ swobodnie do
przelewu odstojnika D300.

Wymagane parametry pojedynczej pompy:

- pompa jednostopniowa, zanurzeniowa,

- korpus pompy, wat, wirnik typu Vortex - wykonane ze stali nierdzewnej,

- uszczelnienie watu mieszkowe wraz z wargowym,

- wydajno$¢ Q=12 m%h, przy H=4,8 mH,0,

- silnik o mocy — 1,0 kW, napiecie nominalne — 3 x 400V,

- krociec ttoczny — 2” gwint zewnetrzny.
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3.17.4. Zagospodarowanie wod deszczowych

Zagospodarowanie wod deszczowych przewidziano prowadzi¢ tak jak obecnie,
wody deszczowe z rynien budynku SUW skierowa¢ do istniejgcych wpustéw
przy potudniowej Scianie budynku i do kanalizacji deszczowej.

3.17.5.  Scieki z tazienki i chlorowni
Scieki z miski ustepowej i umywalki kierowane bedg tak jak obecnie do
kanalizacji sanitarnej, instalacjg podposadzkowg z wylotem do studzienki S3 na
istniejgcym rurociggu kanalizacji sanitarnej. llosci sciekdw bedg minimalne —
stacja bedzie sterowana automatycznie.
Ewentualne Scieki z wpustu w chlorowni bedg kierowane, po neutralizacji w

wannie wychwytowej, do kanalizacji sanitarne;.

3.18. Retencja  wody uzdatnionej, zasilanie siecCi
wodociggowej

Uzyskanie wydajnosci szczytowej w godzinach najwiekszych rozbiorow bedzie
mozliwe dzieki zapasowi wody w projektowanych zbiornikach retencyjnych
oraz zestawom pomp sieciowych Il stopnia pompowania. Zbiorniki pozwolg na
pokrycie ewentualnego deficytu wody powodowanego mniejszg wydajnoscig
studni od szczytowego zapotrzebowania oraz bedg stanowity zabezpieczenie
zrodta wody do celéw p.poz.

3.18.1.  Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej

Konieczng retencje okreslono w pkt. 3.2. i uzgodniono z Zamawiajgcym na
V=2 x 100 m®,

Dobrano dwa zbiorniki typu np. ZRP3, wykonanie B, produkcji Kottorembud.

Wymagana budowa kazdego zbiornika:

e wykonany z elementow ze stali weglowej,

e pionowy, jednokomorowy,

e sktadajgcy sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od
dotu ptaskim dnem, a od goéry stozkowym dachem,

e dwa wilazy rewizyjne,

e drabiny zewnetrzna ze stali ocynkowanej i wewnetrzna,

e wewnetrzne orurowanie,

o wszystkie elementy zewnetrzne zbiornika malowane dwukrotnie farbg
podktadowg oraz lakierem asfaltowym,

e zbiornik izolowany termicznie wetng mineralng zabezpieczong ptaszczem z
powlekanej blachy trapezowej, o barwie z palety RAL, wskazanej przez
Zamawiajgcego,
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e komin wentylacyjny na dachu zabezpieczony siatka,

e wewngatrz zbiornik malowany farbg z atestem PZH na kontakt z wodag
przeznaczong do spozycia,

e zbiornik dostarczany na plac budowy przez producenta jako produkt
gotowy, w kilku elementach, posadawiany na fundamencie, spawany w
jedng catosc¢, sprawdzany na szczelnosc¢ i nastepnie izolowany termicznie,

Podstawowe dane techniczne zbiornika:

 robocza objeto$é zbiornika — 100 m?

e Srednica nominalna — 4800 mm

¢ Srednica zewnetrzna z izolacjg — 5040 mm

e wysokosc¢ catkowita — 7300 mm

e wysokosc¢ przelewu — 6100 mm

e Wwysokosc¢ nalewu — 6200 mm

e wysokosc¢ ptaszcza — 6300 mm

e masa z izolacjg — ok. 7400 kg

Srednice kroécow:

e nalew — DN150,

e spust— DN50,

przelew — DN200,

ssanie — DN250,

e sonda-17%",

Rozmieszczenie kroccow zgodne z dokumentacjg rysunkowg. W ramach

opracowania branzy konstrukcyjno-budowlanej zaprojektowano fundament pod

zbiornik retencyjny.

Zbiornik wyposazony zostanie w uktad kontroli potozenia zwierciadta wody —

przetwornik analogowy umieszczony na dnie zbiornika, mierzgcy cisnienie

hydrostatyczne stupa wody nad czujnikiem. Dodatkowo cztery sondy
konduktometryczne i czujnik otwarcia wlazu — zgodnie opracowanie branzy
elektryczne;.

Dno zbiornika retencyjnego musi by¢ posadowione na wysokosci 0,2 m powyzej

rzednej posadzki w budynku — na rzednej 84,60 m n.p.m.

3.18.2. Zestaw pompowy |l stopnia pompowania

Wymagane nominalne parametry pracy zestawu, zgodnie z pkt. 3.1.:
Wydajno$¢ : Qhpomp = 200 m*/h, H = 45 m H,0.

Dobrano zestaw, np.:

ZHU.4.CR45-3-2+ NB 80-200/222

producent: Unitex, pompy Grundfos

Wydajnosé zestawu 0 - 240 m®/h, przy wysokoéciach podnoszenia odpowiednio
H = 67 - 36 mH,0. Przy zatozonej wysokosci podnoszenia zestawu H=45 m
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H,O zestaw osigga Q=210 m*/h. Zestaw czteropompowy + pompa ptuczaca.

Wymagane parametry pojedynczej pompy sieciowej:

Pompa pionowa wielostopniowa, odsrodkowa, in-line, CR 45-3-2 A-F-A-E-
HQQE,

wydajnosé — 52 m%h, przy p=45 mH,0,

predkosc obrotowa pompy 2924 rpm,

ilos¢ wirnikéw: 3, zredukowane: 2,

kod uszczelnienia watu: HQQE,

krociec ssawny, przytgcze rurowe, kotnierz DN8O,

krociec ttoczny, przytgcze rurowe, kotnierz DN80,

wirniki i komory posrednie wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301,
gtowica i podstawa pompy wykonane z Zeliwa szarego EN-JL 1050,
przeniesienie napedu sprzegtem tubkowym,

Silnik:

klasa sprawnosci IE3,

400V, czestotliwos¢ 50 Hz,

moc 11,0 kW,

2 biegunowy,

Klasa izolacji F.

Wymagana budowa zestawu pomp:

pompy zabudowane na ramie ze stali nierdzewnej stojgcej na
wibroizolatorach np. typu UC-1,

pompy spiete po stronie ssawnej kolektorem ze stali 1.4301, DN250,

pompy spiete po stronie ttocznej kolektorem ze stali 1.4301, DN250,

oba kolektory podtgczone do rurociggdw przez kompensatory gumowe
kotnierzowe DN250,

wszystkie pompy w zestawie wyposazone w przepustnice DN8O z dzwignig
reczng po stronie ssawnej i ttocznej oraz zawory zwrotne dwuklapowe
DN8O po stronie ttocznej,

na kolektorze ttocznym wykona¢ mufy 2" do zamontowania manometru z
kurkiem manometrycznym, przetwornika cisnienia z wyjSciem sygnatowym
4...20mA, kurka probierczego, presostatow do sterowania awaryjng praca
zestawu, oraz trzech naczyn wzbiorczych Reflex D25 z zaworami
odcinajgcymi kulowymi %" i spustami z zaworami kulowymi %",

na kolektorze ssgcym montowa¢ manowakuometr,

Praca zestawu:

Sterowanie zestawem odbywaé sie bedzie poprzez rozdzielnie sterownicza,
zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej. Elementem zarzagdzajgcym
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pracg uktadu bedzie sterownik PLC, a ptynna regulacja obrotow pomp,
realizowana bedzie poprzez przetwornice czestotliwosci (4 szt.) dla kazdej z
pomp montowane w rozdzielni sterujgce;j.

Na rozdzielni sterujgcej odbywac sie bedzie sygnalizacja stanow pracy, awarii,
a takze zabudowane bedg przetgczniki uktadu sterowania (Reka-0-Automat).
Ukfad sterowania umozliwi prace nawet przy uszkodzonym sterowniku, od
czujnikbéw awaryjnych.

3.19. Sieci zewnetrzne miedzyobiektowe

Szczegotowy przebieg rurociggéw zawarto na planie sytuacyjnym (Rys. 1/T),
oraz szczego6towych profilach rurociggéw.

UWAGA!

W trakcie wykonywania rob6t w pierwszej kolejnosci nalezy zweryfikowaé
glebokos¢ utozenia istniejgcych rurociggdéw w miejscach ich skrzyzowan i
potaczen z sieciami projektowanymi.

Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu istnieje duze
prawdopodobienstwo wystgpienia niezinwentaryzowanych sieci i
uzbrojenia podziemnego.

3.19.1. Rurociagi istniejace

Na terenie ujecia i stacji uzdatniania wody pozostang i bedg dalej

wykorzystywane nastepujgce rurociggi zewnetrzne:

- rurocigg k300 kamionkowy, kanalizacji odstatych poptuczyn od odstojnika
poptuczyn do wylotu do rowu.

3.19.2.  Rurociagi projektowane

Rurociggi wody

Rurociggi nalezy wykonaé¢ z materiatu HDPE, PE 100, z typoszeregu SDR17.

Potgczenia rur wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe.

Zaprojektowano:

- rurocigg wody surowej D160PE, od hydrantu przy studni gtebinowej nr 14A
do budynku stacji, w wezle W1 wykona¢ odejscie na hydrant stuzgcy do
zrzutu wody ze studni np. po jej dezynfekcji, przejscie pod drogg wykonaé
przewiertem lub przeciskiem, w rurze ostonowej D315 PE100 SDR11,

- rurocigg wody surowej D160PE, od hydrantu przy studni gtebinowej nr 9 do
budynku stacji, w wezle W2 wykona¢ odejscie na hydrant stuzgcy do zrzutu
wody ze studni np. po jej dezynfekcji, przejscie pod drogg wykonac
przewiertem lub przeciskiem, w rurze ostonowej D315 PE100 SDR11,

- rurocigg wody surowej D160PE, od hydrantu przy studni gtebinowej nr 11A
do budynku stacji, w wezle W3 wykona¢ odejscie na hydrant stuzacy do
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zrzutu wody ze studni np. po jej dezynfekciji,

- rurocigg nalewowy wody uzdatnionej D160PE z budynku SUW do
zbiornikéw retencyjnych z rozejsciem na dwa zbiorniki w wezle W4,

- rurocigg ssacy wody uzdatnionej D280PE ze zbiornikow retencyjnych do
budynku SUW, z potgczeniem w wezle W5,

- rurocigg wody uzdatnionej D280PE — wyjscie z budynku SUW - ttoczenie do
sieci Pétnoc, z potgczeniem w W6 z istniejgcym rurociggiem w300,

- rurocigg wody uzdatnionej D160PE, ttoczenie do sieci Zachdd, z
potgczeniem w W7 z istniejgcym rurociggiem w150 — dodatkowy opis w
pkt 3.15.

Zasuwy montowane w ziemi podeprze¢ blokami oporowymi i wyposazy¢ w

skrzynki do zasuw:

- Wykonanie — korpus z tworzywa PA+,

- Wieczko zeliwne z wtopiong wktadkg stalowg lub tworzywowe (PA+).

Rurociggi kanalizacyjne

Projektowane rurociggi kanalizacyjne, zewnetrzne grawitacyjne nalezy wykonac

z rur litych z PVC-U, sztywnos¢ SN8, fgczone kielichowo, np. produkcji Wavin

lub z HDPE (spusty i przelew ze zbiornikéw retencyjnych do S2) — zgodnie z

oznaczeniami na profilach.

Zaprojektowano:

- rurocigg D315PVC z kanatu poptuczyn w budynku SUW do S1 i dalej do
odstojnika poptuczyn, w odstojniku zakonczy¢ rurocigg klapg burzowg
kohcowgq; przejscie pod drogg wykonaé przewiertem lub przeciskiem, w
rurze ostonowej D500 PE100 SDR11,

- rurocigg D200PE ze zbiornika retencyjnego nr 1 do S2 — przelew zbiornika
retencyjnego 1, w studzience S2 zakonczy¢ rurocigg klapg burzowg
koncowa,

- rurociag D200PE ze zbiornika retencyjnego nr 2 do S2 — przelew zbiornika
retencyjnego 2, w studzience S2 zakonczy¢ rurocigg klapg burzowg
koncowa,

- rurocigag D63PE ze zbiornika retencyjnego nr 1 do W8 — spust ze zbiornika
retencyjnego nr 1, z zasuwg DN50,

- rurocigg D63PE ze zbiornika retencyjnego nr 2 do W9 — spust ze zbiornika
retencyjnego nr 2, z zasuwg DN50,

- rurocigg D200PVC od S2 do Sdistn. na istniejgcym rurociggu kd150 —
kanalizacja spustow i przelewow,

Studzienki S1iS2
Wymagane parametry:
e studzienka np. typu EU1000 prod. EcolUnicon,
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e studnia z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zzelbetowych o
przekroju kotowym,
e wykonane 2z betonu wibroprasowanego klasy min. C35, o Kklasie
wodoszczelnosci W8,
e kregi uszczelniane zaprawg wodoszczelng lub systemowymi uszczelkami,
e kazda studnia wyposazona w:
- podstawe - krgg denny o wysokosci 920 mm wewnatrz
- kregi posrednie o wysokosciach 1000 mm (1 szt.) i 500 mm (1 szt.),
- ptyta przykrywowa o srednicy otworu 600 mm,
- witaz zeliwny ®600 klasy B125 oraz wywietrzak systemowy,
- stopnie ztazowe,
- przejscia szczelne.
Na wlocie przelewow ze zbiornikéw 1 i 2 do S2 nalezy zamontowacé klape
burzowg koncowg jako zabezpieczenie przed przedostawaniem sie np. gryzoni
do zbiornika retencyjnego.

Studzienka S4isin.
W studzience tej nalezy wymieni¢ ptyte przykrywowg, z otworem o srednicy 600
mm i z wkazem zeliwnym ®600 klasy B125.

3.19.3.  Rurociagi unieczynniane
- rurociggi wodociggowe i kanalizacyjne unieczynniane zostaty na planie
zaznaczone krzyzykami,

3.19.4. Posadowienie rurociggéw

Rurociggi cisnieniowe i grawitacyjne

Rurociggi posadawiaé na podsypce piaskowej grubosci 15 cm. Srednie
zagtebienie rurociggoéw 1,7 m p.p.t. — zgodnie z profilami.

Bloki oporowe na sieci nalezy umieszczacC przy wszystkich weztach oraz pod
zasuwami, hydrantem, trojnikami i kolanami. Blok oporowy powinien by¢ tak
ustawiony aby swag tylng sciang opierat sie o grunt nienaruszony.

Na wykonanym wodociggu przed zasypaniem, na gtebokosci 40 cm od terenu
utozy¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z wktadkg metalowa.

Kolizje z kablami

W miejscu zblizenia do strefy kabli, roboty ziemne nalezy wykonac recznie.
Miejsca skrzyzowania kabli nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z uzgodnieniami
branzowymi zatgczonymi do projektu naktadajgc na nie dwudzielne rury.
Przejscia pod drogami

Przejscia pod drogami nalezy wykonywa¢é w rurach ochronnych
wprowadzonych na projektowane rzedne posadowienia wodociggu metodg
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przewiertu lub przecisku wykonujgc po obu stronach drogi komory
technologiczne.

Rury technologiczne nalezy posadowi¢ w rurach ostonowych na podporach
ruchomych np. Integra. Zakonczenia rur ostonowych wyposazy¢ w pierscienie
samouszczelniajgce typ CSEM.

Wymagane posadowienie wierzchu rury ostonowej pod nawierzchnig drogi
wynosi minimum 1,5 m.

Rury ostonowe muszg by¢ wyprowadzone w kazdym przypadku minimum 0,7 m
poza obrys pasa drogowego.

Przejscie pod rowem melioracyjnym

Przejscia pod urzgdzeniami i obiektami wodnymi nalezy wykona¢ w rurze
ochronnej. Dtugos$¢ rury ochronnej musi zabezpiecza¢ przejscie pod ciekiem
wraz ze skarpami. Rury technologiczne nalezy posadowi¢ w rurach ostonowych
na podporach ruchomych np. Integra. Zakonczenia rur ostonowych wyposazy¢
w pierscienie samouszczelniajgce typ CSEM.

Wymagane normatywnie zagtebienie grzbietu rury ochronnej pod dnem rowu
wynosi 1,5 m.

Ewentualne odwodnienie wykopdéw

Odwodnienie nalezy wykonacC stosujgc ciggte pompowanie wody pompg
szlamowg umieszczong bezposrednio w wykopie.

W przypadku silnego nawodnienia gruntu, wykopy w tych miejscach nalezy
szczelnie umocni¢ stosujgc wypraski stalowe i belki rozporowe. Odwodnienie w
takim wypadku wykonywac przy pomocy igtofiltrow.

Zabezpieczenie wykopdéw

Wykopy w obrebie drég nalezy ogrodzi¢ i oznakowa¢ w sposob sygnalizujgcy
niebezpieczenstwo. Dla pieszych nalezy utozy¢ ktadki wyposazone w porecze
na wysokosci 110 cm. W strefie zblizenia do budowli lub istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy stosowa¢ wykopy o scianach pionowych — szalowane
wypraskami.

Préba i dezynfekcja sieci wodociggowe;j

Prébe cisnienia przewodow nalezy przeprowadzié¢ dla cisnienia 10 kG/cm2 wg
PN-B-10725:1997 ,Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze”.

Po pozytywnie zakonczonej probie nalezy sie¢ przeptukac i poddaé dezynfekciji.
Przed oddaniem rurociggbw do eksploatacji nalezy wykona¢ badanie
bakteriologiczne wody. Pozytywne wyniki badan bakteriologicznych umozliwiajg
ostateczne przekazanie sieci do eksploataciji.

Roboty ziemne

W miejscu zblizenia do istniejgcego uzbrojenia roboty ziemne nalezy
wykonywaé recznie. Miejsca kolizji istniejgcego uzbrojenia z projektowanymi
urzgdzeniami nalezy ustali¢ szczegotowo wykonujgc przekopy kontrolne.
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Oprocz naniesionych Kkolizji mogg wystgpi¢ takze kolizje z uzbrojeniem

niezainwentaryzowanym.

Wszystkie napotkane urzgdzenia nalezy traktowac jako czynne.

Wykopy pod rurociggi do gtebokosci 1 m mozna wykonywac jako nieszalowane

o skarpach pionowych. O gtebokosci wiekszej nalezy wykonywac jako

szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1 : 2 w terenie niezurbanizowanym i

szalowane o skarpach pionowych w ulicach, przy zblizeniu do istniejgcej

zabudowy. Zabezpieczenie scian wykopow wykonywac zgodnie z normg PN —

68/B — 06050.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez zbednego przegtebiania.

Nalezng uwage nalezy zwrdci¢ na zageszczanie ziemi w wykopach. Przyjeto

jako obowigzujgce zageszczenie ziemi w wykopach:

- pod drogami 95 %,

- w pozostatym terenie 90 %.

Uwagi

o Tam gdzie to mozliwe maksymalnie sieci uktada¢ w jednym wykopie.

o Trasa rurociggdw powinna by¢ geodezyjnie wytyczona przed rozpoczeciem
robét a przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg trasy i rzednych posadowienia rur i armatury.

o Nalezy zachowac¢ szczegdlng uwage przy zblizeniu z kablami podziemnymi.
Wszystkie roboty w obrebie kabli nalezy wykonywaé recznie.

o Przed przystgpieniem do robot zawiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia
podziemnego, zgodnie z trescig uzgodnieh branzowych.

o Istniejgce lokalne systemy melioracyjne lub opaski odwadniajgce nalezy
doprowadzi¢ do pierwotnego stanu w przypadku ich uszkodzenia.

o Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane instalacje traktowac¢ jako
czynne, powiadamiajgc o ich odkryciu ewentualnych uzytkownikow,
uzgodni¢ z nimi sposob zabezpieczenia lub likwidacji.

o Nieprzewidziane w dokumentacji sytuacje, ktére wynikng w trakcie
wykonawstwa robot, bedg wyjasnione bezposrednio w ramach nadzoru
autorskiego po zgtoszeniu przez wykonawce.

o Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami BHP oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”.

o Dokona¢ powykonawczego pomiaru geodezyjnego wykonanych elementéw
robot sanitarnych a 1 egz. dostarczy¢ do PWiK w Lidzbarku Warm.

o Sieci zgtosi¢ do PWIK w Lidzbarku Warm. do odbioru wstepnego w
otwartym wykopie.

o Zapoznac sie bezwzglednie z uzgodnieniami ZUD — u.
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3.20. Bilans mocy zaprojektowanych urzadzen

technologicznych

e gfebinowy agregat pompowy — 11 + 11 + 13 = 35 kW

e pompa ptuczgca — 7,5 kW

e zestaw pomp sieciowych — 4 x 11 kW

e dmuchawa — 7,5 kW

e sprezarka — 2,2 kW

e pompy w odstojniku poptuczyn — 2 x 1,0 kW

e Osuszacz powietrza — 5,0 kW

Razem 103,2 kW

Bilans nie obejmuje zapotrzebowania instalacji elektrycznych ogdlnych
wynikajgcego z projektu branzy elektrycznej (sterowanie, ogrzewanie,
oswietlenie SUW i terenu itd.).

4. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Stacja uzdatniania wody nie bedzie miata niekorzystnego wptywu na
Srodowisko.

Wody z ptukania filtrow odprowadzane bedg do odstojnika o duzej pojemnosci i
po sedymentacji z matg wydajnoscig bedg odpompowywane do odbiornika
naturalnego, w ramach aktualnego pozwolenia wodnoprawnego.

Ze wzgledu na to, ze projektowana stacja uzdatniania wody bedzie bazowata
na naturalnych procesach uzdatniania, bez dozowania chemikaliow i utleniaczy
powstajgce ilosci osadow bedg niewielkie, pochodzgce od zwigzkdéw zelaza i
manganu.

Chlorowanie wody podchlorynem sodu o matym stezeniu, zaprojektowano jako
dezynfekcje awaryjng prowadzong zestawem ustawionym na wannie
wychwytowej. Ewentualna neutralizacja bedzie przebiegata z uzyciem
tiosiarczanu sodowego.

5. WYTYCZNE

e Wszystkie materiaty i wyroby zastosowane w SUW muszg uzyska¢ ocene
higieniczng zgodnie z art. 18 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia
29.03.2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. z 2007r. nr 61, poz. 417).

e W trakcie prowadzenia robét nalezy zapewnic¢ obstuge geodezyjng prac.

e Po wykonaniu SUW Wykonawca zgtosi w imieniu eksploatatora w Urzedzie
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Dozoru Technicznego zamontowane urzgdzenia cisnieniowe.

o Wszelkie odstepstwa od projektu w
bezwzglednie uzgodni¢ z Projektantem i Inwestorem,

trakcie

realizacji nalezy

e W trakcie wykonywania robét nalezy stosowac przepisy BHP,
o \Wszystkie, wymagajgce tego elementy, muszg posiada¢ dopuszczenie do

stosowania w budownictwie i stosowne dokumenty UDT,
e Stosowac sie do aktualnych instrukcji i DTR producenta,

Opracowat:
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6.

ZESTAWIENIE URZADZEN

Zastosowanie w dokumentacji nazw wiasnych poszczegélnych urzadzen i
materiatlow nalezy traktowac¢ jako podanie propozycji materialowych, ktére
kazdorazowo nalezy czyta¢ z dopiskiem ,lub inne rownowazne o nie

gorszych parametrach”.

Podanie konkretnych nazw materiatlowych

stanowi wyznacznik koniecznego standardu i jakosci materiatéw, ktore
zostang zastosowane do realizacji zaméwienia. Ewentualne urzadzenia i
materialy zamienne muszg spelniaé wszystkie podane w dokumentaciji
technicznej parametry jakosciowe.

L Wvszczeasdinienie Liczba | Producent /
P- y 9 sztuk | Dostawca
l. Urzadzenia i armatura w budynku
Aerator A-1200, z sondg poziomu, wodowskazem z PVC i
1. |uktadem automatycznego utrzymania poduszki 2 UNITEX
powietrznej
5 E|Itr ms_memowy Ferrotex-2200, z kwarcytowym ztozem 5 UNITEX
filtracyjnym
3 Filtr ciSnieniowy F_errotlex-2290, Z katalityczno- 2 UNITEX
kwarcytowym ztozem filtracyjnym
4 Zestaw pompowy ZHU.4.CR45-3-2+ NB 80-200/222 1 UNITEX
" |z petnym projektowanym wyposazeniem Grundfos
5 Pompa ptuczgca NB 80-200/222, w ramach zestawu 1 Grundfos
pompowego
Sprezarka srubowa SX3, w obudowie, z Sigma Control 2, Kaeser
6. o 1
silnik 2,2 KW Kompressoren
K
7. | Zbiornik sprezonego powietrza V=500 dm?® 1 aeser
Kompressoren
8. |Dmuchawa powietrza BB53C, silnik 7,5 kW 1 Kaeser
Kompressoren
9 Osuszacz powietrza .adsorptlzyjny Z pompa C|ep+a. 1 Lewaco
DHMS50R, 5,0 kW, z instalacjg kanatowg z rur spiro
10 Zestaw qozu!acy DDC 6-10, z lancg ssawng z dwiema 1 Grundfos
sondami poziomu, z wanng wychwytowg
Przeptywomierz elektromagnetyczny FM Magflo 5100W, .
11. DN100, z przetwornikiem MAG6000, z Modbus 4 Slemens
12, Przeptywomierz elektromagnetyczny FM Magflo 5100W, 1 Siemens

DN125, z przetwornikiem MAG6000, z Modbus




Stacja uzdatniania wody POLNOC

- S Nr tomu: Projekt budowlany
w Lidzbarku Warminskim )
dz. nr 4812, 24, 2213, 312 PB-01/17/T i wykonawczy
Branza technologiczno-sanitarna str. 47
Przeptywomierz elektromagnetyczny FM Magflo 5100W, .
13 DN150, z przetwornikiem MAG6000, z Modbus 4 Slemens
Przeptywomierz elektromagnetyczny FM Magflo 5100W, .
14. DN250, z przetwornikiem MAG6000, z Modbus 1 Slemens
Przepustnica DN40, korpus GG25, dysk AlISI316, Ebro
15. |z napedem pneumatycznym, z krancowkami 4 Armaturen
filtry- spust | filtratu
Przepustnica DN100, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
16. |z napedem pneumatycznym, z krancowkami 4 Armaturen
filtry - filtrat
Przepustnica DN100 regulacyjna, korpus GG25, dysk
17 AISI316, z napedem pneumatycznym, z pozycjonerem 4 Ebro
" | elektropneumatycznym Armaturen
filtry — woda surowa
Przepustnica DN125, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
18. |z napedem pneumatycznym, z krancowkami 5 Armaturen
filtry — woda ptuczgca, ttoczenie pompy ptucz.
Przepustnica DN150, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
19. |z napedem pneumatycznym, z krancéwkami 4 Armaturen
filtry - poptuczyny
Przepustnica DN80, korpus GG25, dysk AlISI316, Ebro
20. |z dzwignig reczng 1 Armaturen
ttoczenie dmuchawy
Przepustnica DN100, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
21. |z dzwignig reczng 1 Armaturen
ssanie pompy ptuczgcej
Przepustnica DN150, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
22. |z dzwignig reczng 13 Armaturen
woda surowa x 6, obejscie stopni filtracji x 2, nalew na ZR, wezet Zachdd x 5
Przepustnica DN250, korpus GG25, dysk AISI316, Ebro
23. ig sli
3. |z przekfadniag slimakowg 5 Armaturen
ssanie i tfoczenie zestawu pompowego
24, Zasuwa kotnierzowa krotka, DN125 1 AVK
na wodzie ptuczgcej
o5 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN80 1 Ebro
" | dmuchawa Armaturen
26 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN125 1 Ebro
" | oczenie pompy ptucz Armaturen
27 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN150 4 Ebro
" | woda surowa x 3, po filtrach Armaturen
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o8 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN250 1 Ebro
" | toczenie zestawu pompowego Armaturen
29 Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN80 1 Sobtrade
tfoczenie pompy ptucz.
30. Kompensator gumowy, kotnierze ze stali nierdz., DN250 5 Sobirade
ssanie i tfoczenie zestawu pomp
31. | Odpowietrznik automatyczny Segev 1” 4 Netafim
4 1/
30, Zawor elektrolmagnetyczny, /2", 24\ DC, z recznym 5 ASCO
przesterowaniem, 4 szt. NC, 1 szt. NO
33. |Rotametr DN15, 1-10 m%h 2 GF+
34. | Zawor regulacyjny do powietrza GRLA-1/2B, 7%” 2 Festo
35. | Zawér zwrotny do powietrza, gwintowany, 2" 2 Festo
36. | Zawoér zwrotny do powietrza, gwintowany, typ 601, 72" 2 Socla
37. | Zawdér kulowy odcinajacy, V%" 12 Perfexim
Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2-ERV, wktad
38. . . 1 Festo
40 mikrometrow, z automatycznym spustem kondensatu
Filtr mechaniczny do powietrza MS6-LF-1/2-CRV, wktad
39. . . 1 Festo
5 mikrometréw, z automatycznym spustem kondensatu
40. | Regulator ci$nienia powietrza, V%", typ MS6-LR-1/2-D7-AS 2 Festo
41, Manom(_atr seria 111.20, 100 mm, 0-1,0 MPa, z kurkiem 10 KEM
dwudroznym
42. | Manowakuometr, -0,1-0,3 MPa , z kurkiem 1 KFM
43. | Przetwornik cisnienia PC-28 3 Aplisens
44. |Presostat KPI35 - sygnalizacja spadku cisnienia powietrza 2 Danfoss
45, | Zawoér bezpieczenstwa AW-08, 0,6 MPa 1 WAN
46. | Kurek do opalania z wlutowang rurkg mosiezng 9 Beulco
47. | Zawor antyskazeniowy EA251, 74", ztgczka do weza 1 Socla
48, Umywalka ze stali nierdzewnej VK-44 z syfonem, z 5 INTRA
wylewka
49. | Miska ustepowa, z dolnoptukiem i sedesem 1 Koto
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50. |Przeptywowy podgrzewacz wody 3,7kW, 230V 1 DAFI
Zestaw profili, kgtownikdw, wspornikow, stop, obejm z .
. o . Niczuk-
51. |wkifadkg gumowsg itd., wszystko ze stali nierdzewnej, do 1 kpl. Metall
wykonania podpar¢ pod rurociggi
Sruby stalowe ocynkowane lub nierdzewne do potgczen
52. : . i 1 kpl. -
kotnierzowych i do konstrukcji wsporczych
53. | Rury, ksztattki do powietrza, zgrzewane, z PP 1 kpl. Prandelli
Przewody do sprezonego powietrza, do zasilania
54. |sitownikow pneumatycznych typ PUN-H rozm 8x1,25 BL, | 1 kpl. Festo
taczniki wtykowe T — QST-8, ztgcza wtykowe QS-1/4-8 itd.
[I.  Zbiorniki retencyjne
60. |Zbiornik retencyjny ZRP3, wykonanie B, V=100 m? 2 Kottorembud
lll.  Studnie gtebinowe
Agregat pompowy gtebinowy, typ SP60-6, z silnikiem o
61. |mocy 11 kW, 3 fazy, 50Hz, 2 Grundfos
pionowa rura ttoczna DN150 ze stali nierdzewnej
Agregat pompowy gtebinowy, typ SP60-8-B, z silnikiem o
62. | mocy 13 kW, 3 fazy, 50Hz, 1 Grundfos
pionowa rura ttoczna DN150 ze stali nierdzewnej
63, Term0|zolalcyjna obudowa studz.lenlna, wersja wysoka, z 3 Lange
petnym projektowanym wyposazeniem
64. Zasuwa kotnierzowa krotka, DN150 3 AVK
w obudowie studni x 3
65 Zawor zwrotny klapowy DC, miedzykotnierzowy, DN150 3 Ebro
" | w obudowie studni x 3 Armaturen
V. Odstojnik poptuczyn
Pompownia wéd Unilift AP 35B50.06.3.V ze zigczem
66. | automat., dwururowg prowadnicg i fancuchem oraz 2 Grundfos
przepustnicg odcinajgca kazdg pompe
Rurociag ttoczny z kazdej pompy D63PE do przelewu
67. . 6 m -
odstojnika
V. Sieci zewnetrzne
Zasuwa kotnierzowa krotka, DN50, montowana w ziemi,
70. |ze skrzynkg do zasuw i obudowg 2 AVK

przy ZR - spust
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Zasuwa kotnierzowa krotka, DN80, montowana w ziemi,
71. |ze skrzynkag do zasuw i obudowg 3 AVK
przy hydrantach
Zasuwa kotnierzowa krotka, DN150, montowana w ziemi,
72. |ze skrzynkag do zasuw i obudowg 6 AVK
Przy ZR nalew x 2, przy hydrantach x 3, wfgczenie do sieci w W7
Zasuwa kotnierzowa krétka, DN250, montowana w ziemi,
73. | ze skrzynkg do zasuw i obudowg 2 AVK
Przy ZR ssanie x 2
74. | Hydrant nadziemny 87/30, DN80O 3 AVK
Kol zeli kotni D
75 olano zeliwne kotnierzowe ze stopg Dn80 3 Materbud
do zabudowy w ziemi, hydranty
Kol zeli kotni Dn150
76. olano zeliwne kotnierzowe Dn 3 Materbud
do zabudowy w ziemi, od studni do hydrantow
Kréciec zeli kotni D L=
77 réciec zeliwny kotnierzowy Dn80, L=0,5m 3 Materbud
do zabudowy w ziemi, hydranty
78, Tréjnik zeliwny kotnierzowy, redukcyjny Dn150/Dn80 3 Materbud
odejscia na hydranty
Kréciec zeli kotni Dn1 L=1,0m
79 réciec zeliwny kotnierzowy Dn150, ,0 5 Materbud
do zabudowy w ziemi, od studni do hydrantéw
Kréciec zeli ' kotni Dn1 L=1,0m
80. réciec zeliwny jednokotnierzowy Dn150, ,0 3 Materbud
do zabudowy w ziemi, od studni do hydrantow
81, Kotnierze do rur zeliwnych nr kat. 7602, Dn150 3 Hawle
w obudowach studziennych
Pot ie kotni PE Dn1
82, otgczenie kotnierzowe do rur n150 1 Hawle
do zabudowy w ziemi, wezet W7
83, Potgczenie kotnierzowe do rur PE Dn300 1 Hawle
do zabudowy w ziemi, wezet W6
84, Klapa burzowa koncowa, D200 2 Karmat
w S2x2
85, Klapa burzowa koncowa, D315 1 Szagru
w odstojniku
VI. Studnie kanalizacyjne
Studnia kanalizacyjna EU1000, $r. wewn. 1000 mm, z
86. |wyposazeniem 2 EcolUnicon
S1, 82
87 i:udnla kanalizacyjna DN425 Tegra 1 Wavin
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7. ZESTAWIENIE KSZTALTEK | RUR
Lp. |Wyszczegdlnienie J.m. llosé
5 Rurociagi cisnieniowe ze stali nierdzewnej AlISI 304 lub 316,
w budynku SUW

1. |Kolano 90° stal n. Dn250 szt. 2
2. |Kolano 90° stal n. Dn150 szt. 34
3. |Kolano 90° stal n. Dn125 szt. 18
4. |Kolano 90° stal n. Dn100 szt. 8
5. |Kolano 90° stal n. Dn80 szt. 4
6. |Kolano 90° stal n. Dn40 szt. 4
7. |Kolano 90° stal n. Dn32 szt. 2
8. |Kolano 90° stal n. Dn20 szt. 28
9. |Kolano 45° stal n. Dn250 szt. 2
10. |Kolano 45° stal n. Dn150 szt. 5
11. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn250/Dn250 szt. 2
12. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn150/Dn150 szt. 12
13. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn125/Dn125 szt. 7
14. | Trojnik rownoprzelotowy 90° stal n. Dn80/Dn80 szt. 1
15. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn250 szt. 12
16. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn150 Szt. 68
17. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn125 Sszt. 36
18. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn100 szt. 24
19. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn80 szt. 6
20. | Wywijka kotnierzowa stal n. Dn40 Sszt. 8
21. |Kotnierz stal n. Dn250 szt. 12
22. |Kotnierz stal n. Dn150 szt. 68
23. |Kotnierz stal n. Dn125 szt. 36
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24. | Kotnierz stal n. Dn100 szt. 24
25. | Kotnierz stal n. Dn80 szt. 6
26. |Kotnierz stal n. Dn40 szt. 8
27. | Zwezka stal n. Dn150/100 szt. 14
28. | Zwezka stal n. Dn125/100 szt. 4
29. |Zwezka stal n. Dn125/80 szt. 2
30. |Zwezka stal n. Dn125/40 szt. 4
31. |Zwezka stal n. Dn80/65 szt. 1
32. |Rura przewodowa stal n. Dn250 m 11
33. |Rura przewodowa stal n. Dn150 m 72
34. |Rura przewodowa stal n. Dn125 m 48
35. |Rura przewodowa stal n. Dn100 m 6
36. |Rura przewodowa stal n. Dn80 m 6
37. |Rura przewodowa stal n. Dn40 m 2
38. |Rura przewodowa stal n. Dn20 m 46
39. |Rura transparentna PVC D40 m 1,5
. Rurociagi zewnetrzne HDPE, PE100 - woda

40. |Rura przewodowa PE D280 m 135
41. |Rura przewodowa PE D160 m 580
42. | Kolano PE 90° D280 szt. 10
43. |Kolano PE 90° D160 szt. 25
44. | Trojnik PE rownoprzelotowy D280/D280 szt. 1
45. | Tréjnik PE rownoprzelotowy D160/D160 szt. 1
46. | Tuleja kotnierzowa PE D315 + kotnierz szt. 1
47. | Tuleja kotnierzowa PE D280 + kotnierz szt. 8
48. |Tuleja kotnierzowa PE D160 + kotnierz szt. 15
49. | Redukcja centryczna PE D315/D280 szt. 1

52



Stacja uzdatniania wody POLNOC

- S Nr tomu: Projekt budowlany
w Lidzbarku Warminskim .
dz. nr 4812, 24, 22/3, 3/2 PB-01/17/T | wykonawczy
Branza technologiczno-sanitarna str. 53
[Il. Rurociagi zewnetrzne PVC-U i PE - kanalizacyjne
50. |Rura przewodowa PVC - kielichowa D315 m 36
51. |Rura przewodowa PVC - kielichowa D200 m 50
52. |Rura przewodowa PVC - kielichowa D110 m 9
53. |Rura przewodowa PE D200 m 5
54. | Rura przewodowa PE D63 m 3
55. |Kolano PVC kielichowe 45° D315 Szt. 4
56. |Kolano PE 90° D200 szt. 2
57. | Tréjnik PE redukcyjny D200/D63 szt. 2
58. | Tuleja kotnierzowa PE D200 + kotnierz szt. 2
59. |Kolano PE 90° D63 szt. 6
60. | Tuleja kotnierzowa PE D63 + kotnierz Szt. 6
61. | Tuleja ochronn_a krotka s7t. 3
— dla rury przewodowej D315 PVC
Tuleja ochronna kroétka
62. — dla rury przewodowej D200 PE i PVC szt. 4
63. | Pokrywa studzienki S4isn. , Z wlazem szt. 1
IV. Przejscia rurociagéw, rury ostonowe, inne
64. |Rura ostonowa D315 PE100 SDR11, L=7,5m szt. 2
65. | Rura ostonowa D315 PE100 SDR11, L=9,0 m szt. 2
66. |Rura ostonowa D500 PE100 SDR11, L=7,5m szt. 2
67. | Rura ostonowa, stalowa J406,4x8,8 L=0,6m szt 1
" | Dla rur przewodowych D315 PVC '
6. | Rura ostonowa, stalowa J406,4x8,8 L=0,6m s7t 2
" | Dla rur przewodowych D280 PE )
69. | Rura ostonowa, stalowa J406,4x8,8 L=0,3m szt 2
" | Dla rur przewodowych D280 PE '
70. | Rura ostonowa, stalowa &270,0x7,1 L=0,6m szt 5
" | Dla rur przewodowych D160 )
71. | Rura ostonowa, stalowa &270,0x7,1 L=0,3m szt 5
" | Dla rur przewodowych D160 '
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Stacja uzdatniania wody POLNOC

- S Nr tomu: Projekt budowlany
w Lidzbarku Warminskim )
dz. nr 4812, 24, 22/3, 3/2 PB-01/17/T | wykonawczy
Branza technologiczno-sanitarna str. 54
72 Rura ostonowa, stalowa @168,3x4,5 L=0,3m szt 1
" | Dla rur przewodowych D110 PVC )
73. | Rura ostonowa, stalowa J168,3x4,5 L=0,6m s7t. 1
Dla rur przewodowych D110 PVC
74. | Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D315 kpl. 1
75. | Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D280 kpl. 2
76. | Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D160 kpl. 13
77. | Ptozy do rur ostonowych dla rury przewodowej D110 kpl. 1
78 Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej ozt 5
" |D315PVC '
Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D280
79. szt. 2
PE
80. Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D160 szt 13
PE
81 Manszety do rur ochronnych dla rury przewodowej D110 ot 1
PE
82. | Bloki oporowe, betonowe szt. 46
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Stacja uzdatniania wody POLNOC _ .
- S Nr tomu: Projekt budowlany
w Lidzbarku Warminskim PB-0L/17/T i wykonawcz
dz. nr 4812, 24, 22/3, 3/2 y y
Branza technologiczno-sanitarna str. 55

Rys.
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Rys.
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Rys.
Rys.
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
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Rys.
Rys.
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01/T
02/T
03/T
04/T
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06/T
07/T
08/T
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10/T
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12/T
13/T
14/T
15/T
16/T
17/T
18/T
19/T
20/T
21T
22IT
23/T
24[T
25/T
26/T
27T
28/T
29/T

RYSUNKI

Plan sytuacyjny

Schemat technologiczny

Widok 3D nr 1

Widok 3D nr 2

Widok 3D nr 3

Widok 3D nr 4

Pomieszczenie SUW - rzut

Przekréj A-A

Przekréj B-B

Przekroj C-C

Przekroj D-D

Przekroj E-E

Przekrodj F-F

Przekroj G-G

Przekroj H-H

Przekrgj I-1

Profil rurociggu ttocznego wody nieuzdatnionej ze studni nr 9
Profil rurociggu ttocznego wody nieuzdatnionej ze studni nr 11A
Profil rurociggu ttocznego wody nieuzdatnionej ze studni nr 14A
Profil rurociggu ttocznego wody do zbiornika retencyjnego nr 1
Profil rurociggu ttocznego wody do zbiornika retencyjnego nr 2
Profil rurociggu ssacego wody ze zbiornika retencyjnego nr 1
Profil rurociggu ssgcego wody ze zbiornika retencyjnego nr 2
Profil rurociggu ttocznego do sieci wodociggowej — kierunek Astronomoéw
Profil rurociggu ttocznego do sieci wodociggowej — kierunek Zachéd
Profil rurociggu wod poptucznych

Profil rurociggu przelewowego w zbiorniku 1

Profil rurociggu przelewowego w zbiorniku 2

Profile rurociggow spustowych ze zbiornikow retencyjnych nr 1i 2
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Podziatka:
1:25
Tloé¢ arkuszy:
1
Nr arkusza:
1/1

26/T

Nr rysunku:

ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19

80-809 Gdansk

SUW PROJEKT Piotr Czescik

s

Stacja uzdatniania wody POENOC w Lidzbarku Warminskim

0d poptucznych

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Profil rurociggu wi

Tytut rysunku:

Podpis:
Podpis:

2017-03-30
Data:

2017-03-30

Data:

Piotr Czescik
upr. nr POM/0020/PWOS/03

Marcin Kaczmarek

Branza technologiczno-sanitarna
upr. nr POM/0206/PO0S/08

Projekt budowlany

Projektowat:
Sprawdzit:

W miejscach gdzie przyktycie gruntem rurociggu bedzie mniejsze od 1,40 m,
nalezy rurociqg ociepli¢ fupkami poliuretanowymi zabezpieczonymi folig wodoszczelng.

Dostosowa¢ rzedne i gfebokosci ufozenia do sytuacji w terenie.

Uwaga:

zweryfikowac poprzez recznie wykonane odkrywki

Gteboko$¢ i usytuowanie istniejgcych sieci nalezy
poprzedzajace wiasciwe prowadzenie prac
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Branza technologiczno-sanitarna

SUW PROJEKT Piotr Czescik

ul. prof. Romualda Cebertowicza 18/19

80-809 Gdansk

Projektowat: Data: Podpis: Nazwa i adres obiektu budowlanego: Podziatka:
Piotr Czescik 2017-03-30 Stacja uzdatniania wody POENOC w Lidzbarku Warmirskim 1:25
upr. nr POM/0020/PWOS/03 Tloé¢ arkuszy:
Sprawdzit: Data: Podpis: Tytut rysunku: i A Nr rysunku: 1
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Projektowat: Data: Podpis: Nazwa i adres obiektu budowlanego: Podziatka:
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Sprawdzit: Data: Podpis: Tytut rysunku: Nr rysunku: 1

Marcin Kaczmarek 2017-03-30
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