 Zał. nr 1 do SWZ
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
 
1. Przedmiotem zamówienia jest modernizacja aktualnie użytkowanego przez spółkę symulatora ECOSAFE pojazdu kolejowego. Modernizacja ma na celu usprawnienie funkcjonalności symulatora, rozszerzenie jego możliwości szkoleniowych oraz dostosowanie do najnowszych wymagań technicznych i prawnych obowiązujących w branży kolejowej. Modernizacja obejmie zarówno elementy oprogramowania, jak i sprzętu, a także wprowadzenie nowych tras oraz funkcjonalności, takich jak moduł Ecodrivingu. 
2. Celem modernizacji jest: 
a) Modernizacja pulpitu maszynisty w tym dostarczenie monitora szyby czołowej o rozdzielczości co najmniej 75” w technologii 4K, 
b) Aktualizacja pakietu tras zgodnej z bazami egzaminacyjnymi UTK – CEMM zgodnych z załącznikiem nr 7 w tym uwzględnienie odcinków: Kraków Główny – Tarnów, Kraków Główny – Trzebinia, Kraków Główny – Sędziszów oraz trasę na Punkt Techniczno-Eksploatacyjny PTE Kolei Małopolskich, 
c) Modernizacja stanowiska maszynisty, 
d) Aktualizacja oprogramowania. 
3. Wykonawca oświadcza, ze dostarczony symulator zapewni możliwość szkolenia maszynistów, zgodnie z powszechnie obowiązującymi przepisami prawa o świadectwie maszynisty,   
w szczególności zgodnie z:  
a. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 3 listopada 2022 r. r. (Dz.U. 2022 r. poz.2355,) w sprawie ośrodków szkolenia maszynistów oraz kandydatów na maszynistów,  
b. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury  z dnia 1 grudnia 2022 r.  (Dz.U. 2022 poz. 2680 z późn. zm.) w sprawie świadectwa maszynisty,  
c. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 29 listopada 2022 r. (Dz. U. z 2022 r. poz. 2557) w sprawie egzaminów na licencję i świadectwo maszynisty, 
d. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18.07.2005r r. w sprawie ogólnych warunków prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (tekst jednolity z 23.01.2015 - Dz.U. 2015 poz. 360 z późn.zm.), 
e. innymi zmienionymi lub wprowadzonymi w okresie realizacji zamówienia powszechnie obowiązującymi przepisami prawa, mającymi wpływ na przedmiot zamówienia, w tym zmianami, które będą miały miejsce w okresie trwania usługi wsparcia.  
4. Modernizacja pulpitu maszynisty 
4.1. Modernizacja pulpitu maszynisty ma na celu odwzorowanie pulpitu pojazdu EZT Impuls 2, poprawę ergonomii, funkcjonalności oraz zgodności z aktualnymi standardami technicznymi i wymaganiami szkoleniowymi.  
4.2. Zakres modernizacji obejmuje co najmniej: 
4.2.1. Dodanie dedykowanego panelu z przełącznikami klasy przemysłowej (EAO): 
A. Przełącznik rozrządu (aktywacja pulpitu) – 2-pozycyjny. 
B. Przełącznik oświetlenia czoła pociągu – 8-pozycyjny. 
C. Przełącznik wycieraczek – 3-pozycyjny. 
4.2.2. Montaż fizycznego manipulatora radiotelefonu GSM-R/VHF, 
A. Montaż ekranów HMI, 
B. Montaż ekranów przełączniki ściany tylnej, 
C. Wymiana nastawnika hamulca pneumatycznego, 
D. Montaż głośników w konfiguracji 2.1 z możliwością regulacji poziomu głośności przez instruktora. 




5. Aktualizacja oprogramowania  
W ramach aktualizacji zostaną wprowadzone zmiany umożliwiające realizowanie symulacji na pulpicie maszynisty oraz komunikację z wszystkimi komponentami wchodzącymi w jego skład. 
5.1. Oprogramowanie umożliwi symulację zdarzeń typowych dla infrastruktury kolejowej, takich jak awarie urządzeń sterowania ruchem, problemy z infrastrukturą torową czy sygnalizacją świetlną. 
5.2. Symulacja pracy pojazdu kolejowego podczas ruchu oraz postoju łącznie z procedurą 
uruchomienia oraz wygaszenia: 
5.2.1. Symulacja zespołu napędowego z uwzględnieniem charakterystyk trakcyjnych danej pojazdu, 
5.2.2. Symulacja zespołu hamulcowego poprzez obliczenia wartości ciśnienia w przewodzie głównym, zasilającym, zbiornikach zasilających, cylindrach hamulcowych oraz stanu zaworów hamowania awaryjnego, a także wpływu wyniku tych obliczeń na poruszający się pojazd, 
5.2.3. Symulacja urządzeń radiołączności pociągowej pomiędzy stanowiskiem maszynisty, a instruktorem szkolenia poprzez fizyczny panel radiotelefonu Koliber wraz z mikrofonem i głośnikiem oraz funkcją radiołączności analogowej: 
A. Możliwość zmiany kanału, 
B. Możliwość nadawania i odbioru wywołań selektywnych, 
C. Możliwość wprowadzenia numeru pociągu 
D. Możliwość nadania i odbioru sygnału radio-stop 
5.2.4. Symulacja fizyki przemieszczania się pojazdu po linii kolejowej, 
5.2.5. Symulacji pór roku, pór dnia oraz innych uwarunkowań:  
A. Pór roku: lato (sceneria letnia - drzewa, lasy, pola zielone) i zimę (zaśnieżone drzewa, lasy, pola, drogi),  
B. Pór doby: dzień i noc z warunkami przejściowymi (świt, zmierzch),  
C. Normalnych i ekstremalnych warunków atmosferycznych,  
D. Zachmurzenia - od braku zachmurzenia (czyste niebo), poprzez stany przejściowe, do pełnego zachmurzenia,  
E. Mgieł i zamglenia - od pełnej przejrzystości do widoczności pełnego zamglenia,  
F. Deszczu - od braku deszczu, poprzez stany przejściowe, do deszczu nawalnego,  
G. Śniegu - od braku opadu, poprzez stany przejściowe do śnieżycy,  
H. Wiatru - objawiającego się widocznym kierunkiem opadu deszczu lub śniegu oraz widoczną reakcją przedmiotów w środowisku naturalnym (drzew),  
I. Pożaru.  
Wymienione powyżej zjawiska atmosferyczne będą powodowały odpowiednie zmiany w fizyce przemieszczania pojazdu. 
5.2.6. Symulacja urządzeń bezpieczeństwa: 
A.  Czuwak aktywny i system SHP wyposażony w co najmniej jeden przycisk kasowania, 
B. System RADIOSTOP sterowany poprzez panel radiotelefonu, 
C. System ETCS poziomu 1 oraz 2 zgodny z baseline 3.6.0. 
5.2.7. Symulacja dynamicznego rozkładu jazdy z możliwością modyfikacji przez maszynistę instruktora, 
5.2.8. Symulacja utraty przyczepności pojazdu w zakresie 0% – 100%,  
5.2.9. Symulacja komputera pokładowego pojazdu w zakresie ekranu głównego i ekranów podrzędnych dla pojazdu Newag Impuls 2, 
5.2.10. Symulacja jazdy w trakcji wielokrotnej, 
5.2.11. Moduł oprogramowania ECO Driving umożliwiający monitoring i zapis parametrów poboru energii trakcyjnej i jej oddawania do sieci zasilającej wraz z uwzględnieniem profilu linii kolejowej, 
5.2.12. Symulacja dźwiękowe maksymalnie zbliżone do rzeczywistego (hamowanie, pogoda etc.), 
5.2.13. Symulacja sytuacji nieuniknionego zderzenia z innym pojazdem kolejowym oraz innym pojazdem drogowym. 

6. Stanowisko instruktora zawierające: 
6.1. Podgląd wizyjny szyby czołowej i wybranych przez Zamawiającego parametrów z kabiny maszynisty na stanowisku instruktora, 
6.2. Podgląd parametrów pojazdu na dedykowanym panelu, 
6.3. Panel do sterowania przebiegiem szkolenia, włącznie z możliwością tworzenia własnych scenariuszy szkolenia (nastawionych przebiegów, użytych przeszkód itd.) jako wzorcowego i późniejszego powtórzenia, 
6.4. Moduł umożliwiający sterowanie ruchem kolejowym na potrzeby realizowanych symulacji, 
6.5. Oprogramowanie umożliwiające rejestrację i archiwizację szkoleń z użyciem kamer CCTV, 
6.6. Oprogramowanie do przechowywania danych osób szkolonych, danych instruktorów, wpisów każdego szkolenia łącznie z wykresem, podsumowaniem 
6.7. System łączności ze stanowiskiem szkoleniowym 

7. Podsumowanie szkolenia zawiera: 
7.1. Listę zadań wykonanych prawidłowo i nieprawidłowo sporządzaną przez instruktora na podstawie wykazu zadań niestandardowych i sytuacji niebezpiecznych objętych szkoleniem z użyciem symulatora pojazdu kolejowego.  
7.2. Rejestracja wykonywanych czynności, m.in.: rozruch pojazdu, zatrzymanie pojazdu (ze wskazaniem odległości do semafora), użycie systemów bezpieczeństwa, interwencje systemów bezpieczeństwa, zmianę stanu pantografów, wyłącznika szybkiego, nastawy tempomatu. 
7.3. Rejestrację błędów szkolonego. 
7.4. Wykres przedstawiający wybrane (uzgodnione z zamawiającym) parametry pojazdu zaznaczone na osi czasu w formie serii danych i według przekazanego wzoru raportu ze szkolenia. 
7.5. Raporty podsumowania szkolenia przekazane przez Zamawiającego 

8. Oprogramowanie symulatora powinno zawierać bazę wirtualnie odwzorowanych tras złożonych z rzeczywistych odcinków linii kolejowych na sieci kolejowej PKP PLK S.A. 
Odwzorowanie powinno zapewnić możliwość przejazdu każdej trasy w obu kierunkach oraz wykonywania manewrów. Odcinki linii kolejowych muszą, odwzorowane w stanie rzeczywistym i obejmować wszystkie elementy infrastruktury. 
9. Symulator powinien odwzorowywać również obiekty ruchome: inne pojazdy kolejowe, pojazdy drogowe, rowerzystów, pieszych oraz zwierzęta. Fizyka oraz losowość ruchu wymienionych obiektów powinna być zbliżona do naturalnej, co ważne jest szczególnie w przypadku zaistnienia zdarzenia kolejowego (np. upadek pieszego z peronu na tor, wjazd pojazdu drogowego na przejazd, wtargnięcie zwierzęcia na tor, inna przeszkoda na torze, zerwana sieć trakcyjna, osunięcie podtorza). 
 10. Dokumentacja 
10.1. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania Zamawiającemu dokumentacji  
w języku polskim w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w formacie .docx i PDF. 
10.2. Dokumentacja ma umożliwić samodzielne i sprawne wykonywanie operacji przez użytkownika w pracy z symulatorem. 
10.3. Dokumentacja powinna przedstawiać nie tylko elementarne operacje manipulacyjne, ale zapewniać zadaniowy opis wykonywanych przez użytkowników działań. 
10.4. Dokumentacja musi zawierać co najmniej: 
a. konfigurację sprzętową urządzeń, 
b. instrukcję podłączenia urządzeń do instalacji elektrycznej oraz sieciowej, 
c. procedurę uruchamiania symulatora, 
d. instrukcję obsługi modułu instruktora, 
e. instrukcję obsługi modułu EcoDrivingu, 
f. instrukcję obsługi modułów raportów, 
g. instrukcję eksportu danych do innych systemów,  
h. procedury administracyjne, 
i. procedury zabezpieczeń, 
j. procedury aktualizacji, 
k. inne dokumenty, które wymagane są do prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji symulatora. 
10.5. W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia  
i przekazania Zamawiającemu certyfikatu lub pisemnej deklaracji Wykonawcy co do spełniania przez symulator wymogów bezpieczeństwa. 

 

