Etap Il - Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek rowerowych na terenie Gminy Zagnansk
- Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T

D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW CPV 45233121-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikaciji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych dla inwestycji pod nazwa;

»Etap Il - Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek rowerowych na
terenie Gminy Zagnansk - Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z kruszywa w zakresie:

- ODCINEK | i II - Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 15 cm —
35,00m?,
- ODCINEK Il - Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubo$ci po zageszczeniu 15 cm —
191,00m2.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST Branza drogowa.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczaniu w optymalne;
wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Ziarna tamane - ziarna o wszystkich powierzchniach przetamanych i szorstkich.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST Branza drogowa.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa, SST, oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Branza drogowa. ,Wymagania ogoine”
2.1. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa, okre$lona wg PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq stabilizacji
mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa.
Tablica 1. Kmszywa powmny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1
Wrymagania
Wyszczegolnieme Krmszywa Kruszywa Badama
Lp. .
wiascrwosci tamane przekruszone wedhug

1 | Zawartos¢ ziarn mmiejszych mz 0075 od2de 10 od 2 do 10 PI-B-06714

mm, % (m/m) -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziama, % (m/m), me 5 5 PM-B-06714
wiece] mz -15[3]

3 | Zawartosc ziarn meforemnych 35 35 PN-B-06714
%o(m/m). nie wiece] niz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zameczyszczen
organicznych, Yo(m/m). nie wiccej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

> |Wekaznik piaskowy po pigcio-krotnym ) s 3 4070 | 03304070 | BN-64/3931
zageszczemu metoda I lub II wg PN-B- 01 [26]
04481, % -

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnosc calkowita po pelnej

liczbie obrotow, nie wiece) niz 35 35 PMN-B-06714
7 2
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 pelneg “2[12]
liczby obrotéw, nie wiecej miz 30 30
7 |Masiakliwosc, Yo(m/m), nie wiecej mz PM-B-06714
3 3 -18 [6]
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_ — oy
8 I\irozccdpornqsc. ubytek masy po 25 ) ) PN.B.06714
cyklach zamraza- 5 5 19 [7]
nia, Yo(m/m), nie wiece) mz
M-B-
? Rozpad krzemianowy 1 zela- P EB], E}fﬂ}im
- S i i -
zawy lacznie, % (m/m). nie wiece) miz PN-B-06714
-3011]
10 Zawa;rosc_ zvna_zlg:{;_w s1a;k1 W PN.B.06714
przeliczeniu na 50, %6(m/m). nie wiece) 1 1
) -28[9]
mz
11 | Wskazmk mnosnosci Wi, mueszanki
kruszywa, %o, nie mmiejszy mz: PN-5-06102
a) przy zageszczemu I = 1,00 - [21]
b) przy zageszezenu Iy = 1,03 120 120
12 | mumimalna zawartosc ziam famanych
(%o) 100 70

Materiat na warstwe podbudowy Na warstwe podbudowy pod zjazdy stosuje sie kruszywo przekruszone wg PN-
B-11112 — kruszywa tamane do nawierzchni drogowych” Na warstwe uzupetnienia stosuje sie kruszywo tamane
wg PN-B-11112 - kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”. Nie dopuszczalne jest kruszywo
pochodzace ze skat wapiennych i dolomitow. Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Branza drogowa.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki 0 wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek  albo  koparek z  osprzetem  profilujgcym  do  rozkltadania  mieszanki,
- matych walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST Branza drogowa.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST Branza drogowa.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
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do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/ Dpgsp<5

w ktorym:

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

D85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢é warstwe odcinajaca. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoS¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa skiada si¢ z wiecej niz jedna warstwa kruszywa, to kazda warstwa winna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze kazdej poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byC zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiemnie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p.11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST Branza drogowa.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan  Kierownikowi Projektu do  akceptacji.
Badania te powinny obejmowal wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 niniejszej
specyfikacii.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 2
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywanm podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolmenie badan Minimalne 1logci badan na | Maksymalna pow. podbud.
dziemmnej dziatce roboczej na jedno badanie
1 | Uziamieme mueszanki kruszywa 2 600 m"
2 [ Wilgotnosé mieszanki
3 [ Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. Dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazde) zmianie
232 kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraC w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie  z  PN-B-04481 [11  (metoda ), z ftolerancjg  + 10%, -  20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [23]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [20] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2 lub wedtug
zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E;, Ei<22
Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tab. 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolmenie badan 1 pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokosc¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2> | Réwnoi¢ podtuzna E’ﬂzﬂo;ﬁ::h(;agh' planografem albo co 20 m lata na kazdym
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadla poprzeczue*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoiciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczey, lecz nie rzadzie
niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Nosnosc podbudowy:
- modut odksztalcema co najmmie] w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmme] w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pommary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowanmia ost w plame nalezy wykona¢ w punktach
gtownych lukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5 cm.

81



Etap Il - Rozwijanie infrastruktury niskoemisyjnej poprzez budowe $ciezek rowerowych na terenie Gminy Zagnansk
- Zadanie 2a Rozbudowa drogi powiatowej 0296T

Nierébwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [21].
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac: 10mm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

Niewtaciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gteboko$¢, zgodnie z decyzjgq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie [ ponowne zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena  grubosci  warstwy, wedlug  wyzej podanych zasad, na  koszt  Wykonawcy.

Niewtaciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikato z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST Branza drogowa.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST Branza drogowa.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST Branza drogowa.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
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trzymanie podbudowy w czasie robét.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodag bezposrednia.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego

. PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych. Piasek.

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

.BN-64/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie ptytg

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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