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1 CZESC OGOLNA

1.1 INWESTOR
Inwestorem projcktowanego przedsigwzigeia jest:

REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
ul. Podchorazych 33, 85-677 Bydgoszcz

1.2  UZYTKOWNIK

12 WOG
ul. Okoélna 37, 87-100 Torun

1.3 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia jest przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji energii
biemej indukeyjnej i pojemnosciowej dla rozdzielnicy nN — 0,4 kV za ukladem pomiarowym dla
czgsci kompleksu o mocy umownej 80 kW dla kompleksu wojskowego nr 2017 Torun — zadanie
11779 majgca na celu redukcj¢ oplat z tytulu ponadumownego poboru energii biernej indukeyjnej

I pojemnosciowej.

14 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawg¢ opracowania dokumentacji stanowi:
a. Umowa nr WIB/P/2/U/3/A zawarta w dniu 13.05.2020r.;

b. Specyfikacja Istotnych Warunkow Zamowienia;
¢. Wizja lokalna i pomiary na obiekcie w dniach: 20.05.2020 - 02.06.2020;
d. Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem:

e. Obowiazujace normy i przepisy;

1.5 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
® opis instalacji elektroenergetycznych;
e dobor instalacji ukladu kompensacji mocy biernc;j;

e obliczenia techniczne;
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WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE
UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z poznigjszymi zmianami - Prawo budowlane
z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 zdnia
30 kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnic obowigzujacymi rozporzadzeniami.
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625,
Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr
52. poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227,
poz. 1503, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664
oraz z 2010 r. Nr 21, poz.104 i Nr 81, poz. 530)

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.
U. 04.202.2072);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawic warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U.02.75.690

z pdzniejszymi zmianami);

Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala
przewodow.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje clektryczne niskiego napigcia. Czed¢ 6. Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektrvczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona  przed  pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalagje clektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego — Urzadzenia do ochrony przed
przepigciami

PN-EN 61921:2005 - Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatorow niskiego
napigcia do poprawy wspolczynnika mocy

PN-EN ISO 11091:2001 - Rysunck budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
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PN-B-01027:2002 - Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dzialki lub terenu

1.7 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowy zakres inwestycji nie zmienia istniejacego zagospodarowania terenu.
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1.8  OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawic art. 20 ust4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, ze projekt budowlano - wykonawezy:

Przebudowa systemu zasilania w zakresie kompensacji mocy biernej dla:
kompleksu wojskowego nr 2017 Torun
zadanie 11779

nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego

Kompleks wojskowy 2017 w Toruniu, 87-100 Torun ul. Sienkiewicza 31, wojewddztwo
kujawsko — pomorskie

Dzialka numer 114/2 w obrebie ewidencyjnym 6, jednostka ewidencyjna: 046301_1 miasta
Torun.

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga wystapienia o pozwolenie na budowg oraz zgloszenia
budowy.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga uzgodnien z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

%ﬂ

PROJEKTOWAL: mgrinz. Jan Rucifiski
branza elektryczna nr ew. uprawnien; £LOD/IE/3871/03
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 STAN ISTNIEJACY

2.1.1  Charaktervstyka istniejacvch instalacii enereetveznveh rozdzielni RG nn

Rozdzielnia nN - 0,4kV o mocy umownej $80kW zasilana z wolnostojacego zintegrowanego
zlgcza kablowo ~ pomiarowego (KRSN 1303) zlokalizowanego w linii ogrodzenia u zbiegu ulic
Sienkiewicza i Falata w Toruniu.

Z zlacza zasilane jest zlgcze kablowe zlokalizowane w pomicszczeniu starego garazu. Obok
zlacza znajduje si¢ zeliwna rozdzielnica oddzialowa. Projekt obejmuje demontaz zaréwno zlacza
jak i rozdzielni oddzialowej i montaz w ich miejscc nowej rozdzielni oraz baterii dlawikéw
kompensacyjnych.

Stacja znajduje si¢ w budynku nr 15 na terenic MON. Rozdzielnica 0.4 kV zasila budynki
biurowe, koszarowe, garaze, inne budynki techniczne o$wietlenie terenu zgodnie ze schematem na
zalaczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w dalszej czgsci opracowania. Moc
umowna 80 kW. Z analizy rozliczen przedstawionych w zalgczniku wynika, ze obcigzenie mialo
charakter pojemnosciowy.

Taryfa: C22B

Licznik energii: Landis + Gyr Dialog

nr licznika: 96145560

Analiz¢ pomiaréw przeprowadzonych w dniach 20.05.2020 — 02.06.2020, przedstawiono w

zalgczniku nr 1.
22 STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 Montaz rozdzielni

W chwili obecnej istniejaca rozdzielnia gléwna nie spelnia obowiazujgeych norm, a jej
wielkos¢ nie pozwala na zainstalowanie i podlgczenie zabezpieczenia zasilania ukladu kompensacji
mocy biemej. Rozdziglnia nie posiada zabezpicczenia przepigciowego powodujac zagrozenie
uszkodzenia odbiomikéw w przypadku wyladowan atmosferyeznych badz przepie¢ na linii
zasilajacej.

W miejsce zdemontowanego zlacza nalezy zainstalowaé nowa rozdzielnice gléwna zgodnie
z zalgezonym schematem. Obudowa rozdzielnicy ~ metalowa. Rozdzielnica Glowng zostanie
wyposazona w wylacznik glowny z cewka wybijakowa, 11 II stopien ochrony przepieciowej, lamki

kontrolne, zabezpieczenia zgodnie z zalaczonym schematem.
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2.2.2  Dobér ukladu kompensacji mocy biemej

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych z faktur oraz przeprowadzonych pomiarow

i danych odezytanych z licznika energii elektrycznej dobrano nastepujacy uklad kompensacji mocy

biemej:
typu BD-230

¢ Moc znamionowa sumarvczna dlawikéw 1-fazowych: 4,2 kvar

e Stopniowanie mocy czlonéw dlawikowych 1-fazowych:
L1:04/08
L2:04/0,8
L3:06/L2

e Napigcic znamionowe dlawikow 1-fazowvch: 230V

e Material z ktérego majg by¢ wykonane uzwojenia dlawikow: miedz

® Regulator mocy: NOVAR 2609 USB / Ethemnet

o Jako regulatory mocy sterujace bateriami nalezy stosowaé wylacznie elektroniczne
regulatory mikroprocesorowe. Regulatory musza umozliwiaé regulacje w oparciu
o sygnaly pomiaru pradu i napigcia we wszystkich trzech fazach zasilajacych
(pelny 3-fazowy uklad pomiarowy). Regulator mocy musi umozliwiaé
komunikacj¢ przez port USB lub Ethemet. Regulator mocy powinien byé
wyposazony w pamig¢ umozliwiajaca rejestracjc  skutecznosci  procesu
kompensacji.

o Wraz z bateriami nalezy dostarczy¢ oprogramowanic umozliwiajace komunikacje
z regulatorami mocy. Oprogramowanie powinno umozliwiaé programowanic
regulatorow, odczyt danych chwilowych, odezyt oraz analize danych
zargjestrowanych w pamieci regulatora.

* Obudowa: wyk. wewnetrzne IP41, wymiary: wysokosé¢ =850mm, szeroko$é=600mm,
glgbokos¢=300mm wyposazona w maskownice oslaniajace wszystkie czesci
przewodzace po otwarciu drzwi - spelniajgce norm¢ PN-EN 50274:2004

* Wentylacja baterii: mechaniczna — 4 wentylatory sterowane czujnikiem temperatury

2.23 Zakres prac do wykonania

Zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

demontaz istniejgcej rozdziclni

wykucie otworéw dla potrzeb montaz rozdzielni oraz baterii kompensacyjnej

podpigcie zasilania i istniejacych odbioréw do nowo zainstalowanej rozdzielni

montaz i zasilanie baterii kompensacyjnej

instalacji przewodéw sygnalowych z rozdzielni do szafki baterii przewodem YstYzo

7x2,5mm”, ktora nalezy prowadzié w rurkach PCV:
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e wykonanie polaczen wyrdwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach ;

e pomiardw rezystancji izolacji nowo ulozonych linii kablowych, poszczegodlnych

elementow instalacji 1 ukladu kompensacji mocy biernej;

e pomiarow impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

Wvyze] wvmienione prace nalezv wvkona¢ w_oparciu o zalaczone planv i schematy instalacji

elektrvezne).

2.2.4 Sterowanie ukladem kompensacji mocy biermej

Czlonami wyvkonawczymi zalgczajgcymi dlawiki 1 kondensatory beda stvezniki . Dobrano styczniki

firmy Benedict&Jager. Typ stycznika zaleznie od obcigzenia 1 charaktervstvki przedstawiono w

ponizszych tabelach:

STYCZNIKI B&J
(kondensatory)
TYPSTYCZNIKA | MAXMOC fkvar] MAX PRAD [kvar] e
przewodu

K3-18NK10-230 12,5kvar 18A 6mm?
K3-24K00-230 20kvar 24A 16mm”*
K3-32K00-230 25kvar 32A 16mm’
K3-50K00-230 30kvar 50A 35mm’
K3-62K00-230 S0kvar 62A 35mm’
K3-74K00-230 75kvar 74A 35mm?
K3-90K00-230 80kvar 90A 35mm’
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STYCZNIKI B&J

(dlawiki. kompensacyjne)

MAX MOC MAX MOC MAX .
max Srednica
TYP STYCZNIKA [kvar] [kvar] PRAD
przewodu
I-FAZ 3-FAZ [kvar]
max. 2,0 kvar
K3-10ND10-230 max. 6 kvar 10A 6mm”
max. 4 kvar - 2 tor.
. 3,0 kva "
K3-14ND10-230 max YAr | max.9kvar | 14A 6mm’
max. 6 kvar - 2 tor.
K3-18ND10-230 max. 3,5 kvar max. 9 kvar 18A 6mm”
K3-22ND10-230 max. 4,0 kvar max. 9 kvar 22A 6mm’
K3-32A00-230 max. 5,0 kvar max. 20 kvar 32A 16mm*
K3-40A00-230 - max. 25 kvar 40A 16mm?
K3-50A00-230 - max.30 kvar 50A 35mm’
K3-62A00-230 i max. 40 kvar 62A 35mm’
K3-74A00-230 - max. 50 kvar T4A 35mm’
K3-90A00-230 = max. 60 kvar 90A 35mm*

Kazdy z czlondw bedzie posiadal oddzielne zabezpieczenie w postaci bezpiecznikéw mocy.

Sterowanie ukladem kompensacji mocy biemnej, bgdzie realizowane przez regulator mocy biernej

indukcyjnej i pojemnosciowej NOVAR 2618. Regulator nalezy zaprogramowaé w sposob

realizujacy ponizsze zalozenia:

o Czlony regulacyjne zostang zaprogramowane odpowiednio, jako elementy jednofazowe.

e Nastawa Offset umozliwiajaca realizacje zalaczenia wybranego stopnia w przypadku

pomijalnic malego obcigzenia i braku mozliwosci regulacji w oparciu o wspélczynnik

mocy.

e Zewngtrzny czujnik temperatury PT100 zostanie przeprowadzony pomigdzy regulatorem

1 wnegtrzem szafv bateri.
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e Regulator bgdzie generowal alarmy dotyczace przekompensowania,
niedokompensowania, spadku napigcia ponizej zadanego progu, spadku poziomu sygnalu
pradowego ponizej zadanego progu, samo-diagnostyka baterii i sygnalizacja uszkodzenia
ktoregokolwiek ze stopni. Wszystkie alarmy powinny by¢ zapisvwane w postaci zdarzen
w pamigci regulatora oraz sygnalizowane na wyswietlaczu regulatora.

e Regulator ma mie¢ wbudowane statystyki zliczajace czas pracy poszczegolnych stopni
oraz ilo$¢ zalaczen poszczegdlnych stycznikow,

*  Wszystkie dane z regulatora dotyczace profilu obcigzenia, statystyk oraz zdarzen
zarejestrowanych po wyzwoleniu alarmow moga by¢ $ciagnigte lokalnie lub zdalnie przy
pomocy dedykowanego oprogramowania ktore dostarczy Zamawiajacemu dostawca
baterii.

* Automatyczna diagnostyka poprawnosci podiaczenia przekladnikéw pradowych.

¢ Automatyczny proces testowania i wykrywania mocy stopni.
2.2.5 Monitorowanie

Zainstalowany regulator musi pozwoli¢ na przyszla rozbudowe o modul zdalnego nadzoru
poprawnosci dzialania systemu kompensacji. Wykonawca dostarczy wraz z baterig
oprogramowanie umozliwiajgce zdalny odczyt danych pracy baterii. Minimalna pamieé regulatora

- 512 MB.

2.2.6  Ochrona przed porazeniem elektrveznym

Ochrong przeciwporazeniows nalezy wyvkonaé w oparciu 0 warunki techniczne zawarte w
normie PN- IEC 60364 dotyczace ochrony do 1kV.

Dla urzadzen zasilanych napigciem powyzej 50V pradu przemiennego i 120 V pradu stalego,
obowigzuje ochrona przed dotykiem posrednim.

Ochrona zrealizowana bedzie przez samoczynne szybkic wylgczenie zasilania poprzez
zastosowanie, bezpiecznikdw oraz polaczefi wyrdwnawczych.

Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:2009,

Szyng PE w projektowanym kompensatorze mocy biemej oraz nowej rozdzielnicy uziemic.

Szyny i przewody ochronne na calej dlugosci lub ich koncowki nalezy oznakowaé poprzez
pomalowanie w barwy zo6lto — zielone (o ile nie sa oznakowane fabrycznie). Przewod zerowy
oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary

ochronne skutecznosci zastosowanej ochrony. Uklad kompensacji mocy z wydziclonymi zaciskami
.N"1 PE”.
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2.3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

2.3.1 Batenie kompensacvine

W pomieszczeniu w ktorvm usytuowana jest rozdzielnia gléwna niskiego napiecia zostanie
zamontowany uklad kompensacji mocy biemej umozliwiajacy jednofazowa regulacj¢ bilansu mocy
biemnej istniejacej rozdzielni. Moc uktadu kompensacji zostala dobrana odpowiednio dla kazdej z
trzech faz zasilajacych pole glowne na podstawic przeprowadzonej analizy faktur,

przeprowadzonych pomiaréw i odezytu z licznika energii elektryczne;.

232 Kableiprzewodyv nn oraz trasy kablowe

Kable i przewody

Nalezy stosowaé kable miedziane jednozvlowe w izolacji PCV/PCV 400/750V. Przewody o
przekrojach < 4 mm2 powinny by¢ laczone za pomoca listew zaciskowych, dla przewodow o
wickszych przekrojach nalezy wykonaé polaczenia bezpo$rednie z aparatury rozdzieleze;.
Zakonczenia kabli i przewodéw, zarowno wicelo- jak i jednozylowych winny mie¢ naciagane
koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowa¢ do drabinek za pomocg opasek kablowych.
Po ulozeniu kabli i przewodow nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz sporzadzi¢
protokoly pomiaréw, ktore beda dolaczone do dokumentacji powykonawcze;.
Minimalne napiecie znamionowe izolacji winno wynosic:

e 300/500 V dla obwodéw o napigciu mnigjszym od 50 V oraz dla obwodow sterowniczych

230V,
e 450/750 V dla linii zasilajacych baterie dlawikow 1 kondensatorow.

Rurki i koryta instalacyjne PCV

Rurki i koryta instalacyjne winny spelniac¢ nast¢pujace wymagania:

e Elastyczne rurki i koryta z PCV ze sztywnymi pierécieniami, samo gasnace, w zgodzie z

normg EN 50086-2-2 i odpornoscia na sciskanie 750N,

e Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w rurkach lub korytach PVC na uchwytach.
Ksztaltki i odgalezienia typu . T nie powinny by¢ stosowane w orurowaniu instalacji.
Srednica minimalna rurek 16mm. Srednica rurek i korvt powinna by¢ odpowiednio dobrana
do srednicy weigganych przewodow.

¢ W migjscach zmian kierunku lub odgalgzien nalezy stosowaé puszki rozgalgzne. Rurki 1
koryta nalezy uklada¢ w prostych ciagach poziomych lub pionowych i mocowac za pomoca
odpowiednich uchwytow lokalizowanych w odstgpach nie wigkszych niz 50-70 cm. Nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ wciagniecia kabli poprzez pozostawienie przewodu pilotujacego.

Stosunck $rednicy wewnetrznej przepustu w stosunku do $rednicy wciagnigtych
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przewodéw nic powinien by¢ mniejszy niz 1.4. Przepusty nalezy uklada¢, w miarg
mozliwosci w liniach prostych.

Instalacja ochronna

e System ochrony instalowanych urzadzen kompensacji wykonany bedzie w ukladzie
sieciowvm TN-S.

e Szafki baterii kompensacyjnych nalezy polaczy¢ do przewodu ochronnego PE
wyprowadzonego z rozdzielni gléwnej nn 0,4kV. Jako przewdd ochrenny PE nalezy
zastosowa¢ przewod miedziany o przekroju rownym przekrojowi zyl roboczych, w izolacji

o kolorze z6ho-ziclonym.

2.3.3  Wymagania techniczne

Jakos¢ wykonania

Wszelkie prace montazowe i instalacyjne powinny byé¢ wykonywane przez wykwalifikowany,
fachowy i uprawniony personel, zgodnic z polskimi przepisami oraz zgodnie z dobra praktyka
inzynierska i zasadami wiedzy technicznej.

Oznakowanie instalacji

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy sposob:
Obudowy szaf i skrzynek:
e Oznaczenia obudéw szaf oraz opis funkcji sterowniczych/sygnalizacyjnych na elewacji
nalezy wykonywa¢ za pomocg tabliczek z trwalymi napisami na tle bialvm lub czarmym.
e Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomoca naklejanych trwalych etykiet
(zgodnie z oznaczeniami na schematach).
e Oznakowanie wewnatrz osprzgtu mocowanego do drzwi szaf za pomoca naklejanych
trwalych etykiet (zgodnie z oznaczeniami na schematach).
e Oznakowanie paneli czolowych w nawigzaniu do ram szaf.
® Przewody wewngtrz rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane za pomocg specjalnych
oznacznikow.
Wybor urzgdzen
Przyjete w projekcie rozwigzania, urzadzenia, osprzet oraz materialy nalezy traktowaé jako
okreslenie parametréw technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw bedacych

rynkowym odpowiednikiem pod warunkiem, ze:

. nic bgda one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie,
. zagwarantujg uzyskanie co najmniej parametrow technicznych okreslonych w
projekcie,
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. bedg posiadaé niezbedne atestv i dopuszczenia do stosowania,

. urzadzenia musza by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej.
Wprowadzenie rozwigzan zamiennvch wymaga akceptacji Inwestora i autora niniejszego
opracowania.

2.3.4 Wymagania dotvezace wvkonvwania prac budowlanych i narzedzi

Wszystkie prace powinny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowany i przeszkolony personel
posiadajacy niezb¢dne uprawnienia kwalifikacyjne zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Elektronarzedzia powinny posiadaé¢ aktualne protokoly badan okresowvch potwierdzajace ich
zdolnos¢ uzytkowa w aspekcie bezpieczenstwa pracy. Przy uZywaniu elektronarzedzi i ich

przedluzaczy nalezy zadbaé, aby przewody te nie byly narazone na uszkodzenia mechaniczne.

24  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI
MATERIALOWI  WYPOSAZENIA

24.1 Zestawienie materialow dostarczanvch przez Wykonawce

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace urzadzenia i materialy zgodnie z przedstawionym

zestawieniem materialowym.

2.4.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow i realizacji robét

Wszystkie urzadzenia i materialy dostarczane przez Wykonawce powinny posiadaé certyfikaty oraz
wymagane polskim prawem deklaracje zgodno$ci. Wykonawca zobowigzany jest dolaczyé
deklaracj¢ zgodnosci producenta baterii kompensacyjnej oraz rozdzielni gléwnej wraz z wynikami
pomiarow i testow.

Wykonawca powinien wykonywa¢ prace zgodnie z projektem wykonawczym i obowiazujacymi
przepisami. Na ewentualne odstgpstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy uzyskaé

pisemng akceptacje Inwestora i autora niniejszego opracowania.

243 Postepowanie w trakcie prac prowadzonvch na obiekeie

e Wykonawca powinien przestrzegaé postanowien umowy oraz wewnetrznych regulaminéw
uzytkownika obiektu oraz obowigzujacych przepisow.

e Zadne materialy ani urzadzenia elektryczne nie moga by¢ pozostawione bez opieki w
czasie wykonywania prac.

* Wykonawca zobowigzany jest utrzymywaé obiekt, na ktérym s3 wykonywane prace w
czystosci 1 porzadku.

e Wykonawca zobowigzany jest codziennie sprzataé obiekt, na ktorym wykonywane sa prace

1 usuwac $mieci oraz odpadki materialowe.
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2.5 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACJI ROBOT

2.53.1 Informacije ogdlne

Przed przystapieniem do robét nalezy:

* zapoznat si¢ z projektem i ewentualne uwagi zglosié do projcktanta,

*  Wykonawca powinien zapewni¢ srodki BHP i bezwzglednie stosowaé si¢ do przepisow
w tym zakresie szczegdlnie podezas wykonywania prac instalacyjnych przy rozdzielni
nn PRACE WYKONYWAC W STANIE BEZ NAPIECIA;

° instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja wvkonania i odbioru prac,
przewody uklada¢ starannie aby nic naruszy¢ izolacji istniejgcveh i projektowanych
przewodow;

e Wykonawca powinien posiada¢ Swiadectwo Bezpieczenstwa Przemyslowego stopnia
III;

* Wykonawca nie powinien podawaé napigcia na urzadzenia do czasu pozytywnego
odbioru technicznego i akceptacji Inwestora.

W stosunku do elementéw i czynnoscei instalacyjnych nie objgtych powyzszymi wytycznymi
nalezy stosowac¢ odpowiadajace przepisy oraz wiedz¢ inzynieryjna.
Szczegdly projektowanych instalacji zostaly przedstawione na zalaczonych rysunkach.

2.5.2 Prébv odbiorowe

Sprawdzenie cigglosci zvi

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nicprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszezegolne zyly nie majq przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu konicach linii

sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 50 MCQ/km linii kablowe;.

Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowe; izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probg napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw

przebicia czgsciowego, napiecie probiercze o wartodci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla.
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253 Pomiarv
Po wykonaniu prac montazowych i instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary
przyltaczonych do sieci urzadzen oraz dokonaé oceny spelnienia wymaganych parametrow, w tym:
¢ pomiary wykonaé w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6:2008
e impedancji petli zwarcia 1 skutecznosci odlaczania zwaré w obliczeniach dla
dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 3s
e rezystancji izolacji obwodow zasilajgcych 1 sterowniczych oraz urzadzen.
Z wykonanych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoly, ktore przekazane Komisji Odbioru
Robét wyznaczonej przez Inwestora, beda podstawa do oceny jakosci wykonanych prac.

254 Dokumentacja powvkonawcza

Przed dokonaniem odbioru nalezy dokonaé sprawdzenia zgodnosci wykonanych robot z niniejszym
projektem. W przypadku dokonania zmian Wykonawca powinien j¢ nanic$é na rysunkach a rysunki
podpisac.

Dokumentacje powykonawcza wraz z protokolami badan i pomiaréw nalezy przedlozy¢ do odbioru
inwestorskiego a nastepnie dolaczy¢ do Ksiazki Obicktu Budowlanego zgodnic z wymaganiami
Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r. (wraz z pézniejszymi zmianami).

2.6 ZARZADZENIA BHP

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP.

Dz U. 2003 nr47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpicczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

2.7 ZALECENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych wymagana jest
klasa odpomosci ogniowej co najmniej ET 60 lub REI 60 zabezpieczy¢ do klasy odpornosci
ogniowej tych elementéw. Podczas realizacji projektu stosowaé sig do zalecen Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 w sprawie ochrony przeciw
pozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 80 poz. 563) z
pozniejszymi zmianami;

3 PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

3.1 Dobér mocy dlawik6éw kompensacyjnych

Dob6r mocy oraz stopniowania baterii dlawikoéw kompensacyjnych wykonano na podstawie

analizy wynikow pomiarow zamieszczonych w zalaczniku nr 1.

Moce zaprojektowanego kompensatora uwzgledniaja wyniki powyzszej analizy.
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Zestawienie mocy i stopniowania zaprojektowanego ukladu kompensacji mocy biernej:

Dobrane | Oznaczenie . : Stopniowanie Prad
: Stopniowanie :
zabezpie- typu Moc g cp dawiké mocy znamionowy
czenie catkowita y ew 5 kompensatora
kompensatora [KVAT] [KVAT] kondensatoréw
[A] mocy biernej [kVAr] [A]
20A
BD-230 4,2 0,4/0,6/0,8/1.2 Brak 7,82
gG/gL

3.2 Obliczenia zabezpieczenia zwarciowego

Prad znamionowy obciazenia od ukladu kompensacji mocy biemej:

]bk= S8k e 2100 =7,79A

V3xUy  /3%400

lbk = 7,79A

l[r>In=K* k> 7,79A

Ir=20A

Dla projektowanej baterii przeznaczonej do kompensacji rozdzielni glownej RG dobrano

wkladki gG/gL o pradzie znamionowym Ir = 20A, ktérc nalezy zainstalowaé w nowej

rozdzielni gtéwnej obiektu.

3.3 Dobér przekroju przewodéw zasilajacych ukiad kompensacji mocy biernej

Do obliczen wykorzystano zapisy z normy na obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala
przewodow nr PN-IEC 60364-5-523:2001.

Przyjeto sposob ulozenia kabli w wigzee w rurkach i korytach PCV spos6b ulozenia B1 dla

3 obciazonych przewodow. Z tabel katalogowych przyj¢to obcigzalnosé¢ dlugotrwalg przewodu

miedzianego w izolacji PVC.

Dobrano kabel miedziany w izolacji Pev YdY 5x4 mm?2

Obciazalnosé dhugotrwala w/w kabla wg normy I4=26A

wspolezynnik poprawkowy k=1

1 Warunek

Iz=k*14=26A

INn<Ie<z
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In - prad znamionowy obcigzenia od baterii dlawikow -1.79A

I - prad znamionowy zabezpieczenia baterii dlawikdw -20A

Iz - obcigzalnoé¢ pradowa dlugotrwala przewodu zasilajagcego  -26 A
LI9<20 <26

I warunek spelniony

I Warunek
ko
% I 2
e I[r </
ka - wspoiczynnik zadziatania zabezpieczenia nadpragdowego -16
2 - prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
2207 A<26A

IT warunek spelniony

3.4 Sprawdzenie spadkow napiecia

IN=7,79 A
y - dla miedzi — 55 m/(Q2-mm?2)
=2 m
S=4 mm?
/
R=——-, X=X\, X'=0,08mQ/m
y-S
2
R= et 18,18mQ

X=0,08*2=0,16mQ

‘f‘IN *(R-cosp+ X - sing) - 100%= 0,06%
N

AU% =

Pozostale obliczenia do wgladu w archiwum biura projektow
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Lp Opis jom, Tlos¢
I Rozdziclnia gléwna wg dolaczonego schematu kpl I

2 | Bateria kompensacyjna BD 230 kpl. 1

3 |Kabel YdY 5x4mm2 m 2
4 | Przewod YstYzo 7x2.5mm?® m 2
5 | Kabel YdY 5x6mm?2 m 3

6 | Gniazdo natynkowe 5P 16A Szt. 1

7 | Materiaty pomocnicze kpl 1
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5 UWAGI KONCOWE

- Urzadzenia 1 wyposazenic technologiczne powinny spelniaé odpowiednie
dyrektywy Unii Europejskiej, posiadaé certyfikat CE i certyfikaty jakosci
dopuszczajace je do uzvtkowania w Polsce:

- Roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywac zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz wytycznymi producentow materialow i urzadzen;

- Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzic pod stalym
kicrownictwem 1 nadzorem 0sob uprawnionvch, w oparciu o projekt organizacji 1
technologii wykonania robdt;

- Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wvkonvwac zgodnie z obowigzujgcymi
normami i poprzez sprawdzonych wykonawcow specjalizujacych sie w realizacji
tego typu instalacji;

- Po zainstalowaniu wszystkich elementéw instalacji ukladu kompensacji nalezy
wykona¢ badania i pomiary skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia oraz
rezystancji izolacji przewodow i kabli, ciaglosci przewodéw wyréwnawczych
oraz rezystancji uziemienia wymagane przez PN-HD 60364-6:2008:

- Wykonanie i odbiér techniczny poszczegdinych robdt powinny byé dokonane w
oparciu o "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych - czeé¢ D
Roboty instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej"”;

- Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy nalezy
wyjasnia¢ i uzgadnia¢ z projektantem przed przystapicniem do wykonania danych
robét;

— Zastosowanie materialow innych niz wskazane w projckciec wymaga akceptacji

projektanta.
PROJEKTOWAL. mgr inz. Jan Rucifiski
branza elektrvezna nr ew. uprawnien: LOD/IE/3871/03
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Lp Tytul rysunku Nr rysunku
1 |SCHEMAT ZASILANIA NOWA rg EL-01
2 |RZUT POMIESZCZENIA EL-02

Uwaga:

Rysunki zamieszczono na koncu opracowania.

Str. 24




Egz nr4

7  ZALACZNIKI

Zalgcznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta
Zalacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przvnaleznosci do Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
Zalacznik 3 Dane z faktur za energi¢ elektryczng

Zalacznik 4 Charakterystyki pomiarowe Torun.
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Zalgcznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta

€ 25} £.6dz, dnia 23.12.2002r.
todzki Urzad Wojewodzki
w todzi
RR11.7131/7132/88/02

DECYZJA WOJEWODY LODZKIEGO

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 112, arl. 14 ust. | pkt § ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
Prawo budowlane (tckst jedn. DzU. Nr 106 z 2000r., poz. 1126) oraz § 9 ust |
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 20 grudnia 1994r.
wsprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie (Dz.U. z 1995r. Nr 8,
poz. 18). po ustaleniu na podstawie ztozonych dokumentow, ze spetnione zostaly warunki
w zakresie przygotowania zawodowego niczbgdnego do uzyskania uprawnieg budowlanych
oraz po zlozeniu w dniach 16§ 18.12.2002r. egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

nadaje

mgr inZ, Janowi Pawlowi Rucifiskiemu
kierunek studiéw - elektrotechnika

ur. 15.01.1972r. w Lowiczu
PESEL 72011506732

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 88/02/WE

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
- BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYINEJ

w zakresie:
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Od  niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Gléwnego Inspektora  Nadzoru
Budowlanego, za posrednictwem Wojewody Lodzkiego, w terminie czternastu dni od dnia el
doreczenia.

Otrzymuja: SARETENN up. W
1) Jan Rucinski

ul. Kasprowicza 50 m. 4

01-813 Warszawa, kod teryt. 1005072
2) GUNB
3) a/a.

9% 026 LODZ. ub. Piolrkowska 152

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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Zalaernik 2

Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym.

tOD-BLH-Q2K-76M *

Pan Jan Pawet RUCINSKI o numerze ewidencyjnym tOD/IE/3871/03

adres zamieszkania Dabkowice Dolne m. Dagbkowice Dolne 35, 99-400 towicz

jest cztonkiem todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-16 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanege certyfikatu sa
rownowazne pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

ZA ZGODNOSE

Z ORYGINALEM

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mazna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wrhasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

Egz nr4
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Zalacznik 3

Dane z faktur za energie elektryczna

RIJGROWY 1820-2080
JARZAL 1: 2 ASTRURIUKY BITWA WARSZAWSKA
Pedgonacs Eg?—.”.":’..
42LuDow 2
! 72 052 Bydgoszcz .C..4. maj 2020+

EST ENERGY S8p. z 0.0, Sp. k.
ul. Zeromskiego

05-400 Otwock

Fax: 22 779 09 09

RZIBydg SNI4.2116.18.2019

Dotyczy: Realizacji zadan inwestyeyjnych nr 11778 i 11779, 11780 pn. ,, Preebudova systemu zasilania
w zakresie kompensacji mocy biernej w kompleksach wajskowych nr: 6005 Inowroclmy -
Latkowe, 2017 Torun, 5077 Wigclawice”

W odpowiedzi na pismo z dnia 15.05.2020 r. {(pismo nr 8238/20 z dn. 18.05.2020 r. )
w zalaczeniu przesylam dane z faktur za energig elektryczna,

Zalacezniki: 3 na 9 str.
Zal. nr 1: Dane z faktur K-2017 Torun — 3 str,

Zal. or 2: Dane z faktur K-6005 Latkowo ~ 3 str.
Zal. nr 3: Dane z faktur K-5077 Wieclawice — 3 str.

SZEF
WYDZIALU
INWESTYCJI BUDOWLANYC

AR

wz. Piotr MILIK

Wykonago w2 epe:
Egz ar | - afa,
Egz nr2 - adresat

Klaudia Wilczarska-Ingler (tel.: 261 413 559) WiB
22.05.2020 r.
Dostep: Andrzej Kruszka, Sylwia Ubecka

Egz. nr4
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Lo

Sprawozdanie ze zutycia energii elektryczne] CSAIU, Torur - SIENKIEWICZA C22B w

2020 r.

MIESIAC

moc umowna 80 kW, dystrybutor - ENERGA OPERATOR, nr liczn, 96145560
Srednla

OKRES

faktyeznie

0,00 18071,16

Egz. nr4

413
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Egz. nrd

Sprawozdanie ze zuiycia energii elektrycznej CSAIU, Torut - SIENKIEWICZA C22B w2019 r.,
. moc umowna 80 kW, ?gﬂglnr - ENERGA OPERATOR, nr liczn. 96145580
rednta Oplatzza [llodc i Ophtazs
faktycznie lloké energli energls fenergii energie blerna
MIESIAC OKRES i STREFA |ZAKUPlonej-| bierns [biernes pojemnosciow
ROZLICZENIOWY | pobranais przesyl Indukeyjna [pojemnescs {netto)
minutowa [netio} ovrel 3
kW KWh 21 kVArh
1 13 23
e 10 516 :
= 3377

01113011201
dzlenna " unu D,00] 4008927 19 687,84
RAZEM: nocna : 48 38'9 m 25 u_u_,s_m _'12 33:‘93
EEo 0,00 0, ; 0,00
Razem: 186 787 0,00] 8520825 3202377
0,00] 39389,24
brutto
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Sprawozdanie ze zuzycia energli elektrycznej CSAIU, Torut - SIENKIEWICZA G22B w 2018 r.,

Optataza
e | (1o | ot vt | 00
OKRES Koem energlf bierng  |blerne| po]emneo& mma
MIESIAC ROZLICZENIOWY | pobranats | STREFA [zakuplone] indukcying [pojemnoiciowe e ]
minutowa i g‘zg;’l‘ i 3x0,16970)
[ kWh zt KVArh zt

moc umowna 80 kW, - ENERGA OPERATO Hozn. 96145560
oc dystrybutor R, nr

e P

nocna 0,00 2225802 1133332

0,00{ E _Doo] 0,00

Razem: o,_o_g 57&‘01 5 29355__4@

oficzenie umowy 2016/2 130757 0,00 36107,20
151553 brutto

315
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Egz. nr 4
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INFORMACJA BIOZ

KOMPLEKS
WOIJSKOWY

UMOWA

ZADANIE:

TEMAT:

BRANZA:

INWESTOR:

NR 2017 TORUN

WIB/P/2/U/3/A zawarta w dniu 13.05.2020r
NR 11779

PRZEBUDOWA  SYSTEMU ZASILANIA W ZAKRESIE
KOMPENSACIJI MOCY BIERNEJ

ELEKTRYCZNA

REJONOWY ZARZAD INFRASTRUKTURY
UL. PODCHORAZYCH 33; 85-677 BYDGOSZCZ

OTWOCK 06.2020 rok
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

KOMPLEKS WOJSKOWY NR 2017 TORUN

| E1 =

- WYKONAL: - mgr inz. Sebastian Miturski : EST Energy Sp.zo.. Spk.
: ul. Zeromsk;ego 114
i ! 05-400 Otwnck

- PROJEKTANT: | morinz, Jan Ruciiski:
' nr upr. LOD/IE/3871/03

OTWOCK 06.2020 rok
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Egz nr4
8.1 Zakres robét,

Zakres robot przy realizacji projcktowanego przedsigwzigcia obejmuje:
Przebudowe systemu zasilania w zakresie kompensacji energii biernej indukeyjnej i pojemnosciowej dla
rozdzielnicy nN - 0,4 kV za ukladem pomiarowym dla czgsci kompleksu o mocy umownej 90 kW dia

kompleksu wojskowego nr 2017 Toruf — zadanie 11779.

8.2 Wyszczegélnienie i kolejnosé wykonywanych robot,

® przejgcie placu robot

¢ montaz urzadzenia do kompensacji mocy bierne;j
® ulozenie przewodow zasilajgcveh

® podlgczenie przewodow zasilajacych

® montaz przekladnikéw pradowych

® ulozenie przewodow sterujgcvch

® podligczenie przewodéw sterujacvch

® pomiary odbiorcze i pomontazowe

® uruchomienie instalacji

® pomiary skutecznosci dzialania urzadzenia.

8.3 Istniejgcych obiekty budowlane.

Prace bgdg prowadzone w rozdzielnicy nN - 0,4 kV stojacej obok wolnostojgcego zintegrowanego zlgcza
kablowo - pomiarowego zlokalizowanego w linii ogrodzenia u zbiegu ulic Sienkiewicza i Falata w Toruniu

na terenie kompleksu wojskowego nr 2017 Toru ul. Sienkiewicza 3 L,

8.4 Elementy mogace stwarza¢ zagrozenia

® prowadzenie robét w poblizu rozdzielni 1 kV;

® prowadzenie robét w poblizu przewodow elektroenergetycznych 1 kV.

85  Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét, skala j rodzaje zagrozen,
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Przy montazu urzadzenia do kompensacji mocy biernej moze wystapi¢ ryzvko porazenia
pradem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym (wymagany plan BIOZ);
Przy podlaczaniu przewodow zasilajacveh do projektowanego urzadzenia i rozdzielni nn
moze wystapi¢ ryzyko porazenia pradem clektryeznym ze skutkiem smiertelnym
(wymagany plan BIOZ):
Przy montazu przekladnikow pradowych na przewodach zasilajacych rozdzielni¢ nn moze
wystapi¢ ryzyko porazenia pradem clektryeznym ze skutkiem smiertelnym (wymagany plan
BIOZ)
Przy podlaczaniu przewodéw sterujacych do projektowanego urzadzenia i rozdzielni nn
moze wystapi¢ ryzyko porazenia pradem clektrycznym ze skutkiem smiertelnym

(wymagany plan BIOZ):

8.6 Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot

szczegolnie niebezpiecznych.

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp;

zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami  szczegdlnie nicbezpiecznymi przez
Wyznaczone w tym celu osoby (stosowanie sie do odpowiednich przepiséw organizacji pracy
przy urzadzeniach elektro-energetycznych obowigzujgeych w zakladzie gdzic w/w prace
beda wykonywane)

zasady stosowania przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy i

obuwia roboczego

Pracownicy pracujacy przy budowie urzgdzen energetycznych powinni posiadaé¢ odpowiednie

kwalifikacje.

Kierownik robét ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie

prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzié¢ instruktaz na temat

przestrzegania przepiséw BHP i udzielania pierwszej pomocy.

Na placu robét powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotvczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wyvpadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikéw
obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

postgpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia j niebezpiecznymi,
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® udzielania pierwszej pomocy.

W/hw instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczgciem danej pracy. zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po Jej zakonczeniu oraz
zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw. Nie wolno dopuscié pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji Tub potrzebnych umiejetnosei, a takze dostatecznej znajomosci przepisdéw oraz
zasad BHP.
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio
kierownik robét badz osoba Wyznaczona przez kierownika, stosownic do zakresu obowigzkdw.
Pracownicy zatrudnieni na terenic prowadzonych robét powinni bv¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydzialu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajgca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, sluchu). Kierownik robét obowigzany jest informowag pracownikow

0 sposobach postugiwania sie tymi $rodkami.

8.7 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczernstwom wynikajacym z

wykonywania robét budowlanych.

® wylaczyé i uziemic urzadzenia energetyczne,

® przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ brak napigcia

® sprawdzi¢ stan naladowania kondensatordw / roztadowaé kondensatory

® wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci »Ni¢ zalgczad”,

® stosowa¢ przegrody izolacyjne,

®  wydzieli¢ migjsce pracy

* egzekwowaé od pracownikéw stosowanie wlasciwych $rodkdw ochronyindywidualnej:

odziezy i obuwia roboczego oraz wlasciwych narzgdzi i sprzetu

* Scisle stosowac si¢ do uzgodnien branzowych

8.8 Zagospodarowanie terenu robét elektrycznych

Zagospodarowanie tereny robot elektrycznych wykonuje sie¢ przed ich TOZpoczgeiem, co najmniej w

zakresie:
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* zabezpicczenia terenu przed osobami postronnymi i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
¢ doprowadzenia energii elektrycznej
* zapewnienia dostgpu do pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
* zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

* urzagdzenia skladowisk materialow 1 wyrobdw.

Teren robot powinien by¢ w miare potrzeby skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi.
Przewody elektryczne =zasilajagce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb
zapewniajacy bezpicczenstwo pracy oséb obslugujacych takie urzadzenia.

Na terenie wykonywanych robét powinny byé urzadzone i wydzielone pomieszezenia higieniczno —
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez robocza i ochronng). umywalnie, jadalnie, suszamie oraz ustepy.
Mozliwe jest korzystanie z wyznaczonych na tercnic robét przez administratora obiektu pomieszczen i
urzadzen higieniczno - sanitarnych.

W pomieszczeniach higieniczno - sanitarnych moga by¢ stosowane lawki, jako migjsca siedzace, jezeli sa
one trwale przytwierdzone do podloza.

Na terenie rob6t powinny byé wyznaczone oznakowane mi¢jsca do skladania materialéw 1 wyrobéw.
Skladowiska materialéw, wyrobéw i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb wykluczajacy
mozliwos$¢ wywrécenia, zsunigcia, rozsuniccia sie lub spadnigcia skladowanych wyrobéw i urzadzen.
Opieranie skladowanych materialow lub wyrobow o elementy rozdzielnic elektroenergetycznych oraz
sciany obiektu budowlanego jest zabronione.

Teren robot powinien byé wyposazony w sprzgt niezbedny do gaszenia pozarow, ktéry powinien by¢
regulamnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych.

Ilos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
przeciwpozarowych.

W  pomieszczeniach zamknigtych nalezy zapewni¢ wyvmiane powietrza, wynikajgca z potrzeb
bezpieczenstwa pracy. Wentylacja powinna dzialaé sprawnie i zapewnia¢ doplyw $wiezego powietrza, Nie

moze ona powodowac przeciagdéw, wyzigbicnia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

8.9 Roboty montazowe

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot montazowych:
* upadek pracownika z wysokosci

® porazenie pradem elektrycznym
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8.10  Urzadzenia techniczne uzytkowane na terenie robot

Zagrozenia wystgpujace przy wykonywaniu robot montazowych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:
® pochwycenie konczyny gémej lub konczyny dolnej przez naped (brak pelnej ostony

® porazenic pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddw zasilajacych urzadzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzgdzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obslugiwane zgodnic z instrukcjg producenta oraz spelniaé wymagania okreslone w
przepisach dotyczgeych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, mogg byé uzywane na terenie
robot tylko wéwczas, Jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatagii. Wykonawca,
uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi technicznemu, powinien
udostepnié organom kontroli dokumentacje techniczno ~ ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub

urzgdzen.
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