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1. Podstawa opracowania

» Zlecenie Inwestora
> Projekt architektoniczno — budowlany
» Obowiazujace normy i przepisy

2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem instalacje:
» centralnego ogrzewania;
»  Klimatyzacii;
» wody zimnej, cieptej i cyrkulagji;
» kanalizacji sanitarnej;
» wentylacji mechanicznej

3. Dane ogdlne, stan istniejacy

Rozpatrywanym obiektem jest projekt przebudowa zabytkowego pawilonu wrzos
Zlokalizowanego na terenie uzdrowiska goczatkowice zdrdj sp. z 0.0. wraz ze zmiang Sposobu
uzytkowania czesci pomieszczen w goczatkowicach zdrol 43-230, ul. uzdrowiskowa 52.
Budynek bedzie zaopatrywany w ciepto poprzez kottownie umieszczong w budynku (wg odrebnego
opracowania). Koty gazowe beda, zapewniac ciepta wode oraz ogrzewanie dla budynku.

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane poprzez istniejace przytacze kanalizacji do sieci
kanalizacji sanitarne;.

Budynek bedzie zaopatrywany w wode poprzez istniejace przytacze wodociagowe.

4. Instalacja centralnego ogrzewania

4.1.  Zrédto ciepta

Zrédlem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania beda kotly gazowe
umiejscowione w piwnicy (wg odrebnego opracowania). Wewnetrzne instalacje c.0. beda zasilane
czynnikiem grzewczym o parametrach 70/50.

Instalacje c.0. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-02414.

4.2. Zapotrzebowanie na ciepto
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomoca, programu do obliczen projektowego
obciazenia cieplnego Instal-OZC firmy bims.
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla rozpatrywanego budynku wynosi
93,3 kW.

Parametry pracy obiegu centralnego ogrzewania :

Obieg CO
Parametry instalacji 70/50°C
Calkowita moc instalacji OP . 73,3 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 67,681 kPa
(bez armatury w zrddle ciepta)

Obieg C.W.U
Parametry instalacji 55/45°C
Calkowita moc instalacji OP . 20 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji: Ap = 25,1 kPa



4.3.

Opis instalacji centralnego ogrzewania

Instalacje budynku projektuje sie jako dwururowa wodna, w systemie zamknietym. Instalacja bedzie
wykonana z rur typu PERT/AL./PERT.

Rurociagi

Instalacje c.o. zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT. Instalacje zaprojektowano z rur typu
PERT-AL-PERT z polietylenu o podwyzszonych wiasciwosciach temperaturowych, odpornego na
wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury gtadkoscienne, elastyczne, o wydtuzalnosci cieplnej na
poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne zmiany temperatury wg DVGW
W 542, zachowujace swoje wilasciwosci przy max. parametrach pracy 95°C i 6bar, posiadajace
wspotczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0004 i wspétczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.4
W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT nalezy faczy¢ za pomoca systemowych ksztattek zaprasowywanych,
potsrubunkdw zaciskowych lub ksztaltek skrecanych mosieznych. Ksztattki wyposazone sa w uszczelki
typu o-ring.

Prowadzenie przewoddw oraz izolacja cieplna przewodéw

Przewody zasilajace rozdzielacze ogrzewania grzejnikowego nalezy prowadzi¢ pod stropem
kondygnacji. Pion c.o0. prowadzi¢ w szachcie instalacyjnym, natomiast przewody rozprowadzajace z
pionu do grzejnikéw prowadzi¢ pod stropem kondygnaciji. Podejscia do grzejnikéw wykonac w bruzdach
Sciennych (dla grzejnikéw tazienkowych) z wykorzystaniem armatury podtaczeniowej katowej (montaz od
Sciany) oraz podtaczenia od boku do grzejnikow w pozostatych pomieszczeniach prowadzone w
bruzdach sciennych.
Przewody prowadzone w bruzdach Sciennych oraz w posadzce zaizolowac otulinami termoizolacyjnymi z

pianki polietylenowej o gr. 6mm przeznaczonymi do montazu podtynkowego. Przewody prowadzone natyn-
kowo zaizolowaé otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej. Przewody instalacji centralnego ogrze-
wania nalezy uktadac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3% w kierunku Zrddta zasilania.
Wydtuzenia cieplne przewodow beda kompensowane naturalnie dzieki odpowiednim zatamaniom trasy

przewoddw oraz rozmieszczeniom punktéw statych i przesuwnych. Na przewodach rozprowadzajacych nale-
zy przewidzie¢ na budowie montaz podpdr statych i przesuwnych wg zaleceri producenta rur.

Przejscia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego, o sredni-

cach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewoddw centralnego ogrzewania.



Wyrmnagania izolacji cieplng] przewoddw | kom pone ntdw

Lp, Rodza) przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji
cieplnegj
materiat 0,035 Wi{m - K}
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewngirzna od 22 do 35 mm 30 mm |
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
. rury
4| Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody | armatura wyg poz. 1-4 Y3 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
| skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych
wg poz. 14, Hozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszezeniami rdznych uzytkownikdw

Ya wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 uloZzone w podiodze | 6 mm
B | Przewody ogrzewania powietrznego a0 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplne|
| budynku)
8 | Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm

{utozone na zewnatrz izolac)i cieplngj
I budynkuw)
10 | Przewody instalacii wody lodowe]
prowadzone wewngtrz budynku®
11 | Przewody instalacji wody lodowe]
prowadzone na zewnatrz budynku®
Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w §267 ust.8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285) izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach:
wodociagowej, kanalizacyjnej i grzewczej powinny by¢ wykonane w sposéb nierozprzestrzeniania ognia.
Zgodnie z punktem 3 zatacznika nr 3 ww. Rozporzadzenia izolacje nierozprzestrzeniajace ognia sa wy-
konane:
- z wyrobdw klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polska Norma PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, dO; A2L-s2,
d0; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO;
— stanowig wyrdb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L;
A2L-sl1, dO; A2L-s2, dO; A2L-s3, dO; BL-s1, dO; BL-s2, dO oraz BL-s3, dO, przy czym warstwa
izolacyjna elementow warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.

50 % wymagan z poz, 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

> Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczeri przewiduje sie ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe, zasilane od boku, z z
zaworem termostatycznym i gtowica, termostatyczna,

Na kréccach przytaczeniowych grzejnikéw zasilanych od boku nalezy zamontowac zestaw przytaczenio-
wy grzejnikowy DN15 z mozliwoscia oproznienia grzejnika z wody. Lokalizacja grzejnikow zgodnie z czescia,
rysunkowa opracowania.

Do ogrzewania tazienek zaprojektowano grzejniki tazienkowe, drabinkowe. Grzejniki nalezy wyposazy¢
na gatazkach zasilajacych w zawory termostatyczne DN15 z nastawa wstepna, a na gatazkach powrotnych w
zawory odcinajace katowe DN15. Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowac gtowice termostatycz-
ne z ogranicznikiem temperatury minimalnej.

» Regulacja instalacji grzewczej
Regulacje nastawcza, instalacji ¢.0. przeprowadzi¢ przy pomocy:

-nastaw wstepnych na projektowanych zaworach termostatycznych,
Po montazu instalacji i wykonaniu proby cisnieniowej nalezy wykonac nastawy wstepne na zaworach
termostatycznych.



» Odpowietrzenie instalacji grzewczej
W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki DN15. Przed
odpowietrznikami nalezy zamontowac zawory kulowe odcinajace DN15.
» Odwodnienie instalacji grzewczej
Gltéwne odwodnienie instalacji zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu kottowni.
5. Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
5.1. Instalacja wodociaggowa

Projektowana instalacja zimnej wody zasilana bedzie poprzez istniejace przytacze
wodociagowe(poza zakresem opracowania). W kottowni zaprojektowano wodomierz DN40 Qn=10m?h
wraz z zaworami odcinajacymi, zaworem antyskazeniowy oraz filtrem wodnym, zgodnie z czescig
rysunkowa, opracowania. Wodomierz zainstalowa¢ na konsolach. Przed i za wodomierzem nalezy
zainstalowac zawory odcinajage.

Zrodtem cieptej wody dla budynku bedzie istniejacy zasobnik c.w.u.. Zasobnik nalezy zabezpieczyc¢
na zasilaniu wody zimnej zaworem bezpieczerstwa oraz naczyniem wzbiorczym.

Instalacje zaprojektowano z rur typu PERT-AL-PERT z polietylenu o podwyzszonych wiasciwosciach
temperaturowych, odpornego na wysokie temperatury wg DIN 16833. Rury gtadkoscienne, elastyczne, o
wydtuzalnosci cieplnej na poziomie 0.025mm/mK, szczelne na dyfuzje tlenu, odporne na cykliczne
zmiany temperatury wg DVGW W 542, zachowujace swoje wiasciwosci przy max. parametrach pracy
95°C i 6bar, posiadajace wspotczynnik chropowatosci wzglednej k=0,0004 i wspdtczynnik przewodnosci
cieplnej dla rury 0.4 W/mK. Rury typu PERT-AL-PERT nalezy taczy¢ za pomoca, systemowych ksztaltek
zaprasowywanych, potSrubunkow zaciskowych lub ksztaltek skrecanych mosieznych. Ksztaltki
wyposazone sa W uszczelki typu o-ring. Przewody prowadzi¢ zgodnie z zasadami samokompensacji
wydtuzenri cieplnych. Mocowanie przewodéw wykonywac przy uzyciu podpor statych i przesuwnych
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Rozprowadzenie instalacji nalezy prowadzi¢ pod stropem i w bruzdach Sciennych.

Podejscia wody zimnej i cieptej do baterii czerpalnych prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Przewody
prowadzone w bruzdach S$ciennych nalezy zaizolowa¢ otuling gr. 6mm z pianki polietylenowe
przeznaczonej do montazu podtynkowego.

Grubosc izolacji cieplnej przewoddw wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie DZ.U Nr.75.



Wymagania zolacji ciepine] przswoddw | komponentdw

(utozone na zewnglrz izolac)i cieplnej
budynku)

Przewody instalacji wody lodowa]
prowadzone wewnalrz budynku®

50 % wymagan z poz. 1-4

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubose izolacji
cieplng|
{materiat 0,035 W/(m - K)"”
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm |
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm | réwna Srednicy wewngtrzne
_ rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody | armatura wg poz. 1-4 Yo wymagan z poz. 1-4
przechodzgce przez Sciany lub stropy,
I skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewarn centralnych Yo wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1=4, tlozone w komponentach
budowlamych miedzy ogrzewarnymi
I pomieszczeniami mdénych uzytkownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podicdze [ 6 mm
B | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolac)i cieplng|
I budynku)
9 | Prrewody ogrzewania powietrznego 80 mm

Przewody instalacii wody lodowe|
prowadzone na zewnatrz budynku®

100 % wymagan z poz. 1-4

PERT/AL./PERT/mosiadz.

Podtaczenie umywalek, zlewozmywakow, misek ustepowych, zmywarek i pralek wykonac przy
pomocy wezyka elastycznego zbrojonego. Przed wezykiem zainstalowac zawdr kulowy ¢wieréobrotowy.
Srednica zaworu i wezyka wg $rednicy podejscia.

Podejscia do pozostatych przyboréw wykonaé poprzez zainstalowanie kolanka gwintowanego

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego, o

Srednicach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewoddw wody uzytkowe.

Obliczenia instalacji wody

a) Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego na cele bytowo-gospodarcze dla pojedynczego lokalu

mieszkalnego

W zwiazku z wystepowaniem punktow czerpalnych o gn> 0,5 dm3 oraz suma normatywnych
wyptywow z punktow czerpalnych zawiera sie w obszarze 0,1<Zgn <20 dm3/s zastosowano wzor:
q=0,698*(Zqgn)®5-0,12 [dm¥s]

w ktorym ;

q - przeptyw obliczeniowy wody, dm?/s
gn - normatywny wyptyw z punktow czerpalnych , dm?/s .

Zestawienie normatywnych wyptywow z punktéw czerpalnych:

Normatywny wyptyw wody gn, dm?/s Wyptyw wody

(e i i Zqgn, dm’/s

Punkt czerpalny llosc [szt Meszare) ZIMI\?
ZIMNA | CIEPLA TYLKO ZIMNA A CIEPLA

Pluczka zbiornikowa 28 0 0 0,13 3,64 0
Bateria dla umywalek/bidetow 22 0,07 0,07 1,54 1,54
Bateria dla prysznica/wanny 13 0,15 0,15 1,95 1,95
Bateria dla zlewozmywakow 6 0,07 0,07 0,42 0,42

Pralka 0 0 0 0,25 0 0

Zmywarka 1 0 0 0,15 0,15 0
kacznie 7,7 3,91




Przeptyw nominalny wody

qz= 11,61 dm¥s

Przeptyw obliczeniowy

Suma g,=2,26 dm?/s = 8,12 m*h

b) Dobdr wodomierza

Dobrano wodomierz  DN40 Qn=10 m%h. Wodomierz nalezy zainstalowa¢ pomieszczeniu
wodomierzowym.
5.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Z przedmiotowego budynku Scieki nalezy odprowadziC poprzez istniejace przytacze kanalizacii
sanitarnej do sieci kanalizacyjnej (poza zakresem opracowania).

Kanalizacje podposadzkowa, nalezy wykonac z rur udarowych PVC-U klasy S kielichowych. Piony i
podejscia do przyboréw nalezy wykona¢ z rur PVC-HT kielichowe, taczone za pomoca uszczelek
gumowych. Wszystkie poziome przewody odptywowe prowadzi¢ nalezy z minimalnym spadkiem 1,5%.
Przewody prowadzone pod posadzka, uktadac na zageszczonej podsypce piaskowej o gr. min. 10cm.
Utozone rury obsypa¢ doktadnie warstwa piasku gr. 10cm. Zastosowane przewody powinny
charakteryzowac sie odpornoscia, termiczna na przeplywajace Scieki: w przeptywie ciggtym do 75°C, aw
przeptywie chwilowym do 95°C.

Piony i podejscia pod przybory sanitarne przewiduje sie prowadzi¢ w posadzce lub po wierzchu i
wowczas nalezy obudowac ptytami g-k.

Srednice podejs¢ do poszczegoinych przyborow wynosza;

- umywalka ®50
- Zlewozmywak ®50
- pralka ®50
- wpust posadzkowy ®50
- miska ustepowa ®110

Aby zapewni¢ wiasciwa wentylacje projektowanej instalacji kanalizacji bytowo-gospodarcze)
przewiduje sie zastosowanie pionéw wentylacyjnych zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Piony
wentylacyjne wyprowadzi¢ ponad dach, zakariczajac rura wywiewna o srednicy 110 PVC z daszkiem
ochronnym i z kominkiem. W dolnej cze$ci pionu przewiduje sie montaz czyszczakow o Srednicach 110
PVC na wysokosci min. 20cm od powierzchni posadzki. Nalezy zapewni¢ dostep do czyszczakow
poprzez montaz drzwiczek rewizyjnych.

Przeptyw obliczeniowy kanalizacji sanitarnej:
Przeplyw obliczeniowy Sciekéw sanitarnych rozpatrywanego obiektu wyniesie zgodnie z PN-EN-

12056-2:
0,.,=K-JXDU
Odbiorniki Liczba DU [dm’s] Z DU [dm¥/s]
Miska ustepowa 21 2,5 132,5
Umywalka/bidet 28 0,5 28
Wanna / Prysznic/Jacuzzi 13 0,8 42,4
Zlewozmywak 6 0,8 42 4
Pralka 0 0,8 42,4
Zmywarka 1 1,0 53,0
Wpust podiogowy 0 2,0 6,0
SUMA 82,7

Budynek Hotelowo-Ustugowy K=0,5
Razem Quw = 4,55 dm’/s



53.

54.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki z instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy odprowadzi¢ poprzez istniejace przytacze kanalizacji
sanitarnej (poza zakresem opracowania) do sieci kanalizacji sanitarnej. W przypadku koniecznosci
wymiany zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac ja z rur litych PVC-U, klasy SN8
SDR34. Nalezy zastosowac rury kielichowe z uszczelka wargowa, taczone na wecisk. Rury kanalizacyjne
posadowi¢ na min. 20cm warstwie zageszczonej podsypki piaskowej oraz obsypac i zasypa¢ 30cm
warstwa, zasypki piaskowej. Wykopy pod rurociagi nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736. Dno
wykopu starannie oczysci¢ z kamieni i korzeni, a nastepnie nalezy wykona¢ podsypke piaskowa, grubosci
min. 20cm (bez kamieni). Rurociagi uktada¢ w wykopach na starannie wyréwnanej i zageszczonej
podsypce piaskowej tak zeby podparcie rur bylo jednolite. Montaz rurociagu wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu opracowana, przez producenta rur.

Przestrzega¢ minimalnej gtebokosci przykrycia gruntem projektowanej kanalizacji tj. min. 1,4m.
Przewody prowadzone ptycej ocieplic materiatem izolacyjnym nadajacym sie do uktadania w ziemi.

Przed zasypaniem przewodow nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Podczas prowadzenia przewodéw kanalizacyjnych nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualne istniejace
uzbrojenie podziemne terenu. W poblizu takiego uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonac recznie.
Skrzyzowania projektowanych przewoddéw kanalizacyjnych z istniejacym uzbrojeniem prowadzi¢ pod
katem prostym.

Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z odwodnienia dachu projektowanego budynku (odprowadzane poprzez, rynny i rury
spustowe) beda odprowadzane do sieci kanalizacji deszczowej (istniejace instalacje pozostaja bez
zmian).

Instalacja wentylacji

Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:

¢ Instalacje wentylacji mechanicznej wybranych pomieszczeri

Podstawa opracowania i zatozenia projektowe
Podstawa opracowania:

e PN-83/B-03430/Az.3:2000 — Wentylacja z budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzy-
tecznosci publicznej. Wymagania.

e PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
e PN-76/B-03420 — Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
e PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdZniejszymi zmianami,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy, zatacznik nr 3 wymagania dla pomiesz-
czen i urzadzen higieniczno sanitarnych

Opis rozwiazan projektowych

Budynek zostat podzielony na 2 uktady wentylacji mechanicznej. Pomieszczenia bez wentylacji
mechanicznej beda wykorzystywac wentylacje grawitacyjna,
N1W1 - Uktad nawiewno wywiewny pomieszczen

WK

— wentylacja kuchni



OK - Kanaty przygotowane pod okap kuchenny
WS - System wywiewny pomieszczen sanitarnych
Zadaniem wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej jest zapewnienie i utrzymanie zadanych

parametrow powietrza w pomieszczeniach tj. odprowadzenie zuzytego powietrza oraz dostarczenie do
pomieszczen Swiezego powietrza w ilosciach wymaganych ze wzgled6w higienicznych.

Uktad N1wW1

Gtéwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej jest zapewnienie odpowiednich
warunkow higieniczno — sanitarnych.

Laczny strumien objetosciowy powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi Vy=5500 m*h V=4000
m*h. Temperatura nawiewu zima, t,=+20°C, natomiast latem bedzie to temperatura wynikajaca z temperatury
powietrza zewnetrznego.

Uktad N1W1 obstugiwany bedzie poprzez centrale wentylacyjna z wymiennikiem przeciwpradowym i
nagrzewnico-chtodnica, freonowa. Centrala nawiewno-wywiewna zlokalizowana bedzie na dachu ponad
czescig muzeum. Centrale wyposazy¢ w dedykowana, dla dobranego urzadzenia automatyke.

Powietrze zewnetrzne dostarczane do uktadu bedzie poprzez zbindowana, czerpnio, a usuwane poprzez
wyrzutnie. Powietrze nawiewane do pomieszczeri bedzie rozprowadzane przewodami typu Spiro oraz
prostokatnymi z blachy stalowej ocynkowanej, ktore beda prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego
oraz pod stropem. Przewody nawiewne zaizolowa¢ na odcinku pomiedzy czerpnig a centrala weing
mineralna 0 grubosci 50 mm. Przewody wywiewne pomiedzy wyrzutnia a centrala zaizolowaé wetng
mineralng, o grubosci 50mm. Przewody nawiewne i wywiewne do pomieszczen zaizolowac welng mineralna
0 grubosci 20 mm. Nawiew w pomieszczeniach realizowany bedzie za pomoca zaworéw oraz kratek
nawiewnych. Wywiew z pomieszczeri realizowany bedzie za pomoca zaworow wywiewnych. Zuzyte
powietrze po odzysku ciepta nalezy doprowadzi¢ przewodami do wyrzutni cienne;.

Uklad WS

Gtownym zadaniem instalacji wentylacyjnej wywiewnej jest zapewnienie odpowiednich warunkow
higieniczno — sanitarnych.

Laczny strumien objetosciowy powietrza wywiewanego wynosi Vw=1000 m?/h.

Uktad WS obstugiwany bedzie poprzez wentylatory dachowe

Powietrze zewnetrzne dostarczane do uktadu bedzie poprzez kratki transferowe oraz uktad N1, a
usuwane poprzez wyrzutnie dachowa, Powietrze wywiewane z pomieszczeri bedzie przewodami typu Spiro z
blachy stalowej ocynkowanej, ktére beda prowadzone pod stropem. Wywiew z pomieszczen realizowany
bedzie za pomoca zawordw wywiewnych.

Uklad WK

Gtéwnym zadaniem instalacji wentylacyjnej wywiewnej jest usuwanie zuzytego powietrza z kuchni.

Laczny strumieri objetosciowy powietrza wywiewanego wynosi Vw=540 m?h.

Uktad WS obstugiwany bedzie poprzez wentylatory dachowe

Powietrze zewnetrzne dostarczane do uktadu bedzie poprzez kratki transferowe oraz ukfad N1, a
usuwane poprzez wyrzutnie dachowa, Powietrze wywiewane z pomieszczen bedzie przewodami typu Spiro z
blachy stalowej ocynkowanej, ktore beda prowadzone pod stropem. Wywiew z pomieszczen realizowany
bedzie za pomoca zaworéw wywiewnych.

Ukfad OK

Gtéwnym zadaniem ukladu jest usuwanie zuzytego powietrza z wyciagu okapu. Instalacja zostata
zaprojektowana pod kuchnie.

6.4. Bilans powietrza wentylacyjnego
Nr  Nazwapom. Pow, Wys, Kub, Strumien Strumied Rzeczywsta  System System
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pom.

21

31

6.5.
» Materiaty - przewody.

m”2

Komunikacja 18,9
Komunikacja 10,8
Magazyn 6,2
Pok. Socj. 5,04
Kuchnia 16,76
Zmywalnia 7,81
Kawiarnia 49,6

Komunikacja 4,32
Toaleta 3,2
Toaleta 3,2

Pom.Gosp. 31
Toaleta 3,35
Pokdj 24,49
Pokdj 11,64
Toaleta 3,35
Pokdj 19,5
Toaleta 5,35
Toaleta 4,44
Komunikacja 36,05

Hol 6
Toaleta 5,58
Toaleta 8,17

Komunikacja 17,45
Toaleta 8,78

Pom.Tech 10,85
Toaleta 3,82

Pom.Gosp. 1,16
Pom.Socjal. 7,02
PKT.Przyj. Cat. 4,68
Kuchnia 32,85
Zmywalnia 5,71
Scena 109,79
Zaplecze sceny 16,4
Pokdj 5,68
Muzeum 61,59

Materiaty

3,31
3,31
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,42
3,31
3,31
3,31
3,31
3,31
3,31

3,31

3,31
3,31
3,31
3,31
3,31
3,31
4,50
4,50
3,31
3,31

m”"3

62,56
35,75
21,20
17,24
57,32
26,71
169,63
14,77
10,94
10,94
10,60
11,46
83,76
39,81
11,46
66,69
18,30
15,18
119,33
19,86
18,47
27,04
57,76
29,06

3591

12,64
3,84
23,24
15,49
108,73
18,90
494,06
73,80
18,80
203,86
Razem

PARTER

pow.
Naw.
m3/h

100
100,0

60,0
360,0
100,0

100,0
100,0

100
120

150

140,0
30
440,0
80
2720

815
9515

pow.

Wyw.
m3/h

30
0,0
50,0
50
100,0
60

100,0
100,0
50,0
100,0

100,0

100,0
70,0
120

0
50,0
100,0

50,0

50,0
50

30
440,0
80
2620
0
20
815
5335

ilosé
wymian,
1/h

1,6
0,0
2,4
2,9
1,7
2,2
2,1
6,8
91
91
4,7
8,7
12
2,5
8,7
15
9,5
4,6
1,0
0,0
2,7
3,7
2,6
1,7

4,0
13,0
0,0
19
4,0
4,2
5,3
0,0
0,0
4,0

wentylaci

N1W1
N1W1
w1
W1
w1
N1W1
N1
N1
WS
WS
w1
WS
N1W1
N1W1
WS
N1
WS
WS
N1W1
N1W1
WS
WS
N1
WS
Grawitacj
a
WS
w1
N1
N1W1
w1
w1
N1W1
w1
N1
N1W1
Suma

klimatyzacji

[kw]

2,3
brak
Brak
Brak

2,0
Brak

6,0
Brak
Brak
Brak
Brak
Brak

2,9

1,4
Brak

2,3
Brak
Brak
4,3
Brak
Brak
Brak

2,1
Brak

Brak
Brak
Brak
Brak
Brak
3,9
Brak
15,1
Brak
Brak
74
50

W instalacji wentylacyjnej zastosowac kanaty prostokatne oraz okragte typu Spiro — wymiary wedtug
rysunku. Podwieszanie przewodéw wentylacyjnych za pomoca, podwiesi oraz pretéw gwintowanych fi 8
mm. Kanaly podwiesza¢ w odstepach w zaleznosci od wymiaru i sztywnosci kanatu stosujac
podwieszenia wedtug BN-6718865-26.
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7.

Przewody i ksztaltki wentylacyjne wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z wymogami
normy PN-B-03434/99, PN-EN-1505 i PN-EN-1506 jako niskocisnieniowe [klasa wykonania N] -
pozostate przewody.

Szczelnos¢ instalacji wg normy PN-B-76001/96 powinna odpowiada¢ klasie A [szczelnos¢
normalna.

Przy podwieszeniach i podparciach przewoddw i ksztattek wentylacyjnych nalezy stosowac
elastyczne podktadki amortyzacyjne. Montaz przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ starannie, tak, aby
uzyska¢ szczelnosC potaczen. Wszystkie elementy, ktore nie sa wykonane ze stali ocynkowanej
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

»  Materialy —elementy zakoriczajace instalacje.
Nawiewniki/wywiewniki.
W instalacji zastosowano:
- Zawory nawiewne,
- Zawory wywiewne,
- kratki transferowe.

»  Materialy-otwory rewizyjne.

Czyszczenie instalacji wentylacji przewiduje sie przez demontaz elementéw sktadowych wentylacji
oraz przez otwory rewizyjne w kanatach i ksztattkach wentylacyjnych. Minimalne wymiary otwordw
rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym:

- bok przewodu < 200 — 300x100

- 200 < bok przewodu < 500 — 400x200

- bok przewodu > 500 — 500x400

0 przekroju kotowym:

- 200 <d <315-300x100 lub d

- 315<d <500 -400 x 200 lub d

>500 - 500 x 400 lub d

» Regulacja instalaciji.
W celu uzyskania optymalnych rozptywéw powietrza zaprojektowano regulacje przy pomocy

przepustnic regulacyjnych na gtéwnych odnogach instalacji oraz przed nawiewnikami, wywiewnikami.
Po uruchomieniu instalacji wentylacyjnej nalezy ja wyregulowac.

> Badania i uruchomienia.

Nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje wentylacji mechanicznej z wykonaniem pomiaréw
wydajnosci instalacji. Po uzyskaniu odpowiednich wynikéw przepustnice zblokowa¢ w potozeniu
gwarantujacym wymagany przeptyw. Prace rozruchowe wykona¢ wg PN-EN-12599/02 ,Wentylacja
budynkdéw — procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.” Oraz ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — zeszyt 5,
COBRTI INSTAL 09.2002. Po wykonaniu regulacji przeprowadzi¢ badanie poziomu hatasu. Nalezy takze
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace szczelnos¢ kanatow.

Instalacja klimatyzacji

7.1.  Klimatyzacja komfortu

Klimatyzacje projektuje sie w calym budynku. Instalacja oprocz chtodzenia bedzie miata réwniez funkcje grzania, ktéra
wykorzystywana bedzie w okresie zimowym do ogrzewania budynku. Na rzucie pokazano moce jednostek
wewnetrznych chtodniczych oraz grzewczych.

Lokalizacja jednostki zewnetrznych klimatyzacji na dachu nizszej czesci budynku.
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Agregat skraplajacy usytuowany bedzie na dachu nizszego budynku zgodnie z czescia rysunkowa, opracowania.
Montaz jednostek zewnetrznych nalezy wykonaé na konstrukcji wsporczej za posrednictwem wibroizolatoréw lub
podktaddw wibroizolacyjnych. W ramach montazu chtodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie okablowania
sterujacego od jednostki zewnetrznej do jednostki wew. wg specyfikacji producenta instalowanych urzadzeri.
Odpowiednie parametry powietrza wewnatrz pomieszczeni zapewnia jednostka wewnetrzna kasetonowa oraz
kanatowa. Sterownie jednostki odbywa sie poprzez piloty bezprzewodowe umozliwiajace nastawe podstawowych
parametrow: temperatury i wydajno$ci nawiewu strumienia powietrza w pomieszczeniu w celu uzyskania jak
najwiekszego komfortu uzytkownikéw w poszczegdinych pomieszczeniach.

Kondensat powstaly w procesie chtodzenia powietrza obiegowego nalezy odprowadzi¢ do najblizszego odbiornika
Sciekdw (zgodnie z czescig rysunkowa, opracowania) w systemie rur klejonych PVC i minimalnym spadku 0,5%.
Przewdd nalezy zakoriczy¢ syfonem skroplin.

7.2.  Materialy - rurociagi
Instalacje chtodnicza nalezy wykona¢ z rurek miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1. przewody chiodnicze nalezy
zabezpieczyC przed dostaniem sie do wewnatrz wody lub kurzu.
Przewody podczas lutowania musza by¢ wypetnione suchym azotem, aby nie tworzyta sie utleniona powtoka na
wewnetrznej powierzchni przewodow.

Przewody nalezy izolowac izolacja cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin.

Rurka gazowa Rurka gazowa
__Przewdd polaczeniowy

- ] Y Rurka cieczowa
Yo | Rurka cieczowa T

|
A
A lllznlac'.ja cieplna Y |zolacja cieplna

Tabela nr 1. Materiaty na przewody chtodnicze, grubo$¢ Scianek

Konieczne jest stosowanie rurek miedzianych, bezszwowych.
Grubosci scianek podano w ponizszej tabeli. Cisnienie projektowe wynosi 4.2 MPa.

Srednica nominalna (im) 14" 38" 1z e" 34" TiE 1-18" 1-3/8" 1-5/8°
Sredrica zewnetzna| (mm) 6.35 9.52 1270 15.88 18.05 2222 2B8.58 3482 M 27
Material JIE H3300 C1220T-0 b Odpﬂw’lﬂdn’lk” JIS H3300 C1220T-H b 1/2H ub udpuw’lﬂdn'l%
'Gn.lI::||J€515ai".(:ialrll(ia:l (mim) 0.8 0.8 0.8 1.0 1.2 1.0 1.0 12 143

1) Dopuszczalne napredenie tensyjne = 33 (Nimm?); 2) Dopuszczalne napreenie tensyjne = 61 (Wmm?);  3) Cignienie projektowe 4.2 MPa.
Dobieraj srednice przewoddw chiodniczych stosujac sie do lokalnych przepiséw dot. instalacji chlodniczych.

Tabela nr 2. Rozmiar przewodow i zalecana minimalna grubos¢ materiatu izolacyjnego
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Nalezy stosowac izolacje odporna na temperatury powyzej 120°C.

Zalecana minimalna grubosc
materiatu izolacyjnego (mm)
Wilgotosé wzgledna =70% | =75% | =80% | =85%
6.35 (1/4") 8 10 13 17
9.52 (3/8") 9 11 14 18
12.70 (1/2") 10 12 15 19
Przewod
chtodniczy | 15-88 (5/8") 10 12 16 20
Zewnetrzna 19.05 (3/4") 10 13 16 21
srednica | 55 97 (7/g) 11 13 17 22
mm (in)
28.58 (1-1/8") 11 14 18 23
34.92 (1-3/8") 11 14 18 24
41.27 (1-5/8") 12 15 19 25

Przewody zamocowaé do konstrukcji budynku za pomoca, typowych uchwytéw lub wspornikéw. Pomiedzy przewodem
a obejma, uchwytu lub wspornika zastosowaé przektadki elastyczne. Przy prowadzeniu przewoddw nalezy zachowad
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen zgodnie z PN-92/B-01706.

Instalacje nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje nalezy wykonac z otuliny. Warunki odbioru i wykonania termoizolacji
wg PN-77/M-34030 i PN-B-02421:2000. Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolaciji termicznej
przy zachowaniu dla rurociagow technologicznych wymaganego wspotczynnika A [W/mK].

7.3.  Bezpieczeristwo pozarowe

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepisdw zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych - cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe” Przejscia przewoddw przez Sciany oddzielenia
pozarowego nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi kotnierzami uszczelniajacymi z atestem p.poz.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagana, dla tych elementéw. Systemy ochrony przeciwpozarowej - Dla rur stalowych o Srednicy mniejszej niz
250mm zastosowac ogniochronng elastyczna mase uszczelniajaca spetniajaca wymagania klasy odpornosci ogniowe;
EI120 (aprobata techniczna ITB nr AT-15-3269/2004). Jako materiat wypetniajacy stosowaé niepalna wetne mineralng,
0 gestosci minimalnej 35kg/m3. Ponadto wykonujac zabezpieczenia w Scianach mase naktadac z obu stron, przy
stropach mase naktadac¢ od gory. Uwaga: masa nie nadaje sie do malowania.

7.4. Badania i uruchomienie

Wykonana, instalacje nalezy poddac¢ prébom szczelnosci zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen. Zgodnie z
wytycznymi prébe szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem instalacji w catosci. Wyniki préb szczelnosci
przewod6w powinny by¢ ujete w protokdtach podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i
uzytkownika. Instalacje chtodnicza nalezy napeti¢ azotem do ciSnienia testowego. Po 24 godzinach sprawdzi¢
cisnienie. Nalezy sprawdzi¢ przewdd cieczowy i gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5°C powoduje zmiane
cisnienia testowego o 0,07MPa.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczyscié przewody chtodnicze poprzez wykonie prézni w instalacji. Instalacje nalezy
dopetnié czynnikiem chtodniczym, a nastepnie uruchomic i sprawdzi¢ dziatanie urzadzen.

8. Wytyczne branzowe

8.1. Branza budowlana.

Instalacja co:
Wykonac:
- Przebicia w $cianach i stropach;
- Wykonaé odpowiednie mocowanie przewoddw instalaciji c.o.;
- Zamontowac armature grzejnikowa, i przewodowa,

Instalacja wodociagowa:

Wykonac:
- Montaz rurociagéw rozprowadzajacych;
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- Przebicia w $cianach i stropach;
- Wykucie bruzd dla podejs¢ do armatury czerpalnej;
- Mocowanie przewoddow wody uzytkowey;

Instalacja kanalizacji wewnetrznej:

Wykonac:

- Przebicia w Scianach i stropach;

- Wykucie bruzd dla podejsc¢ do przyboréw sanitarnych;

-Mocowanie pionu i podejsé kanalizacyjnych oraz przyboréw sanitarnych, czyszczakow itd.;
- Wykonaé wykopy dla poziomych przewodow podposadzkowych;

- Wykona¢ uszczelnienia dachu w miejscach przebicia pionu kanalizacyjnego;

- Obudowac piony kanalizacji sanitarnej ptytami g-k;

Instalacja wentylacji mechanicznej

Wykonac przebicia dla przewoddw wentylacyjnych w Scianach i stropach;
Wykonaé otwory dla kratek transferowych w drzwiach lub w Scianach;

Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie do:

- Centrali wentylacyjnej

- Agregatu do centrali

- Jednostek zewnetrznych i wewnetrznych klimatyzacji

9. Préba szczelno$ci

Prdby szczelnosci instalacji c.o.

Wykonaé prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow i temperatur zgodnie z wytycznymi
producenta rur.

Parametry pracy:
=  Temperatura zasilania 70°C, temperatura powrotu 50°C.
= Cisnienie robocze 3,0 bar.
= Ci$nienie probne 5,0 bar.

Sprawdzanie szczelnoSci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociagach w przypadku, kiedy
elementy rurociagu byty badane u wykonawcow tych elementdow.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzic
zgodnos¢ z dokumentacja. Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:
= temperatura wody powinna wynosic¢ 10 do 30 °C,
= rurociag powinien by¢ napetniony woda, na 24 h przed préba,
= probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
= przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢,
= temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia proby powinna byc ustabilizowana na statym

poziomie,
= W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac

zwigzanych z usuwaniem usterek.

1. Po probie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach nie powinno byc¢ przeciekdw i roszenia,
spadek cisnienia po pot godzinnej obserwacii instalacii jest mniejszy badz rowny 0,06 MPa.
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2. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie
z instrukcja, eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy
petnym obciazeniu.

9.2.  Prébhy szczelno$ci instalacji wodociagowej

Wykonac przy temperaturze powietrza wewnatrz budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd oraz
wykonaniem izolacji ciepinej.

Nalezy wykonaC probe cisnieniowa wstepna, gtowna i koricowa, Przy prébie wstepnej nalezy
zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci najwyzszego cisnienia roboczego.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30
minutach proby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne
nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwna. Czas proby
gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po probie wstepnej nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakoczeniu proby wstepnej i gtéwnej nalezy przeprowadzié¢ probe
koricowa, (impulsowa). W probie tej w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian
cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegoinymi cyklami préby, sieé¢ rur powinna by¢ pozostawiona
w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnos¢. W
przypadku wystapienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci, nalezy je usunag i
ponownie przeprowadzic cata probe od poczatku.

Po przeprowadzeniu ptukania i po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej mozna
zakryc bruzdy.

Zastosowane urzadzenia techniczne i materialy winny posiadac certyfikat zgodnosci z PN lub
zgodnos$¢ z aprobata techniczna wraz z ocena, higieniczno-sanitarna pozwalajaca na stosowanie w
budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” tom Il, przy przestrzeganiu obowiazujacych przepisow BHP i
przeciwpozarowych.

9.3.  Prdba cisnieniowa kanalizaciji

Przed przystapieniem do préb szczelnosci nalezy usuna¢ wewnetrzne zanieczyszczenia, dokonac
odbioru utozenia kanalizacii tj.: gtebokosc utozenia, liniowos¢ i prawidtowos¢ wykonanego podtoza pod
przewody oraz zabezpieczyC¢ rurociagi przed przemieszczaniem sie przez czesciowe ich zasypanie w
miejscach, gdzie nie wystepuja potaczenia. Probe szczelnosci kanalizacji wykona¢ wspdinie ze
studzienkami stosujac ciSnienie statyczne na rzecz proby przeprowadzonej z uzyciem wody- metoda
,W” zgodnie z norma PN-EN-1610. Proby szczelnosci na eksfiltracje nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
wody z zastosowaniem cisnienia statycznego nie wyzszego niz 0,5bar ze wzgledu na wytrzymatosc
studzienek i nie mniejszym niz 0,1bar liczac od gérnej tworzacej rury. Dopuszczalny ubytek wody nie
wyzszy niz 0,20dm*/m? powierzchni zwilzonej, przy czasie trwania préby 30min.

10. Uwagi koricowe

Catosé robdt, proby i odbidr instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” cz.Il Instalacje sanitarne
i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w
sprawie warunkom jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykonaé przy zachowaniu obowiazujacych norm i przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepiséw ochrony pracy. Wszystkie zastosowane
przy wykonaniu projektowanej instalacji materialy i urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenie do
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stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczeristwa i
pozarowe.

Instalacja c.0. nie stwarza zagroZenia pozarowego, jest wykonana wylacznie z materiatow
niepalnych.

Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.
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