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ROZDZIAL 1
Audyt - jego zakres i wymogi umowy z gming Milicz
ROZDZIAtL 1
Audyt - jego zakres i wymogi umowy z gming Milicz

1.1 Wprowadzenie

Odpowiedzialno$¢ za sprawne funkcjonowanie systemow infrastruktury technicznej, w tym o$wietlenia, spoczywa na
samorzgdach miast i gmin. Ciggle rosngce zadania finansowe zmuszajg wtadze samorzgdowe do szukania oszczednosci,
rowniez w wydatkach na cele oSwietleniowe. Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, ze modernizacje o$wietleniowe sa
jedynymi inwestycjami komunalnymi zwracajgcymi poniesione naktady inwestycyjne.

Punktem wyijscia do kompleksowego ujecia problematyki o$wietlenia danej gminy jest okreSlenie aktualnego stanu
oswietlenia. Jedynym sposobem obiektywnego wyznaczenia stanu os$wietlenia na danej drodze sg pomiary bezposrednie
oraz fachowa ocena subiektywna ekspertow.

Na podstawie pomiaréw o$wietlenia ulicznego mozna wyznaczy¢ podstawowe parametry Swietine na drodze oraz okresli¢
ich zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.2 Inwentaryzacja i plan modernizacji — klucz do sukcesu

Punktem wyjsciowym jest posiadanie aktualnej, wiarygodnej i petnej inwentaryzacji oSwietlenia drogowego na swoim
obszarze. Bez tego efekt modernizacji jest nieprzewidywalny i moze wigzac sie z przeszacowaniem lub — czesciej —
niedoszacowaniem inwestycji. Inwentaryzacja powinna zawiera¢ petng informacje o istniejgcych oprawach (typ i moc
uzywanej lampy) i parametrach geometrycznych instalacji oSwietleniowych (wysoko$¢ montazu, odstep miedzy stupami,
odlegtosc stupa od jezdni, szerokos¢ jezdni i liczba paséw ruchu).

1.3 Celi zakres audytu

Niniejszy dokument przedstawia wyniki prac sprawdzenia stanu o$wietlenia ulicznego uzytkowanego przez gmine.
Analiza wskazanych przez Zamawiajacego urzadzen oswietlenia ulic zostata przeprowadzona w oparcie o zawartg
umowe miedzy stronami. Przedmiot zamoéwienia dotyczyt ustugi sprawdzenia rzeczywistych parametrow oswietlenia
bedacego w utrzymaniu gminy . Ta analiza ma by¢ ,drogowskazem” w planowaniu remontdw i modernizacji oswietlenia
a takze da¢ poglad na stan oswietlenia i jego zgodno$¢  z obowigzujgcymi normami. Z opracowania ma wynikac¢, gdzie
modernizacja o$wietlenia przyniesie najwiecej oszczednosci i w jakim szacowanym czasie te nakfady sie zwrdca.

W audycie zawarto réwniez zagadnienia zwigzane z elementami strategii oSwietleniowej oraz propozycje instalacji na
terenie gminy systemu zarzadzania o$wietleniem ulicznym .

W wyniku przeprowadzonego audytu dokonano badan os$wietlenia ulicznego w gminie oraz ustalono aktualne klasy
oswietleniowe ulic w $wietle obowigzujgcej w Polsce europejskiej normy os$wietleniowej PN-EN 13201. Jednocze$nie
zostaty wskazane obszary, gdzie celowe bytoby dokonanie modernizacji o$wietlenia. Propozycja zmian zawiera opis efektu
ekonomicznego dotyczacego szybkiego zwrotu poniesionych naktadow jak i ekologicznego zwigzanego z redukcjg zuzycia
energii elektrycznej i redukcjg CO..

We whnioskach koncowych zwrdcono szczegdlng uwage na problem jednolitej koncepcji oswietlenia gminy. Stwierdzono,
ze tylko spojna koncepcja polityki oswietlenia moze przynie$¢ wtasciwy, pozadany efekt.
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1.4 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

Dane zrodiowe

Inwentaryzacja i opis stanu faktycznego o$wietlenia

Inne dokumenty

Polska Norma PN-EN 13201:2016 "Os$wietlenie drég"; PKN, Warszawa 2016 r.

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U.2016 poz.831)

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegotowego wykazu przedsiewzie¢
stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (MP 2016 poz.1184)

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz.U.2017
poz.1912)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U.2016 poz.124)

GDDKIA Wytyczne o$wietlenia przejs¢ dla pieszych realizowanych przez GDDKIiA, Poznan, 2017

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOX, CO i pytu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw
cieplarnianych i innych substancji za 2016 rok opublikowane w styczniu 2018 roku

Program Relux — przygotowanie plikow fotometrycznych
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ROZDZIAL 2

Wymagania i zalecenia w oswietleniu ulic wediug PN-EN 13201
oraz zalozenia przyjete do audytu

ROZDZIAL 2

Wymagania i zalecenia w oswietleniu ulic wediug PN-EN 13201
oraz zalozenia przyjete do audytu

2.1 Wprowadzenie

W porze ciemnej, po zmierzchu, warunki widzenia bardzo sie pogarszaja, co wigze sie ze spadkiem bezpieczenstwa oraz
mniejszg wygodg uzytkownikdéw drég. Zastosowanie elektrycznego oswietlenia stwarza mozliwo$¢ zmiany tej sytuacji i
zapewnienia uzytkownikom (kierujgcym pojazdami i pieszym) warunkéw dla zachowania bezpieczenstwa jazdy i
bezpieczenstwa poruszania sie 0sob.

Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) opracowat projekt normy EN13201, ktéra zostata przez Polski Komitet
Normalizacyjny (PKN) przyjeta jako obowigzujgca norma ,O$wietlenia drog”. Obecnie obowigzujgca norma sktada sie z
czterech czesci:

1 - CEN/TR 13201-1:2016-02

Tytut: Oswietlenie drdg - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas o$wietlenia
2 - PN-EN 13201-2: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drdg - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

3 - PN-EN 13201-3: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

4 - PN-EN 13201-4: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drdg - Cze$¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia

5 - PN-EN 13201-5: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drdg - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej

2.2 Parametry i kryteria w o$wietleniu drog

A. W przypadku oswietlenia drdg na ktorych dominujgce znaczenia ma ruch samochodowy, podstawowymi czynnikami

Sq;

o poziom luminanciji,

. rownomiernos$¢ luminancji,
. ograniczenie olSnienia,

o prowadzenie wzrokowe.

Parametry te wptywajg na komfort widzenia oraz na wydolno$¢ wzrokowg kierowcy.
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Bardzo waznym parametrem jest luminancja nawierzchni - parametr okreslajacy jaskrawos¢ danej drogi, widziany przez
obserwatora poruszajgcego sie w okreSlonym kierunku. Wartos¢ luminancji zalezy nie tylko od poziomu natezenia

oswietlenia, ale réwniez od rodzaju opraw, jasnosci drogi i odbi¢ od nawierzchni.

B. W przypadkach, kiedy mamy do czynienia z drogami o mniejszym znaczeniu komunikacyjnym lub sg to obszary

kolizyjne, skrzyzowania, ronda wtedy norma zaleca stosowanie kryteridow opartych o natezenie oSwietlenia.

Tabela 1. Kryteria o$wietlenia drogowego

Wymagania oswietleniowe

Rownomiernosc¢
luminancji
Catkowita rownomiernosc

Poziom luminangji Ol$nienie

Wydolnoé¢ Srednia luminacja

Przyrost progowy TI

wzrokowa nawierzchni Ler luminacji Uo=Lmin/Lsr
Komfort Srednia luminacja Réwnomiernos¢ wzdtuzna | Wskaznik ograniczenia
widzenia nawierzchni L Ui=Lmin/Lmax ol$nienia G

2.3 Wybor klasy oswietlenia

Pierwszym etapem jest sprecyzowanie sytuacji oSwietleniowej, jaka panuje na danej drodze. Proces ten wymaga

okreslenia:

. dopuszczalnych predkosci,

. gtéwnych uzytkownikow drogi,

. dopuszczalnych uzytkownikéw drogi,
. wykluczonych uzytkownikéw drogi.

2.4 Wymagania oswietleniowe

Jesli juz mamy okreslong klase oswietleniowg mozemy z tabel odczytaé wartosci parametrow, jakie nalezy zapewnic¢ do

prawidtowego o$wietlenia danej drogi.
Ponizej zaprezentowane sg podstawowe klasy o$wietleniowe.

2.4.1. Dla drég o duzym i Srednim natezeniu ruchu kryteria s opracowane w oparciu o poziom luminancji jezdni, czyli

klasy M.

Tabela 2. Klasy oéwietlenia M

Luminancja jezdni przy suchej nawierzchni
L$r [cd/m2] Uo U friw % Rex
(wartos¢ (wartosc (wartos¢ (wartosc (wartos¢
KLASA ... .. ... . ...
najnizsza najnizsza) najnizsza) najwieksza) najnizsza)
wartosc
oczekiwana)
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
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M3 1,0 0,4 0,6 15 0,30
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,30
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,30
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,30

2.4.2 Obszary kolizyjne, strefy parkingowe, ronda, skrzyzowania sprecyzowane sg za pomocg poziomu natezenia

os$wietlenia i odpowiadajg im klasy C.

Tabela 3. Klasy oéwietlenia C

Poziome natezZenie oswietlenia
Klasa Esr Uo
(eksploatacyjne (minimum)
minimum)
co 50 0,4
ci 30 0,4
c2 20 0,4
c3 15 0,4
ca 10 0,4
C5 7,5 0,4

2.4.3 Dla stref, w ktdrych dozwolona jest niewielka predkos¢ to jest drogi osiedlowe, parkingi, strefy dla pieszych
przyjeto kryteria opisane za pomoca klasy P.

Tabela 4. Klasy os$wietlenia P

_ Poziome natezenie o$wietlenia
Klasa Esr (eksploatacyjne Emin W IX
minimum) w Ix (eksploatacyjne)
P1 15 3
P2 10 2
P3 7,5 1,5
P4 > 1
P5 3 0,6
P6 2 0,4
p7 nie okredla sie nie okresla sie
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Sq to podstawowe trzy klasy o$wietleniowe. Norma ktadzie réowniez nacisk na inne aspekty oprocz parametréw
oswietleniowych, sg to aspekty srodowiskowe i wyglad instalacji. Natomiast wyglad instalacji to nie tylko estetyka samych
stupow i opraw o$wietleniowych, ale takze sposdb prowadzenia wzrokowego, lokalizacja opraw wzgledem otoczenia,
temperatura barwowa zrodet Swiatta.

2.5 Elementy skiadowe audytu oswietlenia ulicznego

Celem audytu o$wietlenia byto przeprowadzenie badania catego ukfadu i okreslenie mozliwosci podniesienia efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenia kosztow uzytkowania oswietlenia, a takze okresSlenie celowosci podjecia inwestycji
modernizacyjnej i wskazanie optymalnego sposobu jej realizacji.

2.5.1 Stan aktualny

W pierwszym etapie zbadano stan systemu osSwietlenia drogowego. Inwentaryzacja zawiera petng informacje o
istniejgcych oprawach oraz parametrach geometrycznych instalacji o$wietleniowych (wysoko$¢ montazu, odstep miedzy
stupami, odlegtos$¢ stupa od jezdni, szerokosc¢ jezdni i liczba pasdw ruchu). Uwzglednione parametry drdg zostaty zebrane
w wyniku pomiaréw polowych. Otrzymane z pomiaréw polowych dane o systemie o$wietlenia zostaty uporzadkowane i
przeniesione do bazy danych.

2.5.2 Stan proponowany — modernizacja oswietlenia

Audyt zawiera analize optacalnosci modernizacji o$wietlenia ulicznego w oparciu o nastepujgce zatozenia:
« Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej i wzrost efektywnosci energetycznej
«  Zwiekszenie jakosci widzenia i komfortu wizualnego uzytkownikow drogi
« Zmniejszone emisji CO:z i uzyskanie znacznego efektu ekologicznego

W analizie poréwnano koszty eksploatacji oswietlenia przed i po modernizacii.

Do analizy przyjeto:
« czas $wiecenia oprawy: 4150 h rocznie ;
e koszt zakupu energii 0,3707 zt netto/kWh
e koszt dystrybucji energii 0,1512 zt netto/kWh
»  koszt $redni energii 0,52 zt za kWh netto (zakup, dystrybucja), 0,63 zt brutto za kWh
»  koszt konserwacji Srednio - roczny oprawa Tauron: 185 zt brutto/oprawe, 15,42 zt brutto/miesigc

Wskazniki emisyjnosci produktdow sg informacjg wykorzystywang w ocenie zmian ekologicznej kondycji poszczegdinych
branz gospodarczych. Majg rowniez zastosowanie przy prognozowaniu emisji, a takze wyliczaniu efektu ekologicznego w
przypadku modernizacji lub realizacji nowych przedsiewzie¢ skutkujgcych ograniczeniem emisji. W materiale
przedstawiono sposdb okreslenia emisyjnosci wytwarzania energii elektrycznej, w szczegdlnosci obcigzenia wytworzonej
jednej megawatogodziny energii elektrycznej emisjami CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego.

W catkowitej wielko$ci emisji uwzgledniono emisje, raportowane do prowadzonej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami I0S-PIB (KOBIZE) Krajowej bazy o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji (Krajowej
bazy), z instalacji do spalania paliw, ktdre w 2018 roku produkowaty tylko energie elektryczng lub energie elektryczng i
ciepto (nie byly brane pod uwage instalacje produkujgce wytacznie ciepto). Uwzgledniono wszystkie paliwa, w tym
odnawialne, ktére byty wykorzystywane w procesach spalania i byly odpowiedzialne za emisje rozpatrywanych
zanieczyszczen.

Dodatkowo okreslono takze wskazniki emisyjnosci energii elektrycznej u odbiorcow koncowych czyli po uwzglednieniu
catej wyprodukowanej energii elektrycznej w kraju, niezaleznie od rodzaju instalacji (instalacje do spalania paliw i energia
z odnawialnych zrodet energii — tzw. OZE) oraz straty na przesyle i dystrybucji energii elektrycznej.

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw wg KOBIZE —
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami — grudzien 2019 r:

+ zastosowano wskaznik emisji CO2 wynoszacy WE = 765 kg CO2/MWh
+ zastosowano wskaznik emisji SO2 wynoszacy WE = 0,681 kg SO2/MWh
+ zastosowano wskaznik emisji NOx wynoszacy WE = 0,631 kg NOx/MWh
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« zastosowano wskaznik emisji CO wynoszacy WE = 0,275 kg CO/MWh
» zastosowano wskaznik emisji pytu zawieszonego wynoszacy WE = 0,036 kg pytu/MWh

2.6 Whnioski

W dalszej czesci audytu wskazano na kierunki rozwoju o$wietlenia, sposdb zarzadzania kwestiami o$wietlenia, kierunki
rozwoju polityki oSwietleniowej oraz miejsce o$wietlenia oraz energii elektrycznej w ZycCiu gminy.
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Rozdziat 3

Whnioski wynikajace z audytu oswietlenia ulicznego na terenie gminy Milicz

Rozdziat 3

Whnioski wynikajace z audytu oswietlenia ulicznego na terenie gminy Milicz

Przeprowadzony audyt oSwietlenia ulicznego znajdujacego sie na terenie gminy pozwolit na wyciggniecie kilku istotnych
wnioskow:

» brak systemu sterowania o$wietleniem ulicznym na terenie gminy;

« znikoma ilo$¢ oswietlenia LED na terenie gminy;

» Duzailoé¢ sieci napowietrznej podatnej na uszkodzenia i warunki atmosferyczne w czesci wiejskiej;
« Na terenie gminy dominujg oprawy sodowe , oprawy przestarzate wymagajgce wymiany;

« Prowadzenie wzrokowe — jest to istotny parametr na drogach kretych, gdzie po linii o$wietlenia mozna stwierdzic
w jakim kierunku biegnie droga. Wiekszo$¢ ulic w miescie spetnia te parametry.

« Brak doswietlenia wiekszosci przejs¢ dla pieszych — konieczne przygotowanie projektow na budowe oswietlenia
na przejsciach dla pieszych;

+ Wymiana o$wietlenia na LED pozwoli na znaczne obnizenie wymaganej mocy na catej sieci oraz na
poszczegdlnych punktach zasilania.

W wyniku audytu rekomendujemy wymiane o$wietlenia nalezgcego do gminy na oSwietlenie LED. Proponujemy rowniez
zastosowanie nowoczesnego systemu sterowania oswietleniem. System sterowania prowadzi do dodatkowych
oszczednosci — zwhaszcza w kosztach konserwacji opraw.

Rekomendowany przez nas wariant modernizacji to wariant nr 2 obejmujacy wymiane opraw istniejacych
na oprawy LED, dotozenie opraw oswietleniowych oraz instalacje systemu zarzadzania o$wietleniem.

Wskazniki produktu

1. Liczba wspartych energooszczednych punktéw swietinych : 1980 sztuk, [1724 sztuk wymiana
opraw] + dotozenie 256 opraw na istniejacych stupach]

Wskazniki rezultatu bezposredniego:

1. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (CI 34) [tony rownowaznika CO/rok]:
483,48 ton/rok

2. llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] :
632 MWh /rok

» Inwestycja dotyczy przebudowy / budowy / remontu o$wietlenia w gminie miejsko — wiejskiej Milicz

(co najmniej 38,1 % ilosci modernizowanych opraw dotyczy terenu miasta)
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Modernizacja dotyczy ) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich, oraz drég krajowych,
innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych, przebiegajacych w granicach terenu zabudowy,
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ROZDZIAL 4

Prezentacja efektu ekonomicznego, jakosciowego i ekologicznego

proponowanej modernizacji oSwietlenia na terenie gminy Milicz
ROZDZIAL 4

Prezentacja efektu ekonomicznego, jakosciowego i ekologicznego proponowanej

modernizacji oswietlenia na terenie gminy Milicz

Wariant 1 659 649 440,00 3 996 878,85 6065,06 81,4 |504,13/81,4 %

Wariant 2 632 626 100,00 4 593 607,20 7268,36 78,1 483,48/70,8%

W wyniku wykonanego audytu efektywnosci energetycznej os$wietlenia ulicznego na terenie
miasta i gminy Milicz rekomendujemy do realizacji wariant nr 2 obejmujacy: wymiane istniejgcych
opraw o$wietlenia ulicznego, instalacje inteligentnego systemu zarzadzania oSwietleniem ulicznym w
catosci oSwietlenia na terenie modernizowanym, wymiane stupéw na terenie Starego Miasta — 80
sztuk oraz montaz dodatkowych opraw na istniejgcej sieci w celu poprawy parametrow

os$wietleniowych.

Kompletne o$wietlenie zastosowano na catej dtugosci drdg i ulic objetych projektem.
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WARIANT 1

ZAKRES MODERNIZACII

Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Milicz wymiana opraw 1:1 z instalacjq inteligentnego systemu
zarzadzania oswietleniem ulicznym na terenie catej gminy Milicz

Zakres modernizadji:

« Wymiana 1724 istniejagcych opraw sodowych na oprawy LED; w tym miasto 756 opraw — 43,8 %
catosci

Wymiana 173 sztuk wysiegnikow na istniejacych stupach;

- Instalacja inteligentnego systemu zarzadzania oswietleniem ulicznym na calosci modernizowanej
sieci.

Tabela 1 — Analiza mocy opraw przed i po modernizacji

przed modernizacja po modernizacji
Sodowe 1724 195 ledowe nowe 1724 60
Razem 1724 195 1724 60

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — ZUZYCIE ENERGII ORAZ OPLATY ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA
MODERNIZOWANA CZESC GMINY SZCZYTNA

« 580 zt brutto za MWh (catos¢ kosztdw energii tj. zakup + dystrybucja, cena $rednia)
» 4150 h/rocznie czas $wiecenia przed i po modernizacji

Tabela 2

249
Dodatkowy spadek zuzycia
energii 0 40% w wyniku
instalacji systemu sterowania
o 99

809 469 220,00 87 000,00

150

Strona 1 5



659 81,4%

382 220,00 81,4%

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH WSKAZNIKI EMISYINOSCI WG. KOBIZE

» zastosowano wskaznik emisji CO2 wynoszacy WE = 765 kg CO2/MWh

» zastosowano wskaznik emisji SO2 wynoszacy WE = 0,681 kg SO2/MWh

«  zastosowano wskaznik emisji NOx wynoszacy WE = 0, 631 kg NOx/MWh

» zastosowano wskaznik emisji CO wynoszacy WE = 0,275 kg CO/MWh

«  zastosowano wskaznik emisji pytu zawieszonego wynoszacy WE = 0,036 kg pytu/MWh
Tabela 3

co2 Tona 618,88 114,75 504,13
502 Kg 550,92 102,15 448,77
NO x Kg 510,47 94,65 241,83
o Kg 222,47 41,25 181,22
Eg';lieszony Kg 29,12 5,4 23,72

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH —KOSZTY KONSERWACJI OPRAW

- koszt konserwacji roczny: 185,00 zt brutto/oprawe

- koszt po modernizacji przyjeto na 2,50 zt brutto miesiecznie za oprawe czyli rocznie 30 zt brutto za oprawe

Tabela 4

1724 318 940,00 51 720,00

267 220,00 83,7 %
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Analiza rentownosci modernizacji

Ilos¢ opraw ulicznych: zakup 1724 sztuk opraw

uliczna ozdobna 14 1836 29 790 17 380,00
LED
123 000,00
uliczna LED 15 2041 164 750
192 750,00
uliczna LED 20 2814 257 750
uliczna ozdobna 20 2734 39 790 30 810,00
LED
750 307 500,00
uliczna LED 27 3782 410
Uliczna ozdobna 97 1021 7 790 5530,00
LED
uliczna ozdobna 28 5026 29 790 22 910,00
LED
750 10 500,00
uliczna LED 28 3770 9
865 267 285,00
uliczna LED 38 5581 309
175 330,00
uliczna LED 52 7454 197 890
3600 (stup+oprawa)
Soczewka LED : 650
84 oprawy Fundament: 250
50 6593 Koszt wymiany stupa: 1500
80 stupow 6000
Ozdobna LED 504 000,00
Staréwka Milicz
Ozdobna LED 50 6593 2 650 (koszt wkiadu LED) 14:300,00
Sutow
155 750,00
uliczna LED 77 11094 175 890
RAZEM 1724 1827 045,00

PODSUMOWANIE KOSZTOW
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Koszt zakupu nowych opraw i

wymiany stupéw 1724 Tabela 1827 045,00 2 247 265,35

Koszt wymiany wysiegnikow 173 250 43 250,00 53 197,50

Koszt robocizny oraz materiatéw

(bezpieczniki itp.) 1724 250 431 000,00 530 130,00

Instalacja systemu zarzadzania 1724 550 948 200,00 1166 286,00
RAZEM 3 249 495,00 3 996 878,85

WYNIKI MODERNIZACJI OSWIETLENIA

Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej 382 220,00
Rdéznica w kosztach konserwacji opraw 267 220,00
RAZEM 649 440,00
_ 6,15
ANALIZA PROJEKTU

Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Milicz

659 649 440,00 3 996 878,85 6065,06 81,4 504,13 7930,31

MOC [kW] 195 60 135 69,2
ZUZYCIE ENERGII 81,4
ELEKTRYCZNEI[Mwh] | 802 150 659

[KF?L?\]Z]TY ENERGIT 1469 220,00 87 000,00 382 220,00 81,4
EMISJA CO; [ton] 618,88 114,75 504,13 81,4
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WARTANT 2

ZAKRES MODERNIZACII

Modernizacja oswietlenia na terenie gminy Milicz wymiana opraw 1:1 z instalacjq inteligentnego systemu
zarzadzania oswietleniem ulicznym na terenie calej gminy Milicz , dolozenie opraw na istniejacych
stupach.

Zakres modernizadji:

« Wymiana 1724 istniejacych opraw sodowych na oprawy LED; w tym miasto 756 opraw — 38,1 %
catosci oswietlenia;

+ Dotozenie 256 sztuk opraw na istniejacych stupach z wysiegnikami

Wymiana 173 sztuk wysiegnikow na istniejacych stupach;

« Instalacja inteligentnego systemu zarzadzania oswietleniem ulicznym na calosci modernizowanej
sieci.

Tabela 1 — Analiza mocy opraw przed i po modernizacji

‘ przed modernizacja po modernizacji \

Sodowe 1724 195 ledowe nowe 1724 60
Oprawy dodatkowe 256 1"
Razem 1724 195 1980 71

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — ZUZYCIE ENERGII ORAZ OPLATY ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA
MODERNIZOWANA CZESC GMINY SZCZYTNA

« 580 zt brutto za MWh (catos$¢ kosztdw energii tj. zakup + dystrybucja, cena Srednia)
» 4150 h/rocznie czas $wiecenia przed i po modernizacji

Tabela 2

295

Dodatkowy spadek zuzycia
809 469 220,00 energii 0 40% w wyniku 102 660,00
instalacji systemu sterowania
o 118
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177

632 78,1%

366 560,00 78,1 %

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH WSKAZNIKI EMISYINOSCI WG. KOBIZE

« zastosowano wskaznik emisji CO2 wynoszacy WE = 765 kg CO2/MWh

»  zastosowano wskaznik emisji SO2 wynoszacy WE = 0,681 kg SO2/MWh

« zastosowano wskaznik emisji NOx wynoszacy WE = 0, 631 kg NOx/MWh

» zastosowano wskaznik emisji CO wynoszacy WE = 0,275 kg CO/MWh

«  zastosowano wskaznik emisji pytu zawieszonego wynoszacy WE = 0,036 kg pytu/MWh
Tabela 3

co2 Tona 618,88 135,40 483,48
S02 Kg 550,92 120,53 430,39
NO x Kg 510,47 111,68 398,79
co Kg 222,47 48,67 17,38
;’;’Lieszony Kg 29,12 6,37 22,75

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH —KOSZTY KONSERWACJI OPRAW

- koszt konserwacji roczny: 185,00 zt brutto/oprawe
- koszt po modernizacji przyjeto na 2,50 zt brutto miesiecznie za oprawe czyli rocznie 30 zt brutto za oprawe

Tabela 4

1724 318 940,00 59 400,00

259 540,00 81,3 %
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Analiza rentownosci modernizacji

Ilos¢ opraw ulicznych: zakup 1980 sztuk opraw

uliczna ozdobna 14 1836 29 790 17 380,00
LED
143 250,00
uliczna LED 15 2041 191 750
192 750,00
uliczna LED 20 2814 257 750
uliczna ozdobna 20 2734 39 790 30 810,00
LED
750 334 500,00
uliczna LED 2 3782 446
Uliczna ozdobna 97 1021 7 790 5530,00
LED
uliczna ozdobna 28 5026 29 790 22 910,00
LED
750 10 500,00
uliczna LED 28 3770 9
865 359 840,00
uliczna LED 38 5581 416
209 150,00
uliczna LED 52 7454 235 890
3600 (stup+oprawa)
Soczewka LED : 650
84 — ooraw Fundament: 250
50 6593 80+—py Koszt wymiany stupa: 1500
stupow 5000
Ozdobna LED 504 000,00
Staréwka Milicz
Ozdobna LED 50 6593 2 650 (koszt wkiadu LED) 14:300,00
Sutow
198 470,00
uliczna LED 77 11094 223 890
RAZEM 1980 2043 390,00

PODSUMOWANIE KOSZTOW

Koszt zakupu nowych opraw i

wymiany stupéw 1980 Tabela 2 043 390,00 2513 369,70
Koszt wymiany wysiegnikow 429 250 107 250,00 131 917,50
Koszt robocizny oraz materiatéw 1980 250 495 000,00 608 850,00
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(bezpieczniki itp.)
Instalacja systemu zarzadzania 1980 550 1 089 000,00 1339 470,00
RAZEM 3 734 640,00 4593 607,20

WYNIKI MODERNIZACII OSWIETLENIA

Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej 366 560,00
Rdéznica w kosztach konserwacji opraw 259 540,00
RAZEM 626 100,00

_ 7,3

ANALIZA PROJEKTU WARIANT 2

Modernizacja oswietlenia ulicznego w Gminie Milicz

632 626 100,00 4593 607,20 7268,36 78,1 483,48 9510,57

MOC [kw] 195 71 124 63,5
ZUZYCIE ENERGII 78,1
ELEKTRYCZNEI[Mwh] | 802 177 632

[KF?L?\]Z]TY ENERGIL | 469 220,00 59 400 ,00 366 560,00 781
EMISJA CO, [ton] 618,88 135,40 438,48 78,1%
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Wymagania dla opraw o $wietleniowych o swietlenia ulicznego

Dowéd
L.p. Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru spetnienia
wymagania
1. Konstrukcja oprawy Oprawa oswietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z Karta
wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego, z bez narzedziowym katalogowa,
dostepem do komory zasilacza. Oprawa musi posiadac roztgcznik
umozliwiajgcy automatyczne odtgczenie zasilania oprawy w
przypadku otwarcia jej obudowy. Oprawa musi posiadac
zabezpieczenie termiczne w przypadku gwattownego zwiekszenia
sie temperatury. Oprawa musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany
zasilacza bez koniecznosci zdejmowania jej ze stupa. Panel LED w
oprawie powinien by¢ wyposazony w kostke przytaczeniowa,
ktora w razie awarii powinna umozliwiac jego szybkg wymiane.
Panel LED powinien stanowic integralng catos¢ (nie dopuszcza sie
pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. poprzez lutowie).
W przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator
rozpraszajacy ciepto emitowane przez diody LED, wymagane jest,
aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie
wody i brudu osadzajgcego sie w na oprawie.
Oprawa wyposazona w zawdr wyrownujacy cisnienie oraz blokade
przed przypadkowym zamknieciem.
2. Klosz oprawy Ptaskie hartowane szkto Karta
katalogowa,
3. Montaz oprawy Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie Karta
lub do wysiegnika. katalogowa,
Mozliwos¢ regulacji:
Na wysiegniku o $rednicach 0 32 - 60 mm - regulacja w zakresie -
15 do + 15 ze stopniem 5°.
4, Optyka System optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie emisji Swiatta w Karta
gbrng potprzestrzen. katalogowa,
Oprawa musi spetnia¢ norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.
5. Klasa ochrony Il klasa ochrony p. porazeniowej [norma PN-EN 60529], Karta
przeciwporazeniowej katalogowa,
(izolacji)
6. Kalkulowany spadek L80B10 do min.100 000 godzin przy 25°C Karta
strumienia $wiatta katalogowa.
LM80-08 oraz
™ 21
7. Stopien szczelnosci Min. IP66 Karta
komory osprzetu katalogowa
8. Stopien odpornosci na Min. IKO8 Karta
uderzenia (korpus i katalogowa
klosz)
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dodatkowo certyfikat ENEC PLUS lub rownowazny.

9. Pobor mocy Maksymalny pobdr mocy okreslony w SIWZ i projekcie. Karta
katalogowa
10. Zasilanie Napiecie nominalne 230 V/50Hz Karta
katalogowa
11. Ochrona przeciw Ochrona przepie¢ 10kV/5kA Karta
przepieciowa katalogowa
12. Temperatura barwowa Oprawa musi by¢ wyposazona w panel LED z diodami o Karta
zrédet Swiatta emitowanej barwie $wiatta 4000 K +/- 200 K katalogowa
13. Wskaznik oddawania CRI>70 Karta
barw katalogowa
14. Sterowanie oprawg Oprawy powinny by¢ wyposazone w zasilacz (sterownik) Karta
umozliwiajacy integracje systemu indywidualnego zarzadzania katalogowa
praca kazdej oprawy. Konstrukcja oprawy i wyposazenie musi
zapewni¢ mozliwos¢ podtaczenia oprawy do zdalnego systemu
sterowania. Oprawa musi by¢ wyposazona gniazdo NEMA. Zasilacz
z funkcjg DALI lub 1-10 V lub 0-10 V.
15. Zakres temperatury Min: -30°C do +40C Karta
pracy katalogowa
16. Wspdtczynnik mocy PF/ > 0,9 dla mocy znamionowe;j Karta
katalogowa
17. Parametry Osiggniecie wartosci parametrow oswietleniowych zgodnie z Obliczenia
oswietleniowe wymogami PN-EN13201 fotometryczne
18. Certyfikaty Oprawa musi posiadac deklaracje CE oraz certyfikat ENEC, Deklaracja CE,

Certyfikat
ENEC,
dodatkowo
ENEC PLUS lub
réwnowazny
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Wymagania dotycz ace sterownikOw i systemu sterowania opraw

Opis systemu

System musi by¢ zintegrowany z systemem obejmujagcym modernizowane oprawy na terenie Gminy Milicz.

Bezprzewodowy system zarzgdzania oswietleniem typu Smart City umozliwia zarzadzanie i kontrolowanie infrastruktury

oswietleniowej oraz integracje z innymi systemami Smart City. Komunikacja bezprzewodowa pomiedzy serwerem
gtéwnym a elementami systemu odbywa sie za pomocg dowolnego sygnatu bezprzewodowego. Oprawy wyposazone w
sterowniki systemu komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowg — punktem zbiorczym systemu. Komunikacja

pomiedzy serwerem a oprawami poprzez stacje bazowa, punkt zbiorczy w uktadzie gwiazdowym lub w uktadzie
kratowym zwanym takze mesh lub komunikacja typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe — punkty zbiorcze musza
zapewnia¢ redundancje systemu — w razie uszkodzenia lub zaniku zasilania, ktéras ze stacji przejmuje komunikacje ze

sterownikami tworzac tymczasowgq konfiguracje systemu do czasu usuniecia awarii.

Wszystkie koszty eksploatacji i prawidtowego funkcjonowania systemu w okresie gwarancji ponosi wykonawca.

Wymagania software.

Dostep do oprogramowania/pulpitu sterowania i zarzgdzania o$wietleniem z urzgdzenia wyposazonego w przegladarke
internetowa

Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania. Wspodtpraca z systemami typu Smart City —
otwarte API.

Odczyt danych takich jak: pobér energii elektrycznej, mocy pojedynczej oprawy, grupy opraw, catosci obwodu, czasu
Swiecenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, caftosci obwodu, raportowani awarii, uszkodzern i btedéw, btedéw w
komunikacji, zanikéw napiecia.

Sterowanie dowolne grupowanymi oprawami. Ograniczenie pradu rozruchowego opraw.

Ustalenie harmonogramu pracy: wtaczanie, wytaczanie, Sciemnianie, regulacja mocy.

Podglad lokalizacji opraw na mapach np. Google, GIS poprzez interface uzytkownika.

Odczyt wskazan czujnikow np. takich jak czujniki $wiatta, natezenia ruchu pojazdow.

Mozliwosé rozbudowy systemu w ramach proponowanej platformy o np. pomiar i odczyt systemu odwodnienia, skazenie
powietrz, zapetnienie pojemnikéw na Smieci.

Obstuga systemu w jezyku polskim.

Dane techniczne, L. Dowdd spetnienia
Lp. . ., Wymagana wartos¢ parametru )
funkcjonalnosé wymagania
1. Komunikacja Dopuszczalna jest wytgcznie dwukierunkowa, Kart katalogowa,

bezprzewodowa komunikacja. Komunikacja pomiedzy podane  normy
serwerem a oprawami poprzez stacje bazowa, punkt Deklaracja CE

zbiorczy w ukitadzie gwiazdowym Ilub w uktadzie
kratowym zwanym takze mesh lub komunikacja typu
oprawa do oprawy. Stacje bazowe, punkty zbiorcze
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muszg zapewnia¢ redundancje systemu. Komunikacja
pomiedzy sterownikami opraw a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywac sie zgodnie z normg EN 300 220
lub jej krajowymi odpowiednikami. System ma by¢
odporny na ewentualny brak mozliwosci komunikacji.
Pod pojeciem odporny rozumie sig, ze utrata komunikacji
na terenie Gminy nie moze powodowaé zadnych
dodatkowych kosztéw przez Zamawiajgcego. W razie
braku komunikacji z serwerem Ilub sterownikiem
gtéwnym/stacja bazowg, system realizuje automatycznie
ostatnio zadany harmonogram pracy oswietlenia. Nie
dopuszcza sie komunikacji za pomocg sieci WiFi. Punkty
zbiorcze systemu/stacje bazowe (jezeli wystepujg) musza
by¢ wyposazone w minimum dwa gniazda kart SIM

2. Zakres temperatur pracy Min: -40°C do +60°C Karta katalogowa
wszystkich
zamontowanych
elementdow systemu
3. Pobor mocy przez Max 1W Karta katalogowa
sterownik oprawy
4, Napiecia zasilania Min: od 207 do 253 V, 50Hz. Wymagane zasilanie ciggte Karta katalogowa
24h/7 dni
5. Prad zataczania i Min 5A Karta katalogowa
obcigzenia sterownika
6. Materiaty Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, nie moze Karta katalogowa
byé wyposazony w elementy podlegajagce okresowym
wymianom takie jak baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci. Sterownik musi by¢ odporny na
promieniowanie UV.
7. Sterowanie  poziomem Sterowniki opraw uniwersalne sterujace zaréwno Karta katalogowa
Swiecenia opraw sygnatem analogowym 0-10V jak i cyfrowym DALI. Zakres
sterowania 0%-100% z krokiem 1%
8. Sposdb montazu W ramach standardowej oferty musza by¢ dostepne Karta katalogowa
sterownikéw sterowniki opraw montowane do gniazd NEMA Ilub
rozwigzanie réwnowazne polegajagce na fatwym
demontazu sterownika oswietlenia ulicznego z obudowy
oprawy oraz roztaczeniu zasilania i sterowania
sterownika z gniazda. W ramach standardowej oferty
muszg by¢ dostepne sterowniki opraw do zabudowy
wewnatrz oprawy z zewnetrzng anteng a takze
sterowniki do zabudowy na oprawie
9. Ochrona przeciw Min. 320VAC/10kA Karta katalogowa
przepieciowa
10. Pomiary System sterowania musi mierzy¢ oswietlenie zewnetrzne Karta katalogowa
(naturalne) z doktadnoscia nie gorszg niz 10% i
wykorzystywa¢ pomiar do sterowania poziomem
Swiecenia opraw. System sterowania musi mierzy¢
nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z
doktadnoscig nie gorsza niz 1%: elektryczne: moc, prad,
wspotczynnik  mocy;  zasilania:  biezace  napiecie,
przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia;
mocy: moc czynng, pobor mocy; czasu: czas zatgczenia
opraw, czas swiecenia
11. Uniwersalnos¢ System musi dopuszczaé w praktyce stosowanie opraw Karta

innych producentéw

katalogowa,
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prezentacja

12.

Oprogramowanie

Oprogramowanie SYSTEMU — interface — musi
komunikowac¢ sie z uzytkownikiem w jezyku polskim.
Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny
z komputera, smartfonu, tabletu lub innego urzadzenia
wyposazonego w dostep do Internetu oraz przegladarke
internetowa. Dostep do oprogramowania szyfrowanym
potgczeniem musi byé zabezpieczony podwdjnym
logowaniem i hastem lub w inny sposdb zapewniajacy
bezpieczenstwo. System musi zapewnia¢ za pomoca
interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie
dostepnych mapach typu GoogleMaps. System musi
zapewnia¢ graficzng wizualizacje parametréw pracy
opraw.

Karta
katalogowa,
prezentacja

13.

Cyberbezpieczenstwo

Dostep do oprogramowania w chmurze. Serwery
systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni
spetniajacej co najmniej wymagania 1SO27001. SYSTEM
musi rejestrowac¢ dane z opraw z catej historii pracy
systemu.

Karta
katalogowa,
prezentacja

14.

Interface  API (ang.
application programming
interface) - interfejs
programisty.

System musi zapewniac interface API. Integracja z innymi
oprogramowaniami nadrzednymi (typu Zarzadzanie
Zasobami Miasta Asset Management Systems) dostepna
w standardzie

Karta

katalogowa, lista
dostepnych w
standardzie
oprogramowan
nadrzednych

15.

Innowacyjnos¢

System powinien odpowiada¢ wymaganiom
Zamawiajgcego w  zakresie innowacyjnosci  oraz
obnizenia kosztéw eksploatacji poprzez:

- Umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi
systemami sterowania,

- Umozliwienie kontroli nad kontrolerami oswietlenia
ulicznego innego dostawcy,

- Umozliwienie obstugi funkcji oswietlenia (w tym
réwniez innego dostawcy systemu) w szczegdlnosci:

1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i raportowanie
bteddéw,

2) polecenia Sciemniania sterownikéw i grupy
sterownikow,

3) raporty dotyczace energii i mocy.

Wymagane jest zapewnienie braku uzaleznienia
Zamawiajgcego od  jednego dostawcy systemu
zrealizowane za pomocg mozliwosci wspotpracy réznych
systemoéw sterowania o$wietleniem oraz zarzadzajacymi
elementami smart city. Zamawiajgcy brak uzaleznienia
od dostawcy systemu rozumie rowniez jako brak
uzaleznienia sie od rozwigzan opartych na produktach
pochodzacych od jednego producenta. Zamawiajacy
oczekuje od systemu sterowania, aby wykorzystywat
otwartg platforme  komunikacji. Pod pojeciem
wykorzystywat Zamawiajgcy rozumie, ze system
sterowania oswietleniem ulicznym jest testowany,
certyfikowany, wdrazany do wspdtpracy z otwarta
ptaszczyzng komunikacji smart city.

Karta katalogowa

16.

Smart city. Punktacja

Mozliwosci rozbudowy systemu o inne systemy smart
city nie zwigzane z oswietleniem (np. w standardzie a nie
w opcjonalnym rozwigzaniu musi by¢ dostepna co

Karta
katalogowa,
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najmniej jedna z podanych mozliwosci: monitoring
przeptywu  pojazdéw, koszy na $mieci, miejsc
parkingowych, zanieczyszczenia powietrza itp.). System
musi wspotpracowa¢ w standardzie z urzadzeniami do
pomiaru natezenia ruchu ulicznego o parametrach nie
gorszych niz podane ponizej: doktadnos¢ zliczania 97%
przy 95% pewnosci podczas zwyklych warunkéw
drogowych; doktadnos¢ pomiaru predkosci  +/-
3%;doktadnos$¢ pomiaru dtugosci +/- 40 cm lub 5% w
zaleznosci od tego co jest wieksze z pewnoscig 95%;
pomiar dwukierunkowy lub na jezdni jednokierunkowe;j
o dwodch pasach; temperatura pracy -25C do +80C;
zapewnione podtrzymanie bateryjne; minimalna pamie¢
urzadzenia 2GB (okoto 200 min pojazdéw); mierzone
parametry: ilos¢ pojazdow, predkos¢, dtugosé, odstep,
przemieszczanie; zakres mierzonej predkosci od 15 km/h
do 200 km/h w celu uzyskania dodatkowej punktacji.
Wyniki  pomiaru  majg by¢ wykorzystane do
automatycznej regulacji poziomu o$wietlenia za pomoca
systemu sterownia.

prezentacja

17.

Stabilnos¢ pracy

System musi zapewniaé zdalna aktualizacje
oprogramowania elementéw systemu. System musi mie¢
tryb pracy autonomicznej sterownikéw, w sytuacji zaniku
komunikacji wewnatrz systemu. System musi miec
mozliwos¢ ustawienia trybu przekazania sygnatu (np.
tryb przekaznika) od jednego sterownika do innych w
miejscach, gdzie propagacja fal radiowych jest
utrudniona. System musi mie¢ mozliwos¢ zmiany
parametréw pracy sterownikow oraz mozliwosé
uzyskania danych ze sterownika na zadanie

Karta
katalogowa,
prezentacja

18.

Wsparcie serwisu opraw

Z systemu mozna uzyska¢ podane ponizej informacje:

- Rozpoznanie zwiekszenia  prawdopodobienstwa
mozliwosci uszkodzenia sie oprawy przed faktem
uszkodzenia

- Rozpoznanie uszkodzenia diod LED oraz rozpoznanie, ze
czas dziatania diod LED zbliza sie do wartosci granicznej

- Tworzenie procedur planowej wymiany komponentéw
opraw

Karta
katalogowa,
prezentacja

19.

Funkcjonalnos¢

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci
sterowania:

- wigczanie i wylaczanie opraw na podstawie: czasu,
kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego

- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych,
grup opraw lub wszystkich opraw

- zataczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwos$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym
momencie

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej
oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwos¢ ustawienia réznych parametrow swiecenia
opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni robocze i
w weekendy

- mozliwos¢ sterowania oprawg w  zakresie:
wtgcz/wytgcz, sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy
do minimum o$miu pozioméw S$ciemnienia oprawy z

Karta
katalogowa,
prezentacja
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mozliwoscig ustalenia godzin dziatania ustalonych
poziomoéw minimum z doktadnosciag 5 minut

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i
przypisywanie do nich poszczegdlnych opraw

- utrzymanie statego strumienia w czasie CLO, wymagane
jest co najmniej 10 krokéw zwiekszenia poziomu
Swiecenia w ramach tej opcji

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu z
catego okresu pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia
zasilajgcego, btedow komunikacji, przekroczonego
poziomu mocy

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportéw
btedéw i innych raportéw z mierzonych parametréw
przez system w okresie catej pracy systemu od
uruchomienia

- dodawanie nowych punktéw swietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikéw z réinorodnymi
poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym
momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametréw Swiecenia opraw
poprzez operatora

Rownowaznos¢ systemdw sterowania:

W przypadku zastosowania innego systemu sterowania oprawami oswietleniowymi, niz przyjeto w audycie, nalezy
wykazaé, 7e zaproponowany system sterowania opraw oswietleniowych spetnia kryteria réwnowaznosci, czyli
gwarantuje uzyskanie funkcjonalnosci oraz parametry sterowania i zarzgdzania zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
Przyjety system réwnowazny nalezy zintegrowac z systemem zabudowanym w ramach modernizacji oSwietlenia w
Gminie Milicz.
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ROZDZIAL 5

Wyniki szczegétlowe audytu oswietlenia uliczhego uzytkowanego przez gmine w
stosunku do obecnych wymagan normatywnych opis oswietlenia w poszczegéinych

sotectwach gminy Milicz

5.1 SOLECTWO BARTNIKI

5.1.1 DROGA GLOWNA PRZEZ WIES

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny/stalowy/wirowany
Tloé¢ stupow 24
Wysokos¢ stupa 6m-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Philips Selenium - 2
Ilo$¢ opraw 24
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana6-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna/kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 45 m od siebie. Zalecana
wymiana 2 wysiegnikdw na nowe o dtugosci 1,5 m zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe oprawy
LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO BARTNIKI

5.1.2 DROGA NA BOGDAJ

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlo$¢ stupow 14
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 35-55m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 14
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszonana8-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 - 55 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien s$wietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO BARTNIKI

5.1.3 DROGA BOCZNA (NR 12 -17A)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4,5m
Typ stupa ZN energetyczny /wirowany
Tloé¢ stupow 14
Wysokos¢ stupa 10 m-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet/OUS/Elgo Leda
Ilo$¢ opraw 14
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8 — 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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5.2 SOLECTWO DUCHOWO

DROGA POWIATOWA NR 1430 D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlos¢ stupow 26
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30-40m
Rodzaje opraw Thorn Jet/OUS/
Ilos¢ opraw 26
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 100 W. Stupy w odlegtosci 30 - 40 m o

od siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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5.3 SOLECTWO GADKOWICE

5.3.1 DROGA POWIATOWA NR 1420D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/drewniany
Tlo$¢ stupow 24
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30-90 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 24
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8 - 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 30 - 90 m od siebie. <
Zalecana wymiana 24 wysiegnikdw na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa. Zalecane dotozenie 8 opraw (¥
na istniejgcych stupach dla poprawy parametrow o$wietleniowych. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27
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SOLECTWO GADKOWICE

5.3.2 DROGI BOCZNE

W, strumien $wietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania o$wietleniem oraz 4 oprawy o
mocy 52 W, strumien swietiny 7438 Im, 700 mA, SR Optic.

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt - grunt
Szeroko$¢ drogi 4,5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/
Tloé¢ stupow 14
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-15m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo /Philips
Ilos¢ opraw 15
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 70 - 150 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8 - 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatla: Z6tta

Droga boczna klasy M6.

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.

35 m od siebie.
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SOLECTWO GADKOWICE

5.3.3 DROGA NA CIESZKOW I POTASZNIE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/stalowy
Tlo$¢ stupow 11
Wysokos¢ stupa 8m-10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Thorn Jet/OUS/Elgo Leda
Ilos¢ opraw 11
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszonana 8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna/kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe na linii kablowej oraz napowietrznej. Stupy w (O
odlegtosci 35 m od siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien $wietiny 3998 Im,
350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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5.4 SOLECTWO GODNOWA

5.4.1 DROGA POWIATOWA NR 1420D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/drewniany
Tlo$¢ stupow 46
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 46
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 05-1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M4. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 30 m od siebie. Zalecana
wymiana 46 wysiegnikow na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa -oprawy w odlegtosci 6 m od jezdni.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 52 W, strumien swietiny 7330 Im, 700 mA, ENR Optic.
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SOLECTWO GODNOWA

5.4.2 DROGA BOCZNA (NR 33 — 35)

Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Grunt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 6
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszonana 8 - 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugo$¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga boczna klasy P5. Na stupach zamontowane sy oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO GODNOWA

5.4.3 DROGA BOCZNA (NR 6 —7)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Grunt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw ous
Ilo$¢ opraw 3
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszonana 8 - 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5 m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga boczna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.

40 m od siebie.

Strona 3 9



5.5 SOLECTWO GOGOLOWICE

DROGA GLOWNA PRZEZ WIES

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlo$¢ stupow 21
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 21
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrddta $wiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 m od siebie. Zalecana

-

wymiana 2 wysiegnikdw na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe oprawy <]~

LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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5.6 SOLECTWO GRUSZECZKA

5.6.1 GRUSZECZKA — DROGA POWIATOWA NR 1400D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa wirowy (11), betonowy, drewniany(1)
Tloé¢ stupow 18
Wysoko$¢ stupa 10-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 30-70m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 18
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5-10 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych i drewnianym zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy
wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy oswietleniowej. Zalecane jest dotozenie 11 opraw dla poprawy
parametrow oswietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien
$wietlny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO GRUSZECZKA

5.6.2 GRUSZECZKA — DROGI GMINNE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4-5m
Typ stupa wirowy
Tloé¢ stupow 5
Wysoko$¢ stupa 10,5 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 60-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 5
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 9,5 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Drogi klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co drugim
stupie nie ma spetnienia normy oSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 4 opraw dla poprawy parametrow os$wietlenia.
Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 LED 350mA o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im z systemem

sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO GRUSZECZKA

5.6.3 GRUSZECZKA — DROGI GMINNE

" Y pandllr A

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa P5
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4-5m
Typ stupa wirowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysoko$¢ stupa 10,5 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 60-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9,5 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Drogi klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co drugim
stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 4 opraw dla poprawy parametrow os$wietlenia.
Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 LED 350mA o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im z systemem

sterowania oswietleniem.
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5.7 SOLECTWO KASZOWO

5.7.1 KASZOWO — DROGA POWIATOWA NR 1443D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m

Typ stupa

wirowy (19), betonowy

Tloé¢ stupow 29
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-70m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 29
Typ zrodta Swiatta Sodowe

Moc zrédta Swiatta

100 W, 125 W, 150 W

Wysoko$¢ oprawy

Zawieszona na 8,5-9,5 m

Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 5 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO KASZOWO

5.7.2 KASZOWO - DROGI GMINNE

v

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6; P5
Nawierzchnia drogi Grunt, asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa wirowy (9), betonowy
Tlos¢ stupow 10
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-5m
Odlegtosci miedzy stupami 40-70m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 10
Typ zrodfa Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 70-100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy M6;P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 2 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im
z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.8 SOLECTWO KOLEDA

5.8.1 DROGA POWIATOWA NR 1439 D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlo$¢ stupow 24
Wysokos¢ stupa 10m-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 30-35m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo Leda/Philips Selenium
Ilo$¢ opraw 24
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 150 W/100 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatla: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 30 - 35 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO KOLEDA

5.8.2 DROGA BOCZNA GMINNA (NR 24 -28)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi gruntowa
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 70 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 5
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatla: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 70 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 38 W, strumien $wietiny 5581 Im, 700mA, WS Optic z
systemem sterowania oswietleniem.

Strona4‘ 7



5.9 SOLECTWO MILOCHOWICE

5.9.1 DROGA KRAJOWA NR 5

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa wirowy (13), betonowy
Tlos¢ stupow 16
Wysokos¢ stupa 10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 35-105m
Rodzaje opraw Thorn Jet; OUR
Tlo$¢ opraw 17
Typ zrodfa Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W, 250 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8-9,5m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M4. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 9 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 700mA o mocy 77 W, strumien swietiny 10972
Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO MILtOCHOWICE

MILOCHOWICE — DROGI GMINNE

Cintiy

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 5-55m
Typ stupa wirowy (3), betonowy, drewniany (3)
Tlos¢ stupow 13
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40-110m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 13
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-9,5m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Zbha

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Drogi klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 5 opraw dla poprawy parametréw
oSwietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2814 Im z

systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO MILtOCHOWICE

5.9.3 POGORZYNO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa wirowy (3), betonowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Philips SGS 203
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodfa Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8-9,5m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 0,2-1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 1 oprawy dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2814 Im z

systemem sterowania oswietleniem.
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5.10 SOLECTWO MILOSLAWICE

DROGA WOJEWODZKA NR 439 D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tloé¢ stupow 20
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-6m
Odlegtosci miedzy stupami 45m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo Leda/
Tlo$¢ opraw 20
Typ zrodta Swiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana8,5-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga wojewodzka klasy M4. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 45 m od
siebie. Wymiana 6 wysiegnikdow na nowe o dtugosci 2,5 zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe
oprawy LED o mocy 77 W, strumien swietiny 10 972 Im, 700mA, NR Optic z systemem sterowania
oswietleniem.

Strona 5 1



5.11 SOLECTWO NIESULOWICE

DROGA POWIATOWA NR 1430 D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tloé¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10 m-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 150 m
Rodzaje opraw Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Soda
Moc zrddta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana8,5-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 100 m od
siebie. Zalecane dotozenie 9 opraw na istniejgcych stupach dla poprawy parametréw o$wietleniowych. . Modernizacja
na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien swietlny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania
oswietleniem.
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5.12 SOLECTWO OLSZA

5.12.1 OLSZA — DROGA POWIATOWA NR P 1401D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa wirowy (12), betonowy
Tlo$¢ stupow 20
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-2m
Odlegtosci miedzy stupami 60-150 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 20
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 6 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im

Z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.13 SOLECTWO PIOTRKOSICE

5.13.1 PIOTRKOSICE — DROGA POWIATOWA NR 1400D
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PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m

Typ stupa

wirowy (1), betonowy

Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 30-40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 6
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8-9,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietlny 5488 Im z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO PIOTRKOSICE

5.13.2 PIOTRKOSICE — DROGA POWIATOWA NR 1402D
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PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 22
Wysoko$¢ stupa 10-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-7m
Odlegtosci miedzy stupami 25-100 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 22
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-10 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 3 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im

Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO PIOTRKOSICE

5.13.3 PIOTRKOSICE — DROGI GMINNE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6, P5
Nawierzchnia drogi asfalt, grunt
Szeroko$¢ drogi 2-4m
Typ stupa Betonowy, wirowy (2)
Tlo$¢ stupow 10
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80 m
Rodzaje opraw Elgo Strada; Thorn Jet
Ilos¢ opraw 11
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc Zrddta $wiatta 70 W, 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-10 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatfa: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Drogi klasy M6, P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000: 5 opraw 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im; 5 opraw LED 700mA o mocy 52 W,
strumien swietlny 7454 Im; 1 oprawa LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietlny 3998 Im 2z systemem
sterowania oswietleniem.
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5.14 SOLECTWO POSTOLIN

5.14.1 POSTOLIN — DROGA POWIATOWA NR 1440D

»

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa wirowy (19), betonowy
Tlo$¢ stupow 30
Wysoko$¢ stupa 10-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30-50m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 30
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietlny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO POSTOLIN

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Kamien polny
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Philips Malaga
Ilo$¢ opraw 3
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-8,5m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatfa: Zbta

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane s oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy oswietleniowej. Zalecane jest dotozenie 1 oprawy dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im z
systemem sterowania oswietleniem.
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5.15 SOLECTWO PRACZE

5.15.1 PRACZE - DROGA POWIATOWA NR 1440D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa wirowy (1), betonowy, stalowy (1)
Tlo$¢ stupow 22
Wysoko$¢ stupa 10-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 35-200m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Schreder Nano, Philips Selenium
Ilos¢ opraw 22
Typ zrddta $wiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 6-9,5 m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatfa: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych i stalowym zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg
na co drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 8 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO PRACZE

5.15.2 PRACZE - DROGI GMINNE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6, P5
Nawierzchnia drogi Kamien polny, grunt
Szeroko$¢ drogi 2-4m
Typ stupa Betonowy, wirowy (2)
Tlo$¢ stupow 25
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Philips Malaga
Tlo$¢ opraw 25
Typ zrodfa Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 70 W, 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-10 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugosc¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Drogi klasy M6, P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy oSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 10 opraw dla poprawy parametrow
oSwietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im;
oprawy LED 350mA o mocy 15 W, strumien $wietiny 2007 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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5.16 SOLECTWO RUDA SULOWSKA

5.16.1 RUDA SULOWSKA — DROGA POWIATOWA NR 1400D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 10-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 25-70 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 4 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO RUDA SULOWSKA

5.16.2 RUDA SULOWSKA — DROGI GMINNE

e

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6; P5
Nawierzchnia drogi Asfalt, grunt
Szeroko$¢ drogi 3-5m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 9
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,54 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-90 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Philips Selenium
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W;
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy M6;P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 2 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z
systemem sterowania oswietleniem.
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5.17 SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.1 UL. 3 MAJA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/drewniany
Tlos¢ stupow 10
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 70 m
Rodzaje opraw Elgo Strada
Ilos¢ opraw 10
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana7-8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 70 m od
siebie. Zalecane dotozenie 7 opraw na istniejgcych stupach dla poprawy parametréw os$wietleniowych. Wymiana 7
wysiegnikow na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy
38 W, strumien swietlny 5681 Im, 700mA, RC Optic z systemem sterowania oswietleniem.

Strona 6 3



SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.2 UL. CMENTARNA, MLYNSKA, KROTKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 4-5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 70 -90 m
Rodzaje opraw Thorn Jet/OUS
Ilo$¢ opraw 5
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 7-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Stupy w odlegtosci 70 - 90 m od
siebie. Wymiana 5 wysiegnikow na nowe o dtugosci 1,5 zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe
oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania

oswietleniem.
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SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.3. KOLEJOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/drewniany
Tlo$¢ stupow 12
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 45-90 m
Rodzaje opraw Elgo Strada
Ilos¢ opraw 12
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana7 -8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 05-1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 45 -90 m
od siebie. Zalecane dotozenie 3 opraw na istniejacych stupach dla poprawy parametréw oswietleniowych. Wymiana 12
wysiegnikow na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy
77 W, strumien swietiny 11 094 Im, 700mA, MR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.4 UL. KRZYWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa ZN energetyczny/drewniany
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw OUS/Elgo Strada
Ilo$¢ opraw 4
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W/150W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana7 -8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 30 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.5 UL. KWIATOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny
Tlo$¢ stupow 7
10 m

Wysokos¢ stupa
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5m

Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 7
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
ZbMa

Barwa S$wiatta:

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SLtAWOSZOWICE

5.17.6 UL. tAKOWA — SIEC KABLOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 13
Wysokos¢ stupa 6m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Schreder Sintra/ Philips Malaga
Ilos¢ opraw 13
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 6 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 100 W. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien swietiny 2012 Im, 350mA, NR Optic z systemem
sterowania o$wietleniem.
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5.18 SOLECTWO StACZNO

5.18.1 SLACZNO — DROGA POWIATOWA NR 1400D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 12
Wysokos¢ stupa 10-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 30-75m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 12
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-10,5 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 6 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.19 SOLECTWO SULOW

5.19.1 SULOW, UL. DABROWSKIEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy, wirowy (6)
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 4 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 700mA o mocy 77 W, strumien swietiny 10828
Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.2 SULOW, UL. KOLEJOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Betonowy, wirowy (21)
Tlo$¢ stupow 27
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-7m
Odlegtosci miedzy stupami 25-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 27
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 17 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.3 SULOW, UL. KOLEJOWA BOCZNA - dom nr 43

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa betonowy, wirowy (3)
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 30-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietlny 2767 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.4 SULOW, UL. KOSCIELNA

o

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 55m
Typ stupa betonowy, wirowy (5)
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 35-70 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg
na co drugim stupie nie ma spetnienia normy oswietleniowej. Zalecane jest dotozenie 3 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.5 SULOW, UL. LESNIKOW

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Kostka, grunt, chodnik,
Szeroko$¢ drogi 2-6m
Typ stupa betonowy, wirowy (1)
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.6 SULOW, UL. tAKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt, grunt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy, wirowy (6)
Tlos¢ stupow 10
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35-70 m
Rodzaje opraw Elgo Leda; Schreder Ambar
Tlo$¢ opraw 10
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 4 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.

Strona 7 5



SOLECTWO SULOW

5.19.7 SULOW, UL. MILICKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M4
Nawierzchnia drogi Asfalt, kostka
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Betonowy, wirowy (9)
Tlos¢ stupow 25
Wysokos¢ stupa 10-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 25-70 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 25
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M4. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 12 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K: LED 700mA o mocy 52 W, strumien swietiny 7454 Im
oraz jedna oprawa LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania
oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.8 SULOW, UL. MILICKA nr 36b-36¢

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa betonowy, wirowy (2)
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3-7m
Odlegtosci miedzy stupami 20-35m
Rodzaje opraw Philips Selenium
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.9 SULOW, UL. MILICKA nr 40B-40C

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa betonowy, wirowy (2)
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 10-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-9,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.10 SULOW, UL. OGRODOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy, wirowy (8)
Tlos¢ stupow 10
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-2m
Odlegtosci miedzy stupami 25-60 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 11
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 5 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.11 SULOW, UL. PARKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 4
Sodowe

Typ zrodta Swiatta
Moc zrddta Swiatta
Wysokos$¢ oprawy

100 W; 150 W; 250 W
Zawieszona na 8,5-9,5 m

Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
ZbMa

Barwa S$wiatta:

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 1 oprawy dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im

Z systemem sterowania o$wietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.12 SULOW, UL. POLNA ORAZ LACZNIK POLNA-MILICKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5;M6
Nawierzchnia drogi Asfalt, kostka
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy, wirowy (13)
Tlos¢ stupow 25
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30-70 m
Rodzaje opraw Elgo Leda; Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 25
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8-9,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5;M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 13 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 700mA o mocy 77 W, strumien swietiny 10828
Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.13 SULOW, RYNEK

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka,
Szeroko$¢ drogi 8m
Typ stupa Stalowy, na budynku
Tlos¢ stupow 19
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2,5m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Stylowa
Tlo$¢ opraw 22
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 2,5 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 0,3m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych i na budynkach zamontowane sg stylowe oprawy sodowe. Modernizacja na
nowe oprawy stylowe lub wkiady ledowe LED 4000K LED o mocy 50 W z systemem sterowania

osSwietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.14 SULOW, UL. SPACEROWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6;P5
Nawierzchnia drogi Asfalt, grunt
Szeroko$¢ drogi 4-5m
Typ stupa stalowy, wirowy (2)
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 6-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3-5m
Odlegtosci miedzy stupami 60-70 m
Rodzaje opraw Philips Selenium; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 6,5-9,5 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6;P5. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy
wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy oswietleniowej. Zalecane jest dotozenie 2 opraw dla poprawy
parametrow oswietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien
$wietlny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.15 SULOW, UL. SPORTOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt,
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy,
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 3
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.16 SULOW, UL. SZKOLNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy, wirowy (5)
Tlos¢ stupow 10
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 5-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 25-70 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 11
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100W;
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy osSwietleniowej. Zalecane jest dotozenie 5 opraw dla poprawy parametréw
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 700mA o mocy 77 W, strumien swietiny 10828
Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.17 SULOW, UL. ZAMKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi bruk
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa wirowy
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-2m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 3
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED
4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien $wietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO SULOW

5.19.18 SULOW, UL. ZMIGRODZKA
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PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Betonowy, wirowy (9)
Tlos¢ stupow 18
Wysokos¢ stupa 10-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40-90 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 18
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrdédta Swiatta 100 W; 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M4. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 13 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K: LED 700mA o mocy 52 W, strumien swietiny 7454 Im
oraz jedna oprawa LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania

oswietleniem.
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5.20 SOLECTWO SWIETOSZYN

DROGA WOJEWODZKA NR 439 D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany/drewniany
Tlo$¢ stupow 21
Wysokos¢ stupa 10m-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-4m
Odlegtosci miedzy stupami 35-70m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo Leda/Philips Malaga
Ilos¢ opraw 21
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8- 10 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga wojewddzka klasy M4. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150 W. Stupy w odlegtosci 30 - 35 m
od siebie. Wymiana 7 wysiegnikéw na nowe o dtugosci 2,5 zamontowane na szczycie stupa. Zalecane dotozenie 9 opraw
na istniejgcych stupach dla poprawy parametrow oSwietleniowych. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 77
W, strumien swietiny 10 886 Im, 700mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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5.21 SOLECTWO WIELGIE MILICKIE

DROGA POWIATOWA NR 1430 D

Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlos¢ stupow 30
Wysokos¢ stupa 10m-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 90m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo Leda/
Ilos¢ opraw 30
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W/100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8,5-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugo$¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 90 m od siebie. Zalecana
wymiana 2 wysiegnikéw na stupach na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa. Zalecane dotozenie 16
opraw na istniejgcych stupach dla poprawy parametrow oswietleniowych. Modernizacja na nowe oprawy LED o
mocy 15 W, strumien swietlny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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5.22 SOLECTWO WILKOWO

5.23.1 WILKOWO - DROGA POWIATOWA NR 1403D

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa wirowy (6), betonowy
Tlo$¢ stupow 14
Wysokos¢ stupa 10-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 35-200m
Rodzaje opraw Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 14
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,3-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych i stalowym zamontowane sg oprawy sodowe. W miejscach, gdzie oprawy wisza
na co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Zalecane jest dotozenie 11 opraw dla poprawy parametrow
o$wietlenia. Modernizacja na nowe oprawy LED 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im
z systemem sterowania o$wietleniem.

Stronag O



5.23 SOLECTWO WSZEWILKI

5.23.1 UL. SULMIERZYCKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M4
Nawierzchnia drogi Asfalt/bruk
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczny/wirowany
Tlos¢ stupow 28
Wysokos¢ stupa 10m-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3-6m
Odlegtosci miedzy stupami 35-70m
Rodzaje opraw Thorn Jet/Elgo Strada
Ilos¢ opraw 28
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8,5-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga powiatowa klasy M4. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 - 70 m od siebie.
Zalecana wymiana 13 wysiegnikéw na nowe o dtugosci 2 m zamontowane na szczycie stupa -oprawy w odlegtosci 6 m
od jezdni. Zalecane dotozenie w 2 etapie modernizacji 18 opraw na istniejgcych stupach dla poprawy parametréw
o$wietleniowych. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 77 W, strumien swietiny 10 886 Im, 700mA,
EWS Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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SOLECTWO WSZEWILKI

5.23.2 UL. LESNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa stalowy
Tlo$¢ stupow 2
Wysokos¢ stupa 7m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 45m
Rodzaje opraw ous
Ilo$¢ opraw 2
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana?7 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga boczna klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy
15 W, strumien swietiny 2007 Im, 350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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ROZDZIAL 6

Wyniki szczegotlowe audytu oswietlenia ulicznego uzytkowanego przez gmine w

stosunku do obecnych wymagan normatywnych opis oswietlenia miasto Milicz
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6. MIASTO MILICZ

6.1 ul.1MAJA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-1m
Odlegtosci miedzy stupami 45 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 13
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7-8 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 38 W, strumien $wietiny 5488 Im z systemem sterowania os$wietleniem. z systemem

sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.2 ul. 11 LISTOPADA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K: 4 oprawy LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2833 Im; 2 oprawy LED 500mA o
mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem. z systemem sterowania
oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.3 UL. ALEJA LIPOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 25 m
Rodzaje opraw OCP Kula
Tlo$¢ opraw 4
Typ zrodta Swiatta sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika brak
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg parkowe oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy
4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania o$wietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.4 UL. ALEJA ZHP

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi chodnik
Szeroko$¢ drogi 3m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 35
Wysokos¢ stupa 3,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5m
Odlegtosci miedzy stupami 18 m
Rodzaje opraw OCP Kula
Tlo$¢ opraw 35
Typ zrodta Swiatta sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 3,5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika brak
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Chodnik klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg parkowe oprawy sodowe typu kula. Modernizacja na nowe
oprawy parkowe 4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietlny 2833 Im z systemem sterowania

oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.5 ALEJA STRAZACKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi chodnik
Szeroko$¢ drogi 3m
Typ stupa Kratowy/stalowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 10
Typ zrodfa Swiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Chodnik klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie. Modernizacja na
nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien $wietiny 2012 Im, 350mA, NR Optic z systemem sterowania

oSwietleniem.
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6.6 ul. ARMII KRAJOWE)]

MIASTO MILICZ

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.7 ul. BUDOWLANA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 8m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 9m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-7m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,-2m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2814 Im; 1 oprawa LED 350mA o mocy 27 W, strumien $wietiny

3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.8 ul. CICHA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
,LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietlny 5488 Im z systemem sterowania o$wietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.9 ul. DABROWSKIEGO
T —

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 30
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 30
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im z systemem sterowania o$wietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.10 UL. DLUGA,RZECZNA, tAKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa budynek/stalowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 8m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 7
Typ zrdodta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na stupach oraz na budynkach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci40 m od
siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien swietiny 2833 Im, 500mA, NR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ

Strona 1 O 3



6.11 UL. DZIALKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Kratowy
Tlo$¢ stupow 9
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 15
Typ zrdodta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach kratowych zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im, 500mA, WS Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.12 ul. GROTA - ROWECKIEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlos¢ stupow 19
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 45 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 19
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,2-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.13 ul. GRUNWALDZKA

-

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 8m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 45 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8-9 m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem.
Z systemem sterowania o$wietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.14 ul. KAMIENNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa wirowy (1), betonowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 10-10,5 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 4
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-8 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 350mA o mocy 15 W, strumien $wietiny 2012 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.15 ul. KOLEJOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Betonowy, stalowy, kratowy (1)
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 700mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5581 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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6.16 ul. KONCOWA

MIASTO MILICZ

Odlegtosci miedzy stupami

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi koska
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 2
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni im
35m

Rodzaje opraw

Thorn Jet; Philips Malaga, Elgo Aura

Tlo$¢ opraw 2
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na9 m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
350mA o mocy 15 W, strumien swietiny 2012 Im z systemem sterowania o$wietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.17 UL. KOPERNIKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa stalowy
Tlos¢ stupow 30
Wysokos¢ stupa 9m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 25 m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 31
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im, 350mA, ENR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.18 UL. KOPERNIKA - GARAZE

Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 9m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugo$¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Teren garazy — droga klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Stupy w odlegtosci
35 m od siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien $wietiny 2007 Im, 350mA, ENR
Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.19 UL. KOPERNIKA - OSIEDLE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 16
Wysokos¢ stupa 9m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 16
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Teren osiedla — droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Stupy w
odlegtosci 30 m od siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 15 W, strumien $wietiny 2007 Im,
350mA, ENR Optic z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.20 ul. KOSCIUSZKI

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlos¢ stupow 26
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 26
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 500mA o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem.
Z systemem sterowania o$wietleniem.

Strona 1 1 3



MIASTO MILICZ

6.21 ul. KROTKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6; P5
Nawierzchnia drogi Asfalt, chodnik
Szeroko$¢ drogi 4-6 m
Typ stupa Stalowy, betonowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 6,5-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-4m
Odlegtosci miedzy stupami 35-40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Schreder Ambar; Philips Selenium
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 70-100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 6,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6; P5. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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6.22 ul. KRZYWA

RO

MIASTO MILICZ

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 9
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-8,5 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2833 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.23 UL. KROTOSZYNSKA

N ”

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M3
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa Stalowy/kratowy/ZN energetyczny
Tlos¢ stupow 30
Wysokos¢ stupa 8-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 33
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9-11 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa/napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga krajowa klasy M3. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150W. Stupy w odlegtosci 35 m od
siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED mocy 77 W, strumien swietlny 11094 Im, 700 mA, ENR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.24 ul. Ks. WARESIAKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-1m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Leda
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K: 2 oprawy LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2833 Im; 4 oprawy LED 500mA o
mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem. z systemem sterowania

osSwietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.25 UL. KUZNICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa stalowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 4
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 40 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im, 500mA, WS Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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6.26 ul. LOTNICZA

MIASTO MILICZ

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 6,5m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2833 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ

Strona 1 1 9



6.27 LACZNIK UL. TRZEBNICKA-POPRZECZNA (przy stacji LOTOS)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6,5m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 7-11m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-7m
Odlegtosci miedzy stupami 25-40 m
Rodzaje opraw Elgo Strada; Elgo Leda; Projektor (Naswietlacz)
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe, metahalogen
Moc zrédta Swiatta 100 W, 150 W; 250 W
Wysoko$¢ oprawy Zawieszona na 7-11 m
Kat wysiegnika 0-5°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 0,2-1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe i metahalogenowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 4093 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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6.28 LACZNIK UL. KOSCIUSZKI — GROTA ROWECKIEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi chodnik
Szeroko$¢ drogi 3/3m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni im
Odlegtosci miedzy stupami 25 m
Rodzaje opraw OCP Grzybek ($wiatto odbite)
Tlo$¢ opraw 4
Typ zrodta Swiatta metahalogen
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika brak
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Chodnik klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg parkowe oprawy metahalogenowe ze S$wiattem odbitym.
Modernizacja na nowe oprawy parkowe 4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2833 Im z
systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.29 UL. MICKIEWICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa stalowy
Tlos¢ stupow 19
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 25 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 22
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 25 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im, 500mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.
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6.30 UL. MIODOWA, NEKTAROWA, SLONECZNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa stalowy
Tlos¢ stupow 15
Wysokos¢ stupa 5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw OCP kula
Ilos¢ opraw 15
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 4,5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Oswietlenie chodnika - klasy P5. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe — kula OCP. Stupy w odlegtosci 30 m od
siebie. Modernizacja na nowe oprawy ozdobne LED o mocy 28 W, strumien $wietiny 3750 Im, 500 mA z
systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.31 ul. NOWOWIEJISKA

Barwa S$wiatta:

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa Betonowy
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-8,5 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Zalecane zawieszenie wysiegnikow nad linig.
Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietlny 2833 Im z systemem

sterowania oswietleniem.
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6.32 ul. ODRODZENIA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 10-10,5 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Zalecane zawieszenie wysiegnikéw nad linig.
Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietlny 2814 Im z systemem

sterowania oswietleniem.
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6.33 UL. ODRODZENIA — OPRAWY PARKOWE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 55m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 9
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 25 m
Rodzaje opraw ROSA AURIS
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodta Swiatta sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika brak
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg parkowe oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy
parkowe 4000K LED 500mA o mocy 28 W, strumien sSwietiny 3770 Im z systemem sterowania
oswietleniem.
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6.34 ul. OGRODOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 4-5m
Typ stupa wirowy (1), betonowy, stalowy (2)
Tlo$¢ stupow 12
Wysokos¢ stupa 8-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Schreder Ambar
Tlo$¢ opraw 12
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 7,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane s oprawy sodowe. Zalecane zawieszenie
wysiegnikow nad liniag. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny
4093 Im z systemem sterowania o$wietleniem.
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6.35 ul. OSADNICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy
Tlo$¢ stupow 22
Wysokos¢ stupa 6-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-2m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Philips Selenium; Elgo Luna
Tlo$¢ opraw 22
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 6-8,5 m
Kat wysiegnika 0-15°
Rodzaj linii Kablowa, napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im z systemem sterowania o$wietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.36 UL. PARKOWA — DROGA KRAJOWA NR 15

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M3
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 26
Wysoko$¢ stupa 9m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 25m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 26
Typ zrdodta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 150 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 9,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga krajowa klasy M3. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150W. Stupy w odlegtosci 25 m od
siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 52 W, strumien swietiny 7504 Im, 700mA, NR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6. 37 UL. PIASKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P3
Nawierzchnia drogi chodnik
Szeroko$¢ drogi 3m
Typ stupa stalowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 4,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 30m
Rodzaje opraw OCP kula
Ilo$¢ opraw 7
Typ zrdodta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 4,5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Oswietlenie chodnika - klasy P3. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe — kula OCP. Stupy w odlegtosci 30 m od
siebie. Modernizacja na nowe oprawy ozdobne LED o mocy 27 W, strumien $wietlny 3414 Im, 700mA, WSC
Optic z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.38 UL. PLAC KORFANTEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 15
Wysoko$¢ stupa 4,5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20m
Rodzaje opraw OCP kula
Ilos¢ opraw 25
Typ zrdodta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 4,5 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe — kula OCP. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie. Montaz
jednej oprawy na stupie — rezygnacja z opraw podwojnych. Modernizacja na nowe oprawy ozdobne LED o
mocy 14 W, strumien swietiny 1836 Im, 350mA, WSC Optic z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.39 ul. PILSUDSKIEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 18
Wysoko$¢ stupa 8m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,5m
Odlegtosci miedzy stupami 35-40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 18
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9 m
Kat wysiegnika 5¢
Rodzaj linii kablowa
Dtugosc¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6ita

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M4. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
700mA o mocy 52 W, strumien swietiny 7454 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.40 ul. POPRZECZNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa Stalowy (3), betonowy
Tlos¢ stupow 29
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 31
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Kablowa, napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.41 ul. POWSTANCOW WIELKOPOLSKICH

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5; M6
Nawierzchnia drogi Ptyta betonowa, asfalt
Szeroko$¢ drogi 6-7 m
Typ stupa Betonowy, stalowy (1)
Tlo$¢ stupow 6
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 35-40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W; 250 W; 400 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5, M6. Na stupach betonowych i stalowym zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K: 1 oprawa LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2833 Im; 5 opraw LED 500mA o
mocy 38 W, strumien swietiny 5488 Im z systemem sterowania oswietleniem. z systemem sterowania
oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.42 ul. POZIOMKOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 6m

Typ stupa wirowy (1), betonowy
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 10-10,5 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1,5m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 3
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W

Wysokos$¢ oprawy

Zawieszonana 7,5 m

Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: Zbtta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 350mA o mocy 15 W, strumien swietiny 2007 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ

6.43 UL. PULASKIEGO - TOPOLOWA
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PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa stalowy
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Schreder Sintra
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrodta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 8,5 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien swietlny 2767 Im, 500mA, ENR Optic z

systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ

35 m od siebie.

Strona 1 3 6



6.44 ul. RZEMIESLNICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa betonowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 4
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 350mA o mocy 15 W, strumien $wietiny 2007 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.45 ul. SPOLDZIELCZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 6m

Typ stupa

wirowy (3), betonowy

Tlo$¢ stupow 17
Wysokos¢ stupa 10-10,5 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilos¢ opraw 18
Typ zrodta $wiatta Sodowe
Moc Zrddta $wiatta 100 W

Wysokos$¢ oprawy

Zawieszona na 7,5-9,5 m

Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 500mA o mocy 20 W, strumien $wietiny 2814 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.46 ul. STAWNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Ptyta betonowa, asfalt
Szeroko$¢ drogi 6-7 m
Typ stupa Betonowy (6), stalowy, kratowy (5)
Tlos¢ stupow 23
Wysokos¢ stupa 89m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3,5m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 23
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zZrodta Swiatta 100 W; 250 W; 400 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 500mA o mocy 20 W, strumien swietlny 2767 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.47 ul. SYCOWSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy (1)
Tlo$¢ stupow 22
Wysokos¢ stupa 8-12m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2-7m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 22
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W, 250 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K
LED 500mA o mocy 20 W, strumien sSwietiny 2814 Im; 1 oprawa LED 350mA o mocy 27 W, strumien
swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.48 UL. SYCOWSKA — OPRAWY PARKOWE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa P5
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 55m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 5
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 3m
Odlegtosci miedzy stupami 25 m
Rodzaje opraw ROSA AURIS
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrodta Swiatta sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysoko$¢ oprawy Zawieszona na 4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika brak
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P5. Na stupach stalowych zamontowane sg parkowe oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy
parkowe 4000K LED 500mA o mocy 28 W, strumien sSwietiny 3770 Im z systemem sterowania
oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.49 ul. TRZEBNICKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, betonowy, kratowy
Tlos¢ stupow 53
Wysokos¢ stupa 8-10,5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Luna
Tlo$¢ opraw 56
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9,5 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M4. Na stupach stalowych i betonowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 700mA o mocy 52 W, strumien swietiny 7454 Im z systemem sterowania oswietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.50 ul. WESOLA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy
Tlo$¢ stupow 9
Wysokos¢ stupa 9m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2-0,8m
Odlegtosci miedzy stupami 45 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na9 m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
ZbMa

Barwa Swiatta:

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
700mA o mocy 28 W, strumien swietlny 3719 Im z systemem sterowania o$wietleniem.

MIASTO MILICZ
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6.51 ul. WOJSKA POLSKIEGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria os$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi bruk, asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Betonowy, stalowy, kratowy (1)
Tlos¢ stupow 37
Wysokos¢ stupa 8-10 m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3,5m
Odlegtosci miedzy stupami 35-40 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Elgo Strada
Tlo$¢ opraw 39
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrédta Swiatta 100 W; 250 W;
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1-1,5m
Barwa $wiatta: Zotta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach betonowych i stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe
oprawy 4000K LED 350mA o mocy 27 W, strumien swietiny 3998 Im z systemem sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.52 ul. WROCLAWSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M5
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy, kratowy (1)
Tlo$¢ stupow 3
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40-50 m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8,5-9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M5. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 38 W, strumien $wietiny 5488 Im z systemem sterowania os$wietleniem. z systemem

sterowania oswietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.53 UL. WALOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa Budynek/stalowy
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 7-8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 40m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 4
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 7 -8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na budynkach i stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 40 m
od siebie. Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien $wietlny 2833 Im, 500mA, NR Optic z
systemem sterowania oswietleniem.
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6.54 UL. ZAMKOWA

MIASTO MILICZ

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa budynek
Tlo$¢ stupow 4
Wysokos¢ stupa 7m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 35m
Rodzaje opraw Thorn Jet
Ilo$¢ opraw 4
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc Zrddta $wiatta 100 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika im
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga gminna klasy M6. Na na budynkach zamontowane sg oprawy sodowe. Stupy w odlegtosci 35 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 20 W, strumien swietiny 2833 Im, 500mA, NR Optic z systemem
sterowania o$wietleniem.
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MIASTO MILICZ

6.55 ul. ZIELONA
T —

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa M6
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 6m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupow 13
Wysokos¢ stupa 8m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5-1m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Thorn Jet; Philips Malaga, Elgo Aura
Tlo$¢ opraw 13
Typ zrodta Swiatta Sodowe
Moc zrddta Swiatta 70 W
Wysokos$¢ oprawy Zawieszona na 8 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii kablowa
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M6. Na stupach stalowych zamontowane sg oprawy sodowe. Modernizacja na nowe oprawy 4000K LED
500mA o mocy 20 W, strumien swietiny 2814 Im z systemem sterowania o$wietleniem.
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6.56 MILICZ - STAROWKA

UL. GARNCARSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 8
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Oprawa ozdobna
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy ozdobne LED o mocy 50 W z systemem sterowania oswietleniem. Wymiana
stupow oraz opraw na nowe oprawy LED .

Strona 1 4‘ 9



MILICZ - STAROWKA

UL. KOSCIELNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Bruk
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 12
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Oprawa ozdobna
Ilos¢ opraw 12
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: ZbMa

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 50 W z systemem sterowania oswietleniem. Wymiana stupéw

oraz opraw na nowe oprawy LED .
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MILICZ -STAROWKA

UL. LWOWSKA
PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi bruk
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Ozdobna Art Metal
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED o mocy 50W z systemem sterowania o$wietleniem. Wymiana stupéw

oraz opraw ha nowe oprawy LED .
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MILICZ - STAROWKA

UL. POLSKA
PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Kostka
Szeroko$¢ drogi 4
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 8
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Ozdobna Art Metal
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED -50 W z systemem sterowania o$wietleniem. Wymiana stupoéw oraz

opraw na howe oprawy LED .
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MILICZ -STAROWKA

UL. RYNEK - PLAC

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi bruk
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa zeliwny
Tlos¢ stupow 19
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Ozdobna Art Metal
Ilos¢ opraw 23
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Teren rynku — plac klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED — 50W z systemem sterowania oswietleniem. Wymiana stupow oraz

opraw na nowe oprawy LED .
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MILICZ - STAROWKA

UL. RYNEK - ULICA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi bruk
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 22
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Ozdobna Art Metal
Ilos¢ opraw 22
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED — 50W z systemem sterowania oswietleniem. Wymiana stupéw oraz

opraw na howe oprawy LED .
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MILICZ -STAROWKA

UL. SZEWSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria oswietleniowa P4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szeroko$¢ drogi 5
Typ stupa zeliwny
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 4m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 20 m
Rodzaje opraw Ozdobna Art Metal
Ilo$¢ opraw 7
Typ zrddta $wiatta Soda
Moc zrédta Swiatta 70
Wysokos$¢ oprawy Zawieszonana4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Dtugos¢ wysiegnika Om
Barwa $wiatta: Z6tta

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Na stupach zamontowane sg oprawy ozdobne sodowe. Stupy w odlegtosci 20 m od siebie.
Modernizacja na nowe oprawy LED — 50W z systemem sterowania oswietleniem. Wymiana stupéw oraz

opraw na howe oprawy LED .
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ROZDZIAL 7

Audyt jako czynnik stymulujgcy sposob myslenia o oswietleniu w
gminie Milicz - strategiczne cele audytu oswietlenia ulicznego
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ROZDZIAL 7

Audyt jako czynnik stymulujacy sposob myslenia o oswietleniu w gminie Milicz -
strategiczne cele audytu o$wietlenia ulicznego

Podstawowym celem przeprowadzonego audytu os$wietlenia ulicznego na terenie gminy Milicz byta
analiza stanu istniejgcego o$wietlenia znajdujgcego sie na terenie gminy. Opisy poszczegolnych ulic, klasy
oSwietleniowe oraz wyniki badan sg czescig niniejszego opracowania. Uwazamy jednak, iz nasz audyt
powinien siega¢ dalej. Audyt powinien wskazaé kierunki rozwoju o$wietlenia , sposdb zarzadzania kwestiami
oswietlenia , kierunki rozwoju polityki o$wietleniowej oraz miejsce oswietlenia oraz energii elektrycznej w zyciu

gminy.

Nowoczesne zarzgdzanie oSwietleniem ulicznym w gminie powinno obejmowac:

+ Kompleksowe podejscie do tematu oswietlenia ulicznego:
Gminy stale konkurujg w zakresie odpowiednich narzedzi przyciggania turystdw, nowych mieszkancow,
inwestorow. Elementem kluczowym w tworzeniu pozytywnego wizerunku jest odpowiedni marketing gminy.

Proponujemy zintensyfikowanie dziatan w zakresie marketingu gminy opartego na $wietle. Walory gminy
mozna podziwia¢ zardbwno w dzied i w nocy. Wiasciwe wskazanie nocnych akcentdw moze przyciggngd
dodatkowych turystéw, zacheci¢ do zainwestowania w gminie, osiedlenia sie. Znane stwierdzenie, iz ,$Swiatto
przycigga” powinno zyska¢ w gminie nowe znaczenie.

Istotne jest aby jak najwiecej podmiotéw tworzgcych ,nocng panorame” gminy skupito sie na realizacji
wyznaczonych przez ,Marketing Oswietlenia” celdw. Gmina nie jest jedynym kreatorem nocnej panoramy . Do
programu powinno wigczy¢ sie:

Hotele, Restauracje, Galerie Handlowe, Developerdw itd.

Podmioty te uczestniczg w ksztattowaniu nocnego wizerunku . Administracja gminna powinna byc¢ kims
w rodzaju koordynatora dziatan, planowania i strategii.

Marketing poprzez os$wietlenie powinien ukazaé¢ piekno gminy, silniej zidentyfikowaé mieszkancow i
stworzy¢ pozytywny wizerunek miasta noca.

» Masterplan oswietleniowy

Stworzenie planu zarzadzania, rozbudowy i modernizacji o$wietlenia w gminie. Podziat gminy na specjalne
strefy oSwietleniowe : centrum gminy (strefa prestizu), strefy rekreacyjne (zielone), strefy komunikacyjne
(obszary typowo z drogami tranzytowymi), strefy mieszkalne. W strefach tych stosowana bedzie odmienna
polityka oswietleniowe (inne wzornictwo, inna barwa $wiatta). Gmina powinna stworzy¢ specjalng polityke
ukierunkowang na kwestie oswietlenia ulic. Polityka powinna obejmowac réwniez elementy dekorowania
$wiattem: iluminacje obiektow oraz dekoracje $wigteczno - noworoczne.

Strategia uniezalezniania sie od Spé6tki Tauron Dystrybucja
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Dtugookresowe dziatania gminy powinny by¢ ukierunkowane na uniezaleznienie sie od Tauron Dystrybucja
w zakresie kwestii wiasnosci urzadzen oswietlenia ulic. Nalezy w miare mozliwosci finansowych budowac nowe
oSwietlenie uliczne juz nalezagce do gminy. Uzaleznienie od Tauronu prowadzi obok kwestii czysto
ekonomicznych (wysokie koszty urzadzen, stawki za konserwacje,) do nie moznosci prowadzenia skutecznej ,
wihasnej polityki oswietleniowej np. cze$¢ jednej ulicy jest o$wietlona przez Tauron , cze$¢ ulicy przez
urzadzenia nalezace do gminy.

« Efektywnosc¢ energetyczna, energooszczednos$c

Uwazamy, iz Milicz jest gming, ktéra powinna wdraza¢ rozmaite innowacje i nowoczesne rozwigzania.
Powinniémy dbac o budzet gminy oraz o $rodowisko na terenie gminy. Dlatego proponujemy aby jednym z
celdow nowej strategii oSwietlenia, masterplanu  oSwietleniowego byto wdrazanie energooszczednych
rozwigzan LED. Wynikiem audytu jest prezentacja nowoczesnych rozwigzan w zakresie systeméw sterowania
o$wietleniem.

« Spotka Miedzygminna zajmujaca sie catoscig spraw oswietlenia, energetyki, itd.

Kwestie oswietlenia ulic oraz wszystkich spraw zwigzanych z energig elektryczng powinny zostac¢ skupione
w jednej komdrce np. spdtce miedzy komunalnej. Mogtaby to by¢ spotka funkcjonujgca w oparciu o Zwigzek
Gmin - obstugujgca zadania z zakresu energetyki. Spétka taka zajmowataby sie catoscig spraw zwigzanych z
oswietleniem i energetyka:

» Projektowaniem i zarzgdzanie o$wietleniem na terenie gminy.

« Konserwacja o$wietlenia ulicznego na terenie gminy.

« Zarzadzanie catoscig spraw zwigzanych w zakupem energii elektrycznej.

« Konserwacjg sygnalizacji $wietlnej.

+ TIluminacjg budynkdw i obiektow w gminie.

« Dekoracjg $wigteczng gminy.

»  Udostepnianiem stupow oswietleniowych do celéw informacyjnych.

Milicz jest gming, ktéra wymaga nowego podejécia do kwestii oSwietlenia. OSwietlenie niesie ze sobq
potezny potencjat promocyjny, mozliwosci oszczednosci Srodkéw budzetowych oraz ogromne mozliwosci i
wptywania na ochrone $rodowiska. Dlatego Wiadze Gminy powinny pokusi¢ sie o stworzenie specjalnego
podejscia do kwestii o$wietlenia na terenie gminy we wspdtpracy z innymi gminami powiatu.
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ROZDZIAL 8

Prezentacja systemu zarzadzania i sterowania

proponowanego na terenie gminy Milicz

ROZDZIAL 8

oswietleniem

ulicznym
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Prezentacja systemu zarzadzania i sterowania oswietleniem ulicznym

proponowanego na terenie gminy Milicz

1. Wybér systemu, opis mo zliwo $ci wykorzystania

Na rynku polskim dostepne sg rézne rozwigzania systeméw sterowania oswietleniem ulicznym. System
sterowania musi zapewnia¢ wysytanie programéw swiecenie do opraw (na przyktad obnizenia $wiecenia o
okreslonych porach) oraz uzyskiwania z opraw danych na temat stanu ich pracy. Systemy, ktore sterujg
zbiorczo oprawami z rozdzielni i nie otrzymujg informacji zwrotnych od nich sg za mato wnoszg do sterowania
oprawami LED, aby je stosowac w profesjonalnych instalacjach.

System musi umozliwia¢ niepowigzane z konfiguracjg sieci zasilajgcej grupowanie opraw zgodne z
ciggami komunikacyjnymi. Absolutnie niezbednym warunkiem to minimum 6 pozioméw $wiecenia opraw oraz
mozliwos¢ réznego zaprogramowania poziomow sSwiecenia zaleznie od dni tygodnia, miesigca itp. Reczna
interwencja z dowolnego urzadzenia podtgczonego do przegladarki internetowej oraz wizualizacja pracy
systemu na mapach musi by¢ dostepna. Bardzo wazna jest takze mozliwos¢ precyzyjnych pomiaréw
parametrow pracy, ktora jest przydatna do kontroli systemu oraz do planowania serwisu.

Obni zenia kosztéw eksploatacji sieci 0 $wietleniowej

Obnizenie kosztow eksploataciji wynika z obnizenia mocy zamontowanych opraw do poziomu optymalnego
oraz wilasciwe prowadzenie serwisu za pomocg informacji pozyskanych z systemu sterowania.

Podstawowym dziataniem jest obnizenie poziomu swiecenia w srodku nocy. Wykorzystanie mozliwosci
ptyngcych z wyboru klasy oswietlenia umozliwia ustawienie wiecej niz dwoch pozioméw Swiecenia w ciggu
nocy. Wyboér czasu $ciemnienia moze by¢ zadany w sposob arbitralny lub wynika¢ z pomiaréw natezenia
ruchu.

\Warto $¢*

Parametr Opcje Opis* wagi VW

Bardzo wysoka V > 100 km/h 2

\Wysoka 70 <v <100 km/h 1
Predko §¢

Umiarkowana 40 < v < 70 km/h -1

Niska v < 40 km/h -2

Drogi
Autostrady, drogi
wielopasmowe Dwupasmowe

Natezenie

\Wysokie > 65% max > 45% max 1
Ruchu

Umiarkowane 35% - 65% max  [15% - 45% max [0

Niskie < 35%max < 15% max -1

Mieszany z du zym

udziatem >
Rodzaj ruchu .

niezmotoryzowanych

Mieszany 1
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*Warto §ci podane w kolumnach s g przyktadowe. Mo zliwe jest przyj ecie

warto $ci bardziej odpowiednich na poziomie krajowych wyma gan.

Motorowy tylko 0
Rozdzielenie Nie 1
Jezdni Tak 0

Gesto$¢ Rozjazdy,
) ] odlegto §¢ m.

Gesto $é skrzy zowafi/km  lyiaduktami, km
Skrzy zowan Duza > 3 <3 1

Mata <3 >3 0
Zaparkowane Tak 1
Pojazdy Nie 0

Okna wystawowe, boiska

\Wysoka sportowe, reklamy, obszary stacji, |1
Luminancja magazynow
Otoczenia Srednia normalna sytuacja 0

Niska -1

Bardzo trudne 2
Prowadzenie

Trudne 1
\Wzrokowe

t atwe 0

Suma

VWS

Bez zmiany organizacji ruchu wybor réznej klasy oswietlenia czyli poziomu swiecenia opraw i w
konsekwencji ilosci zuzytej energii okreslany jest za pomocg wyboru okresu w ktorym natezenie ruchu
ulicznego jest okreslane jako wysokie, umiarkowane lub niskie. Przektadajgc na praktyczne realizacje — nalezy
wybra¢ godziny miedzy ktorymi oprawy beda Swiecity mniejszg mocg, poniewaz jest mniejszy ruch na ulicy.
Wybor ten mozna dokonac¢ arbitralnie i ewentualnie za pomocg systemu sterowania go zmieniaé. Przy tym
rozwigzaniu pojawia sie ryzyko nie uwzglednienia nietypowych zdarzen w ruchu ulicznym (na przykfad objazd)
ktore powodujg zwiekszenie przeptywu pojazdow w porze, kiedy zwykle byt niewielki ruch. Drugie rozwigzanie
jest oparte na pomiarze ilosci pojazdéw w czasie za pomocg radaru wlgczonego w system sterowania.
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Na podstawie danych z radaru czyli ilosci pojazdow na drodze system oswietlenia powinien ustawic
whasciwy poziom Swiecenia. Przy zastosowania radarow odpowiedniej klasy mozliwe jest uzyskanie wigkszej
ilosci danych. Poniewaz to rozwigzanie nie jest banalne techniczne, wazne jest stosowanie rozwigzan
sprawdzonych w praktyce.

W tradycyjnej instalacji oprawy sg wigczane do pracy za pomocg zegara astronomicznego. Przy
zastosowaniu opraw LED mozna czas zalgczenia i wylgczenia zoptymalizowa¢ poprzez wykorzystanie
pomiaru oswietlenia naturalnego. Wazne jest, aby pomiar byt dokonywany przez przyrzady witasciwej klasy z
odpowiednig doktadnoscig nie gorsza niz 5%.
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System sterowania

Poziom $wiecenia w stosunku do poziomu o$wietlenia zewnetrznego

Bardzo istotne jest takze uwzglednienie poprawek wynikajgcych z doboru opraw. Czesto oprawa
dostepna z oferty emituje za duzo swiatta w stosunku do wymagan konkretnej ulicy. Przy pomocy systemu
mozna to uwzgledni¢ i zada¢ jej mniejszg, wirtualng moc. Wiasciwy projekt uwzglednia wspotczynnik
konserwacji na starzenie i zabrudzenie sie opraw. Proces ten przebiega w czasie, wiec na poczatku oprawa
musi mie¢ wiekszy strumien $wiatta, ktory mozna zmniejszy¢ i stopniowo zwieksza¢ w miare starzenia sie
instalaciji.

wykorzysianie macy oprawy w irakcie skspolar

Przebieg procesu starzenia sie oprawy w czasie

Wykorzystujgc powyzsze mozliwosci jestesmy w stanie obnizy¢ pob6r mocy opraw LED o nawet 50%
co daje miedzy 60% a 80% obnizenie mocy instalacji po modernizacji w stosunku do oswietlenia ulic lampami
wytadowczymi.

Dane, ktére system pobiera z opraw, rézne pomierzone parametry pracy oraz alarmy, nalezy
wykorzysta¢ do planowania serwisu. Oczywiste jest wysytanie ekip serwisowych w teren wtedy, gdy ilos¢
opraw uszkodzonych lub ich waznos¢ wymusza takg akcje eksploatacyjna. Mniej oczywiste jest, ze posiadajgc
dane z opraw mozemy przewidzie¢, kiedy zasilacze sg na koncu swojej trwatosci i na tej podstawie podjgé
decyzje — czy bardziej optacalne jest czekanie na prawie pewne uszkodzenia, czy tez taniej jest wymienic
wiekszg ilos¢ zasilaczy, chociaz jeszcze zapewniajg one swiecenie opraw. Na podstawie danych z systemu
mozna podejmowac inne, korzystne decyzje.
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System powinien umozliwia¢ wizualizacje danych, fatwe sterowanie oprawami oraz dostep do catej historii
pracy systemu wraz z istotnymi danymi.

Typy systemdw sterowania

Analizujgc rozwigzania systemow sterowania wida¢ pewne cechy wspoélne oraz istotne réznice. Na
rynku wystepujg systemy oferowane przez producentdw opraw oraz otwarte rozwigzania producentow
systemu sterowania. Wybierajgc system producenta opraw w znacznym stopniu wigzemy sie z nim i mamy
ograniczone mozliwosci dodania do instalacji opraw innych producentow. Wybor niezaleznego systemu
sterowania umozliwia wybér najbardziej optymalnych rozwigzan z zakresu opraw i poprzez wygode
uzytkownika prowadzi to korzystania z tego rozwigzania w diuzszym okresie.

Systemy sterowania roznig sie sposobem komunikacji. Schemat zaczyna sie od komputera
uzytkownika, poprzez serwer, z ktérym uzytkownik komunikuje sie przez Internet. Serwer otrzymuje informacje
od punktéw zbiorczych sieci poprzez sie¢ komorkowg. Te elementy schematu zazwyczaj sg wspolne. Istotne
réznice techniczne systeméw zaczynajg sie na poziomie komunikacji punktoéw zbiorczych sieci z oprawami.

Rodzaje komunikacji systeméw sterowania

Komunikacja po sieci zasilaj gcej. Dziala ona poprzez wykorzystanie istniejgcej sieci zasilania opraw
oswietleniowych do przesytania informacji wewnatrz systemu. W warunkach rzeczywistych instalaciji
oswietlenia ulicznego pojawiajg sie trudnosci komunikacji wynikajgce z zaktocen, ttumienia sygnatu, stabych
potgczen na zigczach itd. Innym istotnym mankamentem jest koniecznos¢ instalacji znacznej ilosci punktéw
zbiorczych sieci — praktycznie w kazdej rozdzielni oSwietlenia zewnetrznego. Drogie punkty zbiorcze s3 tatwo
dostepne dla wandali. Komunikacja ta wymaga utrzymania duzej ilosci punktéw komunikacji z Internetem, a
jesli wybrano sie¢ GSM idg za tym znaczne koszty za transmisje danych. Drugg istotng wadg tego
rozwigzania jest brak mozliwosci rezerwowania komunikacji. Jedyng sensowng technicznie metodag
odtworzenia tgcznosci z oprawg w razie awarii punktu zbiorczego jest jego naprawa lub wymiana.

pil

Schemat komunikacji — siec¢ zasilajgca
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Komunikacja bezprzewodowa, radiowa w uktadzie sieci kratowej, mesh. Najbardziej rozpowszechniony w
komunikacji sieci mesh jest standard ZigBee. Dostepne sg tez inne rozwigzania. Istota jego dzialania
sprowadza sie do tworzenia dynamicznej sieci komunikacji wspartej poprzez sie¢ punktéw zbiorczych. Nalezy
jednak podkresli¢, ze punkty zbiorcze majg ograniczony zasieg i ograniczong ilos¢ opraw, ktére mogg sie z
nimi komunikowaé¢ — w praktyce rzedu maksymalnie 500. W sie¢ mozna wigczy¢ inne urzadzenia, ale nalezy
bra¢ pod uwage niewielkg pojemnos¢ punktow zbiorczych. Plusem tego rozwigzania jest mozliwosé
wykonania instalacji niezaleznej od rozdzielni oswietlenia ulicznego. To rozwigzanie ma oczywiscie swoje
minusy - trudnosci ze stabilng praca, podatnos$¢ na zaktdcenia oraz trudnosci z wkasciwym poziomem sygnatu
— szczegOlnie przy sieciach ZigBee pracujgcych przy czestotliwosci 2,4GHz. W przypadku awarii punktu
zbiorczego nalezy w sposob reczny przelaczy¢ oprawy do komunikacji z innym punktem, o ile jest to mozliwe.
Nie ma mozliwosci redundancji lub jest ona realizowana przez rozbudowane systemy

Schemat komunikacji — MESH

Komunikacja w cato sci poprzez sie ¢ komorkow g. Jest to unikalne rozwigzanie, ale warte prezentacji
poniewaz jest promowane przez najwiekszg firme oswietleniowg w Polsce. Kazda oprawa jest wyposazona w
modut komunikacji z siecig GSM. Dzieki temu uruchomienie systemu powinno by¢ tak tatwe, jak wigczenie
smartfonu w sie¢, co nie zawsze ma miejsce. Oczywiscie jak kazde rozwigzanie techniczne ma swoje wady —
wszystkie oprawy sg zalezne od sieci komorkowej, przy braku zasiegu nie ma innej mozliwosci komunikaciji.
Przy eksploatacji opraw w okresie minimum kilkunastu lat trudno jest przewidzie¢ mozliwe zmiany w
technologii opraw, jak i w zakresie mozliwych komunikacji GSM. Istotne sg takze koszty dostepu do sieci
GSM kazdej oprawy . W okresie gwaranciji jest to problem dostawcy rozwigzania, po gwarancji jest to problem
uzytkownika. Ze wzgledu na to, ze moduty komunikacyjne sg zabudowane w oprawach, jest to na pewno
oferta ciekawa dla zwolennikéw rozwigzania opartego na produktach jednej firmy, poniewaz w praktyce nie
beda mogli stosowaé rozwigzan od innych producentéw, niezaleznie jak korzystne by one byly. Jest to wybor
systemu sterowania i opraw od jednego dostawcy na bardzo dlugie lata.
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Schemat komunikacji — sie¢ GSM

Komunikacja radiowa UNB w ukladzie gwiazdowym. W ukiadzie gwiazdowym oprawy komunikujg sie z
wybranym punktem weziowym. W razie jego awarii automatycznie tgczg sie z innym bez szkody dla pracy
systemu. To rozwigzanie jest oferowane przez producentdw systemow sterowania oswietleniem niezaleznych
od producentow opraw. Komunikacja w systemie transmisji UNB w uktadzie gwiazdowym jest wystarczajgca
na potrzeby sterowania oswietleniem oraz dla komunikacji innych urzgdzen technicznych wigczonych w sieé¢
0T, czyli infrastruktury smart city. Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) prowadzi prace nad
wdrozeniem tego sposobu komunikacji jako otwartej platformy do komunikacji Internetu urzgdzen loT. Dla
wiasciciela sieci oswietleniowej oznacza to mozliwosé zapewnienia komunikacji innym urzgdzeniom, takim jak
inteligentne liczniki, stacje pogodowe, sieci parkingowe itd. Duzy zasieg, standardowo znaczna ilos¢
mozliwych urzadzeh do podigczenia do punktu weziowego (rzedu 5 000 szt.) oraz tatwa w realizacji petna
automatyczna redundancja (rezerwacja) wraz z odpornoscia na zaklocenia zapewniajg stabilng prace
systemu. Urzgdzenia komunikacyjne montowane sg w oprawach za pomocg specjalnych, ogdlnie dostepnych
gnhiazd. Zapewnia to pelhg niezaleznos¢ systemu od producentdéw opraw. Na bazie systemu sterowania
mozna roéwniez wykorzysta¢ lub udostepni¢ odptatnie infrastrukture komunikacji dla rozwigzan smart city.
System ten takze zostat sprawdzony w warunkach polskich.

Schemat komunikacji — sie¢ UNB

Ze wzgledu na: niezaleznos¢ od producentéw opraw, pewnos¢ dziatania i komunikacji, mozliwosc
tworzenia rezerwacji (redundancji) potgczen, fatwe wigczenia w system istotnych elementéw smart city takich
jak precyzyjny pomiar $wiatta dziennego, radarowy pomiar przeptywu pojazdéw oraz innych sensorow i
czujnikbw wybrany zostat system oparty na komunikacji UND reprezentowany przez system o parametrach
opisanych ponizej.

2. Opis parametrow wybranego systemu sterowania
System sterowania i zarzgdzania oswietleniem zwany dalej SYSTEMEM musi by¢ zgodny z podanym ponizej
opisem oraz spetia¢ wyszczegoélnione wymagania dotyczace schematu dziatania, montazu oraz parametrow.
Na system musi by¢ zapewniona 10 letnia gwarancja.

I. Schemat dziatania SYSTEMU

Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zatgczonym ponizej rysunku.
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Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowa.
Komunikacja w ukfadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza sie uktadow kratowych zwanych takze mesh ani
komunikacji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe muszg zapewnia¢ redundancje SYSTEMU - w razie
uszkodzenia lub zaniku zasilania ktére$ ze stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami tworzac
tymczasowg konfiguracje gwiazdowg systemu do czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa poprzez sie¢ 3G
lub Ethernet komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktérym jest zainstalowane oprogramowanie.
Dostep do oprogramowania poprzez urzgdzenie wyposazone w przegladarke internetowg oraz dostep do
sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za pomocg oprogramowania.
Serwery systemu muszg by¢ zainstalowane w serwerowni spetniajgcej co najmniej wymagania 1ISO27001.

Il. Montaz elementéw SYSTEMU

SYSTEM wymaga montazu sterownikdéw systemu w oprawach, stacji bazowych oraz centralnego serwera.

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zarbwno sygnatlem cyfrowym
DALI jak i analogowym 0-10V. Sterowniki w standardzie wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard ANSI
C136.41. Montaz sterownikbw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard ANSI
C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej uklad zasilania swiecenia
zrodia swiatta) za pomocg wewnetrznego ukladu przelgczajgcego zapewniajgce wigczenie obcigzenia o
mocy mniejszej lub réwnej 450W z wykorzystaniem 3 zigczy oraz sterujg poziomem swiecenia oprawy za
pomocg 2 ztgczy gniazda. SYSTEM musi mie¢ w standardzie rowniez wersje sterownikéw montowane do
obudowy oprawy z zapewnieniem stopnia szczelnosci IP66 oraz wersje do zabudowania sterownika
wewnatrz oprawy z wykorzystaniem zewnetrznej anteny. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie pomiary
parametréw oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie moze pobiera¢ wigkszg moc niz 1W. Oprawa
powinna by¢ zasilana z sieci o$wietlenia ulicznego w sposob staty 24 godziny na dobe.

Stacje bazowe SYSTEMU montuje sie na stupach oswietlenia ulicznego za pomocg dostarczonych wraz
ze stacjg metalowych opasek zaciskowych - widok tylnej strony stacji bazowej ponizej
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Stacja bazowa zasilana jest z sieci oswietlenia ulicznego w sposéb staly 24 godziny na dobe poprzez
zlgcze szczelne na koncu przewodu zasilajgcego stacji 3x2,5mm2. Przewdd i zlgcze w komplecie ze
stacjg. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do ztgcza i jego wiasciwe
podigczenie.

Serwer SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w zabezpieczonej serwerowni na terenie Unii Europejskie;.
Jego montaz i obstuga lezy po stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator SYSTEMU musi byc¢
wyposazony w urzgdzenie zapewniajgce dostep do Internetu poprzez przeglgdarke.

lll. Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentow

2. SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg ghiazda w
standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

3. SYSTEM jest oparty ha komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy punktem zbiorczym
— radiostacjg bazowa a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikacji punktu zbiorczego.
Komunikacja musi by¢ oparta na licencji otwartej, zgodna z normg EN 300 220 lub jej krajowymi
odpowiednikami. Obecnos¢ w poblizu innych systemow wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie
moze mie¢ wptywu na skutecznosc¢ transmisji danych na potrzeby systemu sterowania oswietleniem.

4. Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszoS¢ opraw musi sie kontaktowac
bezposrednio z punktem zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowo$¢ transmisji punktéw
zbiorczych z oprawami.

5. SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwos¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczgtkowg stacja
bazowg musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowag bedgca w jej
zasiegu

6. Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowac¢ sie z centralnym serwerem za pomocag
komunikacji 3G lub Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi. SYSTEM w
skali gminy ma posiada¢ nie wiecej niz 5 punktéw komunikacji SYSTEMU z centralnym serwerem.

7. Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowac¢ sie z uzytkownikiem w jezyku polskim.
Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu, tabletu lub innego
urzadzenia wyposazonego w dostep do Internetu oraz przeglgdarke internetowg. Dostep do
oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.

8. Wszystkie elementy SYSTEMU muszag by¢é montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu gruntu

9. Wszystkie elementy SYSTEMU muszg mieé¢ stopien szczelnosci réwny lub wyzszy od P65,

temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy
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11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie
musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz 450W.

SYSTEM musi zapewnia¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ internetowg z
poziomu przeglgdarki internetowej — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do
Internetu i przegladarke internetowag

SYSTEM musi mie¢ mozliwos¢ sterowania - sciemniania wszystkimi oprawami w okresie switu i
zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru swiatta dziennego, odchylka dokladnosci pomiaru natezenia
oswietlenia nie wieksza niz 3% dla kazdej oprawy.

Sterowniki SYSTEMU muszg mie¢ zabudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe powyzej 10kV.
Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie
dostepnych mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametréw,
generowanie raportéw, programowanie parametréw pracy opraw, reczng zmiane parametrow.
SYSTEM musi sie komunikowa¢ z roznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
Sciemnianiem, sterowniki systemu muszg by¢ uniwersalne, umozliwia¢ sterowanie sygnatem 0-10V jak
i DALLI, zakres sterowania od 0% do 100% sSwiecenia z doktadnoscig 1%

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnoscig nie
gorszg niz 1%:

- elektryczne: moc, prad, wspoétczynnik mocy

- zasilania: biezgce napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia
- mocy: moc czynng, pobdér mocy

- Czasu: czas zafgczenia opraw, czas Swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zalgczenia, czas swiecenia, temperatury, utraty tgcznosci

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce czas z odchytkg nie wiekszg niz 0,1s na rok
SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wytgczanie opraw ha podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia dziennego
- redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zalgczanie i wylgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwosc¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw swiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem na dni
robocze i w weekendy

- mozliwos¢ ustawienia réznych parametréw Swiecenia opraw na bazie kalendarza w zaleznosci od
sezonu roku oraz swigt

- mozliwosc¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytacz, sciemnienie do jednego poziomu w zadanym
okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum osmiu poziomow sciemnienia oprawy

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdélnych opraw
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- dostep do historycznych parametréw pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy lub temperatury

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow bledéw i innych raportdbw z mierzonych
parametréw przez SYSTEM

- dodawanie nowych punktow swietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikéw z ré6znorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w dowolnym
momencie

- utrzymanie statego strumienia swietlnego w czasie, CLO
- mozliwos¢ zmiany parametréw swiecenia opraw poprzez operatora

18. Oprawy muszg sie komunikowa¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci ingerenciji
operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

19. Oprawy sterowane poprzez SYSTEM muszg mieC utrzymany staly strumien z oprawy przy
wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploatacji

20. SYSTEM musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje oprogramowania elementow SYSTEMU

21. SYSTEM musi rejestrowaé dane z opraw z calej historii pracy systemu

22. SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspoétprace z systemem pomiaru natezenia ruchu pojazdéow.
Pomiar ten ma byé wykorzystywany do ustalenia poziomu luminacji ulicy zgodnego z normg PD CEN
TR 13201-1-2014. Pomiar bedzie sie odbywat we wskazanym miejscu — gtbwnej ulicy na terenie gminy
jako miejsce wyjsciowe. Urzadzenie pomiarowe musi mie¢ mozliwosé fatwego przenoszenia w inne
lokalizacje w celu stworzenia profilu przeptywu pojazdéw w miescie. Parametry urzadzenia
pomiarowego — radaru - majg by¢ nie gorsze niz:
- doktadnosc zliczania 97% przy 95% pewnosci podczas zwyktych warunkéw drogowych
- doktadnos¢ pomiaru predkosci +/-3%
- doktadnos¢ pomiaru dtugosci +/- 40 cm lub 5% w zaleznos$ci od tego co jest wieksze z pewnoscig
95%
- pomiar dwukierunkowy lub na jezdni jednokierunkowej o dwoéch pasach
- temperatura pracy -25C do 80C
- zapewnione podtrzymanie bateryjne
- minimalna pamie¢ urzgdzenia 2GB (okoto 200 min pojazdéw)
- mierzone parametry: ilo$¢ pojazdéw, predkos¢, diugosé, odstep, przemieszczanie
- zakres mierzonej predkosci od 12 km/h do 200 km/h
- oprogramowanie urzgdzenia pomiarowego radaru musi by¢ kompatybilne z ITS
- oprogramowanie urzgdzenia pomiarowego radaru musi zapewnia¢ informacje na temat skazenia
powietrza emitowanego przez ruch kotowy w zakresie minimum CO2, NOx, PM2,5, PM10

SYSTEM umozliwia (czyli zostato to juz sprawdzone w praktyce w realnej dzialajgcej komercyjnej
instalacji) dodawanie opraw do systemu oraz innych elementow inteligentnego miasta jak pomiar
przeptywu wody, pomiar skazenia powietrza, poziom wypetnienia koszy na $mieci itp. System musi
wykorzystywac protokét smart city TALQV2.
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ROZDZIAL 9

Analiza mozliwosci finansowania inwestycji w modernizacje
oswietlenia ulicznego na terenie gminy Milicz

ROZDZIAL 9

Analiza mozliwosci finansowania inwestycji w modernizacje oswietlenia ulicznego
na terenie gminy Milicz

W niniejszym rozdziale zostaty zaprezentowane dostepne na rynku oraz na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego (poza wsparciem z RPO) sposoby finansowania modernizacji
osSwietlenia.

7.1 PROGRAM PRIORYTETOWY SOWA
1. Cel programu

Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza oraz uzyskanie oszczednosci energii elektrycznej
poprzez dofinansowanie przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywno$¢ energetyczng systemow
o$wietlenia zewnetrznego.

2. Wskazniki osiggniecia celu
Stopien realizacji celu programu mierzony za pomocg nastepujgcych wskaznikow osiggniecia celu:
Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej (koncowej)

Planowane wartosci wskaznika osiggniecia celu dla zwrotnej formy dofinansowania wynosi co
najmniej 15 000 MWh/rok.

Zmniejszenie emisji CO2

Planowane wartoséci wskaznika osiggniecia celu dla zwrotnej formy dofinansowania wynosi co
najmniej 11 715 Mg /rok.

Ograniczenie emisji dwutlenku siarki

Planowane wartosci wskaznika osiggniecia celu dla zwrotnej formy dofinansowania wynosi co
najmniej 12,27 Mg SO2/rok.

Ograniczenia emisji tlenkow azotu

Planowane wartosci wskaznika osiggniecia celu dla zwrotnej formy dofinansowania wynosi co
najmniej 12,36 Mg NOx/rok.

Ograniczenie emisji pylow ogotem
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Planowane wartosci wskaznika osiggniecia celu dla zwrotnej formy dofinansowania wynosi co
najmniej 0,8 Mg/rok.

3. Budzet

Budzet na realizacje celu programu wynosi do 100 000 tys. zt, w tym: dla zwrotnych form
dofinansowania — do 100 000 tys. zt.

4. Okres wdrazania
Program realizowany bedzie w latach 2018-2022 przy czym:
1) zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie uméw) podejmowane bedg do 2020 r.,
2) $rodki wydatkowane bedg do 2022 r.
5. Terminy i sposob sktadania wnioskow
Nabor wnioskow odbywa sie w trybie ciggtym.

Terminy, sposob skfadania i rozpatrywania wnioskéw, okreslone zostang odpowiednio w ogtoszeniu o
naborze lub w regulaminie naboru, ktére zamieszczone bedg na stronie internetowej NFOSIGW.

6. Koszty kwalifikowane

1) okres kwalifikowalnosci kosztéw od 01.01.2017 r. do 30.09.2022 r., w ktorym to poniesione koszty
mogaq by¢ uznane za kwalifikowane, pod warunkiem zgody Zarzagdu NFOSIGW na sfinansowanie
kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia powstatych przed dniem podjecia uchwaty o udzieleniu
dofinansowania, z zastrzezeniem, ze prace inwestycyjne mogg zostac¢ uznane za kwalifikowane pod
warunkiem poniesienia ich kosztu po dacie ztozenia Wniosku o dofinansowanie,

2) podatek VAT nie jest kosztem kwalifikowanym, jezeli beneficjent ma mozliwo$¢ zgdania zwrotu lub
odliczenia podatku VAT (w tym przypadku nie stanowi on takze sktadnika kosztu catkowitego
przedsiewziecia). Jezeli beneficjent nie ma mozliwosci zwrotu lub odliczenia podatku VAT, wowczas
podatek VAT stanowi koszt kwalifikowany,

3) koszty kwalifikowane mogg by¢ ponoszone w nastepujacych kategoriach — zgodnie z , Wytycznymi
w zakresile kosztow kwalifikowanych'

a) prace przygotowawcze (w tym koncepcje techniczne, audyty, studium wykonalnosci, raport o
oddziatywaniu na Srodowisko), pod warunkiem, ze zostaty wykazane we wniosku o dofinansowanie,

b) projekty koncepcyjne, budowlane, wykonawcze i organizacyjne,
c) koszt nabycia lub koszt wytworzenia nowych srodkdw trwatych,
d) koszt montazu i uruchomienia $rodkdw trwatych,

e) koszt nabycia materiatéw lub robdt budowlanych, pod warunkiem, Ze pozostajg w bezposrednim
zwigzku z celami przedsiewziecia objetego wsparciem,
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f) nabycie wartosci niematerialnych i prawnych dotyczacych zarzadzania o$wietleniem (np.
oprogramowanie komputerowe, licencje),

g) koszt nadzoru,
h) koszt utylizacji zdemontowanych elementéw os$wietlenia (np. rteciowych zrédet sSwiatta).

7. Formy i warunki udzielania dofinansowania

7.1 Formy dofinansowania
Pozyczka.

7.2 Intensywnosc¢ dofinansowania

Dofinansowanie w formie pozyczki w wysokosci do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia z
mozliwoscig umorzenia zgodnie z ,Zasadami udzielania dofinansowania ze Srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”.

7.3 Warunki dofinansowania

1) Warunki udzielenia pozyczki

a) pozyczka moze zostac udzielona na przedsiewziecie wskazane w ust. 7.5,

b) oprocentowanie pozyczki: state 1%. Odsetki z tytutu oprocentowania sptacane sg na biezgco w
okresach kwartalnych. Pierwsza sptata na koniec kwartatu kalendarzowego, nastepujgcego po
kwartale, w ktorym wyptacono pierwszg transze Srodkow,

c) okres finansowania: pozyczka moze by¢ udzielona na okres nie dtuzszy niz 15 lat liczony od daty
planowanej wyptaty pierwszej transzy pozyczki do daty planowanej sptaty ostatniej raty kapitatowej,
d) okres karenciji: przy udzieleniu pozyczki moze by¢ stosowana karencja w sptacie rat kapitatowych
liczona od daty wypfaty ostatniej transzy pozyczki do daty sptaty pierwszej raty kapitatowej, lecz nie
dtuzsza niz 12 miesiecy od daty zakonczenia realizacji przedsiewziecia,

e) wyptata transz pozyczki moze nastgpi¢ wytgcznie w formie refundaciji.

2) Warunki umorzenia pozyczki zgodnie z ,Zasadami udzielania dofinansowania ze Srodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”.

3) W przypadku, gdy dofinansowanie stanowi pomoc publiczng, jego warunki muszg by¢ zgodne z
regulacjami dotyczacymi pomocy publicznej.

7.4 Beneficjenci

Jednostki samorzadu terytorialnego i ich zwigzki oraz spotki z wiekszosciowym udziatem j.s.t.,
posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg o$wietlenia zewnetrznego, w tym ulicznego w
zakresie realizowanego przedsiewziecia.

7.5 Rodzaje przedsiewziec

1) Dofinansowanie moze by¢ udzielone na przedsiewziecia, ktorych realizacja uwzglednia spetnienie
wymagan okreslonych w warunkach umowy o przytaczenie do sieci oraz w rozporzadzeniu Komisji
(UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. i ktore polegajg na:

a) kompleksowej modernizacji oSwietlenia zewnetrznego w zakresie istniejgcej sieci oSwietleniowej,
w szczegolnosci:
- demontaz starych wyeksploatowanych opraw o$wietleniowych,
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- montaz nowych opraw o$wietleniowych,

- wymiana przewoddw elektrycznych w stupach i wysiegnikach wraz z wymiang zabezpieczen,
+ wymiana wysiegnikéw,

- wymiana zaptonnikdw,

- wymiana wyeksploatowanych stupdéw kablowych,

- modernizacja/przebudowa istniejgcych punktdw zapalania i sterowania oswietleniem,

- montaz sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajacego,

- montaz inteligentnego sterowania o$wietleniem,

b) montazu nowych punktéw $wietinych w ramach modernizowanych istniejgcych ciggdw
oSwietleniowych jezeli jest to niezbedne do spetnienia obowigzujgcych przepisow (m.in. normy PN EN
13201).

2) Zakres modernizacji oswietlenia wskazany we wniosku o dofinansowanie musi wynika¢ z
przeprowadzonego audytu oSwietlenia. Przedsiewziecie moze obejmowac dodatkowo zakres prac
bezposrednio zwigzanych z realizowang inwestycjg (wymiana/przesuniecie stupéw, prace
odtworzeniowe) pod warunkiem opisu i uzasadnienia we wniosku.

3) Dofinansowanie nie moze byc¢ udzielone na przedsiewziecia, ktdrych realizacja zostata zakonczona
przed dniem ztozenia wniosku o dofinansowanie.

7.2 INNOWACYINE FORMY FINANSOWANIA

Forma finansowania Dla kogo Opis Wptyw na diug JST

Zgodnie z SIWZ wykonawca 0Od 01.01.2019 r. wykup

1. Wykup wierzytelnosci | JST ( Zamawiajacy ) | zapewnia finansowanie wierzytelnosci stanowi
inwestycji poprzez sprzedaz tytut dtuzny JST,
faktur wystawianych JST z podobnie jak kredyt czy
tytutu wykonanych robot i pozyczka.

dostaw do banku.
Przedmiotem wykupu sg
naleznosci w kwocie brutto z
faktur czesciowych i faktury
koncowej wystawionej
Zamawiajgcemu. Wykupione
wierzytelnosci na mocy
porozumienia pomiedzy
bankiem i JST ( lub takze
wykonawcgy ) podlegajg
sptacie wedtug ustalonego
ratalnego harmonogramu w
okresie do lat 15.

Raty sg oprocentowane
wedtug stawki WIBOR i statej
marzy Banku.

2. Rozliczenie JST ( Zamawiajacy ) | Wykonawca w ramach Nalezy traktowad jak

obligacjami rozliczenia za wykonane kredyt, z wyjatkiem
ustugi przyjmuje obligacje obligacji przychodowych,
wyemitowane przez ktdre nie sg wliczane do
samorzad na sfinansowanie wskaznika zadtuzenia
zadania. Warunki wykupu samorzadu.

obligacji ustalone w SIWZ.
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Okres wykupu do 15 lat.
Oprocentowanie, wedtug
stawki WIBOR i statej marzy.

3. Rozliczenie
obligacjami
przychodowymi

JST ( Zamawiajacy )

Wykonawca w ramach
rozliczenia za wykonane
ustugi otrzymuje od
Zamawiajgcego obligacje
przychodowe wyemitowane
przez samorzad celem
sfinansowania danego
przedsiewziecia. Zrédtem
wykupu obligacji sg
oszczednosci wynikajace z
realizacji przedsiewziecia lub
inne dochody JST. Okres
wykupu do 15 lat.
Oprocentowanie wedtug
stawki WIBOR i statej marzy.

Instrument poza
bilansowy, nie wptywa
na wskaznik zadtuzenia
samorzadu.

4. Odroczona sprzedaz z
dzierzawg

IST

Wykonawca po
zrealizowaniu inwestycji
wydzierzawia jej przedmiot
JST na okres do 10 lat
Jednoczesnie strony
zawierajg umowy sprzedazy
czesci przedmiotu inwestycji
( tylko ruchomosci )

z terminem wejscia w zycie w
dacie przysztej.

W kolejnych latach
Zamawiajgcy nabywa
zgodnie z umowami kolejne
czesci przedmiotu inwestycji.

Czynsz dzierzawy
stanowi wydatek biezgcy
JST i powiekszony jest o
podatek VAT. Odptatnosé¢
za przenoszone sktadniki
inwestycji w danym roku
jest wydatkiem
majatkowym.

5. Finansowanie
kapitatowe

Spoétka komunalna

Dedykowane nowo
utworzonej spotce JST lub
istniejgcej, ktora realizuje
inwestycje. Srodki potrzebne
na projekt pozyskiwane sg od
inwestora w zamian za
objecie udziatéw w
podwyzszanym kapitale
zaktadowym spétki. Po
sgdowej rejestracji
podwyzszenia, inwestor
zbywa udziaty na rzecz JST

z odroczonym terminem
zaptaty ( do 15 lat ). Catos¢
kosztow ujeta w cenie
odkupu za udziaty.

Tylko duze projekty.

Brak wptywu. Zaptata za
udziaty stanowi wydatek
majatkowy dla JST.
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7.3 PARTNERSTWO PUBLICZNO — PRYWATNE

Realizacja inwestycji modernizacji oSwietlenia w formie PPP jest czesto wykorzystywana przez
gminy. Dotyczy to szczegdlnie projektdw o kosztach powyzej 1 miliona ztotych. Partnerzy angazuja
sie w projekty duze ze wzgledu na rentownos¢ przedsiewziecia.

Partner decyduje sie sfinansowa¢ modernizacje o$wietlenia na terenie gminy. Gmina sptaca
inwestycje partnerowi z wygenerowanych przez modernizacje oszczednosci.

W procesie wazny jest tryb wybory partnera w projekcie. Ciekawym sposobem jest organizacja
przetargu w trybie dialogu konkurencyjnego.

Do dialogu zostajg dopuszczeni minimum 3 partnerzy, z ktdrymi prowadzi sie rundy dialogu
konkurencyjnego — runda techniczna, finansowo- prawna.

W trakcie dialogu ustala sie zakres modernizacji, warunki techniczne , prawne — rozktad ryzyka
pomiedzy gmine a partnera.

Modernizacja o$wietlenia w ramach PPP nie wptywa na poziom zadtuzenia gminy, stad jest ciekawym
i wartym rozwazenia rozwigzaniem.

ZALACZNIK NR 1

Zestawienie opraw w podziale na sotectwa gminy Milicz przed i po modernizacji
oswietlenia

Sotectwo Bartniki
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PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MoC mMocC LICZBA MoC moc WYMIANA
LP BARTNIKI OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W/ OPRAW /W/ W/ OPRAW W/
Wi
1 | gminna boczna 14 70 80 1120 14 15 210 0
2 | gtéwna przez Bartniki 24 100 265 6360 24 27 648 2
3 | Droga na Bogdaj 14 100 115 1610 14 27 378 0
RAZEM: 52 9090 52 1236 2
Sotectwo Duchowo
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA| MOC MoC moc LICZBA| MOC moc WYMIANA
OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
LP DUCHOWO SWIATLA W/ OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
IwI
1 | powiatowa nr 1430 D 26 100 115 2990 26 27 702 0
RAZEM: 26 2990 26 702 0
Sotectwo Gadkowice
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MoC mMocC LICZBA MoOC mocC WYMIANA
LP GADKOWICE OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W/ OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
wi
1 | powiatowa nr 1420D 4 100 165 660 4 52 208 4
powiatowa nr 1420D 20 100 165 3300 20 27 540 20
2 | droga na Cieszkow 1" 100 115 1265 11 27 297 0
3 | boczne gminne 1 150 165 165 1 15 15 0
boczne gminne 14 70 80 1120 14 15 210 0
RAZEM: 50 6510 50 1270 24
Sotectwo Godnowa
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MoOC MocC moc LICZBA | MOC moc WYMIANA
LP GODNOWA OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
IwI
1 | powiatowa nr 1420 D 46 100 115 5290 46 52 2392 46
2 | gminne - boczne 9 70 80 720 9 15 135 0
RAZEM: 55 6010 55 2527 46
Sotectwo Gogotowice
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MOC moc LICZBA MoC mocC WYMIANA
LP | GOGOLOWICE | OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW W/ W/ OPRAW /W/
IwI
1 | gtéwna przez wie$ 21 100 115 2415 21 27 567 1
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| RAZEM: | 2| 2415 21 567 1

Sotectwo Gruszeczka

. PRZED MODERNIZACJA
LP GRUSZECZKA LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1| Droga gminna, domy nr 13-15 2 100 115 230
2 | Droga powiatowa 1400D 18 100 115 2070
3 | Droga gminna, domy nr 17a-19 3 100 115 345
RAZEM 23 2645
PO MODERNIZACJI
LICZBA MocC moc WYSIEGNIK
LP GRUSZECZKA OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW W/
Droga gminna, domy nr 13-15 2 15 30 0
2 | Droga powiatowa 1400D 18 38 684 1
Droga gminna, domy nr 17a-19 3 15 45 0
RAZEM 23 759 1
Sotectwo Kaszowo
. PRZED MODERNIZACJA
LP KASZOWO LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA W/ wi
1| Droga gminna domy nr 18-22 3 100 115 345
2 | Droga powiatowa 1443D 21 100 115 2415
2 | Droga powiatowa 1443D 1 125 140 140
2 | Droga powiatowa 1443D 7 150 165 1155
3 | Droga gminna domy nr 26-36 7 70 80 560
RAZEM 39 4615
PO MODERNIZACJI
LICZBA MocC moc WYSIEGNIK
LP KASZOWO OPRAW OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW W/
1 | Droga gminna domy nr 18-22 3 27 81 0
2 | Droga powiatowa 1443D 29 38 1102 0
Droga gminna domy nr 26-36 7 27 189 0
RAZEM 39 1372 0
Sotectwo Koleda
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MocC moc LICZBA MocC moc WYMIANA
LP KOLEDA OPRAW | ZRODLA | OPRAWY |WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA WI OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
W/
1 | powiatowa nr 1439 1 150 165 165 1 27 27 0
powiatowa nr 1439 23 100 115 2645 23 27 621 0
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2 | gminna - boczna 5 70 80 400 5 38 190 0
RAZEM: 29 3210 29 838 0
Sotectwo Mitochowice
. PRZED MODERNIZACJA
LP MILOCHOWICE LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1 | Pogorzyno 7 100 115 805
2 | Droga gminna 8 100 115 920
3 | Droga Krajowa nr 15 16 100 115 1840
3 | Droga Krajowa nr 15 1 250 265 265
4 | Droga gminna, domy nr 1-11 5 100 115 575
RAZEM 37 4405
PO MODERNIZACJI
LICZBA MocC mocC WYSIEGNIK
W/ OPRAW /W/
1 | Pogorzyno 7 20 140 2
2 | Droga gminna 8 20 160 0
3 | Droga Krajowa nr 15 17 7 1309 0
4 | Droga gminna, domy nr 1-11 5 20 100 0
RAZEM 37 1709 2
SOLECTWO MILOSLAWICE
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MocC mocC LICZBA MoC moc WYMIANA
LP MILOSLAWICE OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH| OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW W/ W/ OPRAW W/
W/
1 | wojewddzka nr 439 21 150 165 3465 21 77 1617 6
RAZEM: 21 3465 21 1617 0
SOLECTWO NIESIULOWICE
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MocC mMocC LICZBA MoC moc WYMIANA
LP NIESULOWICE OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW /W/ W/ OPRAW W/
W/
g | Bowitowanr 1430 6 150 165 990 6 27 162 0
RAZEM: 6 990 6 162 0
Sotectwo Olsza
_ PRZED MODERNIZACJA
LP OLSZA LICZBA MOC ZRODtA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1 | Droga gminna 1 100 115 115
2 | Droga powiatowa 1403D 7 100 115 805
3 | Droga powiatowa 1401D 20 100 115 2300
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| |RAZEM | 28 | | | 3220

PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC moc WYSIEGNIK
LP OLSZA OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW /W/
1| Droga gminna 1 27 27 0
2 | Droga powiatowa 1403D 7 38 266 0
3 | Droga powiatowa 1401D 20 38 760 0
RAZEM 28 1053 0
Sotectwo Piotrkosice
. PRZED MODERNIZACJA
LP PIOTRKOSICE LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1 | Droga gminna 1 70 80 80
2 | Droga powiatowa 1400D 6 100 115 690
3 | Droga powiatowa 1402D 22 100 115 2530
4 | Droga gminna 3 150 165 495
5 | Droga gminna 1 100 115 115
6 | Droga gminna, domy nr 53-63 6 100 115 690
RAZEM 39 4600
PO MODERNIZACJI
LICZBA MoC MocC WYSIEGNIK
LP PIOTRKOSICE OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW W/
1 | Droga gminna 1 52 52 0
2 | Droga powiatowa 1400D 6 38 228 0
3 | Droga powiatowa 1402D 22 38 836 0
4 |Droga gminna 3 52 156 0
5 | Droga gminna 1 52 52 0
6 | Droga gminna, domy nr 53-63 5 20 100 0
6 | Droga gminna, domy nr 53-63 1 27 27 0
RAZEM 39 1451 0
Sotectwo Postolin
. PRZED MODERNIZACJA
LP POSTOLIN LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1 | Droga gminna przy kosciele 3 100 115 345
2 | Droga powiatowa1440D 30 100 115 3450
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| |RAZEM 33 | 3795
PO MODERNIZACJI
LICZBA MoC moc WYSIEGNIK
LP POSTOLIN OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW W/
1 | Droga gminna przy koSciele 3 20 60 1
2 | Droga powiatowa1440D 30 27 810 0
RAZEM 33 870 1
Sotectwo Pracze
____PRZED MODERNIZACJA
LP PRACZE LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY | MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ wi
1 | Droga gminna, domy nr 58-59 3 100 115 345
2 | Droga gminna, domy nr 47-57 6 100 115 690
3 | Droga gminna, domy nr 50-51 2 70 80 160
4 | Droga gminna, domy nr 25-31 4 70 80 320
5 | Droga powiatowa 1440D 22 100 115 2530
6 | Droga gminna, dom nr 4 1 70 80 80
7 | Droga gminna, domy nr 15-21 70 80 480
8 | Droga gminna, domy nr 38-40 70 80 240
RAZEM 47 4345
PO MODERNIZACJI
LICZBA MoC moc WYSIEGNIK
LP PRACZE OPRAW OPRAWY | WSZYSTKICH
W OPRAW W/
1 | Droga gminna, domy nr 58-59 3 15 45 0
2 | Droga gminna, domy nr 47-57 6 20 120 0
3 | Droga gminna, domy nr 50-51 2 15 30 0
4 | Droga gminna, domy nr 25-29 4 15 60 0
5 | Droga powiatowa 1440D 22 38 836 0
6 | Droga gminna, dom nr 4 1 15 15 0
7 | Droga gminna, domy nr 15-21 6 15 90 0
8 | Droga gminna, domy nr 38-40 3 15 45 0
RAZEM 47 1241 0
Sotectwo Ruda Sutowska
____ PRZED MODERNIZACJA
LP RUDA SULOWSKA LICZBA | MOCZRODLA | MOC OPRAWY | MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1| Droga gminna 1 100 115 115
2 | Droga gminna 3 100 115 345
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3 | Droga gminna 5 100 115 575
4 | Droga powiatowa 1401D 7 100 115 805
4 | Droga powiatowa 1401D 1 150 165 165
RAZEM 17 2005
PO MODERNIZACJI
LICZBA MoC MoC WYSIEGNIK
W/ OPRAW W/
1| Droga gminna 1 27 27 0
2 | Droga gminna 3 27 81 0
3 | Droga gminna 5 27 135 0
4 | Droga powiatowa 1401D 8 38 304 0
RAZEM 17 547 0
Sotectwo Staczno
_____ PRZED MODERNIZACJA
LP SLACZNO LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY | MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1| Droga powiatowa P 1400D 12 100 115 1380
RAZEM 12 1380
PO MODERNIZACJI
LICZBA MoC MoC WYSIEGNIK
LP StACZNO OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W OPRAW W/
1 | Droga powiatowa P 1400D 12 38 456 0
RAZEM 12 456 0
SOLECTWO SEAWOSZOWICE
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MOC MoC LICZBA MOC moc WYMIANA
LP | SLAWOSZOWICE | OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW /W/ W OPRAW W/
Wi
1 |3 Maja 10 150 165 1650 38 380 7
2 | Cmentarna 2 70 80 160 15 30 2
3 | Kolejowa 12 150 165 1980 77 924 12
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4 | Krotka 2 70 80 160 2 15 30 2
5 | Krzywa 1 70 80 80 1 15 15 0
Krzywa 3 150 165 495 3 15 45 0
6 | Kwiatowa 7 70 80 560 7 27 189 0
7 | Lakowa -kablowa 13 100 115 1495 13 15 195 0
8 | Miynska 1 70 80 80 1 15 15 1
RAZEM: 51 6660 51 1823
Sotectwo Sulow
_____PRZED MODERNIZACJA
LP SULOW LICZBA MOC ZRODLA | MOC OPRAWY | MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ W/
1| Zmigrodzka 17 150 165 2805
1| Zmigrodzka 1 100 115 115
2 | Spacerowa 2 150 165 330
2 | Spacerowa 4 100 115 460
3 | Lakowa 6 150 165 990
4 | Koscielna 7 100 115 805
5 | Milicka 21 100 115 2415
5 | Milicka 4 150 165 660
6 | Milicka nr 36b-36¢ 6 100 115 690
7 | Milicka nr 40B-40C 5 100 115 575
8 | Polna 4 150 165 660
8 | Polna 19 100 115 2185
9 | Lacznik Polna-Milicka 2 100 115 230
10 | Szkolna 11 100 115 1265
11 | Sportowa 3 100 115 345
12 | Le$nikéw 5 100 115 575
12 | Le$nikow 1 150 165 165
13 | Parkowa 1 100 115 115
13 | Parkowa 2 150 165 330
13 | Parkowa 1 250 265 265
14 | Dabrowskiego 7 100 115 805
14 | Dabrowskiego 1 150 165 165
15 | Zamkowa 3 100 115 345
16 | Kolejowa 27 100 115 3105
17 | Kolejowa boczna dom nr 43 7 100 115 805
18 | Ogrodowa 11 100 115 1265
19 | Lakowa miejskie 4 100 115 460
20 | Rynek 22 70 80 1760
RAZEM 204 24690
PO MODERNIZACJI
LP SuLOW (I-}I%EV‘\\, o;',vp'&f,w WSZI\Yng'I(':KICH HYSIRGRIK
W/ OPRAW /W/
1 | Zmigrodzka 17 52 884 0
1 | Zmigrodzka 1 27 27 0
2 | Spacerowa 6 27 162 0
3 |Lakowa 10 27 270 0
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4 |Koscielna 7 27 189 0

5 | Milicka 25 52 1300 0

6 | Milicka nr 36b-36¢ 6 27 162 0

7 | Milicka nr 40B-40C 5 38 190 5

8 |Polna 23 77 1771 7

9 | Lacznik Polna-Milicka 2 77 154 0

10 | Szkolna 11 77 847 0

11 | Sportowa 3 27 81 0

12 | Lesnikow 6 27 162 1

13 | Parkowa 4 27 108 0

14 | Dabrowskiego 8 77 616 0

15 | Zamkowa 3 38 114 0

16 | Kolejowa 27 38 1026 0

17 | Kolejowa boczna dom nr 43 7 20 140 0

18 | Ogrodowa 1 27 297 0

19 |Rynek 22 50 1100 0

RAZEM 204 9600 13
SOLECTWO SWIETOSZYN
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA ~MocC MOC MocC LICZBA MOC MocC WYMIANA
SWIATLA W/ OPRAW W/ W/ OPRAW /W/
W/
1 | wojewddzka nr 439 21 150 165 3465 21 77 1617 7
RAZEM: 21 3465 21 1617 7
SOLECTWO WIELGIE MILICKIE
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA ~MocC MOC MoC LICZBA MOC MoC WYMIANA
LP WIELGIE MILICKIE OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W/ OPRAW W/ W/ OPRAW W/
w/

1 | powiatowa nr 1434 D 5 100 115 575 5 15 75 2
powiatowa nr 1430 D 25 250 265 6625 25 15 375 0
RAZEM: 30 7200 30 450 2

Sotectwo Wilkowo
- PRZED MODERNIZACJA
LP WILKOWO LICZBA | MOC ZRODLA | MOC OPRAWY | MOC WSZYSTKICH OPRAW W/
OPRAW SWIATLA /W/ IWI
1| Droga gminna 1 150 165 165
2 | Droga powiatowa 1403D 13 150 165 2145
RAZEM 14 2310
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PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC mMoc WYSIEGNIK
LP WiLKowo OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW /W/
1 | Droga gminna 1 27 27 1
2 | Droga powiatowa 1403D 13 38 494 13
RAZEM 14 521 14
SOLECTWO WSZEWILKI
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MoC moc LICZBA MOC moc WYMIANA
LP WSZEWILKI OPRAW ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W OPRAW W/ W/ OPRAW W/
wi
1 | Sulmierzycka 28 150 165 4620 28 77 2156 13
2 |Lesna 2 70 80 160 2 15 30 0
RAZEM: 30 4780 30 2186 13
MIASTO MILICZ
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA | MOC MOC mocC LICZBA MOC mocC
LP MILICZ -MIASTO OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
SWIATLA W/ OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
wi
1 | Aleja Strazacka 10 70 80 800 10 15 150
2 | Dhuga 5 70 80 400 5 20 100
3 | Dziatkowa 13 70 80 1040 13 20 260
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4 | Kopernika 31 100 80 2480 31 27 837
5 | Kopernika - garaze 8 70 80 640 8 15 120
6 | Kopernika —osiedle 2 125 140 280 2 15 30
7 | Kopernika —osiedle 14 70 80 1120 14 15 210
8 | Krotoszyriska 33 150 80 2640 33 77 2541
9 | Kuznicza 4 100 165 660 4 20 80
10 |takowa 1 100 115 115 1 20 20
11 | Mickiewicza 22 100 115 2530 22 38 836
12 | Miodowa 5 70 80 400 5 28 140
13 | Nektarowa 5 70 80 400 5 28 140
14 | Parkowa 26 150 165 4290 26 52 1352
15 | Piaskowa 7 70 80 560 7 27 189
16 | Plac Korfantego 22 70 80 1760 22 14 308
17 | Pszczela 1 150 165 165 1 15 15
18 | Putaskiego 6 70 80 480 6 20 120
19 | Rzeczna 1 100 115 115 1 20 20
20 | Stoneczna 5 70 80 400 5 28 140
21 | Topolowa 2 70 80 160 2 20 40
22 | Watowa 4 100 115 460 4 20 80
23 | Zamkowa 4 100 115 460 4 20 80
RAZEM: 231 22355 231 7808
OSWIETLENIE STAROWKA
MILICZ
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
A Loz 7 M,OC oc Wszv(s)'l(':KICH EICZBA 0 Né?o‘?/vy WSZI\YMS)TCKICH
LP MILICZ - STAROWKA OPRAW Szv%&[}ﬁ OPIR"’C«IWY OPRAW W/ PRAW le/ OPRAW W/
W/
1 | Garncarska 8 70 80 640 8 50 400
2 | Koscielna 12 70 80 960 12 50 600
3 | Lwowska 8 70 80 640 8 50 400
4 | Polska 4 70 80 320 4 50 200
5 | Rynek - piyta 23 70 80 1840 23 50 1150
5 | Rynek - ulica 22 70 80 1760 22 50 1100
6 | Szewska 7 70 80 560 7 50 350
RAZEM: 84 6720 84 4200
____PRZED MODERNIZACJA
LICZBA MOC ZRODLA MOC MOC WSZYSTKICH OPRAW /W/
OPRAW SWIATLA /W/ OPRAWY
MILICZ wi
Poprzeczna 30 100 115 3450
Poprzeczna odnoga 1 70 80 80
Spdtdzielcza 18 100 115 2070
Kamienna 4 100 115 460

ocp
ocp

ocp

ocp
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Poziomkowa 3 100 115 345
Ogrodowa 12 100 115 1380
Odrodzenia 7 100 115 805
Sycowska 21 100 115 2415
Sycowska 1 250 265 265
tacznik Trzebnicka-Poprzeczna
(LQOTOS) P 1 250 265 265
tacznik Trzebnicka-Poprzeczna
(LQOTOS) P 2 100 115 230
tacznik Trzebnicka-Poprzeczna
(fOTOS) P 4 150 165 660
RzemiesInicza 4 100 115 460
Lotnicza 5 100 115 575
Krzywa 9 100 115 1035
Nowowiejska 8 100 115 920
Powstancow Wielkopolskich 1 400 430 430
Powstancow Wielkopolskich 1 250 265 265
Powstancow Wielkopolskich 4 100 115 460
Stawna 23 100 115 2645
Wojska Polskiego 38 100 115 4370
Wojska Polskiego 1 250 265 265
Kolejowa 5 100 115 575
Cicha 7 100 115 805
Wroctawska 6 100 115 690
1 Maja 13 100 115 1495
Ks. Waresiaka 6 100 115 690
11 Listopada 6 100 115 690
Budowlana 9 100 115 1035
Armii Krajowej 8 100 115 920
Ko$ciuszki 26 100 115 2990
Grota Roweckiego 19 100 115 2185
Krotka 2 100 115 230
Krotka 5 70 80 400
Grunwaldzka 8 100 115 920
tacznik Ko$ciuszki-Grota-Roweckiego 4 70 80 320
Dabrowskiego 30 100 115 3450
Koncowa 2 70 80 160
Osadnicza 22 100 115 2530
Trzebnicka 56 100 115 6440
Pitsudskiego 18 100 115 2070
Wesota 9 100 115 1035
Odrodzenia 9 70 80 720
Sycowska 5 70 80 400
Aleja Lipowa 4 70 80 320
Aleja ZHP 35 70 80 2800
Zielona 13 70 80 1040
RAZEM 525 58760
PO MODERNIZACJI
LICZBA OPRAW MOC mMoc WYSIEGNIK
MILICZ OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW /W/
Poprzeczna 30 27 810 5
Poprzeczna odnoga 1 27 27 0
Spoétdzielcza 18 20 360 0
Kamienna 4 15 60 0
Poziomkowa 3 15 45 0
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Ogrodowa 12 27 324 0
Odrodzenia 7 20 140 0
Sycowska 21 20 420 1
Sycowska 1 27 27 0
tacznik Trzebnicka-Poprzeczna 1 27 27 0
Lacznik Trzebnicka-Poprzeczna 2 27 54 0
tacznik Trzebnicka-Poprzeczna 4 27 108 0
Rzemieslnicza 4 15 60 3
Lotnicza 5 20 100 4
Krzywa 9 20 180 0
Nowowiejska 8 20 160 0
Powstancow Wielkopolskich 1 20 20 0
Powstancow Wielkopolskich 5 38 190 0
Stawna 23 20 460 0
Wojska Polskiego 38 27 1026 0
Wojska Polskiego 1 27 27 0
Kolejowa 5 38 190 0
Cicha 7 38 266 0
Wroctawska 6 38 228 0
1 Maja 13 38 494 0
Ks. Waresiaka 2 20 40 0
Ks. Waresiaka 4 38 152 0
11 Listopada 2 38 76 0
11 Listopada 4 20 80 0
Budowlana 8 20 160 0
Budowlana 1 27 27 0
Armii Krajowej 8 27 216 0
Ko$ciuszki 26 38 988 0
Grota Roweckiego 19 27 513 0
Krétka 2 27 54 0
Krétka 5 20 100 0
Grunwaldzka 8 38 304 0
Lacznik Kosciuszki-Grota-Roweckiego 4 20 80 0
Dabrowskiego 30 20 600 0
Konicowa 2 15 30 0
Osadnicza 22 20 440 3
Trzebnicka 56 52 2912 0
Pitsudskiego 18 52 936 0
Wesofa 9 28 252 0
Odrodzenia 9 28 252 0
Sycowska 5 28 140 0
Aleja Lipowa 4 38 152 0
Aleja ZHP 35 20 700 0
Zielona 13 20 260 0
RAZEM 525 15267 16

ZALACZNIK NR 2

Zestawienie dodatkowych opraw w podziale na sotectwa gminy MILICZ

Sotectwo Gadkowice
| LP | GADKOWICE | PO MODERNIZACI |
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LICZBA MoC moc WYSIEGNIK
OPRAW OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW /W/
1 powiatowa nr 1420 D 27 216 8
RAZEM 216 8
Sotectwo Gruszeczka
PO MODERNIZACJI
LP GRUSZECZKA LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga gminna, domy nr 13-15 2 15 30 2
2 | Droga powiatowa 1400D 1 38 418 11
3 I13éoga gminna, domy nr 17a- 9 15 30 ?
RAZEM 15 478 15
Sotectwo Kaszowo
PO MODERNIZACJI
LP KASZOWO LICZBA MOC WSZYSTKICH |  WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga gminna domy nr 18-22 2 27 54 2
2 | Droga powiatowa 1443D 5 38 190 5
RAZEM 7 244 7
Sotectwo Mitochowice
PO MODERNIZACJI
LP MILOCHOWICE LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Pogérzyno 1 20 20 1
2 | Droga Krajowa nr 15 9 77 693 9
3 | Droga gminna, domy nr 1-11 5 20 100 5
RAZEM 15 813 15
Sotectwo Niesutowice
PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC moc WYSIEGNIK
WI OPRAW /W/
1 powiatowa nr 1430 D 9 27 243
RAZEM 9 243
Sotectwo Olsza
PO MODERNIZACJI
LP OLSZA LICZBA MOC WSZYSTKICH |  WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga powiatowa 1403D 6 38 228 6
2 | Droga powiatowa 1401D 17 38 646 17
RAZEM 23 874 23
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Sole

ctwo Piotrkosice

PO MODERNIZACJI
LP PIOTRKOSICE LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga powiatowa 1402D 3 38 114 3
RAZEM 3 114 3
Sotectwo Postolin
PO MODERNIZACJI
LP POSTOLIN LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga gminna przy kosciele 1 20 20 1
RAZEM 1 20 1
Sotectwo Pracze
PO MODERNIZACJI
LP PRACZE LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 EI?7roga gminna, domy nr 47- 3 20 60 3
9 2Déoga gminna, domy nr 25- 3 15 45 3
3 | Droga powiatowa 1440D 8 38 304 8
4 | Droga gminna, domy nr 15-21 4 15 60 4
RAZEM 18 469 18
Sotectwo Ruda Sutowska
PO MODERNIZACJI
LP RUDA SULOWSKA LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga gminna 2 27 54 2
2 | Droga powiatowa 1401D 4 38 152 4
RAZEM 6 206 6
Sotectwo Staczno
PO MODERNIZACJI
LP SLACZNO LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga powiatowa P 1400D 6 38 228 6
RAZEM 6 228 6
Sotectwo Sulow
PO MODERNIZACJI
LP SULOW LICZBA MOC WSZYSTKICH | WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Zmigrodzka 13 52 676 13
2 | Spacerowa 2 27 54 2
3 |takowa 4 27 108 4
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4 | Koscielna 3 27 81 3
5 | Milicka 12 52 624 12
6 |Polna 13 52 676 13
7 | Szkolna 5 77 385 5
8 | Parkowa 1 27 27 1
9 | Dabrowskiego 4 77 308 4
10 | Zamkowa 2 38 76 2
11 | Kolejowa 17 38 646 17
12 | Ogrodowa 5 27 135 5
RAZEM 81 3796 81
Sotectwo Wilkowo
PO MODERNIZACJI
LP WILKOWO LICZBA MOC WSZYSTKICH |  WYSIEGNIK
OPRAW OPRAW /W/
1 | Droga powiatowa 1403D 1" 38 418 11
RAZEM 11 418 11
Sotectwo Stawoszowice
PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC MOC WYSIEGNIK
W/ OPRAW /W/
1 3 Maja 7 38 266
2 Kolejowa 3 77 231
RAZEM 10 497 10
Sotectwo Swietoszyn
PO MODERNIZACJI
< LICZBA MOC MocC WYSIEGNIK
LP SWIETOSZYN OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH
W/ OPRAW /W/
1 wojewddzka nr 439 9 7 693
RAZEM 9 693
Sotectwo Wielgie Milickie
PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC MOC WYSIEGNIK
WI OPRAW /W/
1 powiatowa nr 1430 D 16 15 240 9
RAZEM 16 240 9
Sotectwo Wszewilki
PO MODERNIZACJI
LICZBA MOC MocC WYSIEGNIK
W/ OPRAW /W/
1 Sulmierzycka 18 77 1386 18
RAZEM 18 1386 18
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ZALACZNIK NR 3

Zestawienie stacji zasilania na terenie gminy MILICZ

Sotectwo Bartniki
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OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Bartmiki WRL 2233 | TNC 28 | wiezowa Tauron
2 | Bartmiki WRL 2325 | TNC 24 | stupowa Tauron
Sotectwo Duchowo
OCHRONA | ILOSC OPRAW .
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Duchowo WRL 2462 | TNC 53 | wiezowa Tauron
Sotectwo Gadkowice
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Gadkowice WRL 2243 | TNC 50 | wiezowa Tauron
Sotectwo Godnowa
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Godnowa WRL 2205 | TNC 55 | wiezowa Tauron
Sotectwo Gogotowice
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Gogotowice WRL 2269 | TNC 19 | wiezowa Tauron
2 | Gogotowice WRL 2758 | TNC 10 | wiezowa Tauron
Sotectwo Gruszeczka
ILOSC OPRAW ;
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 Gruszeczka WRL 2260 TNC 12 wiezowa Tauron
2 | Gruszeczka WRL 2753 TNC 9 stupowa Tauron
Sotectwo Kaszowo
ILOSC OPRAW ;
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Kaszowo WRL 2252 TNC 22 wiezowa Tauron
2 Kaszowo WRL 2769 TNC 17 stupowa Tauron
Sotectwo Koleda
OCHRONA | ILOSC OPRAW .
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1| Koleda WRL 2231 | TNC 29 | wiezowa Tauron

Sotectwo Mitochowice
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ILOSC OPRAW :
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Pogérzyno WRL 2767 TNC 10 stupowa Tauron
2 Mitochowice WRL 2481 TNC 7 stupowa Tauron
3 Mitochowice WRL 2251 TNC 12 stupowa Tauron
4 Mitochowice WRL 2757 TNC 8 stupowa Tauron
Sotectwo Mitostawice
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Mitostawice WRL 2258 | TNC 25 | wiezowa Tauron
Sotectwo Niesutowice
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Niesutowice WRL 2239 | TNC 5 | stupowa Tauron
2 | Niesutowice WRL 2762 | TNC 9 | stupowa Tauron
3 | Niesutowice WRL 2329 | TNC 3 | stupowa Tauron
4 | Niesutowice WRL 2741 | TNC 3 | stupowa Tauron
Sotectwo Olsza
ILOSC OPRAW :
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Olsza WRL 1516 TNC 28 wiezowa Tauron
Sotectwo Piotrkosice
ILOSC OPRAW ;
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Piotrkosice WRL 2266 TNC 33 wiezowa Tauron
2 Piotrkosice WRL 2348 TNC 6 stupowa Tauron
Sotectwo Postolin
ILOSC OPRAW ;
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Postolin WRL 2254 TNC 21 wiezowa Tauron
2 Postolin WRL 2791 TNC 9 stupowa Tauron
Sotectwo Pracze
ILOSC OPRAW ;
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Pracze WRL 2255 TNC 36 wiezowa Tauron
2 Pracze WRL 2785 TNC 1 stupowa Tauron

Strona 1 9 4‘



Sotectwo Ruda Sutowska

ILOSC OPRAW :
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Ruda Sutowska WRL 1518 TNC 4 wiezowa Tauron
2 Ruda Sutowska WRL 2796 TNC 13 stupowa Tauron
Sotectwo Staczno
ILOSC OPRAW :
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Staczno WRL 2371 TNC 12 stupowa Tauron
Sotectwo Stawoszowice
OCHRONA | ILOSC OPRAW ]
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WEASCICIEL
1 | Stawoszowice WRL 2469 | TNC 28 | stupowa Tauron
2 | Stawoszowice WRL 2470 | TNC 46 | stupowa Tauron
Sotectwo Swietoszyn
OCHRONA | ILOSC OPRAW )
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Swietoszyn WRL 2257 | TNC 21 | wiezowa Tauron
2 | Swigtoszyn WRL 2787 | TNC 14 | stupowa Tauron
Solectwo Sutow
ILOSC OPRAW :
LP | NAZWA STACJI NR STACJI OCHRONA PP ZASILANYCH TYP STACJI WLASCICIEL
1 Sutéw WRL 2344 TNC 8 stupowa Tauron
2 Sutéw WRL 2390 TNC 12 stupowa Tauron
3 Sutéw WRL 2429 TNC 12 stupowa Tauron
4 Sutéw WRL 2430 TNC 1 stupowa Tauron
5 Sutéw WRL 2437 TNC 12 stupowa Tauron
6 Sutéw WRL 2726 TNC 8 stupowa Tauron
7 Sutéw WRL 2727 TNC 12 stupowa Tauron
8 Sutéw WRL 2728 TNC 13 stupowa Tauron
9 Sutéw WRL 2729 TNC 9 stupowa Tauron
10 Sutéw WRL 2730 TNC 38 kontenerowa Tauron
1 Sutéw WRL 2731 TNC 23 stupowa Tauron
12 Sutéw WRL 2732 TNC 15 stupowa Tauron
Sotectwo Wielgie Milickie
OCHRONA | ILOSC OPRAW ]
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Wielgie Milickie WRL 2745 | TNC 16 | wiezowa Tauron
2 | Wielgie Milickie WRL 2746 | TNC 14 | stupowa Tauron
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Sotectwo Wszewilki

OCHRONA | ILOSC OPRAW .
LP | NAZWA STACJI NR STACJI | PP ZASILANYCH TYP STACJI | WLASCICIEL
1 | Wszewilki WRL 2209 | TNC 6 | wiezowa Tauron
2 | Wszewilki WRL 2211 | TNC 24 | wiezowa Tauron
Sotectwo Wilkowo
LP | NAZWA STACUI NR STACJI OcHRONA PP | -00COFRAW | TypsTACS | weASCICIEL
1 Wilkowo WRL 15002 TNC 13 stupowa Tauron
Milicz
LP | NAZWASTACJ|  NRSTACH | ocHRONAPP | 0SCORRMW | rvpstacui | weascicieL
1 Milicz WRL 2742 TNC 117 kontenerowa Tauron
2 Milicz WRL 2310 TNC 15 stupowa Tauron
3 Milicz WRL 2440 TNC 20 kontenerowa Tauron
4 Milicz WRL 2358 TNC 29 stupowa Tauron
5 Milicz WRL 2206 TNC 16 wiezowa Tauron
6 Milicz WRL 2438 TNC 23 stupowa Tauron
7 Milicz WRL 2307 TNC 4 kontenerowa Tauron
8 Milicz WRL 2393 TNC kontenerowa Tauron
9 Milicz WRL 2207 TNC 73 wiezowa Tauron
10 Milicz WRL 2448 TNC 45 kontenerowa Tauron
1 Milicz WRL 2495 TNC 44 kontenerowa Tauron
12 Milicz WRL 2295 TNC 52 kontenerowa Tauron
13 Milicz WRL 2302 TNC 31 kontenerowa Tauron
14 Milicz WRL 2304 TNC 63 kontenerowa Tauron
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