Natezenie deszczu miarodajnego na podstawie modelu PANDA:
g=199 [l/s*ha]
Q=199x7,199x 0,5 =719,2 dm3/s

2.1. Przebudowa istniejacej kanalizacji deszczowej

Obecnie w ulicy Browarnej funkcjonuje kanalizacja deszczowa o srednicy 600mm, do ktérej podtgczone sg dwa wpusty
deszczowe. Odcinek kanalizacji o $rednicy DN600 na df. ok. 121 mb nalezy zdemontowa¢ wraz z ukfadem
podczyszczajgcym tj. osadnikiem i separatorem oraz wylotem dn400 do rowu. Fragment kanalizacji dt. ok. 38m sSrednicy
200mm wymaga przetgczenia do projektowane] kanalizacji deszczowej w studni KD3.

2.2. Wylot do odbiornika

Odprowadzenie wdéd opadowych i roztopowych z projektowane] kanalizacji deszczowej odbywaé sie bedzie poprzez
umocniony wylot WL do istniejgcego rowu ,,RA”. Réw ten na catej dtugosci od projektowanego wlotu do przepustu pod
trasg Popietuszki posiada umocnione materacami gabionowymi zaréwno $ciany jak i dno. W miejscu lokalizacji
projektowanego wlotu WL o srednicy 900mm nalezy zdemontowac istniejgcy dotychczas wylot DN40Omm i po
zamontowaniu nowego prefabrykowanego wylotu odtworzy¢ dotychczasowe umocnienie skarp. Istniejgcy odbiornik w
postaci rowu o przekroju trapezu, o zmiennych wymiarach na dtugosci ok. 58m. Szerokos¢ dna w miejscu wlotu do rowu
0,5m i wysokosci 2,7m. Jako wylot zastosowano typowy prefabrykowany betonowy element z KPED, zgodnie z
rysunkiem, a otwér zabezpieczono kratg. Wymiary wylotu pokazane na rys. 5.

2.3. Separator i osadnik

Cato$¢ wdd opadowych z terenu objetego opracowaniem (zgodnie z w/w koncepcjg - zlewnia ,A”) odwadnianych siecig
kanalizacji deszczowej przed wprowadzeniem do odbiornika bedzie oczyszczona w stopniu zapewniajgcym zachowanie
dopuszczalnych parametréw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnié¢
przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd
lub do urzadzen wodnych -wody opadowe i roztopowe ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne z
powierzchni szczelnej terenéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, miast, budowli
kolejowych, drég zaliczanych do kategorii krajowych i wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a takze parkingdw o
powierzchni powyzej 0,1 ha, w ilosci jaka powstaje z opaddéw o natezeniu co najmniej gnom = 15 [md3/s*ha],
wprowadzane do wéd lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych
100 mg/I zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Wiaze sie to z oczyszczeniem wéd opadowych z piasku i odseparowaniem pochodnych ropy naftowe;j.

llos¢ wod opadowych ze zlewni podlegajgcych oczyszczeniu:

Qnom = gnom * Fzred [dm3/s] = 15 dm3/s*ha * 7,199 ha = 107,985 dm3/s

Nominalne natezenie opadu gnom = 15 dm3/s/ha (deszcz, dla ktérego suma wysokosci opaddéw o natezeniu nie
wiekszym od gnom. wynosi 88% rocznej wysokosci opadu).

Wielko$¢ znamionowa NG separatora:

NG = Qnom * fd = 107,985 * 0,85 =91,8 dm3/s

fd - wspodtczynnik zalezny od gestosci cieczy separowanej; fd = 1 dla oleju dominujgcego o gestosci do 0,85 [g/cm3]
Maksymalna ilo$¢ wéd opadowych doptywajgcych do urzadzen oczyszczajacych 719,2 dm3/s

Dobrano system podczyszczania, ktory sktadat sie bedzie z wysokosprawnego osadnika wirowego dwukomorowego
piasku z wktadem lamelowym substancji ropopochodnych ESL-OW 110/1100S o S$rednicy zbiornika pierwszego
Dw1=3,0m i drugiego Dw2=2,5m, pojemnosci czesci osadowe]j 12,16m? oraz pojemnosci magazynowania oleju 1,99m3.
Przepustowo$¢ nominalna urzadzenia podczyszczajgcego 110dm3/s, maksymalna przepustowos$é urzadzenia
1100dm3/s.

2.4. Rurociagi

Zaprojektowano przewody kanalizacji deszczowej w zakresie $rednic :3200 (litych) rur z PP taczone na kielichy z
zamontowang w nich uszczelka, zgodnie z normg PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1, SN10; SN12; zgodnie z Krajowa
Oceng Techniczng ITB, wg obliczen statycznych z ugieciem dtugotrwatym max. 6,0%.

Do budowy kanalizacji w zakresie Srednic :300-900mm zastosowac rury z PE — ze $cianka gtadka wewnatrz i na zewnatrz,
taczone na kielichy z zamontowang w nich uszczelky, za pomocg zgrzewania lub spawania ekstruzyjnego, zgodnie z
normg PN-EN 13476-2 typ A2, SN10; rury powinny posiadac¢ Krajowg Opinie Techniczng wydang przez ITB i IBDM.
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Potfaczenia odcinkdw zgrzewane wykonane poprzez spaw ekstruzyjny zewnetrzne i wewnetrzne. Jako$¢ spawania musi
by¢ potwierdzona badaniami kontrolnymi, udokumentowana wytrzymatosé na rozcigganie spoin wg. normy PN-EN ISO
13262:2017-11 — powyzej 2000N/15mm;

Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce rur o SN8 pod warunkiem dostarczenia do Inwestora obliczen
wytrzymatosciowych statycznych i statecznych.

Obcigzenie gruntem nalezy zagesci¢ min. 0,95%. W celu zapewnienia prawidtowej stabilizacji podczas pracy gruntu nie-

stabilnego lub nawodnionego wyloty przepustéw w nasypach nalezy zabezpieczy¢ warstwag stabilizujaca. Nie wymagajg
stosowania dodatkowych powtok ochronnych i innych zabiegédw konserwacyjnych.

Zastosowano nastepujgce rury:

L.p. | Materiat Srednica (@) mm | Lokalizacja SN llos¢
mb

1 PP lite 200 podtaczenie wpustow 10 104

2 PP lite 200 Przepady + komplet ksztattek 10 52,2

3 PE 300 odgatezienia 10 48

4 PE 400 odgatezienia i sie¢ 10 131,5

5 PE 500 sie¢ 10 159

6 PE 600 sie¢ 10 31

7 PE 800 sie¢ 10 193

8 PE 900 sie¢ 10 453,5

Do systemowych rur nalezy zastosowac ksztattki z tego samego surowca oraz tego samego producenta.

Uzasadnienie stosowania okreslonej w tabeli powyzej sztywnosci obwodowej:
W przypadku utozonych w gruncie rurociggdw wykonanych z tworzyw sztucznych podstawowym kryterium wytrzyma-
tosciowym jest wartosé wzglednej, pionowej deformacji rury oraz sprawdzenie mozliwosci wyboczenia przekroju.

Ugiecie dtugotrwate dla rur pétsztywnych z tworzyw sztucznych wynosi 6,0%. Wielko$¢ tego ograniczenia wynika takze
z koniecznosci zachowania przepustowosci, ktdra przy ugieciu wynoszgcym 6,0% zmniejsza sie o ok. 1,0% progresywnie.
Przy zatozeniu dtugotrwatym do 10% spowoduje ograniczenie wydajnosci w ciggu 2 — 3 lat uzytkowania oraz efekt uwi-
docznienia na nawierzchni w przedziale ok. 10 - 15 lat.

Po wyznaczeniu wartosci obcigzenia krytycznego od obcigzenia gruntem (10kN/m2 w przypadku braku obcigzenia ko-
munikacyjnego), od obcigzenia wodg gruntowg, w przypadku wystepowania, od obcigzen dynamicznych komunikacyj-
nych (przyjeto obcigzenie od pojazdu ciezkiego o ciezarze 600kN) wyznacza sie globalny wspotczynnik bezpieczenstwa,
ktéry musi by¢ wiekszy lub réwny wartosci minimalnej. W przypadku zastosowanych rur z PP/PVC wynosi on F = 2,0.
Poczatkowe odksztatcenie wzgledne rury, po zakonczeniu robdt, wyniesie ok. <5%.

W wyniku osiadan i przemieszczen, tak rury jak i otaczajacego jg gruntu, zwiekszy sie rowniez wzgledne odksztatcenie
rury do wartosci < 6%.

Dopuszczalne odksztatcenie dfugotrwate wg normy ATV127:

6% - przypadek standardowy

9% - uzasadniony przypadek

Uwzglednienie odksztatcenia wstepnego typu A przy sprawdzaniu odksztatcenia

»Wstepne odksztatcenie typu A” uwzglednia odksztatcenie rury (owalizacje) przed zastosowaniem obcigzen, np. przy
produkcji, magazynowaniu, transporcie.

Praktyka i doswiadczenia dowodzg, ze tak obliczone maksymalne odksztatcenie wzgledne rury ustali sie w czasie nie-
przekraczajgcym 3 lat eksploatacji i nie powinno przekroczy¢ 15% wytgcznie dla norm produktowych, nie w zastosowa-
niu wykonawczym.

Jak wykazujg dtugoletnie obserwacje, wielkos¢ ostatecznego ugiecia widoczne jest w kanatach po ok. 3 latach.
Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe przeprowadzono w programie udostepnionym przez producenta rur z two-
rzywa sztucznego w oparciu o norme ATV-DVWK-A 127.

Rury od DN300 wzwyz nalezy uktadac na podsypce piaskowe] o gr. 20cm w podtozu uformowanym na kat 90° natomiast
rury do DN300 nalezy uktadac na podsypce piaskowej o gr. 15cm w podtozu uformowanym na kat 90°. Po sprawdzeniu
poprawnosci spadkéw kanatu mozna przystgpi¢ do wykonania obsypki jednoczesnie z obu stron kanatu. Obsypke
ochronng piaskowg do wysokosci 30cm ponad wierzch rury nalezy zageszczaé¢ do stopnia Is=0,97 za pomocy lekkiej
zageszczarki wibracyjnej o maksymalnym ciezarze roboczym 0,3kN badz lekkiej zageszczarki ptytowej o maksymalnym
ciezarze roboczym do 1kN. Wykop nalezy utrzymywaé w stanie odwodnionym. Dla wykonania zasypki wykopu od 30cm
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ponad wierzch rury mozna stosowac zageszczarke wibracyjng o Srednim ciezarze roboczym 0,60kN lub ptytowa
wstrzasowa do 5kN dla uzyskania stopnia zageszczenia 1s=0,98 do warstwy podbudowy nawierzchni. Srednie i ciezkie
urzadzenia do zageszczania gruntu wolno stosowaé dopiero przy przykryciu rurociggu powyzej 1,0m. Zageszczenia
dokonywaé warstwami co 20cm.

W trakcie wykonywania zageszczania nalezy réwnolegle wyjmowac szalunek, celem nienaruszenia wymaganej struktury
obsypki wokét rury. Wszelkie prace na czynnej sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywaé w uzgodnieniu i pod nadzorem
uzytkownika — administratora sieci kanalizacji deszczowe;j.

Szerokosci wykopdéw pod kanaty:

- DN 200 szerokos¢ wykopu - 1,20m
- DN 300 szerokos¢ wykopu - 1,30m
- DN 400 szerokos¢ wykopu - 1,40m
- DN500 szerokos¢ wykopu - 1,50m
- DN600 szerokos¢ wykopu - 1,60m
- DN800 szerokos¢ wykopu - 1,80m
- DN900 szerokos¢ wykopu - 1,90m

2.5. Studnie kanalizacyjne

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie rewizyjne i podtgczeniowe typowe, wykonane
z kregdw wyposazone w przejscia szczelne, o $rednicach odpowiednich do srednic przewoddw: tj, do Srednicy rurociggu
400mm nalezy stosowac studnie 1200mm szt.8 ; od srednicy 500mm — studnie 1500 mm szt. 30.

Wymagania dla studni dla kanatéw o srednicy od 800mm :

a) wysokos¢é komory roboczej w studzience nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m;

b) w przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie mogg zapewni¢ wysokosci
zgodnej z lit. a, dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2 m;

c) kominy wtazowe studzienek o gtebokosci powyzej 3 m mogg by¢ wykonane z prefabrykatéw o $rednicy wewnetrznej
1,0 m, maksymalna odlegtos¢ od pierwszego stopnia ztazowego w studni do gérnej powierzchni wtazu powinna wynosi¢
nie wiecej niz 0,6 m;

d) studzienki powinny by¢ wykonane z kregéw tgczonych na uszczelki (gumowe, elastomerowe lub podobne);

e) Posadowienie studzienek betonowych prefabrykowanych jest uzaleznione od warunkéw gruntowo-wodnych:

¢ w gruntach sypkich nalezy pod kazdg studnig wykona¢ podbudowe o grubosci 0,15 m z wilgotnego betonu C12/15 w
strefie montazu studzienki,

e w gruntach spoistych o zadawalajgcej nosnosci (grunty w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym) wykop
pod studzienki nalezy pogtebi¢ o okoto 25 cm, a usuniety grunt spoisty zastgpi¢ podbudowg z betonu C12/15;

e w gruntach o stabej nosnosci (grunty spoiste w stanie plastycznym, miekkoplastycznym, grunty organiczne) nalezy
wykona¢ wymiane na beton C12/15;

f) prefabrykowany element ptyty dennej powinien stanowi¢ monolityczne potaczenie kregu, ptyty dennej oraz kinety
wraz z przejsciami szczelnymi, uniemozliwiajgcymi infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje wéd opadowych i
roztopowych, dostosowanymi do wybranego materiatu z jakiego budowany bedzie kanat i spocznik;

g) komory robocze studni rewizyjnych winny by¢ zaprojektowane z betonu klasy C35/45 wodoszczelnego W-8, mato
nasigkliwego nw ponizej 5%, mrozoodpornego F-150. Kinete nalezy projektowac z betonu tej samej klasy co beton
studni;

h) studzienki kaskadowe nalezy stosowac na sieci kanalizacyjnej na potgczeniach kanatéow o duzej réznicy poziomow
oraz przy duzych spadkach kanatéw. Studzienki kaskadowe przy réznicy poziomdéw wynoszacej powyzej 70 cm nalezy
rozwigza¢ indywidualnie w zaleznosci od srednicy kanatéw, przeptywu wdd opadowych i roztopowych rdznicy
poziomdéw. W tych przypadkach dopuszcza sie studzienki kaskadowe z rurg przelewowg, z pochylnig lub studzienki do
wytracania energii, co wymaga stosownych obliczern hydraulicznych. W przypadku wykonywania wlotéw/wej$¢ do
studni nad kinetg (kaskad), otwory w $cianach studni zaprojektowa¢ w odlegtosci minimum 15 cm od brzegu kregow;
i) nalezy stosowac wytgcznie szczelne studzienki, wszystkie potgczenia w studzienkach (w tym przejscie szczelne) musza
spetnia¢ wymagania w zakresie szczelnosci okreslone w normie PN-EN 1610;

j) komora robocza i elementy trzonu studzienki (kregi betonowe) o wytrzymatosci na zgniatanie nie mniejszej niz 30
kN/m2;

k) nie dopuszcza sie stosowania w betonowych studzienkach prefabrykowanych pierscieni odcigzajacych. Standardowo
nalezy stosowacd na zwienczeniu studzienek zwezki (konusy) i ptyty przykrywowe o wytrzymatosci na pionowe obcigzenia
nie mniejszej niz 300 kN;

I) wszystkie elementy zabezpieczajgce, zejSciowe i inne stosowane w komorach, studzienkach kanalizacyjnych nalezy
wykonywac z materiatéw odpornych na korozje tzn. z zeliwa, stali nierdzewnej (kwasoodpornej), tworzyw sztucznych;
m) montaz elementow studzienki prowadzi¢ nalezy scisle wedtug zalecen producenta;

n) dopuszcza sie stosowanie studni z tworzyw sztucznych. Studzienki powinny posiada¢ odpowiednig wytrzymatosé
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