/ECOREN

Nazwa i adres Jednostki Projektowej:

ECOREN sp. z 0.0.

Trakt sw. Wojciecha 237b, 80-017
Gdansk

NIP 584-277-94-98, KRS 0000760096

PROJEKT TECHNICZNY

W ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji technicznej na dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej i pomp ciepta w obiektach uzytecznosci publicznej na terenie

Gminy Bgdkowo

LOKALIZACJA:

Sinki 3A, Bgdkowo

Wojewdédztwo: kujawsko - pomorskie
Powiat: Aleksandrow Kujawski
Gmina: Bgdkowo

Obreb: Sinki, dz. nr 48/1

Gmina Bgdkowo
INWESTOR:
ul. Wioctawska 82, 87-704 Bgdkowo
JEDNOSTKA ECOREN Sp..z.o.o.
PROJEKTOWA: Trakt sw. Wojciecha 237b
' 80-017 Gdarisk
ZAKRES

OPRACOWANIA:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby wewnetrzne SUW Sinki.

FUNKCJA:

Imie Nazwisko: Podpis:

PROJEKTOWAL.:
(branza elektryczna)

mgr inz. Kacper Redlicki
upr. nr POM/0425/PWBE/21

OPRACOWAL.:

inz. Damian Kostuch

DATA OPRACOWANIA:

listopad 2022 r.

Egz. 1/4




Spis tresci

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA .......cotviiiiiiiiisciese et 3
1. POdStawa tEChNICZNG ..o 7
1.1, POUStAWA OPFACOWANIA. ... eueeeeeieeseeteiteste sttt ettt bbbt sb ettt nb e se e 7
O o =T o] 1SV T 410 1 1 )Y/ 7
2. OPIS OZOIMNY .ttt e et r e b r e e b e aee e 9
2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki...........cccoiiiiiiiiiiiii 9
A O o1 T3 0111V Y] | OSSP 9
P20 T @ o1 o TF- W 10 (=10t o] 01 074 1 - WSS SS 9
2.4.  Charakterystyka eKOIOGICZNA .........coiiiiiiiiiceie e 9
K N O o1 (=T 1 [07.4 1 VSR SSSRRSR 10
B N -1 4 I T3 20§ (S 2 T A PP SUPRRPPRPP 10
3.2, OCENA tECANICZNG ... 10
3.3, ProjeKtOWane rOZWIgZanie ..........cccccverueieeiueeieesieseeieeseeste e steestesseesraesseeseesreessesneesres 10
3.3.1.  Moduty fOLOWOIIAICZNE ...........cceeeiiiiiiiieee e 11
3320 INWETTETY ettt 11
3.3.3.  KONSIFUKCIA MONIAZOWA ... 12
3.3.4.  Rozdzielnice eleKtryCzne DC ........ocoviiieii e 13
3.3.5.  Rozdzielnice eleKtryCzne AC.........oc oot 13
3.4. Przylaczenie instalacji do wewnetrznej sieci elektrycznej obiektow ...........cocceevenee. 13
3.5, Trasy KaDIOWE DIC ......c.ooiieiice ettt te e nne s 14
3.6, Trasy KADIOWE AC ...ttt 14
3.7, OCRIONA PPOZ. vttt 14
3.8, Ochrona przeCiwpOraZeNIOWa.......ccuviuviiieriiirisiiesiisre sttt nre s 14
3.9.  Ochrona odgromowa i UZIEMIENIE SYSTEMU .......ccverviriiriiiieieieiere e 15
3.10.  POMIArY 1 OQDIOIY ....c.viiiiciiicc ettt ettt e e are s 15
311, UWAagi KONCOWE ...cviiiiiiiiiiiiii e 15
4. Instalacja elektryCzna — ODHCZENIA .........ccoiiiiiiiice e 16
4.1, SONA DC......oiii 16
4.1.1.  Dobor wktadki bezpiecznikowej PV ..........ccccooiiiiieiiiiiiiiiiiieese e 16
4.1.2.  DODOV PFZEWOAOW ...ttt 16
4.2, SHONAAC....... 16
4.2.1.  DODbOF ZADEZPIECZEN . ........cuvcviiiiiiei e 16
4.2.2.  DODOV PFZEWOAOW ...ttt 17
5. Obliczanie wydajnosci (uzysku energetyCznego).......couuvuerieririeiiieiinie e 18
5.1.  Analiza uzysku energetycznego I ZaCIENIENIA.........ceeveeiieeieeiiie e 18
6.  Zestawienie MAtCTIAOW ........oiviiiiiiiie it nee e 19
6.1. Zestawienie materiatow Konstrukcyjnych.........ccccoviiiiiiiiiiiii 19

Opracowanie dokumentacji technicznej na dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej i pomp ciepta w obiektach
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Bgdkowo Strona 1



6.2. Zestawienie materiatOw eleKtryCznych........cccooeiiiiiiiiniiiic 19

6.3.  Zestawienie Kabli ........c.coooiiiiii 20
T RYSUNKI .ottt e s te e te e ne et e e e ne e raeteena e reenteaneenne s 21
7.1.  Schemat elektryczny instalacji fotowoltaiczne] — EL.........cccccoovviiiiiiinininicieeee, 21
7.2.  Plan zagospodarowania terenu — E2..........cccoveiiiiiiiiiiiiieee e 21
8. ZARGCZNIKI ..viiiiiiiiiiii e 22
8.1. Kalkulacja uzysku energetyCznego ........cccoueueiuerierieiiiiiieesee e 22

e ——
Opracowanie dokumentacji technicznej na dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej i pomp ciepta w obiektach
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Bgdkowo Strona 2



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu art. 34, ust. 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze Projekt
Techniczny: ,,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na potrzeby wewnetrzne obiektu
SUW w Sinkach” stanowigcy niniejsze opracowanie, zostal

sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
(branza elektryczna)  upr. nr POM/0425/PWBE/21
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POMORSKA OKREGOWA ) . ‘
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA Gdansk, dnia 27 grudnia 2021 r.
80-369 Gdafisk. al. Rzeczypospoiite] 4/155
tel, 58 324-89-77, fax 58 301-44-38

-4

sygn. akt. 302/POM/OKK/21
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. 22019 r. poz. 1117 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (1. j. Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na

uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Kacper Adam Redlicki
magister inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 25.11.1992 r. w Elblagu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Opracowanie dokumentacji technicznej na dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej i pomp ciepta w obiektach
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Pan Kacper Adam Redlicki upowazniony jest:

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3 i 4, art. 15a ust. 1 i ust. 22 ustawy Prawo budowlane
(t. j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem Konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

g) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyijne, sicci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz
clektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzji ninicjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskicj Okregowej Izby Inzynicrow Budownictwa
w Gdansku, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodni¢ z trescig art. 127a ustawy Kodeks postgp dministracyjnego (t.j. Dz U. 22021 r. poz. 735 ze zm.):

§ 1. W trakcie bicgu terminu do \mscs:ema od\nolmu strona moze zrzec si¢ prawa do wnicsicnia odwolania wobec organu
administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do waiesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej ii K walifikaoyfnej

drin arek Wesolowski

PRZEWODNICZACEGO
Okregowe;j Komisji Kivaljfikacyjnej

wski

isji Kwalifikacyjnej

M.i}).z,,.,k.

Otrzymujg:

1. Wnioskodawca

2.0krggowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4aa
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| Z B A
INZYNIEROW

il ( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjmym:

POM-82R-JLB-WFA *

Pan Kacper Adam Redlicki o numerze ewidencyjnym POM/IE/0040/22

adres zamieszkania ul. Kolejowa 9/4, 83-300 Kartuzy

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektromicznym
weryfikowanym przy pomocy wainegoe kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-01 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 13 wrzedniz 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Mr 120 poz. 1450] dane w postaci
elektranicznej opstrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainsgo kwalifikowsnego certyfikstu 53
rownowaine pod wegledem skutkdw prawnych dekumentom opatrzonym pedpisami wiasnoreczrymi.]

*  Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniv moina sprawdzié za pomocg numeru

weryfikacyinego zaswiadczenia na stronie Polskigj lzby Iniynierdow Budownictwa www.piib.org.pl lub

v
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1.
1.1.

Podstawa techniczna

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

1.2.

Umowy miedzy Gming Badkowo a ECOREN Sp. z 0.0. z dnia 7 pazdziernika 2022
roku.

Uzgodnien z Inwestorem;

Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;
Rachunkow 1 rozliczen energii elektrycznej z Operatorem,;

Dokumentacji archiwalnej.

Przepisy i normy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach:

a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

— PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Cze$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

— PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cz¢$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

— PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne,
— PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia,

— PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji

— PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-1:
Oddzialywania og6lne -- Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach

— PN-EN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogodlne -- Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkoéw

— PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania og6lne -- Obcigzenie $niegiem

— PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru

Opracowanie dokumentacji technicznej na dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznej i pomp ciepta w obiektach
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— Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie
projektowania i wykonania — Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

— Karty katalogowe urzadzen -certyfikowane przez akredytowane jednostki
badawcze.

b) Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 07.07.1994 — Prawo budowlane (Dz.U. z 2019 r. poz. 1186
z pozniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U.1991 nr 81 poz. 351 z p6ézniejszymi zmianami),

c) Prawo Energetyczne

— Ustawa z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. z 2019 r. poz. 755
Z pOzniejszymi zmianami).

d) Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2019 r. poz.
1372 z p6zniejszymi zmianami)

e ——
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2. Opis ogolny
2.1. Istniejacy stan zagospodarowania dzialki
Na terenie dziatki zabudowa budynkiem SUW oraz zbiornikami .

Uzbrojenie terenu — dziatki uzbrojone, na terenie kompleksu znajduje si¢ istniejgca
infrastruktura drogowa, sieci wod-kan. oraz instalacje elektro-energetyczne i teletechniczne. Nie
przewiduje si¢ zmian w istniejacej infrastrukturze technicznej terenu.

Uksztattowanie terenu — teren dzialki bez istotnych wzniesien lub spadow. Nie
przewiduje si¢ zmian w uksztaltowaniu terenu.

Teren zielony — Na terenie dzialki znajduje si¢ nieliczne zadrzewienie wraz z
okolicznym zbiornikiem retencyjnym . Nie przewiduje si¢ zmian zadrzewienia lub zakrzewienia
terenu, nie przewiduje si¢ wycinki istniejgcego drzewostanu.

2.2. Opis inwestycji

Inwestycja polega na budowie mikroinstalacji fotowoltaicznej na gruncie. Energia
elektryczna wyprodukowana przez instalacjg¢, zuzywana bedzie na potrzeby wiasne urzadzen
pracujacych w obrebie obiektu. Moduly fotowoltaiczne zostang zabudowane roéwnolegle do
ogrodzenia obiektu. Za przeksztalcenie napigcia DC na napigcie sieciowe 400/230V, 50Hz
odpowiada¢ bedzie inwerter fotowoltaiczny.

Planuje si¢ zabudowe 96 szt. moduléw fotowoltaicznych o mocy znamionowej 410Wp
kazdy, przy czym mozliwe jest zastosowanie modutéw o innych parametrach przy jednoczesnej
redukcji ich iloSci wynikajace np. z postgpu technologicznego produkcji ptytek krzemowych.
Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do pod rozdzielnicy elektrycznej obiektu.

2.3. Opinia geotechniczna

W ramach inwestycji nie przewiduje si¢ zabudowy nowych obiektow budowlanych. Nie
przewiduje si¢ zmiany kubatury badz innych charakterystycznych parametrow istniejacych
obiektow. Opinia geotechniczna nie jest wymagana

2.4. Charakterystyka ekologiczna

Planowana inwestycja ma charakter proekologiczny, jej celem jest pozyskiwanie energii
elektrycznej ze Zrddel odnawialnych zmniejszajac zapotrzebowanie obiektow na energie
wytwarzang ze zrddet konwencjonalnych (w szczegolnosci pochodzacej ze spalania wegla).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na s$rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)
inwestycja nie podlega ocenie oddziatywania na srodowisko.

e ——
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3. Opis techniczny

3.1. Stan istniejacy

Projektowana instalacja PV znajdowa¢ bedzie si¢ na Stacji Uzdatniania Wody dziatka
nr 48/1 w miejscowoséci Sinki gmina Badkowo. Przylacze elektroenergetyczne i szafka
pomiarowa zlokalizowana jest przy bramie wjazdowej na teren Stacji Uzdatniania Wody.
Budynek posiada jedno przytacze elektroenergetyczne, istniejagca moc umowna wynosi 40kW.
Wystapiono o warunki przytaczenia zwigkszajace moc umowng do ENERGA Operator S.A.

Lokalizacja zabudowy
modutow
fotowoltaicznych

Zabudowe¢ modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano na gruncie SUW Sinki.

3.2. Ocena techniczna

Budynek SUW posiada Rozdzielnie Gtowna, ktora zasilana jest kablem typu YKXS
SX70mm2. Zabezpieczenie gtowne RG stanowi wylacznik zwarciowy z wyzwalaczem typu
DPX-250A petnigcy jednoczes$nie funkcje wytacznika p.poz. Uktad wewnetrzny sieci TNS.
Instalacje elektryczne oraz rozdzielnie obiektu w stanie bardzo dobrym, nie planuje si¢
modernizacji istniejacych instalacji elektrycznych.

3.3. Projektowane rozwigzanie

Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
zrodet energii oraz redukcja emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej sg potprzewodnikowe
krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktore potaczone szeregowo oraz rownolegle tworza moduty
fotowoltaiczne. Zadaniem modutdéw fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania
stonecznego na staly prad elektryczny (DC). Przedmiotowa instalacja sktada¢ si¢ bedzie z 120
szt. modutow fotowoltaicznych, kazdy o mocy 410Wp. Moduly zostang potaczone szeregowo
w lancuchy a nastepnie przytaczone do inwerterow fotowoltaicznych. Inwertery przetwarzaja
napigcie state na przemienne AC 230/400V o czgstotliwosci SOHz automatycznie synchronizujac
je z napieciem sieci energetycznej dystrybutora. Gléwnym zadaniem generatora jest
zaspokajanie potrzeb wiasnych obiektu na energi¢ elektryczng przynoszac Inwestorowi
oszczgdnos$ci finansowe.

e ——
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3.3.1. Moduly fotowoltaiczne

Generator fotowoltaiczny sktada¢ si¢ bedzie z 96 szt. modutow zbudowanych
z krzemu monokrystalicznego o mocy 410Wp kazdy, co daje taczng moc uktadu 39,36kWp.
Dopuszcza si¢ zmiang mocy moduléw przy jednoczesnej redukcji ich ilosci z zachowaniem
mocy catkowitej instalacji oraz okreslonego poziomu produkcji energii elektrycznej. Parametry
techniczne paneli zawarto w ponizszej tabeli.

Parametry techniczne modutow PV

Typ modutow Monokrystaliczne
Moc modutu min. 410 Wp
Technologia ogniw PERC shingled
Sprawnos¢ 20,92 %
Tolerancja mocy -0/+5,00
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie $niegiem 5400 Pa
Odporno$¢ na mgle solng i amoniak Tak
Certyfikaty IEC 61215/ IEC 61730 /IEC

62716/1EC 61701
Gwarancja 25 lat
Wymiary (Dlugo$¢ x Szeroko$¢) 1719x1140(+/-10mm)
Grubos$¢ ramki 35 mm

Uwaga: Podane parametry majq za zadanie wyznaczy¢ standard jakosci, dopuszcza sie
zastosowanie urzqdzen rownowaznych gwarantujgcych opisany standard. Mozliwosé
potwierdzenia powyzszych parametrow tylko poprzez:

- Karte katalogowg modutu

- Oswiadczenie producenta dot. Roku produkcji

- Oswiadczenie producenta dot. Gwarancji produktowej

3.3.2. Inwertery

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparto na inwerterach (falownikach)
fotowoltaicznych beztransformatorowych, 3-fazowych z wbudowang blokadg pracy wyspowe;.
Minimalne parametry techniczne inwerterow zawarto w ponizszej tabeli:

Minimalne parametry techniczne inwertera

Parametr Inwerter nr 1 Inwerter nr 2
Moc znamionowa AC 30 kw 10 kw
Sprawno$¢ maksymalna Min. 98% Min. 98%
Liczba MPPT Min. 2 Min. 2

AC napiecie przemienne wyjsciowe 400 V 400 V

Ilo$¢ faz 3 3
Czestotliwos¢ 50 Hz 50 Hz
Roztacznik obwodéw DC Tak Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak Tak
Zabezpiegzenie przed odwrotng Tak Tak
polaryzacja

Stopien ochrony obudowy IP65 IP65

Klasa ochronno$ci I [

Modut komunikacji Yl:/l;FLI'IAl\JNb RS485 YIYI;FIiXJNb RS485
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Montaz inwertera przewidziano na projektowanej konstrukcji paneli fotowoltaicznych. Catos¢
terenu ogrodzona, dostep tylko dla upowaznionych osob. Instalacj¢ urzadzenia wykonac zgodnie
z instrukcjami i zaleceniami producenta, stosujac uchwyty montazowe dolaczone do urzadzen
oraz zachowujac odleglosci separacyjne pomiedzy istniejagcymi elementami oraz zapewniajac
swobodng wentylacje urzadzenia.

2300 mm

>
2350
‘m\m 2 350 mm
4
zw
=400 mm 1S10H00011

Pogladowy rysunek zachowania odstepéw podczas montazu inwertera

3.3.3. Konstrukcja montaZowa

Konstrukcja wolnostojaca modutéw wg. systemow producentow ogolnie stosowanych
z wykorzystaniem typowego stotu dwupodporowego wbijanego w grunt.

Rys. 1. Ilustracja rozwigzania montazowego dla odcinka zestawu czteromodutowego.

Konstrukcja montazowa sktadac¢ si¢ bedzie z stupéw wbijanych w grunt na glebokosé
1,5m. Shupy stanowiag gldwna podpore konstrukcji przenoszac obcigzenia na grunt. Elementy
faczeniowe platwie, krzyzulce, zastrzaly wykonane ze stali zabezpieczonej przeciwkorozyjnie
lub stopu aluminium. Przyjmuje si¢ zabezpieczenie warstwa Magnelisu lub réwnowaznej
powtoki ochronnej. Moduly montowac na ptatwiach poprzez klemy obejmujgce ramke modutu.

System konstrukcyjny zapewnia¢ winien kat nachylenia ptaszczyzny modutow
wzgledem podtoza wynoszacy 30°. Laczenia pomiedzy réznymi metalami zabezpieczy¢ przed
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wystapieniem korozji galwanicznej. Podczas montazu przestrzega¢ instrukcji 1 zalecen
producenta.

3.3.4. Rozdzielnice elektryczne DC

Obok inwertera nalezy zabudowaé rozdzielnice¢ DC wyposazong w zabezpieczenia
elektryczne strony stalopragdowej generatora PV. Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego
nalezy zainstalowa¢ w modutowej rozdzielnicy elektrycznej IP65 np. typu RH 1x12, 2x12, 3x12
itp.. Rozdzielnice nalezy zlokalizowaé w poblizu inwertera fotowoltaicznego.

Ochrona przetezeniowa DC

Kazdy tancuch fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed zwarciem stosujgc podstawy
roztaczalne dedykowane dla fotowoltaiki min. 1000V DC z wktadka topikowa gPV CH10x38
15A. Stosowac podstawy roztgczalne dwu polowe 2P zabezpieczajace wktadka topikowa biegun
dodatni oraz ujemy.

Ochrona przeciwprzepieciowa DC

Instalacja PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozona jest bezposrednim uderzeniem pioruna. W zwigzku z powyzszym
wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepi¢ciowej. Szczegdlowe zasady
doboru ochrony przeciwprzepieciowej przedstawiono w normie PN-EN 62305-2 oraz PN-HD
60364-7-712. Dal instalacji gruntowej nalezy zastosowac ochrong¢ przepigciowa typu 2.

3.3.5. Rozdzielnice elektryczne AC

Obok inwertera nalezy zabudowaé rozdzielnice AC wyposazong w zabezpieczenia
elektryczne strony zmiennopragdowej generatora PV. Zabezpieczenia generatora
fotowoltaicznego nalezy zainstalowa¢ w zlaczu kablowym typu ZK-1. Zigcze nalezy
zlokalizowa¢ w poblizu inwertera fotowoltaicznego.

Ochrona nadprgdowa AC

W celu zapewnienia ochrony przetezeniowej instalacji, obwdd zasilajacy inwerter
nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadmiarowo-pradowym typu S303, charakterystyka B.

Ochrona przepieciowa AC

Generator PV ze wzgledu na zajmowang powierzchni¢ oraz usytuowanie na otwartej
przestrzeni zagrozony jest bezposrednim uderzeniem pioruna. Ponadto elementy skladowe
generatora fotowoltaicznego zagrozone s3a przepigciami indukowanymi oraz przepig¢ciami
z sieci elektroenergetycznej. Ochrong przepieciowa zapewnié poprzez ogranicznik przepiec
typu 2.

3.4. Przylaczenie instalacji do wewnetrznej sieci elektrycznej obiektow

Instalacje nalezy przylaczy¢ do RG SUW. Zabezpieczenia instalowaé w rozdzielni
dostosowanej do przyltaczenia instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kW. Punkt przytaczenia
zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym z wktadkami topikowymi. Wybrano roziacznik
bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi typu EFD 22 100A z wkladkami topikowymi 3x80A
gG.
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3.5. Trasy kablowe DC

Potaczenia migdzy modutami fotowoltaicznymi z falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwojng izolacja, klasa ochrony II, bez halogenowych,
odpornych na dzialanie warunkéw atmosferycznych, zmiennych temperatur oraz
promieniowania UV. Materiat zyly — miedz ocynowana, napigcie pracy 0,6/1kVDC. Praca
w temperaturze -40°C do 90°C. Przekrdj przewodu dobrano odpowiednio do obcigzenia —
przekrdj przewodu rowny 6mm?. Kable nierozprzestrzeniajace ptomieni zgodnie z EN 60332-1.
Potaczenia kabli wykona¢ ze zlaczek MC4 odpornych na zmienne warunki atmosferyczne
I temperatury.

Trasy kablowe prowadzone po konstrukcji montazowej prowadzi¢ w rurach gigtkich.
odpornych na UV, mocowanie tras kablowych wykonywa¢ co ok 50cm.

Aby unikna¢ wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajacego na skutek
przeplywu pradu statego w obwodzie, po stronie moduléw fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢
wzdhuz blisko siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

3.6. Trasy kablowe AC

Energia elektryczna produkowana poprzez generator fotowoltaiczny przesytana bedzie
z inwertera, przez rozdzielni¢ RPV-AC do rozdzielni RG SUW. Projektuje si¢ wykonanie trasy
kablowej wzdhuz istniejgcych tras kanalizacyjnych biegnacych pod ziemig z pobliskich studni do
budynku SUW, a nastgpnie prowadzone w istniejacych korytach kablowych do pomieszczenia
RG. Trasy ziemne okablowania AC nn wykonywa¢ w ziemi na gltgbokosci 70cm. Kable uktadac
na warstwie piasku grubos$ci 0,1m, nastepnie wykona¢ przykrycie warstwg piasku grubosci 0,1m,
warstwa ziemi 0,15m, folig kablowa koloru niebieskiego i wierzchnig warstwa ziemi.Tras¢
kablowa AC w budynku wykona¢ w rurach sztywnych PCW lub korytach kablowych z PCW.

3.7.  Ochrona ppoz.

Budynek jest wyposazony w istniejacy WYL. P-PWP. zasilania. Zadziatanie WYL.
P-PWP skutkuje odlaczeniem zasilania AC inwerterow fotowoltaicznych i zatrzymaniem pracy
generatora PV. Instalacja fotowoltaiczna montowana na gruncie poza istniejagcymi budynkami.

Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dzialan ratowniczo - gasniczych

Generator fotowoltaiczny nie wptywa na zmiang warunkdéw ochrony przeciwpozarowej
w odniesieniu do zaopatrzenia w wod¢ do zewngtrznego gaszenia pozaru jak i w odniesieniu do
drogi pozarowe;j.

3.8.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim zapewniona poprzez
izolacje przewodow oraz obudowy 1 skrzynki rozdzielcze. Potgczenia miedzy modutami
fotowoltaicznymi a falownikiem wykona¢ nalezy przy uzyciu kabli fotowoltaicznych
z podwojna izolacja, klasa ochrony II. Modutu fotowoltaiczne oraz rozdzielnice elektryczne
o II klasie ochronnosci.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim zapewniona poprzez
pofaczenia uziemiajace rozdzielni fotowoltaicznych i1 komponentéw instalacji PV oraz
samoczynne wylaczenia zasilania.
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3.9. Ochrona odgromowa i uziemienie systemu

Uziemienie systemu PV ma za zadanie chroni¢ ludzi przed porazeniem oraz instalacjg
przed nastepstwami wystgpienia przepiecia lub wytadowania atmosferycznego. Uziemienie
modutéow fotowoltaicznych wykonaé poprzez 4 punkty mocujace — klemy aluminiowe —
zapewniajace odpowiedni kontakt pomiedzy ramka modutu a konstrukcja nosna.

Obok inwertera oraz rozdzielnic RPV zamontowaé szyn¢ wyrownawcza SW-PV. Do
szyny wyrownawczej przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki przepie¢ DC, AC oraz
inwerter. Jesli obiekt zostal wyposazony w GSW, a rezystancja jej uziemienia spetnia warunek
R<10Q, SW-PV uziemi¢ do GSW. W przeciwnym wypadku szyn¢ wyrownawczag SW-PV
uziemi¢ odpowiedniag ilo$cig uziomoéw szpilkowych az do osiggnigcia rezystancji R<10Q.
Potaczenia uziemiajace wykonane przewodem o przekroju min. 6mm?2.

3.10. Pomiary i odbiory

Prace elektroinstalacyjne nalezy zakancza¢ stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
rezystancji izolacji przewoddw, pomiar rezystancji uziemien, pomiar samoczynnego wylgczenia
zasilania. W ramach odbioréw nalezy zglosi¢ mikro instalacje do OSD sktadajgc stosowne
formularze.

3.11. Uwagi koncowe

Wszelkie prace oraz roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka
budowlang, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami 1 przepisami oraz
wytycznymi i zaleceniami producentéw stosowanych materiatow. Zastosowane w projekcie
materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy bezpieczenstwa ppoz.
i bhp, posiadac stosowne atesty i aprobaty.

Materialy 1 urzadzenia stosowane do realizacji inwestycji wymagaja akceptacji
Inwestora.

Przed przystapieniem do robot wymiary zweryfikowa¢ w terenie.

Wszelkie zastrzezone nazwy 1 znaki towarowe nalezg do ich prawnych wilascicieli
1 zostaty wykorzystane wylacznie w celach informacyjnych. Uzycie nazw wilasnych materiatow
budowlanych i elektroinstalacyjnych ma za zadanie wyznaczenie standardow jakoS$ci
komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powotujace si¢ na wyroby konkretnych producentow
nalezy rozumie¢ jako materiat ,taki lub réwnowazny” zachowujacy te same parametry
jakos$ciowe i techniczne.

Uwagi 1 opisy zamieszczone w czg¢sci rysunkowej stanowg integralng cze¢s¢ projektu.
Przed przystapieniem do realizacji, wymiary zweryfikowa¢ w terenie.
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4. Instalacja elektryczna — obliczenia

4.1. Strona DC

4.1.1. Dobor wktadki bezpiecznikowej gPV

1,35 Inop max ocpr < (N — 1) I
1115 < Iy < Iyop max ocPr

Dla rownolegtego montazu < 2 tancuchow fotowoltaicznych ochrona przeciwzwarciowa nie jest
wymagana. W celach konserwacyjno-eksploatacyjnych dobrano roztacznik bezpiecznikowy 2-
polowy z wktadkami gPV CH10x35 15A.

4.1.2. Dobor przewodow

Wymagang $rednice przewodu obliczono za pomoca réwnania:

" P-l 18 -410- 25 100% = 0.1%
0 = = : o = 0U,1%
U2-A-y (18-388)%2 -6-58

gdzie:

A - przekrodj przewodu [mm?]

P - moc obwodu [W]

| - dlugos¢ obwodu [m]

U - napiecie obwodu [V]

Y - przewodno$¢ whasciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?

% - dopuszczalna strata na przewodach

Dobrano przewdd solarny o przekroju 6 mm?,

Przewod solarny miedziany, ocynowany w podwodjnej izolacji o napigciu nominalnym
1,0/1,5 kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do 120°C.

4.2. Strona AC
4.2.1. Dobor zabezpieczen

Obliczenia doboru wytgcznika nadmiarowo-prgdowego dla inwertera 30 KW

P, 30 000

. = = =
P 3cosg-U, 3 -0,94-400

46 A

Wybrano wytacznik nadmiarowo-pradowy typu S303 In=50A, charakterystyka B.

Obliczenia doboru wytgcznika nadmiarowo-pradowego dla inwertera 10 KW

P, _ 10000
V3-cosp-U, 3 -094-400

Iy = 15,4 A

Wybrano wytgcznik nadmiarowo-pradowy typu S303 In=20A, charakterystyka B.
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Obliczanie doboru zabezpieczenia glownego PV

B P, 40000
V3-cosp-U, 3 -094-400

I 61,4 A

Ig = 61,4 4

Wybrano roztacznik bezpiecznikowy z wktadkami topikowymi typu EFD 22 100A z wktadkami
topikowymi 3x80A gG.

4.2.2. Dobor przewodow
Obliczanie dopuszczalnego spadku napiecia przy pradzie znamionowym (dtugos¢ trasy 1=30m):

Ig - l-cosp

% =100 - V3 -
% V3 T

73,74 - 30m - 0,94
58 - 16mm? - 400V

100 - V3 - =0,97%

gdzie:
Is - prad obcigzenia [A]
| - dlugos¢ przewodu [m]
Un - napiecie miedzyfazowe [V]
% - dopuszczalna strata na przewodach [%]
Y - konduktywnos$¢ [m/Q-mm2]

Ze wzgledu na powyzsze warunki dobrano przekréj przewodu A=16mm? (I,= 98 A).

YKYzo 5x16mm?0,6/1kV (do zastosowan zewnetrznych)

Projektant: mgr inz. Kacper Redlicki
upr. nr POM/0425/PWBE/21
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5. Obliczanie wydajnosci (uzysku energetycznego)

5.1. Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje
to zmniejszenie dostepnej energii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii elektryczne;.
Dopuszczalne  zacienienie modutow nie powinno przekraczaé 3-4% na  rok.
W szczegolnych przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach z zastosowaniem
mikroinwerteréw lub optymalizatoréw mocy.

W analizowanym przypadku stwierdzono wystgpowanie znacznego zacienienia na
skutek istniejacej infrastruktury technicznej na dachu (maszty nadawcze, kominy). Ze wzgledu
na wystarczajacg powierzchni¢ pozostatej niezacienionej powierzchni dachu, nie wystepuje
koniecznos$¢ zastosowania mikroinwerteréw lub optymalizatoréw mocy.

Uzytkownik systemu zobowigzany jest do kontrolowania otoczenia mogacego zacienia¢
moduty PV (np. pielegnacja okolicznego drzewostanu, montaz dodatkowych urzadzen np. anten
W sposoOb nie wptywajacy na prace modutéow PV).

Prognozowany roczny uzysk energetyczny wyznaczono na podstawie symulacji pracy
instalacji przeprowadzonej w programie PVV*SOL premium stanowiacej zalacznik do projektu.
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6. Zestawienie materialow

6.1. Zestawienie materialow konstrukcyjnych

Lp. |Nazwa Material Hos¢ [kpl.]

Systemowa konstrukcja montazowa modutow
1. | fotowoltaicznych na gruntach Stal / aluminium 1
kompletna konstrukcja na 96 modutow

6.2. Zestawienie materialow elektrycznych

Lp. |Nazwa Producent Model Tlos¢
[szt]

1. | Modut fotowoltaiczny - 410Wp 96

2. | Inwerter - 10 kW 3-fazowy 1

3. | Inwerter - 30 kW 3-fazowy 1

Podstawy bezpiecznikowe i
4. rozlaczalne 1000V DC PV 10x38 1000VDC 6
5 Wktadka bezpiecznikowa 10x38 15A 12
" |CH10x38 15A 1000vVDC gPV 1000VvDC gPV

6. |Ogranicznik przepie¢ DC typ 2 - T2 PV 6

7. | Wylacznik nadmiarowo-pradowy |- S303 B20 1

8. | Wylacznik nadmiarowo-pradowy |- S303 B50 1

9. | Ogranicznik przepie¢ AC typ 2 - T2 1

Rozdzielnia elektryczna .
10. modutowa DC - 36 pol; IP65 1

Rozdzielnia elektryczna

9. | dulowa DC - 12 pol; IP65 1
10. | Z*acze kablowe ZK-1 - ZK-1 1
12. | Rozlacznik bezpiecznikowy ETI Polam EFD 22 1
13. | Bezpieczniki topikowe - 80A ¢gG 3
14. | Ztaczki kabli fotowoltaicznych - MC4 24
15. |Szyna wyrownawcza SW-PV - - 1
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6.3. Zestawienie kabli

Lp. | Typ kabla Opis Przekréj | Napiecie Uo/U | Dlugosé
1. | Kabel fotowoltaiczny Kabel Solarny 1x6mm? | 1,0/1,5 kV 300 m
2. | Kabel YKYzZo Kabel, polwinit | 5x10mm? | 0,6/1kV 20m

3. | Kabel YKYzZo Kabel, polwinit | 5x16mm? | 0,6/1kV 30m

3. | Przewod LgY Przewod, polwinit | 1x6mm? | 0,6/1 kV 50 m

4. | Rura gietka karbowana | Odporna na UV - - 20m

5. | Listwa instalacyjna Wewngtrzna - - 8m
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7. Rysunki
7.1. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej — E1

7.2. Plan zagospodarowania terenu — E2
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8. Zalaczniki

8.1. Kalkulacja uzysku energetycznego
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