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Badania wykonano na zlecenie Gminy Chojnice ul. 31 Stycznia 56a,
89-600 Chojnice. Celem przeprowadzenia badan jest rozpoznanie i
udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budowy
promenady w m. Charzykowy oraz wiezy widokowej, a w szczego6lnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza
gruntowego,

- wydzielenie warstw geotechnicznych,

- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatoSciowych wydzielonych warstw,

- okreslenie gtebokosci zalegania wody gruntowe;j,

- ocena przydatnos$ci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanych

obiektow drogowych i kubaturowych,

W niniejszym opracowaniu wykorzystano materiaty:

- Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych,

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw-Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania,

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie prébek metodq wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

- PN-EN IS0 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢ 2:
Sondowanie dynamiczne,

- PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne,

- PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow,

- PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia Podstawowa, symbole literowe i jednostki miar,

- PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe,

- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu,

- PN-B-06050.1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne,

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

- PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania,

-ASTM D8121/D8121M-19 Standard Test Method for Approximating the Shear Strength of Cohesive Soils by the
Handheld Vane Shear Device,

- Wytyczne wykonywania badarn podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego PIG-PIB, AGH,
GDDKiA 2019:

Czes¢ 1:Wytyczne badarn podtoza budowlanego w drogownictwie,

Czes¢ 2: Wytyczne do oceny statecznosci skarp i zboczy na potrzeby budownictwa drogowego,

Czes¢ 3: Geomonitoring. Monitoring podtoza budowlanego i elementdéw konstrukcyjnych,

- Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Chojnice,

- Mapa hydrograficzna Polski 1:50 000, Arkusz Chojnice,

- Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000, Arkusz Chojnice,

- Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002,

- Witun Z.: Zarys geotechniki, Wkit. Warszawa 2000,

- Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa. Warszawa 1990,

- Pisarczyk S. Rymsza B.- Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, Warszawa 2003,

- Mysliniska E. Badania laboratoryjne gruntow, Wyd. Geologiczne Warszawa.

- Btazejewski R.,, 2003: Kanalizacja wsi. Wyd. Polskie Zrzeszenie InZynieréw i Technikéw Sanitarnych Oddziat
Wielkopolski,
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3.2.

4.2.

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Planuje sie budowe promenady w m. Charzykowy w kierunku na Wolno$¢ w

okolicy jeziora Charzykowskiego oraz wieze widokowa o wysokosci ok. 6-8 m.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
rojektowane obiekty kwalifikuje sie do I kategorii geotechnicznej.

ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC

. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w
oparciu o liniowe bazy pomiarowe istniejagce w terenie oraz dostarczonej przez
Zleceniodawce mapy w skali 1:1000. Ich rzedne ustalono niwelacjg techniczna.
Lokalizacje punktéw badawczych uzgodniono ze zleceniodawca.

Prace polowe

Dnia 18.03.2022 w ramach prac terenowych, uzgodniono ze Zleceniodawcg z i
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego wykonano:

- pietnascie otworéw mato $rednicowych o @ 2,56” do maksymalnej gtebokosci
10,0 m p.p.t, tacznie przewiercono 96,5 m. Wiercenia wykonano przy pomocy
wiertnicy mechanicznej Badger Bushmaster LITE 225SM, metodg obrotowa. Czes$¢
odwiertow wykonano w rurach ostonowych. Celem wyznaczenia stopnia
zageszczenia gruntow niespoistych obok otw. WPT80 wykonano takze
sondowanie DPL 6,0 m p.p.t. o0 tacznym metrazu 6,0 mb. Interpretacja wynikéw Ip
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009.

Z gruntéw niespoistych i spoistych pobierano prébki o naturalnej wilgotnosci NW
(kategoria 3 wg (PN-EN 1997-2:2009), z warstw charakterystycznych podtoza.
Podczas wiercen pod dozorem na biezaco prowadzono opis makroskopowy
gruntu (odno$nie jego sktadu, genezy i stanu). Po zakonczeniu wiercen, otwory
badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego z jednoczesnym ubijaniem.

POLOZENIE TERENU I SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

. Lokalizacja i potoZenie terenu badan

Teren badan potozony jest w m. Charzykowy na Dz. Geod. Nr 144/23, 148/2,
150/2,151/1,152/2,152/4, 154 obr. Charzykowy, gm. Chojnice, powiat chojnicki,
wojewddztwo pomorskie. Teren badan od strony pin.-wsch. graniczy z jeziorem
Charzykowskim. Obecnie teren badan nie jest zagospodarowany, porosniety jest
lasem i roslinnoscig bagienng. Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach i
terenach goérniczych.

Geomorfologia

W ujeciu fizycznogeograficznym wg J. Kondrackiego teren badan potozony jest w
podprowincji  Pojezierze  Potudniowobattyckie (314-316), w  obrebie
makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7), w pdinocnej czeSci
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4.3.

4.4.

mezoregionu: Pojezierze Krajenskie (314.69). W aspekcie geomorfologicznym
badany rejon znajduje sie w obrebie rynny subglacjalnej jeziora Charzykowskiego.
Hipsometria

Rzedna terenu wykonanych badan wynosita 121,01-125,06 m n.p.m. Badany teren
jest lekko pagorkowaty.

Hydrografia

Sie¢ hydrograficzna obszaru zwigzany jest ze zlewnig rzeki Brda.

BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Z badan terenowych, wynika, iz bezposrednio w podtozu terenu badan wystepuja
grunty czwartorzedowe, holocenskie (antropogeniczne, organiczne), jeziorne oraz
plejstocenskie (wodnolodowcowe piaski i lodowcowe gliny i piaski gliniaste).
Grunty holoceniskie reprezentowane s3a przez przypowierzchniowe nasypy
niekontrolowane (nawiercone tylko w otw. WPT80). Nasypy niekontrolowane s3
wynikiem utwardzenia drogi. Na calym terenie badan od powierzchni nawiercono
osady organiczne reprezentowane przez torfy, namuty oraz gytie i kredy jeziorne
w stanie miekkoplastycznym. Ponizej jeziorne grunty zastoiskowe w postaci
pytow i piaskéw gliniastych prdochnicznych lokalnie przewarstwionych gruntem
organicznym. Ponizej wystepuja grunty glacjalne mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci piskow gliniastych i1 glin w stanie od plastycznego do
twardoplastycznego. Lokalnie nawiercono mineralne grunty wodnolodowcowe,
sypkie, niespoiste o frakcji (Srednioziarnistej lokalnie zZwiry) w stanie Srednio
zageszczonym.

Wedtug danych SOPO na omawianym terenie nie wystepuja osuwiska oraz nie
wystepuja zagrozenia nimi. Podczas wykonywania prac terenowych nie
stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicznych.

W trakcie badan polowych na catym terenie nawiercono wode gruntowa. Byta to
woda o charakterze zwierciadta napietego utworami organicznymi. Nawiercona
na réznych gtebokosciach, ktérej lustro stabilizowato sie na gt. 0,2-0,6 m p.p.t, co
odpowiada rzednej terenu 120,61-124,76 m n.p.m.

Ponadto we wszystkich otworach nawiercono wode w postaci zawieszonej
wystepujacej, jako sgczenia w gruntach organicznych. Saczenia wody gruntowej
znajdujace sie w obrebie warstwy gruntéw organicznych czesto powodujg wzrost
ich wilgotnosci i pogorszenie parametréw geotechnicznych. Nalezy podkresli¢, ze
po intensywnych i dtugotrwatych opadach oraz roztopach wiosennych saczenia
moga by¢ wieksze.

Stan wody dotyczy czasu wiercen tj. marzec 2022. Amplituda wahan zwierciadta
wod podziemnych moze wynosi¢ 0,4 m. Nalezy podkreslié, Ze poziom
zwierciadta wody gruntowej na omawianym obszarze powigzany jest
hydraulicznie z poziomem lustra wody w jeziorze Charzykowskim. Wg danych
PSH brak danych czy dany obszar jest zagrozony podtopieniami. Projektujac
obiekty nie mozna wykluczy¢ nawet okresowego podtapiania omawianego
terenu szczego6lnie w najnizszych partiach.

Szczegotowy, schematyczny obraz warunkéw gruntowo-wodnych dla
poszczegblnych otworéw badawczych przedstawiono na zatgczonych: Karcie
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Dokumentacyjnej Otworéw Wiertniczych (Zatl. nr 4.0-4.6), Przekroj Geotechniczny
(Zat. nr 5.0-5.2).

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

Na podstawie wynikow prac polowych w podtozu badanego terenu wydzielono
zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne, warstwy geotechniczne.

Stopien zageszczenia (Ip) gruntdw niespoistych okreslono na podstawie badan
sonda DPL (interpretacja wynikéw Ip zgodnie z PN-EN 1997-2:2009) oraz oporu
podczas prac wiertniczych. Stopien plastyczno$ci gruntéw spoistych na podstawie
wateczkowania. Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych
warstw ustalono tzw. metodg ekspercka, wspierajac sie parametrami podanymi w
tabelach i wykresach zawartych w normie PN-B-03020:1981, PN-EN 1997-2:2009
Eurokod 7, literatury Z. Witun , Zarys geotechniki”, Pisarczyk S. Rymsza B. ,Badania
laboratoryjne i polowe gruntéw” i zestawiono w zalgczniku (Zatl. nr 3.0) Tabela
parametréw geotechnicznych.

Wydzielono cztery pakiety genetyczne i litologiczno - facjalne:

I - grunty organiczne (Oh);

II - grunty mineralne jeziorne (1iQh);

III - grunty mineralne wodnolodowcowe niespoiste (fgQp);

IV - grunty mineralne lodowcowe spoiste (gQp);

W ponizszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacych lokalnie od powierzchni terenu nasypow niekontrolowanych
(watpliwy sktad i makroporowy charakter) - grunty stabonosne.

Warstwa geotechniczna Ia

- torf (pseudowtdknisty), H5-H7 wg skali von Posta - grunty odksztalcalne i
slabonosne,

Warstwa geotechniczna Ib

- namuty, gytie i kreda jeziorna w stanie miekkoplastycznym o wskaZniku
konsystencji Ic/"/= 0,40 (I./7/=0,60) - grunty odksztalcalne i stabonosne,
Warstwa geotechniczna Ila

- pyly i piaski gliniaste w stanie plastycznym o wskazniku konsystencji Ic/?/= 0,55
(I/v/=0,45) - grunty nosne,

Warstwa geotechniczna IIb

- pyty i piaski gliniaste w stanie plastycznym/twardoplastycznym o wskaZniku
konsystencji Ic/7/= 0,75 (I./"/=0,25) - grunty no$ne,

Warstwa geotechniczna III

- piaski S$rednioziarniste i Zwiry w stanie S$rednio zageszczonym o
Ip/n/ = 0,45 - grunty no$ne, o uogdélnionym wspdtczynniku filtracji
kio = 10-4 [m/s],

Warstwa geotechniczna IVa

- piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie plastycznym o wskaZniku
konsystencji Ic/7/= 0,65 (I./"/=0,35) - grunty no$ne,
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Warstwa geotechniczna IVb

- piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wskaZniku
konsystencji Ic/"/= 0,85 (I./7/=0,15) - grunty no$ne,

Grunty warstwy Ila i IIb nalezg do innych gruntéw spoistych
nieskonsolidowanych oznaczonych symbolem C, natomiast grunty warstwy IVa
i IVb naleza do gruntéw spoistych skonsolidowanych oraz gruntéw spoistych
morenowych  nieskonsolidowanych  oznaczonych  symbolem B  wg
PN-B-03020:1981.

WNIOSKI I ZALECENIA.

W S$wietle Rozporzqdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.
Poz. 463) projektowane obiekty kwalifikuje sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej (I), w zlozonych warunkach gruntowo-wodnych (z uwagi na
wystepowanie warstw stabono$nych utworéw organicznych oraz wysoki stan
wod gruntowych). Caly teren projektowanej inwestycji zaleca sie zaliczy¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej (II).

Ostatecznej Kklasyfikacji i przyjecia kategorii geotechnicznej, dokona
Projektant-Konstruktor.

Podtoze stabonosne stanowig lokalne nasypy niebudowlane o migzszosci 0,4 m
oraz grunty organiczne ktdérych spag siega do gt. 1,3-6,5 m p.p.t, natomiast w
otw. WPT84 i WPT93 do koncowej gt. badania tj. 10 m p.p.t. spagu utworéow
organicznych nie przewiercono.

Podtoze nosne stanowig warstwy pakietu: II, [I1 i IV.

W trakcie badan polowych na calym terenie nawiercono wode gruntowag na
réoznych gtebokosciach, ktérej lustro stabilizowato sie na gt. 0,2-0,6 m p.p.t, co
odpowiada rzednej terenu 120,61-124,76 m n.p.m. Stan wody dotyczy czasu
wiercen tj. marzec 2022. Amplituda wahan zwierciadta wod podziemnych moze
wynosic¢ +0,4 m.

Stwierdzone zlozone warunki gruntowo-wodne umozliwiaja nastepujace
warianty posadowienia obiektu zaleznie od wielkosci przekazywanych na grunty
obcigzen:

- cze$ciowa wymiane gruntu potaczong z wzmocnieniem podtoza projektowanej
promenady, np. przez zastosowanie poduszki piaszczystej, lub tez
zaprojektowanie wzmocnienia podtoza geosyntetykiem (np. geokratg).

- w przypadku posadowienia wiezy widokowej - posadowienie posrednie np. na
palach badz studniach opartych na gruntach warstwy IVb - rejon otw. WPT73.
Posadowienie bezposrednie polegajace na catkowitym wymianie gruntéw
stabonos$nych (organicznych) na podsypke piaszczysto-zwirowa zageszczong do
wskaznika zageszczenia Is = 0,97. Rozwigzanie takie wigze sie z wieloma
trudnoS$ciami technologicznymi w trakcie wykonywania robét budowlanych -
odwodnienie wykopu.

Ewentualna czeSciowa, czy tez catkowita wymiana gruntow stabonos$nych,
wigzac sie bedzie z pojawieniem sie w wykopie wdd podziemnych, a co za tym

7



] I Przedsigbiorstwo Produkcyjno
Budowalano Handlowo Ustugowe
VOIVODE Eksport - Import
Wojciech Wojewoda

mozliwoScia wystepowania probleméw zwigzanych z odwodnieniem oraz
zageszczeniem gruntow sypkich. Wode nalezy kazdorazowo usuna¢ z wykopu, a
takze wybrac grunty rozmoczone.

7.7. Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie podioza i duze odlegtoSci miedzy
otworami nalezy bra¢ pod uwage, Ze w warunkach rynny subglacjalnej o
urozmaiconej rzezbie terenu pomiedzy wykonanymi otworami moga wystapic
bardziej zr6znicowane warunki gruntowo-wodne niz to wynika z pokazanych na
przekrojach geotechnicznych.

7.7. Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywal starannie i najlepiej w
mozliwie krotkim czasie, najlepiej w okresie potrocza ,suchego”.

7.8. Zaleca sie, aby projekt budowlany i wykonawczy okres$lal wymagane zageszczenie
zasypek i podsypek wystepujacych w poszczegdlnych czeSciach i elementach
projektowanego obiektu drogowego zgodnie z PN-S-02205:1998.

7.9. Po zageszczeniu zaleca sie weryfikacje stopnia/wskaZnika zageszczenia przez
uprawnionego geologa/geotechnika.

7.10. Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi hz = 08 m wg
PN-B-03020:1981.

7.11. Do obliczen nos$nosci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
(Zat. nr 3.0) Tabela parametréw geotechnicznych w powiagzaniu z budowg
geologiczng przedstawiong na przekrojach geotechnicznych (Zat. nr 5.0-5.3).

Opracowanie: Weryfikacja:
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WOLNOSC Dz. nr144/23, 148/2, 150/2, 151/1, 152/4, 154
ob. Charzykowy, gmina Chojnice

Tytul rysunku

Mapa dokumentacyjna

Skala:

1:1000

Tytut

Imig i nazwisko Nr upraw.

Podpis

Opracowanie mgr

tukasz Rybacki XI11-110 DOL

Nr zat.:

1.0




OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZAtACZNIKACH GRAFICZNYCH

PN-B-02480:1986, PN-EN ISO 14688-2:2006
GRUNTY NASYPOWE

m nN() xMg
% nB() xMg

nasypy niekontrolowane

nasypy budowlane

GRUNTY ORGANICZNE
;/\ > /f Gb or gleba
Y/, ¢ R
N & GbH or gleba prochniczna
< > »$ H or humus
; E E ; Nm Or namut
? 5,%? Nmg clOr, siOr namut gliniasty
; Z 5:_ Nmp saOr namut piaszczysty
=== Z Nmt Or namut torfiasty
Krj Or kreda jeziorna
T Or torf
GRUBOZIARNISTE
D_ . L 2 Gr awir
-
//' / g clGr 2wir gliniasty
! Po grSa pospotka
Pog grclSa pospotka gliniasta

DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE

szg
g
bzg

BOO

¢decon

s —suchy

STAN GRUNTOW NIESPOISTYCH

luzny 10£0,33
srednio zageszczony Io=(0,33-0,67)
zageszczony Io=1(0,67-0,88)
bardzo zageszczony Io>0,80

STAN GRUNTOW SPOISTYCH

zwarty <O

pétzwarty IL<0
twardoplastyczny I.=(0-0,25)

plastyczny I.=(0,25-0,50)
miekkoplastyczny I.= (0,50-1,00)

ptynny IL>1,00

WILGOTNOSC GRUNTU

mw — mato wilgotny

w — wilgotny
m — mokry

nw — nawodniony

ZNAKI DODATKOWE OPISUJACE GRUNT

C—gruz ceglany

B — gruz betonowy

KO - kamienie
D —drewno

71 - zuzel

P — popidt

+...—domieszka

/[ - przewarstwienie
/ - na pograniczu
() — sktad nasypow

Pr CSa piasek gruby Sa — frakcja gtowna wg PN-EN 14688-2
sa —frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2
Ps MSa piasek sredni sa — przewarstwienie (pisana za frakcjg gtéwng matymi literami
- podkreslonymi) wg PN-EN 14688-2
3 Pd FSa piasek drobny siSa/clSa — frakcje rownorzedne wg PN-EN 14688-2
: "‘__ Pt siSa piasek pylasty L numer punktu badawczego otworu, wykopu)

112,50 rzedna terenu (w m n.p.m.)
DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE z
OPROBOWANIE WIERCENIA
g
w4 / Pg clsa piasek gliniasty prébka o naturalnej strukturze - kat. prébki A (NNS)
P2 ; . ® probka o naturalnej wilgotnosci - kat. probki B (NW)
SR P sasi Pyt piaszczysty probka o naturalnym uziarnieniu - kat. probki € (NU)
:”“:’“:”‘ n Si pyt
i OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
ST
//// /// Gp saCcl glina piaszczysta ¥  piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
s [28  wiercenia (wm p.p.t.)
/ s G CCl glina |‘
e Tﬁj nawiercony poziom wody gruntowej (w m p.p.t.)
7 A Gh sicCl

glina pylasta | 4.6 )
grunty nawodnione

i ina pi i i
//__/___ Gpz saMCl glina piaszczysta zwiezta H grunty mokre

Gz Mmcl glina zwiezta 1 %i saczenie wody (w m p.p.t.)
Gnz siMClI glina pylasta zwiezia
- == p saFCl It piaszczysty
- = Fl it .
_____ Gt 5.0 glebokos¢ otworu (w m p.p.t.)
moter i SiFCl it pylasty

Zat. nr 2.0



TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Zal. nr 3.0

BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH Z DROGA NA WOLNOSC Dz.nr144/23,148/2,150/2,151/1, 152/4, 154 obreb 0002 Charzykowy,
gm. Chojnice, m. Charzykowy

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

WG NORMY

PN-B-03020:1981

warto$¢ charakterystyczna x/™

wspotczynnik materiatowy y,,

warto$¢ obliczeniowa parametru x/™ = x/™ -y, (y,, = 1 +/-0,10)

WG NORMY

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

warto$¢ charakterystyczna x;,
wspdtczynnik czeSciowy y,,

warto$¢ obliczeniowa x; = X /Y,

STRATYGRAFIA

© Stan gruntu ©
£ T © & 2 2 & N 2 28 S =
> N g2 = 5 B« 3 o e S2a g © © O 9 5 S o9 L9
§ Z SE )% | 2% | E2 g S g S | z2f% | zow 2 SE | sE8 | =& | EeE | Tt
] 5 Symbol gruntu wg ERs 3 N S g s £ S =N R= S5 33 =E=IN £ R= z 20 ° 5 £ 5> 29
2 g = | 55 | 52 | 22 £ 2 5f | SE58 | SE% 2 5f | E5L s £ SEE | 3¢
) Opisz litologiczno-genetyczny 5 28 a8 & 2 Bl © 5 A 22 S e s @ <2 2 5o = s £8 o g
= oo . ] T = ° 2 53 53 2 » ] =g B 2
= o PN-B-02480:1986 ooz 8 a g3
5 2 R 58
g @ o
& § PN-EN ISO £E . . W P Cu ®u Mo M c " Cu Eoca rfmax £
14688-2:2006 ° L [%] [t/m3] [kPa] [ [kPa] [kPa] [kPa] [l [kPa] [kPa] [kPa] ©
Qh nasypy niekontrolowane NN(B+C) nasypy niekontrolowane
utwory antropogeniczne Mg grunty stabonosne
T
Qh torf Ia 150- 1,10 6 4 600
utwory organiczne or 250
Nmg, Nmp, Gy, Gy/Kj, Gy+T, Nmg//Gy,
Nmg//Pg, Nmg+T+Kj, Kj, IH
Qh . namyly b - - 0,60 75,0 1.50 8 6 1100
utwory organiczne siorCl, orSa, clorsSi, clorSi, clorSisiorCl,
clsasiorCl, orsiorCl, orCl
S PgH, Pg/Gp, Ip, 1/ /K]
1ioh pymv‘;‘f‘ske‘ggi‘;a:te Ila c - 0,45 25,0 2,04 9 11 17400 28900 5 18 G3
vl orclSa, clSa/saCCl, saSi, SisiorCl
S PgH, Pg, Pg/Gp, Ilp,
1i0h pyz‘;};‘j‘sgz‘g’ig;‘qfte b C - 025 20,0 2,08 15 14 26300 43900 10 20 G3
) orclSa, clSa, clSa/saCCl, saSi
piaski $rednioziarniste Ps, Z
fgQp i zwiry utwory 11 - 0,45 - nw 1,99 33 86700 96400 33 G1
wodnolodowcowe MSa, Gr
gliny piaszczyste i piaski Gp, Pg, Pg+Z, Gnt
gQp gliniaste IVa B - 0,35 18,0 2,12 25 15 26200 35000 20 21 G4
utwory lodowcowe saCCl, clSa, grclSa, siCCl
gliny piaszczyste i piaski Gp, Pg, Pg+Z
gQp gliniaste Vb B - 0,15 14,0 2,16 33 19 41900 55900 30 25 G4
utwory lodowcowe saCCl, clSa, grclSa

Uwagi




@VOiVODE!

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer WPT73

Zat.Nr: 4.0

X: 5956006.00
Y: 6466482.30

Rejon: Dz. nr 154
Miejscowosé: Charzykowy

Gmina: Chojnice (gmina wiejska)

Powiat: chojnicki
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice

Wiercenie: VOIVODE

Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 121.01 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022

© = © 2 kS =] e
e | 853 |5 | | _ E 5 2 | £ ¢8
8 SCE | 2 © ke 5 Opis Litologiczny > £ ? < 5 BE
] 2 o = © o (7} o 8 99 9
s 8%z | E| $| =& R £ s | T¢| &8 | =3
= OR8 | & n o E s g & S
s 173} o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LA NF A - T :
0.40 or dchni
g . iasek gliniasty prochniczny, szary PgH 1/0/1 ol la
1.
% - Gytia, kremowa na pograniczu kredy jeziornej [ Gy/K] | 374[3 mpl b
1.30 r Piasek gliniasty, szary
—2.0
r Piasek gliniasty, ciemnoszary
Ey —3.0 ) Pg 0/0/0
gt t
% § 4.0 v
O % - tpl IVb
oL
o 4.50| Glina piaszczysta, ciemnoszara
5.0 Gp 2/3/2
6.0 5.80| Piasek gliniasty, ciemnoszary
L " Pg 0/0/0
70 7.00
Profil numer WPT75 Rzedna: 121.58 m n.p.m. X:5955936.10 Y:6466502.10 Data: 18-03-2022
Torf, brgzo
| azowy T m la
0.70 10 0.70 Namut gliniasty Nmg 216/7
E* sl 1.40| Gytia z domieszka torfu mpl b
2| 8120 Gy+T 4/4/4
g5
= w
(6] I . T =z A
50 2.50 Piasek gliniasty préchniczny, szary PgH 0/1/0 | "
3 . t
3.10| Piasek gliniasty, ciemnoszary na pograniczu Pg/Gp 0/0/0 P
r | __gliny piaszczystej —
40 3.60 | Gytia na pograniczu kredy jeziorne; Gy/Kj 5/5/5 | mpl Ib
h 4.00
v Profil numer WPT76 Rzedna: 123.94 m n.p.m. X:5955913.80 Y:6466480.30 Data: 18-03-2022
5.90 I Torf, brazowy
S 1.0 T m la
8l
o
T
Lg Bl 20
210 é | 2.10| Namut gliniasty przewarstwiony gytig, szary Nmg//Gy 6/7/6 mpl b
§ =X 2.80| Glina piaszczysta, ciemnoszara
- Gp 4/3/4 pl IVa
s w
Slao0 3.70| Piasek gliniasty, szary 0/0/0
o | 4.10| Piasek gliniasty, ciemnoszary Pg 0/1/0 tpl Vb
4.50 Piasek gliniasty, szary 0/0/0
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022




@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer WPT77

Zat.Nr: 4.1

X: 5955909.50
Y: 6466432.10

Rejon: Dz. nr 152/2 Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowosé: Charzykowy Inwestor: Gmina Chojnice
Gmina: Chojnice (gmina wiejska) Wiercenie: VOIVODE Rzedna: 124.01 m n.p.m.
Powiat: chojnicki Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022
Wojewddztwo: pomorskie
o g © £ kS =1 g
[} = a = = = c NS = N
s | ¢8| 8| E| ¢ | ¢ = | ¢ .3 §| g8
o SOE | 2 © o e} Opis Litologiczny = 2 2 N ) @5
¢ | o¢>| E g o g é 2| g 5 e
o 3| ® v = 3 ks 5
2 | OX s | @ a & = g ] o)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Torf, brazowy
0.30 L
1.0 T m la
%g §r2.0
§ L 2.20 Namut gliniasty, szary
el L mpl Ib
% 3.60| Gytia, kremowa na pograniczu kredy jeziornej
o 40 Gy/Kj 5/5/5
T 4.50 Piasek gliniasty, szary w
%50 2
- . 1/011
gL :
2 - Pg tpl IVb
o160 5.90| Piasek gliniasty, jasnoszary
L 0/0/0
7.0 7.00
Profil numer WPT78 Rzedna: 124.74 m n.p.m. X:5955877.70 Y:6466435.40 Data: 18-03-2022
Torf, brazowy
0.30 L
1.0 T m la
[
8l
!_g 2
1.80 ® 2.0 1.80| Piasek gliniasty+muszle, szary
5 : lib
< I -
S|
S 3.0 2.80 Piasek gliniasty, szary Pg 0/0/0 tpl
st o w IVb
3 N
.‘%*4 0 .
o 4.20 Piasek gliniasty, szary z domieszkg zwiru .
Pg+Z 2/2/2 pl IVa

5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022




@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer WPT79

Zat.Nr: 4.2

X: 5955881.50
Y: 6466411.70

Rejon: Dz. nr 152/2 Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice

Miejscowosé: Charzykowy

Gmina: Chojnice (gmina wiejska) Wiercenie: VOIVODE
Powiat: chojnicki Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki

Wojewddztwo: pomorskie

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 124.77 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022

© = © 2 kS =] e
ol a © —_ = NS =
c | g8%s 5| E| - | E g 2 5| | g2
3 $CE | D © G k] Opis Litologiczny 2 £ ? 5 %<
5 e o) 2 © = [0] o () ol Q
[} QE %, @ 2 o N 2 2 -9 % g 2
< O N O ] n o §, = [ 1) 8
2 ) 2 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Torf, brazowy
0.30 L
—1.0
% § i T m la
1.90 2.0
T
"’5} —3.0
% L 3.20 Namut gliniasty, ciemnobrgzowy Nmg 7/6/7 mpl b
§ 4?4 0 ~ ™ 380 Pyt piaszczysty, ciemnoszary
et Ip 0/1/0 IIb
r |-~ Lo =
; [ tpl
§ 5.0 4.80 Piasek gliniasty, szary ; w 0/0/0 "
- L s - ) g
§ 5.40 Piasek gliniasty, szary 0/1/1
6.0 5.90 Glina pylasta, szara
L Gn 4/5/4 pl IVa
7.0 7.00
Profil numer WPT80 Rzedna: 125.06 m n.p.m. X:5955994.60 Y:6466381.50 Data: 18-03-2022
Torf, brazowy
0.30 L
T m la
—1.0
%ﬁ S i 1.50 Namut gliniasty, ciemnobrgzowy
3r2.0
3 Nmg 7/6/7
3 Th
g w mpl Ib
5 30 2.90 Namg’r gliniggty, ciemnoszary przewarstwiony Nmg//Pg 5/5/5
4 L | __piaskiem gliniastym =
© 3.40 Namut gliniasty z domieszka torfu i kredy Nmg+T+K]j 71617
| 4.0 390 |_leziornej, szary T Ia
4.10 ;0*#, .brazowyt : Tp 2112 | lla
cr : yt piaszczysty, ciemnoszary p
g | 50 4.50| “piasek gliniasty, szary Pg 1/0/1 IVb
5.0 % 5.00| Piasek $redni, szary
or Ps nw szg 1]

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022




@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

Profil numer WPT81

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.3

X: 5956027.40
Y: 6466330.90

Rejon: Dz. nr 150/2
Miejscowosé: Charzykowy
Gmina: Chojnice (gmina wiejska)
Powiat: chojnicki

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice

Wiercenie: VOIVODE

Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 122.51 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022

o O "Z © —_ —g o % 5 g
2 | B3| 5| E | _ E s e 5| £ | g¢
8 SOE | 2 o i) e} Opis Litologiczny > £ ~§ 3 5 BE
] 2 ¢ = © T © <} o 5}
Qo oz © ~ o N e =2 2 S g g
2 | 6R8 | 5| O a E S g | = S
= (%) = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
v Torf, brazowy
0.60 I T m la
sH1.0
o A i
§ L 1.20| Namut piaszczysty, ciemnobrazowy Nmp
—2.0 v 1.80 Kreda jeziorna, biata b
Kij 4/3/4 mpl
Lﬁ B+ s w
N B A N N
2.70 S | N 70 Piasek gliniasty, ciemnoszary 99— UU7G ot avaes
§ 3.0 2.80| Glina piaszczysta, ciemnoszara Gp 3/3/3 pl IVa
S - 3.30 Piasek gliniasty, szary Pg 0/1/0 tpl Vb
3.6 - L 3.60 Piasek $redni, szary Ps w sz "
5*4.0 S 4.00 Zyvir, szary . Z
%» /o 4.20 Piasek gliniasty, ciemnoszary Pg 0/0/0 tpl Vb
“lso / /| 480| Glina piaszczysta, ciemnoszara w
L o Gp 3/2/3 pl IVa
60 6.00
Profil numer WPT82 Rzedna: 122.71 m n.p.m. X:5956073.80 Y:6466229.70 Data: 18-03-2022
% Torf, brazowy
0.3 L
—1.0
2.0 T m la
c
g —3.0
B
gl lao
g 4.00| Namut gliniasty, ciemnobrazowy
8t
—5.0
Nmg 77 mpl 1lb
—6.0 w
Tk ~ ™ 6.50 Pyt piaszczysty, jasnoszary 11
gr70 |- ™ mp pl lla
% | ~ -~ 7.20| Pytpiaszczysty, szary 1/0/1
7.50 o 60 5 7.50 Piasek gliniasty, szary Pg 0/0/0 tpl Vb

8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022




@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer WPT83

Zat.Nr: 4.4

X: 5956022.50
Y: 6466348.30

Rejon: Dz. nr 150/2 Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowosé: Charzykowy Inwestor: Gmina Chojnice
Gmina: Chojnice (gmina wiejska) Wiercenie: VOIVODE Rzedna: 124.70 m n.p.m.
Powiat: chojnicki Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022
Wojewddztwo: pomorskie
o © i © 3 Q % =] g
() 9= Q = = = c = N
s | ¢8| 8| E| ¢ | ¢ 2 | 8| .5| §| g8
o SOE | 2 © o e} Opis Litologiczny = 2 DN ) @5
¢ | 22> E g o g £ 2| g 5 e
= ORg | & 2 a UE>), = g n §)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
Torf, brazowy
v L
0.60 T m la
—1.0
i 1.50 Namut gliniasty, brazowy Nmg w 71717 mpl
z%é < 20 2.00 Namut piaszczysty, ciemnobrazowy
el Ib
3/ 2}s0 Nmp m
N
| L
% .60 ~Torf, brazowy } £ —
S| 4.0 3.70| Namut gliniasty, brazowy
L Nmg 77 mpl Ib
| .0
_F s “. 5.20| Glina piaszczysta, ciemnoszara Gp w 3/3/3 ol Va
3 = v = - ')
_‘é 6.0 e 5.80 Piasek gliniasty, szary Pg 0/0/0 tpl Vb
o T Glina piaszczysta, ciemnoszara
a / 6.30 plaszezy Gp 333 | opl Va
7.0 7.00
Profil numer WPT84 Rzedna: 121.36 m n.p.m. X:5956061.30 Y:6466300.80 Data: 18-03-2022
&g Torf, brazowy
0,50 i
—1.0
o| [20
1 el T m la
g8
z| £[80
O |-
—4.0
i 4.50| Namut gliniasty, brgzowy
—5.0 Nmg
5.50| It préchniczny, zielono-szary
38160
2| o 777
XX+
58 IH
5| g
<l & w mpl Ib
oo
8.0 — -
’ 8.00 Namut gliniasty, ciemnobrgzowy
s L
¥ g
R Nmg 71817
2 o
]| T L
&}
100 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022



@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer WPT85

Zat.Nr: 4.5

X: 5955978.00
Y: 6466412.70

Rejon: Dz. nr 151/1 Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice

Gmina: Chojnice (gmina wiejska) Wiercenie: VOIVODE

Powiat: chojnicki Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki

Miejscowosé: Charzykowy

Wojewddztwo: pomorskie

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 124.16 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022

@ = © 2 E =} g
2 /%3 | 5| E| _ | E 5 3 = £ | g8
8 $CE | 9 ) 5 ke Opis Litologiczny > £ § 5 5 BE
°c | 8¢ | B & = | B g | 2| =8| 5| S¢
< 58 &3 (2] a £ = ® & = S
2 %) = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Torf, brazowy
0.50 i
—1.0
L T m la
—2.0
c
3L
3|3
EIT3.0 2.80| Namutgliniasty, brazowy
s
g or
o L 40 Nmg 71617 mpl Ib
i w
4*5 0 I~ ~] 490 Pyt, szary przewarstwiony kredg jeziorng //Kj 2/2/2 pl lla
Sk - 5.20 Piasek gliniasty, szary Pg
o
_*3 L 6.0 5.70 Piasek gliniasty, ciemnoszary z domieszkg . 0/0/0 tpl IVb
o Zwiru Pg+z
o
6.50
Profil numer WPT86 Rzedna: 124.16 m n.p.m. X:5955958.00 Y:6466450.60 Data: 18-03-2022
A 4 R Nasyp niebudowlany (B+C), szary NN(gruz betonowy+gruz eeglany)
030 r 0.40 Torf, brazowy
—1.0 T m la
% D
1.70 s|e : Namut gliniast
gl2l20 1.70 Namut gliniasty Nmg 7617 | mpl Ib
3 .
S|t .40 Pyt piaszczysty, jasnoszary I — “Hehe
Piasek gliniasty, ciemnoszal rzewarstwion w
3.0 250 Pasex giniasty VP y Pg/IT 010 | Pl lla
c
(o
J%L 3.60 Piasek gliniasty, ciemnoszary z domieszkg Pg+Z 0/0/0 tpl IVb
o4.0 2wiru
T 4.00
Profil numer WPT92 Rzedna: 121.52 m n.p.m. X:5955974.20 Y:6466478.90 Data: 18-03-2022
Torf, brazowy
030 § i T m la
o
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@VOiVODE:

P.P.B.H.U. VOIVODE Eksport - Import

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer WPT93

Zat.Nr: 4.6

X: 5956074.20
Y: 6466271.90

Rejon: Dz. nr 144/23
Miejscowosé: Charzykowy

Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 121.63 m n.p.m.

Gmina: Chojnice (gmina wiejska) Wiercenie: VOIVODE
Powiat: chojnicki Dokumentator: mgr Lukasz Rybacki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 18-03-2022
Wojewddztwo: pomorskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr tukasz Rybacki Data:19.04.2022
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P.P.B.H.U. VOIVODE
ul. Karnowskiego 35
89-600 Chojnice

BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH Z DROGA
NA WOLNOSC Dz. nr 144/23, 148/2, 150/2, 151/1, 152/2, 152/4, 154
ob. Charzykowy, gmina Chojnice

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat

19.04.2022 mgr Lukasz Rybacki

;- . Skal
Przekréj geotechniczny -

|- . 1000
" 150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH Z DROGA
NA WOLNOSC Dz. nr 144/23, 148/2, 150/2, 151/1, 152/2, 152/4, 154

ob. Charzykowy, gmina Chojnice

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

19.04.2022

mgr tukasz Rybacki

Przekrodj geotechniczny
- i

1:

Skala

1000
150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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5.2

P.P.B.H.U. VOIVODE
ul. Karnowskiego 35
89-600 Chojnice

BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH Z DROGA
NA WOLNOSC Dz. nr 144/23, 148/2, 150/2, 151/1, 152/2, 152/4, 154

ob. Charzykowy, gmina Chojnice

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

19.04.2022

mgr tukasz Rybacki

Przekrodj geotechniczny
- 1

1:

Skala

1000
150

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




@VOiVODE

P.P.B.H.U. VOIVODE

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA
wg PN-EN ISO 22476-2:2005

Profil numer WPT80

Zak.Nr: 6.0

Sonda Nr:

Miejscowos¢: Charzykowy
Gmina: Chojnice (gmina wiejska)
Powiat: chojnicki

Obiekt: BUDOWA PROMENADY W CHARZYKOWACH
Inwestor: Gmina Chojnice
Wiercenie: VOIVODE

Typ sondy: DPL

Rzedna: 125.06 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Operator: mgr inz. Wojciech Wojewoda Skala1:50 | Data sondowania: 18-03-2022
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr Lukasz Rybacki





