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CZESC OPISOWA PROJEKTU — BRANZA BUDOWLANA

1. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

1.1. Elementy konstrukcyjne

¢ Fundamenty
0 tawy fundamentowe — zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25, o
wymiarach pokazanych na rysunku, zbrojone podtuznie w $wietle $cian fundamentowych
4 pretami @12 ze stali A-IlIN i poprzecznie strzemionami @6 co 25cm
0 Podbeton — z betonu klasy C8/10 gr. 10cm uktadany na gruncie niespoistym, stanowigcym
wymiane gruntéw stabonosnych, o wskazniku zageszczenia 15>0,98
0 Sciany fundamentowe — murowane z bloczkdw betonowych gr. 25cm na zaprawie
cementowej zwyktej klasy M5
0 Ocieplenie Scian zewnetrznych — styropian ekstrudowany gr. 20cm
 Sciany nadziemne i kominy
0 Sciany noéne — murowane z pustakéw ceramicznych gr. 25cm na cienkowarstwowej
zaprawie systemowej
0 Sciany dziatowe — murowane z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 10 i 15cm na
cienkowarstwowej zaprawie systemowe;j
0 Ocieplenie Scian zewnetrznych — wetna mineralna gr. 25cm
0 Kominy — systemowe pustaki z keramzytobetonu
¢ Nadproza, belki stropowe i wierice
0 Nadproza okienne i drzwiowe — systemowe prefabrykowane belki strunobetonowe typu
SBN120, uktadane w $cianach no$nych po 2szt nad otworem
0 Belki stropowe — zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25:
- B.1 — 25x30cm, zbrojona dotem 8 pretami @12 oraz gérg 2 pretami @12 ze stali A-llIN i
poprzecznie strzemionami @6 co 10cm
- B.2 — 25x30cm, zbrojona dotem 5 pretami @12 oraz gérg 2 pretami @12 ze stali A-llIN i
poprzecznie strzemionami @6 co 15cm
- B.3 — 25x50cm, zbrojona dotem 5 pretami @12 oraz gorg 2 pretami @12 ze stali A-llIN i
poprzecznie strzemionami @6 co 30cm
0 Wience — zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25, zbrojone podtuznie 4
pretami @12 ze stali A-IlIN i poprzecznie strzemionami @6 co 25cm
e Schody i strop
0 Biegi i spocznik BS.1 i BS.2 — zelbetowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25, o
grubosci 15cm, zbrojone pretami @10 ze stali A-IlIN co 15¢cm
0 Ptyta stropowa PS.1 — zelbetowa wylewana na mokro z betonu klasy C20/25, o grubosci
15cm, zbrojona pretami @10 ze stali A-llIN co 15cm
¢ Dach nad salg sportowg
0 Konstrukcja — prefabrykowane dzwigary kratowe, roztozone w rozstawach osiowych
pokazanych na rysunku, z elementami z drewna klasy C24, pas gérny 7,5x20cm, pas dolny
7,5x15cm, krzyzulce 7,5x7,5cm, zaimpregnowane S$rodkiem przeciwgrzybicznym i
przeciwoghiowym
0 Forma dachu — dwuspadowa o pochyleniu 15° pokryta blachodachdéwka
¢ Dach nad pozostatg czescig budynku
0 Konstrukcja miedzy osiami A-C — prefabrykowane dzwigary kratowe, roztozione w
rozstawach osiowych pokazanych na rysunku, z elementami z drewna klasy C24, pas gorny
i dolny 5x10cm, krzyzulce 5x5cm i 5x10cm, zaimpregnowane srodkiem
przeciwgrzybicznym i przeciwogniowym
0 Konstrukcja miedzy osiami C-E — krokwie z drewna klasy C24, roztozone w rozstawach
osiowych pokazanych na rysunku, o przekroju K.1-10x15cm i K.2-15x15cm
0 Forma dachu — jednospadowa o pochyleniu 3,5% pokryta papg termozgrzewalng
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1.2.

1.3.

Izolacje

Przeciwwilgociowa i przeciwwodna
0 Pozioma $cian fundamentowych — 2x papa termozgrzewalna
0 Podtoga na gruncie — 2x papa termozgrzewalna
0 Pionowa $cian fundamentowych — 2x papa termozgrzewalna z folig kubetkowg i drenazem
opaskowym z obsypkg zwirowga wokét budynku
Termiczna i akustyczna
0 Sciany fundamentowe — styropian ekstradowany gr. 20cm
0 Podtoga na gruncie — styropian twardy EPS 100 gr. 15cm
0 Sciany nadziemne — wetna mineralna gr. 25cm
0 Stropodach — wetna mineralna gr. 30cm
Paroszczelna
0 Od spodu pasa dolnego dzwigara kratowego pod wetng mineralng — folia polietylenowa
0 Na pasie géornym dziwigara kratowego pod deskowaniem — membrana dachowa o
wysokiej paroprzepuszczalnosci

Roboty wykornczeniowe

Wykonczenie wewnetrzne — kolorystyke uzgodni¢ z Inwestorem na etapie budowy
0 Sciany podtuzne sali gimnastycznej — tynk cementowo-wapienny, dwuwarstwowy, zatarty
na gtadko, malowany farbami emulsyjnymi lateksowymi
0 Sciany poprzeczne sali gimnastycznej — ptyty klinkierowe elewacyjne wielkogabarytowe
0 Sciany pomieszczeh — tynk cementowo-wapienny, dwuwarstwowy, zatarty na gladko,
malowany farbami emulsyjnymi
0 Sciany pomieszczen sanitarnych — oktadzina z ptytek ceramicznych na zaprawie klejacej,
utozona na petng wysokos¢ Sciany
0 Sciany komunikacji — lamperia z tynku mozaikowego do wysokosci 1,20m od posadzki
0 Sufit sali gimnastycznej — specjalistyczne ptyty wykonane ze skalnej wetny mineralnej,
charakteryzujace sie odpornoscig na uderzenia w klasie 1A i pochtanianiem dzwiekow w
klasie A
Sufity — podwieszone, kasetonowe, montowane na systemowej konstrukcji wsporczej
0 Posadzka sali gimnastycznej — specjalistyczna nawierzchnia sportowa skfadajgca sie z
warstwy elastycznej (mata gumowa klejona do podtoza), warstwy zamykajgcej (system
szpachlowy), warstwy nosnej (masa poliuretanowa) oraz warstwy finalnej (lakier
zapewniajgcy wysokie parametry uzytkowe odnosnie scieralnosci i poslizgu)
0 Posadzki — ptytki gresowe na kleju utozone na wylewce cementowe;j
0 Posadzki sal dydaktycznych i pom. administracyjnych — wyktadzina homogeniczna PVC
zmywalna, wywinieta na cokole, utozona na wylewce cementowej
0 Stolarka drzwiowa 1-skrzydtowa — skrzydta drewniane, wyposazone w trzy zawiasy, zamek
zapadkowo-zasuwkowy, klamke zwyktg z obu stron oraz podciecie wentylacyjne,
oscieznice drewniane regulowane
0 Stolarka drzwiowa 2-skrzydtowa — profile aluminiowe ,zimne” z uszczelkami EPDM,
przeszklone pakietem trzyszybowym, wyposazone w trzy zawiasy, zamek zapadkowo-
zasuwkowy oraz klamke zwyktg z obu stron
0 Parapety — konglomerat granitowy
0 Balustrady klatki schodowej — profile ze stali nierdzewnej
Wykonczenie zewnetrzne — kolorystyke uzgodnic z Inwestorem na etapie budowy
0 Tynk elewacyjny — cienkowarstwowy silikonowy uktadany na siatce
0 Cokét —tynk mozaikowy
0 Stolarka okienna — profile PVC pieciokomorowe przeszklone pakietem trzyszybowym,
skrzydta rozwieralno-uchylne z funkcjg rozszczelniania i blokadg przed otwarciem,
wspotczynnik przenikania ciepta U<0,90W/m’K

o
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0 Drzwi wejsciowe — profile PVC pieciokomorowe przeszklone pakietem trzyszybowym,
wyposazone w trzy zawiasy, zamek zapadkowo-zasuwkowy oraz klamke zwyktg z obu
stron (dla drzwi z sali gimnastycznej klamke zwyktg od zewnatrz i klamke antypaniczng od
wewnatrz), wspétczynnik przenikania ciepta U<1,30W/m?K

Parapety — blacha powlekana

Rynny, rury spustowe, opierzenia i obrébki blacharskie — blacha tytan-cynk

Daszki nad wejsciami — szkto zbrojone na systemowej konstrukcji ze stali ocynkowanej
Schody zewnetrzne i pochylnia — ptytki gresowe na kleju

Balustrady — profile ze stali nierdzewnej

O O O 0o

1.4. Przegrody warstwowe

Budowa warstwowa przegrod budowlanych obiektu zostata opisana w czesci graficznej projektu
architektoniczno-budowlanego.
Budowa warstwowa nawierzchni utwardzonej:

¢ kostka betonowa, ksztatt cegietki, kolor szary — 8cm (oddzielenia miejsc postojowych na
parkingu jednym rzedem kostki koloru grafitowego)

¢ podsypka piaskowo-cementowa 4:1 — 5cm

* podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabiliz mech 0/31,5 — 20cm

» podbudowa pomocnicza z kruszywa drobnego piasku 0/2mm — 10cm

¢ nawierzchnia ograniczona kraweznikami drogowymi 15x30x100cm, utozonymi na tawie
betonowej z oporem C12/15

2.  Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego

Z uwagi na bezposrednie posadowienie obiektu oraz zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych — inwestycje zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych, zatem sporzadzenie petnych
geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest
bezzasadne.

3.  Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku stanowi zatacznik do opisu technicznego.

4.  Obliczenia konstrukcyjne

4.1. Zatozenia przyjete do obliczen

* |l strefa $niegowa — obc. charakterystyczne 0,90kN/m?

e | strefa wiatrowa — obc. charakterystyczne 0,30kN/m?

¢ strefa o umownej gtebokosci przemarzania gruntu hz=1,0m

* obc. dachu instalacja fotowoltaiczng — obc. charakterystyczne 0,15kN/m?

4.2. Woyniki obliczen konstrukcyjnych

Wycigg z obliczen konstrukcyjnych zawiera zestawienie podstawowych wynikéw obliczen
konstrukcyjno-wytrzymatosciowych dla miarodajnych elementdw z danej grupy przyjetego schematu
statycznego. Wykaz obliczen dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych obiektu znajduje sie w
archiwum projektanta.

* tawa fundamentowa F.1 — 80x40cm:

0 Nosnos¢ pionowa podtoza
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qsy = 338,4 kN
N,=82,2kN < m-Q =274,1 kN
0 Obcigzenie jednostkowe podfoza: 0., = 102,8 kPa < Oyo, = 200,0 kPa
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¢ Belka stropowa B.1 —25x30cm:

0 Schemat statyczny: belka swobodnie podparta jednoprzestowa
Nosnos$¢ na zginanie: M = 70,48 kNm < Mg =75,24 kNm
Nosnos¢ na Scinanie: V=63,06 kN < Vz=77,87 kN
Szerokos$¢ rys prostopadtych: w =0,167 mm < wj, =0,3 mm
Szerokos$¢ rys ukosnych: w = 0,274 mm < Wi, = 0,3 mm

0 Ugiecie:a=13,39 mm < a;n =3500/200 = 17,50 mm
¢ Bieg schodéw BS.2 —gr. 15cm:

0 Schemat statyczny: belka swobodnie podparta jednoprzestowa

0 Nosnos¢ na zginanie: M = 14,97 kNm < Mg =24,58 kNm

0 Nosnos¢ na $cinanie: V = 19,25 kN < Vg = 101,59 kN

0 Szerokos¢ rys prostopadtych: w=0,136 mm < w;;, =0,3 mm

0 Ugiecie: a=10,95 mm < aj, =15,75 mm
e Dzwigar kratowy nad salg sportowa:

0 Nosnos¢ na zginanie:

Ocod +0 k., Omyd _ 4,51 + 0,00 +
Kepfeoa f
0 Nosnos¢ na Scinanie:
14=Toa *Toa =-/0,182 + 0,00%= 0,18 < 1,15 = 1,000%1,15k5, fy 4
0 Ugiecie:
Uy fin = -15,3+8,5=6,8<10,7 BFnet fin

0]
0]
(0]
(0]

m,z,d

1,18
= 0,7x
0,527x9,69 11,08 11,08

=0,958<1

m,z,d m,y,d

e Dzwigar kratowy nad kuchnig i jadalnia:
0 Nosnosé na zginanie:
0-c,O,d 0-m,z,d +k 0-m,y,d _ 1,63 + 0,00 + YO,OS

+ = 0,7 =0,947<1
ke, f f " foya 0,179x9,69 11,08 11,08

¢,z 'c,0d
0 Nosnos¢ na Scinanie:
ta=T2a *T5a =-/0,002 + 0,00%= 0,00 < 1,15 = 1,000%1,15k5 fy

0 Ugiecie:
uz’fin = 2,7 + -1,5 = 1,2 < 12,9 l;Fnet,fin

m,z,d

5.  Warunki ochrony przeciwpozarowej

Dane zawarte w projekcie architektoniczno-budowlanym i projekcie zagospodarowania terenu nie
ulegty zmianie i s3 wtasciwe do zakresu uzgadnianego projektu technicznego.

5.1. Informacje o zabezpieczeniu przeciwpozarowym instalacji uzytkowych

Przepusty instalacyjne przechodzace przez strop lub $ciane oddzielenia przeciwpozarowego, bedg
posiadac¢ klase odpornosci ogniowej El rowng klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych
elementéw. Nie dotyczy to pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych
prowadzonych przez stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

5.2. Informacje o przyjetych scenariuszach pozarowych
Nie dotyczy
5.3. Informacje o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy

Obiekt nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy (gasnice przenosne) w ilosci: jedna
jednostka masy $rodka gasniczego (2kg lub 3 dm®) na kazde 100 m* powierzchni strefy pozarowe;.
Gasnice nalezy umiesci¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych, z dojsciem do gasnicy nie
przekraczajgcym 30m i zapewnionym dostepem szerokosci min. 1m. Szczegétowy dobdr ilosci gasnic i
miejsc ich lokalizacji przyjety zostanie w ramach Instrukcji Bezpieczeristwa Pozarowego Budynku.
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Uwagi koricowe

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami budowlanymi, warunkami technicznymi
wykonania robdt, przepisami BHP, przepisami dotyczacymi ochrony $rodowiska naturalnego
oraz przestrzegaé przepiséw p.poz.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie prowadzenia prac budowlanych nalezy zgtosié
Projektantowi.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu muszg posiadac atesty i certyfikaty zgodne z
obowigzujgcymi normami i prawem budowlanym.

Wszystkie specyfikowane i wskazywane produkty nalezy traktowac jako wzorcowe, ktére mogg
zosta¢ zastgpione innymi, ale o parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych nie
gorszych niz zaprojektowane. Podawanie doktadnych nazw produktéw, materiatéw, urzagdzen i
producentéw ma znaczenie jedynie dla okreslenia standardéw tych wyrobdw oraz procedur ich
wytwarzania i wbudowania, niezaleznie od formy zapiséw w tresci dokumentacji.

Zgodnie z zapisami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Ustawy Prawo zamdwien
publicznych udowodnienie réwnowaznosci w odniesieniu do wymaganej etykiety jest
obowigzkiem wykonawcy, ktéry powotujac sie na rozwigzania réwnowazne jest obowigzany
wskaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane spetniajg
wymagania okreslone w niniejszej dokumentacji projektowe;j.
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CZESC OPISOWA PROJEKTU — BRANZA SANITARNA

7. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny i wykonawczy branzy sanitarnej dla budynku

Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Zalesiu.
Zakres dokumentacji projektowej obejmuje:
¢ instalacje wentylacji mechanicznej
¢ instalacje ogrzewania ze zrodtem ciepta
¢ instalacje wodociggowa
¢ instalacje kanalizacji sanitarnej
* uzbrojenie terenu

8.  Charakterystyka energetyczna budynku

8.1. Parametry obliczeniowe powietrza

Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynku przyjeto wg §134 pkt 2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wedtug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy (Il strefa

klimatyczna) wynoszg: -20°C, ¢ 100%,

Wedtug PN-76/B-03420 obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata (Il strefa

klimatyczna) wynosza: +30°C, ¢ 45%,

8.2. Bilans strat ciepta budynku

Wspotczynniki strat ciepta W/K
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku 2HT,ie 615

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang 2HT,iue 0

do gruntu 2HT,ig 52

do sasiedniego budynku 2HT,ij 0
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje ZHV 363
Sumaryczny wspdtczynnik strat ciepta >H 1030
Straty ciepta budynku W
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 26 590

Strata ciepta na wentylacje minimalng 2®V,min 14 542

Strata ciepta przez inflitracje 0,5'3®V,inf 7 417

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng, 20V,su 0

Strata ciepta w wyniku dziafania instalacji wywiewnej 2®V,mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje SOV 14 542
Obcigzenie cieplne budynku W
Sumaryczna strata ciepta budynku 20 41 131
tSuma;yczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego obnizenia SORH
emp.
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 41 131
Wiasnosci budynku
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 1103 m2 | ®HL / Aygrpua | 37,30 W/m?2
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 6805 m3 | ®HL / Vogrz,bud 6,0 W/m3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 5080 m?2
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8.3. Zestawienie urzadzen instalacji sanitarnych zuzywajacych energie pierwotng

MOC
LP. URZADZENIE UKtAD LOKALIZACIA ZASILANIE ELEKTRYCZNA
[-] [-] [-] [-] [Vl [W]
1 Centrala wentylacyjna NW1 pom. techniczne 400 4000
2 Centrala wentylacyjna NW2 komunikacja 230 1000
3 Centrala wentylacyjna NW3 dach 400 2700
4 Centrala wentylacyjna NW4 sala przedszkolna 230 3450
5 Centrala wentylacyjna NW5 sala przedszkolna 230 3450
6 Centrala wentylacyjna NW6 jadalnia/$wietlica 230 4750
7 Centrala wentylacyjna Nc2 wc przedszkola 230 3100
8 Centrala wentylacyjna Nc3 wc przedszkola 230 3100
9 Wentylator dachowy Wcl dach 230 114
10 Wentylator kanatowy Wc2 wc przedszkola 230 54
11 Wentylator kanatowy Wc3 wc przedszkola 230 54
12 | Wentylator kanatowy Wc4 pom. socjalne 230 32
13 Wentylator tazienkowy Wc5 wc nauczyciela 230 14
14 Wentylator fazienkowy Wc6 wc hauczyciela 230 14
15 Wentylator fazienkowy Wc7 wc ogdlne 230 14
16 Wentylator fazienkowy Wc8 pom. gospodarcze 230 14
17 Pompa ciepta Qg1 teren 400 55700
18 | Grzatka elektryczna zasobnika cwu - magazyn 400 6000
19 Przepompownia $ciekdw - teren 400 3000
90560
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, §329.2 wystarczajgcym

warunkiem spetnienia §328 jest spetnienie izolacyjnosci przegrod budynku, zastosowania techniki
instalacyjnej spetniajgcej wymagania izolacyjnosci termicznej. Przegrody spetniajg wymagania
izolacyjnosci termicznej a izolacje termiczne techniki sanitarnej sg zaprojektowane zgodnie z w/w
rozporzadzeniem.

8.4. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji

Minimalne sprawnosci energetyczne dla projektowanych systeméw instalacyjnych przyjeto
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27 lutego 2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej i podyktowane sg dbatoscig o zminimalizowanie zuzywanej przez
budynki nieodnawialnej energii pierwotnej.

9. Instalacja ogrzewania

W celu wykonania obliczeiA cieplnych i hydraulicznych postuzono sie programami OZC i C.O.
udostepnionymi przez firme Herz. W wyniku obliczen cieplnych ustalono:
e sumaryczng strate ciepta na przenikanie i wentylacj€.......ccocvvveieciiiiiciee e 41,13 kW

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dokonano w oparciu o:

¢ PN-B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

¢ PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw
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¢ PN-B-03430 Wentylacja budynkéw mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. bedzie uktad powietrznych pomp ciepfa.

Pomieszczenia ogrzewane bedg poprzez instalacje ogrzewania podfogowego oraz systemem
wentylacji mechanicznej.

Gtéwne poziomy rozprowadzajgce zasilania i powrotu instalacji c.o. zaprojektowano z rur
wielowarstwowych typ PE-RT/AL./PE-RT. W pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym
zaprojektowano rury 16x2,0 z wktadkg aluminiowg PE-RT/AL/PE-RT prowadzone w warstwie
jastrychu. Rozdzielacz ogrzewania podtogowego (drazkowy, mosiezny) wyposazony w
przeptywomierze i zawory termostatyczne, zamontowaé w szafce podtynkowej. Instalacje
ogrzewania podtogowego mocowac za pomocga ptyty systemowej. W celu sterowania ogrzewaniem
podtogowym nalezy zamontowaé¢ na zaworach termostatycznych przy rozdzielaczu sitownik
termiczny na kazdym obiegu grzewczym oraz termostaty przewodowe w kazdym pomieszczeniu.
Termostaty z sitownikami nalezy podtaczy¢ kablem 3x0,5mm? do rozdzielacza elektrycznego
sygnatéw nastawczych. Nalezy réwniez doprowadzi¢ zasilanie do skrzynki rozdzielacza 3x1,5mm?.

Rurociggi z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych. Rurociagi
doprowadzajgce czynnik grzewczy do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego i piony nalezy
zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej stosujgc nastepujgce grubosci izolacji:

¢ S$rednica wewnetrzna przewodu do 22 mm — grubo$¢ 20 mm

¢ S$rednica wewnetrzna przewodu od 22 mm do 32 mm — grubo$¢ 30 mm
¢ S$rednica wewnetrzna przewodu od 32 mm — grubos$é rowna Srednicy wewnetrznej rury

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja kilkakrotnie przeptuka¢ wodg i wykonac prébe cisnieniowg na
ci$nienie 5 bar. Probe rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach.
Probe wstepng uwaza sie za pozytywng jezeli w przeciggu 0,5 godziny nie wystgpig roszenia i
przecieki na taczeniach, a spadek ci$nienia wywotany elastycznoscig przewodéw bedzie mniejszy niz
0,6 bar. Prébe gtdwng nalezy wykonaé po pozytywnym wyniku préby wstepnej. Prébe gtéwng uwaza
sie za pozytywng jezeli w ciggu 2 godzin nie wystgpig roszenia i przecieki, a spadek ci$nienia na
manometrze bedzie nie wiekszy niz 0,2 bar.

Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci ,na zimno” i podfaczeniu instalacji do kottowni,
rurociggi nalezy poddac¢ prébie ,na gorgco” poprzez ogledziny w normalnych warunkach
eksploatacyjnych.

Instalacje ciepta technologicznego, zasilajagcg nagrzewnice central wentylacyjnych, wykonac z rur
stalowych jednostronnie cynkowanych. Centrale wyposazy¢ w moduty hydrauliczne z pompa
obiegowy, zaworem tréjdrogowym oraz kompletem armatury regulacyjnej, odcinajgcej i
kontrolnopomiarowej. Po zmontowaniu instalacji nalezy ja kilkakrotnie przeptukaé¢ wodg i wykonaé
prébe cisnieniowg na cisnienie 5 bar. Po uzyskania pozytywnego wyniku proby szczelnosci instalacje
zaizolowac izolacjg zgodnie z wytycznymi jak dla instalacji c.o.

10. Zrédto ciepta
10.1. Rozwigzanie projektowe

Projektowany uktad pomy ciepta bedzie dostarcza¢ czynnik grzewczy na potrzeby centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zrédtem ciepta
bedzie powietrzna pompa ciepta czterosprezarkowa, z dwoma obiegami chtodniczymi o mocy
cieplnej 97,1 kW, Nel = 55,7kW, z regulatorem pogodowym przystosowanym do regulacji obiegdéw
grzewczych i z mieszaczem do podgrzewu c.w.u.
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Zaprojektowane Zrddto ciepta to uktad z jednym obiegiem c.o. dla instalacji ogrzewania
podtogowego, jednym obiegiem c.t. central wentylacyjnych i jednym obiegiem c.w.u. Obieg grzewczy
c.0. budynku zaprojektowano z uktadem mieszania poprzez zawér tréjdrogowy. Obieg wody w
instalacjach zapewnia indywidualne, energooszczedne, elektroniczne pompy obiegowe. W ukfadzie
technologicznym przewidziano bufor ciepta o poj. 1000 dm®. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
bedzie w podgrzewaczu pojemnosciowym o poj. 500 dm?, wyposazonym dodatkowo w grzatke
elektryczng o mocy 6kW, ktéra umozliwi okresowy przegrzew cieptej wody uzytkowej. Uktad
technologiczny zrédta ciepta zaprojektowano z priorytetem cieptej wody uzytkowej. Obieg tadowania
podgrzewacza oraz obieg cyrkulacji cieptej wody zapewnig réwniez energooszczedne, elektroniczne
pompy obiegowe.

Parametry projektowe obiegéw grzewczych:

o temperatura zasilania / POWIOTU C.O. ..ccuiieiiueeeireeireeeteeete ettt ctee et eeeereebeebe e eveenbeenre e 45/32°C
e temperatura zasilania / POWIOTU C.l....cc.eeiiieeiciee ettt eetee e e et e et e e sreeereeens 45/40°C
e tempPeratura zasilania CoW.U.....uuiiiee ettt rree e e e e e e e re e e ee e e e e e e eenrrraraeaeeaas 57°C
¢ maksymalne ci$nienie w uktadzie SrzeWCZYM ......cc.ueeiiiiiiieeiiiie e 3 bar
¢ maksymalne ci$nienie W UKIAdzie C.W.U. ....occuviiiiiiiiei e 6 bar
e moc projektowanego UKIAAU ........cueiiiiiiiii i e 87,65 kw

0 instalacja c.0. POAIOBOWEEO......cccviiiiiiiieeiee et e e e e e eanes 29,32 kW

0 instalacja c.t. central wentylacyjnych ... 58,33 kW

10.2. Automatyka

Praca uktadu pomy ciepta oraz poszczegdlnych obiegéw grzewczych jest w petni
zautomatyzowana poprzez zastosowanie regulatora pogodowego. Nadrzednym celem uktadu
sterowania jest utrzymywanie wtasciwej temperatury cieptej wody uzytkowej oraz wody zasilajacej
instalacje c.o0. z uwzglednieniem:

¢ temperatury zewnetrznej (regulacja pogodowa)

e nastawy temperatury c.w.u. (w priorytecie lub bez)

e pory dniainocy

Regulator reguluje wydajnos¢ cieplng ukfadu oraz steruje obiegami grzewczymi. Zmiana
wydajnosci grzewczej odbywac sie bedzie automatycznie zgodnie z wybrang charakterystyka
grzewczg oraz zaprogramowang regulacja dzienna.

Regulacja obiegdéw c.o. realizowana bedzie pogodowo (temperatura zasilania zalezna od
temperatury zewnetrznej) poprzez 3-drogowe zawory mieszajace z napedem elektrycznym
wspotpracujgce z pompami obiegowymi c.o. i z automatyka pomp ciepta. Program ogrzewania mozna
zaprogramowac dowolnie, zgodnie z zyczeniami uzytkownikéw.

10.3. Zabezpieczenie uktadu pom ciepta i instalacji grzewczych

Uktad pom ciepta zabezpieczony zostat przed spadkiem poziomu wody oraz  wzrostem
temperatury poprzez automatyke. Zabezpieczenie pom ciepta przed wzrostem cisnienia powyzej 0,3
MPa realizowane jest za pomocg membranowego zaworu bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar.
Instalacje grzewcze i wody uzytkowej zabezpieczone zostaty przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia w instalacji na skutek zmian objetosci wody poprzez przeponowe naczynia wzbiorcze o
pojemnosci 100 dm? dla instalacji grzewczych i 50 dm?® dla instalacji wody uzytkowej. Podgrzewacze
pojemnosciowe cieptej wody dodatkowo zabezpieczono przed wzrostem cisnienia poprzez zawér
bezpieczenstwa o ciSnieniu otwarcia 6 bar.
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10.4. Rurociagi technologiczne i armatura

Technologie pomp ciepta wykonac z rur stalowych jednostronnie cynkowanych tgczonych poprzez
systemowe ksztattki zaciskowe, z armaturg na potgczenia kotnierzowe lub gwintowane. Rury uktadac
po wierzchu $cian i montowaé¢ do konstrukcji budynku za pomocg systemowych uchwytow
rurociggowych. Przewody wodociggowe wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykona¢ z rur PEX tgczonych
na zfaczki zaciskowe. Rurociggi prowadzi¢ zgodnie z rzutem pomieszczenia technicznego, zachowujgc
podane na schemacie $rednice.

Rurociagi wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz grzewcze z rur cienkosciennych jednostronnie
cynkowanych nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych. Rurociaggi technologiczne nalezy
zaizolowac izolacjg z pianki polietylenowej stosujgc nastepujgce grubosci izolacji:

¢ S$rednica wewnetrzna przewodu do 22 mm — grubo$¢ 20 mm

¢ S$rednica wewnetrzna przewodu od 22 mm do 35 mm — grubo$¢ 30 mm
e S$rednica wewnetrzna przewodu od 35 mm — grubos$é rowna srednicy wewnetrznej rury

Jako armature dodatkowa projektuje sie:

e zawory odcinajgce kulowe, mufowe oraz kotnierzowe

e zawory zwrotne

e filtry siatkowe

e automatyczne odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji

¢ termometry kontaktowe do pomiaru temperatury w wybranych punktach
¢ manometry techniczne do pomiaru cisnienia w wybranych punktach

Instalacje technologiczng po zmontowaniu nalezy poddaé prébie na cisnienie 0,5 MPa (instalacja
grzewcza bez naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczeristwa) oraz na cisnienie 0,9 MPa (instalacja
wodociggowa). Prébe uwaza sie za pozytywng jesli po napetnieniu instalacji do wartosci ci$nienia
prébnego nie wystgpig na taczeniach przecieki i roszenia oraz w przeciggu 0,5 godziny manometr
kontrolny nie wskaze spadku cisnienia.

11. Instalacja wodociggowa

W budynku projektuje sie instalacje wodociggowg wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, z centralnym
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej oraz instalacje hydrantowa. Instalacja wodociggowa wody
zimnej zasilana bedzie z projektowanego przytagcza wodociggowego. Gtéwne rozprowadzenie
przewodéw wodociggowych wykonac¢ podstropowo. Rozprowadzenie instalacji do przyboréw
sanitarnych w obrebie pomieszczen zaprojektowano podposadzkowo. Ciepta woda na potrzeby
punktow czerpalnych przygotowywana bedzie centralnie w pojemnosciowym podgrzewaczu cieptej
wody. Obieg cieptej wody w budynku zapewni instalacja cyrkulacyjna, ktorej przeptyw wymuszony
bedzie pompa cyrkulacyjna. Instalacje wody cieptej i cyrkulacji wyprowadzié¢ z pomieszczenia zrédta
ciepta i rozprowadzi¢ po obiekcie réwnolegle do instalacji wody zimnej, zgodnie z rysunkami rzutéw
instalacji wodociggowej.

Instalacje wody uzytkowej projektuje sie z rur PE-RT/AL/PE-HD, tagczonych poprzez systemowe
ksztattki. W miejscach przejs¢ rurociggdw przez sciany nalezy stosowad tuleje ochronne o srednicy
wewnetrznej co najmniej 2 cm wiekszej niz zewnetrzna Srednica przewodu, a w przypadku przejsc
przez strop o co najmniej 1 cm. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie tgczenie rurociggéw.
Przejécia rurociggéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego wypetni¢ masg ogniochronng o
odpornosci ogniowej zgodnej z odpornoscig przegrody.

Po pozytywnej prébie szczelnosci rurociagi izolowac stosujgc nastepujgce typy i grubosci izolacji:

¢ rurociaggi wody zimnej — izolacja paroszczelna gr. 9 mm

e rurociagi c.w.u. i cyrkulacji - izolacja PE stosujgc nastepujgce grubosci izolacji:
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0 Srednica wewnetrzna przewodu do 22 mm — grubos$¢ 20 mm
0 Srednica wewnetrzna przewodu od 22 mm do 32 mm — grubos$¢ 30 mm
0 Srednica wewnetrzna przewodu od 32 mm — grubos$¢ rowna Srednicy wewnetrznej rury

Po zmontowaniu instalacji nalezy ja kilkakrotnie przeptuka¢ wodg i wykonac prébe cisnieniowg na
ci$nienie 10 bar. Prébe rurociggdéw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach.
Probe wstepng uwaza sie za pozytywna jezeli w przeciggu 0,5 godziny nie wystgpig roszenia i
przecieki na taczeniach, a spadek ci$nienia wywotany elastycznoscig przewodéw bedzie mniejszy niz
0,6 bar. Prébe gtdwng nalezy wykonaé po pozytywnym wyniku préby wstepnej. Prébe gtéwng uwaza
sie za pozytywna jezeli w ciggu 2 godzin nie wystgpig roszenia i przecieki, a spadek ci$nienia na
manometrze bedzie nie wiekszy niz 0,2 bar. Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci ,na zimno” i
podtaczeniu instalacji do Zrddta ciepta, rurociagi cieptej wody i cyrkulacji nalezy poddac¢ prébie ,na
gorgco” poprzez ogledziny w normalnych warunkach eksploatacyjnych.

W celu zabezpieczenia p.poz. budynku zaprojektowano instalacje hydrantowa zasilajgcg hydranty
wewnetrzne typu 25. Instalacje wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych. W celu rozdzielenia
instalacji hydrantowej od instalacji wody uzytkowej, na instalacji wody uzytkowej zamontowaé nalezy
zawor pierwszenstwa.

12. Instalacja kanalizacji sanitarne;j

Odptyw S$ciekéw z budynku realizowany bedzie do projektowanej biologicznej oczyszczalni
Sciekdw. Instalacje kanalizacyjng w budynku zaprojektowano z rur PVC. Podejscia do przyboréw oraz
piony nalezy wykonacd z rur systemu kanalizacji wewnetrznej, natomiast instalacje podposadzkows i
podstropowq z rur kanalizacyjnych zewnetrznych typu SN8. Instalacje podposadzkowg uktadaé na
podsypce piaskowej gr. 15cm oraz wykonac¢ obsypke 20cm ponad wierzch rury. Przy przejsciach pod
fundamentem stosowac stalowe rury ochronne.

Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych lub natynkowo w obudowie z ptyt g-k
zgodnie z rysunkami niniejszego projektu. Na pionach, przed wejsciem w posadzke zabudowac
rewizje, a piony wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ rurami wywiewnymi. Srednice podejsé
pod przybory wykona¢ jako normatywne zgodnie z PN-92/B-01707.

Instalacje kanalizacyjng przed zakryciem nalezy poddaé prdbie szczelnoSci poprzez wizualne
ogledziny podczas swobodnego przeptywu Sciekow. Rurociggi podposadzkowe zala¢ wodg do
najwyzej potozonego kolana taczacego poziom z pionem i réwniez poprzez ogledziny ocenié¢ ich
szczelnosé.

13. Instalacja wentylacji mechanicznej

13.1. Parametry obliczeniowe

W zatozeniach do obliczen przyjeto parametry termodynamiczne powietrza zgodnie z normg PN-
76/B-03420 dla Il strefy klimatycznej:

* obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla zimy t=-20 °Ci @ = 100 %
* obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego dla lata t=+32 °Ci @ = 45%

W zatozeniach do obliczen przyjeto parametry termodynamiczne powietrza w pomieszczeniach
zgodnie z normg PN-78/B-03421:

* obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego dla zimy t=20 + 24°Ci @ = nienormowane

* obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego dla lata t=22 + 26°Ci @ = nienormowane

W pomieszczeniach zgodnie z norma PN-78/B-03421 przyjeto dopuszczalng temperature
powietrza tz + 5°C.
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Przy obliczeniowych parametrach powietrza zewnetrznego i wewnetrznego uktady wentylacji
mechanicznej nawiewno—wywiewnej zapewni¢ majg nastepujgce parametry powietrza nawiewanego
do pomieszczen:

e Ukfad NW1: tnz=20+37°C w okresie zimowym, tnl= w okresie letnim nienormowane

e Uktad NW2: tnz=24°C w okresie zimowym, tnl= w okresie letnim nienormowane

e Ukfad NW3: tnz=20°C w okresie zimowym, tnl= w okresie letnim nienormowane

e Uktad NW4: tnz=20°C w okresie zimowym, tnl= w okresie letnim nienormowane

e Uktad NW5: tnz=20°C w okresie zimowym, tnl= w okresie letnim nienormowane

e Uktad NW6: tnz=20°C w okresie zimowym, tnl=16°C w okresie letnim

Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniach nie bedzie normowana w ciggu roku. Wilgotnosc
powietrza utrzymywac sie bedzie na zmiennym poziomie w zaleznosci od parametrow powietrza
zewnetrznego.

Nagrzewnice wodne central sterowane bedg wg wskazan czujnikdéw temperatury zainstalowanych
w kanatach wywiewnych przed centralami, co zapewni witasciwy poziom temperatury powietrza
nawiewanego do pomieszczen. Nagrzewnice elektryczne central zintegrowanych sterowane bedg wg
wskazan czujnikéw temperatury zainstalowanych fabrycznie w urzagdzeniach.

13.2. Bilans powietrza

Bilans powietrza wentylacyjnego nawiewanego i wywiewanego z poszczegdlnych pomieszczen
projektowanego budynku oraz projektowane krotnosci wymian przedstawiono w tabeli.
Pomieszczenia nie objete instalacjg wentylacji mechanicznej, wentylowane sg grawitacyjnie zgodnie z
projektem branzy budowlanej. Obliczenia ilosci powietrza sSwiezego wykonano w oparciu o
projektowang krotnos$¢ wymian przy zachowaniu min ilos¢ powietrza swiezego dla 1 osoby zgodnie z
WT. Dla pomieszczen sanitarno-higienicznych przyjeto ilosci powietrza usuwanego:

®  MUSZIA USTEPOWA ..eviiiiiiiie e ceee ettt ettt e et e e et e e e e tte e e e sabte e e s abaee s entaeeaeeenbeeeeennsaeeennsens 50m>/h
O UMYWAIKG ettt ettt et ettt e e te e s enteeeeare e ereeeeaeeeeaneas 20m*/h
& PUSUAI ceteeiteeeteecteeeee et e ettt eete et e et e e e be e be e be e be e teeabeeetaeeaeesabeeabeeabeeabeeasaeebeebeenbeenbeebeeteenreans 30m*/h
L 4 T= Y V2] SO 70m*/h
Pomieszczenie Pow. Kub. Wymiany Nawiew Wywiew Uktad
[-] [m2] [m3] [-] [m3/h] [m3/h] [-]
Hol 27,92 83,76 - inf. wgr -
Szatnia przedszkola 33,33 99,99 - inf. wegr -
Szatnia szkoty 56,35 169,05 - inf. wgr -
Komunikacja 76,40 229,20 - inf. wgr -
Dyrektor 12,39 37,17 - inf. wgr -
Pom. gospodarcze 6,03 18,09 2,8 inf. 50 Wc8
Woc ogdlne 6,70 20,10 2,5 inf. 50 Wc7
Wc_ustep 6,55 19,65 2,5 inf. 50 Wc6
Wc_prysznic 6,55 19,65 3,6 inf. 70 Wc5
Nauczyciel WF 9,55 28,65 - inf. wgr -
Klatka schodowa 10,05 30,15 - inf. wgr -
Magazyn 44,04 132,12 - inf. wgr -
Sala gimnastyczna 408,24 2490,26 2,0 4980 4980 NW1
Szatnia 17,59 52,77 4,0 215 215 NW?2
Przedsionek 8,21 24,63 240 ZWC NW2+Wcl
Wc 14,07 42,21 6,2 z przed. 260 NW2+Wcl
Wc 14,07 42,21 6,2 z przed. 260 NW2+Wcl
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Przedsionek 8,21 24,63 240 ZWC NW2+Wcl
Szatnia 17,59 52,77 4,0 215 215 NW2
Sala przedszkolna 51,75 155,25 3,9 605 605 Nw4
Magazynek 4,70 14,10 - inf. wgr -

Wc 11,40 34,20 5,0 170 170 Nc3+Wc3
Magazynek 4,70 14,10 - inf. wgr -

Wc 11,40 34,20 5,0 170 170 Nc3+Wc3
Sala przedszkolna 51,75 155,25 3,9 605 605 NW5
Kuchnia 27,75 83,25 29,4 2200 2450 NW3
Zmywalnia 9,50 28,50 10,0 285 285 NW3
Przygotowalnia 7,13 21,39 8,0 170 170 NW3
Korytarz 21,50 64,50 1,0 65 65 NW3
Magazyn 5,18 15,54 3,0 45 45 NW3
Pom. socjalne 6,86 20,58 9,2 190 70 NW3
Wc 5,48 16,44 7,3 z pom. soc. 120 NW3+Wc4
Jadalnia/Swietlica 58,83 176,49 5,7 1000 1000 NWe6
Pom. techniczne 50,10 165,33 - inf. wgr -

13.3. Opis rozwigzan projektowych

Pomieszczenia budynku obstugiwane beda przez uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-

wywiewnej, mechanicznej wywiewnej oraz grawitacyjnej. Uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-

wywiewnej zapewnig ogrzewanie powietrza nawiewanego w okresie zimowym. Podgrzewanie

powietrza nawiewanego w okresie zimowym realizowane bedzie instalacjg ct z projektowanego

zrédta ciepta oraz nagrzewnicami elektrycznymi central. Pomieszczenia budynku obstugiwane bedg

przez uktady we

e NW1: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,

zimowym

¢ NW2: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,
zimowym. Szatnie i pomieszczenia wc sali gimnastycznej.

¢ NW3: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,
zimowym. Kuchnia z pomieszczeniami zaplecza.

¢ NW4: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,

zimowym

¢ NWS5: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,

zimowym

¢ NW6: ukfad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,

zimowym
e Nc2+Wc2:
zimowym
e Nc3+Wc3:
zimowym

e Wcl1+Woc8: uktady wywiewne pomieszczen sanitarnych.

NW1: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta,

ntylacyjne:

. Sala gimnastyczna.

. Sala przedszkolna.
. Sala przedszkolna.
. Jadalnia/Swietlica.
. WC sali przedszkolne;j.

. WC sali przedszkolnej.

ogrzewaniem

ogrzewaniem

ogrzewaniem

ogrzewaniem

ogrzewaniem

ogrzewaniem

powietrza

powietrza

powietrza

powietrza

powietrza

powietrza

w okresie

w okresie

w okresie

w okresie

w okresie

w okresie

uktad nawiewno—wywiewny bez odzysku ciepta, ogrzewanie powietrza w okresie

uktad nawiewno—wywiewny bez odzysku ciepta, ogrzewanie powietrza w okresie

ogrzewaniem powietrza w_okresie

zimowym. Sala gimnastyczna
Obrébka powietrza w centrali nawiewno-wywiewnej z komorg mieszania sterowang sygnatem

0+10 V w funkcji utrzymania zadanej temperatury powietrza oraz stezenia CO, w kanale wywiewnym,
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wymiennikiem obrotowym zapewniajgcym odzysk ciepta, nagrzewnicg wodng, filtrami powietrza,
ttumikami hatasu. Strona wykonania centrali prawa.

Sekcja nawiewna centrali: ztacze przeciwdrganiowe, przepustnica odcinajgca z sitownikiem 24 V
AC, sekcja filtru nawiewu F5, sekcja ttumika hatasu, sekcja wymiennika obrotowego, sekcja komory
mieszania, sekcja wentylatora nawiewu, sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja ttumika hatasu, ztgcze
przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali: ztgcze przeciwdrganiowe, sekcja filtru wywiewu F5, sekcja ttumika
hatasu, sekcja wentylatora wywiewu, sekcja komory mieszania, sekcja wymiennika obrotowego,
sekcja ttumika hatasu, przepustnica odcinajgca z sitownikiem 24 V AC, ztgcze przeciwdrganiowe.

Parametry pracy urzadzenia:

* Vn=5265 m3/h, Ap=350 Pa,

e Vw=5265 m3/h, Ap=350 Pa,

e Qg=44,91 kW, tz/tp=45/400C, tnz=+20+370C, glikol etylenowy z inhibitorami korozji 35 %,

¢ wymiennik obrotowy, sprawnos¢ temperaturowa 79 %,

¢ komora mieszania sterowana sygnatem 0+10 V w funkcji utrzymania zadanej temperatury

powietrza oraz stezenia CO2 w kanale wywiewnym,

e filtr nawiewu klasy F5,

e filtr wywiewu klasy F5,

e przepustnice odcinajace z sitownikami 24 V AC,

e ttumiki hatasu po stronie pierwotnej i wtornej centrali,

e zfacza przeciwdrganiowe,

e centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki w urzadzeniu, panel

sterowania LCD, karta komunikacyjna BMS,

Centrala zainstalowana zostanie w pomieszczeniu technicznym na jego stropie za posrednictwem
fabrycznej ramy montazowej.

Do nagrzewnicy wodnej centrali doprowadzi¢ nalezy czynnik grzewczy z projektowanej instalacji
ct. Podfaczenie nagrzewnicy do instalacji ct za posrednictwem wezta mieszajagcego zgodnie
dokumentacja projektows ct.

Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju prostokatnym i kotowym, wykonane z blachy stalowe;j
ocynkowanej, prowadzone bedg w pomieszczeniu technicznym oraz w przestrzeni kratownicy nad
salg gimnastyczna.

Dystrybucja powietrza swiezego nawiewnikami wirowymi NTDZ 250+SR 250 DN 250 z ruchomymi
kierownicami sterowanymi sitownikiem termostatycznym. Nawiewniki wyposazone w skrzynki
rozprezne izolowane z kréécami kotowymi bocznymi.

Dystrybucja powietrza zuzytego kratkami wywiewnymi 600x300 =z przepustnicami
wieloptaszczyznowymi i pojedynczym rzedem kierownic.

Powietrze swieze oraz powietrze zuzyte dostarczane i usuwane bedzie projektowang czerpnig i
wyrzutnig powietrza 1000x500 w Scianie elewacyjnej pétnocnej.

Uktad pracowaé bedzie z petng wydajnoscia w godzinach pracy budynku. Uktad automatyki
zapewnia mozliwosci obnizenia wydajnosci uktadu lub jego wytaczenia poza okresem uzytkowania
pomieszczen z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich
uzytkowaniu. Panel sterowania zainstalowac w pokoju nauczycielskim.

NW2: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta, ogrzewaniem powietrza w _okresie

zimowym. Szatnie i pomieszczenia wc sali gimnastycznej

Obrébka powietrza w centrali podwieszanej nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem
przeciwprgdowym zapewniajagcym odzysk ciepta, nagrzewnicg wodng zapewniajgcg podgrzewanie
powietrza w okresie zimowym, filtrami powietrza. Strona wykonania centrali lewa.
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Sekcja nawiewna centrali: krociec czerpny, sekcja filtru nawiewu M5, sekcja wymiennika
przeciwpragdowego, sekcja wentylatora nawiewu, kréciec nawiewny, kanatowa nagrzewnica wodna.

Sekcja wywiewna centrali: kréciec wywiewny, sekcja filtru wywiewu M5, sekcja wentylatora
wywiewu, sekcja wymiennika przeciwprgdowego, kréciec wyrzutowy.

Parametry pracy urzadzenia:

* Vn=910 m3/h, Ap=250 Pa,

* Vw=710 m3/h, Ap=250 Pa,

e Qg=2,5 kW, tz/tp=45/400C, tnz=+240C, glikol z inhibitorami korozji o stezeniu 35 %,

e wymiennik przeciwpradowy, sprawnos¢ temperaturowa 81%,

¢ filtr nawiewu klasy M5,

e filtr wywiewu klasy M5,

e centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki w urzadzeniu, panel

sterowania LCD, karta komunikacyjna BMS,

Centrala zainstalowana zostanie w suficie technicznym komunikacji. Montaz centrali do
konstrukcji dachu za pomocg pretow gwintowanych M10. Na kanale czerpnym i wyrzutowym
zaprojektowano montaz przepustnic jednoptaszczyznowych dn 315 z sitownikami 24 V AC.

Na kanatach nawiewnych, wywiewnych, czerpnych i wyrzutowych zaprojektowano montaz
ttumikéw powietrza dn 315 L=900 (grubosc izolacji akustycznej 50 mm).

Do nagrzewnicy wodnej centrali doprowadzi¢ nalezy czynnik grzewczy z projektowanej instalacji
ct. Podfaczenie nagrzewnicy do instalacji ct za posrednictwem wezta mieszajagcego zgodnie
dokumentacjg projektows ct.

Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju kotowym, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej,
prowadzone bedg w przestrzeni sufitéw technicznych pomieszczen.

Dystrybucja powietrza Swiezego nawiewnikami sufitowymi z czterostronnym wyptywem
powietrza oraz anemostatami. Nawiewniki wyposazone w skrzynki rozprezne izolowane z kréécami
kotowymi bocznymi.

Dystrybucja powietrza zuzytego wywiewnikami sufitowymi perforowanymi oraz anemostatami.
Wywiewniki wyposazone w skrzynki rozprezne izolowane z kré¢cami kotowymi bocznymi.

Powietrze swieze oraz powietrze zuzyte dostarczane i usuwane bedzie projektowang czerpnig i
wyrzutnig dn 315 w $cianie elewacyjnej potudniowe;j.

Uktad pracowaé bedzie z petng wydajnoscia w godzinach pracy budynku. Ukfad automatyki
zapewnia mozliwosci obnizenia wydajnosci ukfadu lub jego wytaczenia poza okresem uzytkowania
pomieszczen z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich
uzytkowaniu. Panel sterowania zainstalowa¢ w pomieszczeniu magazynu sceny.

NW3: ukiad nawiewno-wywiewny z odzyskiem ciepta, ogrzewaniem powietrza w_okresie
zimowym. Kuchnia z pomieszczeniami zaplecza

Obrébka powietrza w centrali dachowej nawiewno-wywiewnej z  wymiennikiem
przeciwprgdowym zapewniajagcym odzysk ciepta, nagrzewnicg wodng, filtrami powietrza, ttumikami
hatasu. Strona wykonania centrali prawa.

Sekcja nawiewna centrali: czerpnia zintegrowana, przepustnica odcinajgca z sitownikiem 24 V AC,
sekcja filtru nawiewu M5, sekcja ttumika hatasu, sekcja wymiennika przeciwpradowego, sekcja
wentylatora nawiewu, sekcja nagrzewnicy wodnej, sekcja zasilania i sterowania, sekcja ttumika
hatasu, ztgcze przeciwdrganiowe.

Sekcja wywiewna centrali: ztgcze przeciwdrganiowe, sekcja filtru filtru przeciwttuszczowego G2,
sekcja filtru wywiewu M5, sekcja ttumika hatasu, sekcja wentylatora wywiewu, sekcja wymiennika
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przeciwpragdowego, sekcja ttumika hatasu, przepustnica odcinajaca z sitownikiem 24 V AC, wyrzutnia
zintegrowana.

Parametry pracy urzadzenia:

e Vn=2955 m3/h, Ap=350 Pa,

¢ Vw=3085 m3/h, Ap=350 Pa,

* Qg=10,92 kW, tz/tp=45/400C, tnz=+200C, glikol z inhibitorami korozji o stezeniu 35 %,

¢ wymiennik przeciwprgdowy, sprawnos¢ temperaturowa 87,0 %,

e filtr nawiewu klasy M5,

e filtr przeciwttuszczowy wywiewu G2,

e filtr wywiewu klasy M5,

e przepustnice odcinajace z sitownikami 24 V AC,

e ttumiki hatasu po stronie pierwotnej i wtérnej centrali,

e centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki w urzadzeniu, panel

sterowania LCD, karta komunikacyjna BMS,
e zintegrowana czerpnia i wyrzutnia zapewniajgca prawidtowy rozdziat powietrza,

Centrala zainstalowana zostanie na dachu budynku za posrednictwem stalowej konstrukcji
wsporczej ocynkowanej H 2 400 mm.

Do nagrzewnicy wodnej centrali doprowadzi¢ nalezy czynnik grzewczy z projektowanej instalacji
ct. Podtagczenie nagrzewnicy do instalacji ct za posrednictwem wezta mieszajgcego zgodnie
dokumentacjg projektowg ct.

Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju prostokatnym i kotowym, wykonane z blachy stalowej
ocynkowanej, prowadzone bedg po dachu budynku do przejscia dachowego z cokotem izolowanym i
podstawg dachowa i dalej w przestrzeni sufitow technicznych pomieszczen.

Dystrybucja powietrza nawiewanego i wywiewanego w kuchni okapami nawiewno — wywiewnymi
oraz nawiewnikami laminarnymi:

e okap nawiewno — wywiewny przyscienny z czterema kréécami nawiewnymi Dn 100 oraz

dwoma kréécami wywiewnymi Dn 315. Vn=260 m3/h, Vw=1450 m3/h,

e okap nawiewno — wywiewny przyscienny z czterema kréécami nawiewnymi Dn 100 oraz

pojedynczym kroécem wywiewnym Dn 315. Vn=240 m3/h, Vw=1000 m3/h,

¢ nawiewnik wyporowy 900x600, Dn 250. Vn=566 m3/h,

Okapy kuchenne z filtracjg dwustopniowsq. Pierwszy stopien filtracji zapewniajg filtry cyklonowo-
cylindryczne ze zintegrowanym zbiornikiem do ktdrego odprowadzany jest odseparowany z
powietrza ttuszcz. Drugi stopien filtracji realizowany jest poprzez progresywny filtr siatkowy.
Sprawnosc¢ ekstrakeji ttuszczu przy dwustopniowej filtracji wynosi 96% dla czasteczek o wielkosci 8
um oraz 80% dla czasteczek o wielkosci 5 um, a dodatkowo przy statych oporach przeptywu
powietrza na poziomie 60-65 Pa. Okap nalezy wyposazyé w nawiewniki wyporowe swiezego
powietrza posiadajgce przepustnice oraz obrotowe dysze, ktdre umozliwig zmiane kierunku naptywu
powietrza w przynajmniej dwodch ptaszczyznach w  kazdym z nawiewnikéow indywidualnie.
Przepustnice wbudowac nalezy po stronie nawiewnej okapu i powinny one petnié¢ dwie funkcje i po
pierwsze pozwala¢ na regulacje ilosci powietrza nawiewanego, a po drugie realizowac zadanie
ttumienia akustycznego pracy wentylatora nawiewnego. Regulacja przeptywu powietrza jak i
wielkosci spadku cisnienia powinna odbywac sie poprzez zamykanie lub otwieranie owalnych
otwordw przepustnicy. Przepustnice / ttumiki powinny by¢ wykonane ze specjalnej niepalnej pianki.
Obudowy przewidzianych nawiewnikéw powinny by¢ mozliwe do zdemontowania w celu czyszczenia
i regulacji przepustnicy. Przewiduje sie, ze wewnatrz konstrukcji okapu wbudowane bedg komory
cisnieniowe z dyszami formujgcymi wigzki powietrza, dzieki ktéorym wspomagane bedzie kierowanie
oparéw do wnetrza okapu. Okap nalezy wyposazyé w zintegrowane oswietlenie LED 150 wykonane w
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hermetycznej obudowie typu IP65 oraz barwie min 4000K, a zasilane na ~230V. Okap powinien
posiadac krdcce cisnieniowe dzieki ktdrym mozna dokonaé pomiaru ilosci powietrza na kazdej z
osobna kasecie filtracyjnej. Nalezy przewidzie¢ réwniez aby na krdécach wyciggowych byty
zainstalowane deflektory dzieki ktérym bedzie mozliwa regulacja strumienia powietrza wyciggowego.
Okap w catosci nalezy wykonac ze stali nierdzewnej AISI 304 wykorzystujgc do wykonania konstrukcji
sposoéb taczenia elementow okapu metodg zgrzewania.

Konstrukcja okapu powinna przewidywac brak $cianek dziatowych wewnatrz okapu i jakichkolwiek
rynienek ociekowych. Filtry ttuszczowe cyklonowo-cylindryczne oraz progresywny filtr siatkowy
powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej AISI 304 i w takich rozmiarach aby mozliwe byto ich
czyszczenie w zmywarkach. Okap powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN
16282.

Dystrybucja powietrza $wiezego w pom. zaplecza kuchni nawiewnikami sufitowymi z
czterostronnym wyptywem powietrza oraz anemostatami. Nawiewniki wyposazone w skrzynki
rozprezne izolowane z kréécami kotowymi bocznymi.

Dystrybucja powietrza zuzytego w pom. zaplecza kuchni wywiewnikami sufitowymi
perforowanymi oraz anemostatami. Wywiewniki wyposazone w skrzynki rozprezne izolowane z
kré¢cami kotowymi bocznymi.

Powietrze swieze oraz powietrze zuzyte dostarczane i usuwane bedzie projektowang czerpnig i
wyrzutnig zintegrowang centrali, ktéra zapewnia rozdziat powietrza.

Uktad pracowacé bedzie z petng wydajnoscia w godzinach pracy budynku. Ukfad automatyki
zapewnia mozliwosci obnizenia wydajnosci uktadu lub jego wytaczenia poza okresem uzytkowania
pomieszczen z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich
uzytkowaniu. Panel sterowania zainstalowa¢ w pom. socjalnym kuchni.

NW4, NW5: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta, ogrzewaniem powietrza w_okresie

zimowym. Sale przedszkolne
Obrdébka powietrza w centrali ,szkolnej” podwieszanej — bezkanatowej. Centrala nawiewno-

wywiewna czesciowo montowana w suficie technicznym z wymiennikiem przeciwprgdowym
zapewniajgcym odzysk ciepta, nagrzewnicg elektryczng pierwotng i wtdérng zapewniajgcy
podgrzewanie powietrza w okresie zimowym, filtrami powietrza.

Parametry pracy urzadzenia:

*  Vn=605 m3/h, Ap=50 Pa, wentylator EC,

*  Vw=605 m3/h, Ap=100 Pa, wentylator EC,

¢ Nagrzewnica elektryczna 10=2,2 kW, nagrzewnica elektryczna 110=1,1 kW, tnz=+200C,

¢ wymiennik przeciwprgdowy z polistyrenu, sprawnos¢ temperaturowa 89%,

e filtr nawiewu klasy M5,

e filtr wywiewu klasy M5,

e centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki w urzadzeniu, panel

sterowania LCD, karta komunikacyjna BMS,

Centrala zainstalowana zostanie pod sufitem technicznym w sali przedszkolnej. Montaz centrali
do konstrukcji dachu za pomocg pretéw gwintowanych M10. Kréciec czerpny i wyrzutowy centrali
wyposazony w przepustnice jednoptaszczyznowe dn 315 z sitownikami 24 V AC.

Kanaty tranzytowe powietrza swiezego i wyrzucanego o przekroju kotowym, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej, prowadzone bedg w przestrzeni sufitéw technicznych pomieszczen.

Dystrybucja powietrza $wiezego i zuzytego elementami dystrybucji powietrza centrali
wentylacyjne;j.
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Powietrze swieze oraz powietrze zuzyte dostarczane i usuwane bedzie projektowang czerpnig i
wyrzutnig dn 315 w Scianie elewacyjnej potudniowe;.

Uktad pracowacé bedzie z petng wydajnoscia w godzinach pracy budynku. Uktad automatyki
zapewnia mozliwosci obnizenia wydajnosci uktadu lub jego wytaczenia poza okresem uzytkowania
pomieszczen z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich
uzytkowaniu. Panel sterowania zainstalowac¢ w pomieszczeniu magazynu sceny.

NW6: uktad nawiewno—wywiewny z odzyskiem ciepta, ogrzewaniem powietrza w okresie

zimowym. Jadalnia/Swietlica

Obrébka powietrza w centrali ,szkolnej” podwieszanej — bezkanatowej. Centrala nawiewno-

wywiewna czeSciowo montowana w suficie technicznym z wymiennikiem przeciwpragdowym
zapewniajgcym odzysk ciepta, nagrzewnicg elektryczng pierwotng i wtdérng zapewniajgcy
podgrzewanie powietrza w okresie zimowym, filtrami powietrza.

Parametry pracy urzadzenia:

* Vn=1000 m3/h, Ap=89 Pa, wentylator EC,

*  Vw=1000 m3/h, Ap=100 Pa, wentylator EC,

¢ Nagrzewnica elektryczna 10=2,2 kW, nagrzewnica elektryczna 110=2,2 kW, tnz=+200C,

¢ wymiennik przeciwprgdowy z polistyrenu, sprawnos$¢ temperaturowa 89%,

e filtr nawiewu klasy M5,

e filtr wywiewu klasy M5,

e centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki w urzadzeniu, panel
sterowania LCD, karta komunikacyjna BMS,

Centrala zainstalowana zostanie pod sufitem technicznym w $wietlicy/jadalni. Montaz centrali do
konstrukcji dachu za pomocg pretéw gwintowanych M10. Krdciec czerpny i wyrzutowy centrali
wyposazony w przepustnice jednoptaszczyznowe dn 315 z sitownikami 24 V AC.

Kanaty tranzytowe powietrza swiezego i wyrzucanego o przekroju kotowym, wykonane z blachy
stalowej ocynkowanej, prowadzone bedg w przestrzeni sufitéw technicznych pomieszczen.

Dystrybucja powietrza sSwiezego i zuzytego elementami dystrybucji powietrza centrali
wentylacyjne;j.

Powietrze swieze oraz powietrze zuzyte dostarczane i usuwane bedzie projektowang czerpnig i
wyrzutnig dn 315 w $cianie elewacyjnej wschodniej.

Uktad pracowacé bedzie z petng wydajnoscia w godzinach pracy budynku. Ukfad automatyki
zapewnia mozliwosci obnizenia wydajnosci ukfadu lub jego wytaczenia poza okresem uzytkowania
pomieszczen z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej jedng godzine przed i po ich
uzytkowaniu. Panel sterowania zainstalowa¢ w pomieszczeniu magazynu sceny.

Nc2+Wc2, Nc3+Wc3: uktad nawiewno-wywiewny bez odzysku ciepta, ogrzewanie powietrza w
okresie zimowym. WC sali przedszkolnej

Projektowana instalacja ma za zadanie usuwanie powietrza z kabin WC oraz nawiew powietrza
kompensujacego.

Obrébka powietrza swiezego w centrali nawiewnej z filtrem powietrza M5, nagrzewnica
elektryczng i wentylatorem EC. Centrala w wykonaniu wewnetrznym.

Elementy sktadowe centrali nawiewnej: przepustnica odcinajgca z sitownikiem 24 V AC, ztgcze
przeciwdrganiowe, sekcja filtru nawiewu M5, sekcja nagrzewnicy elektrycznej, sekcja wentylatora
nawiewnego EC, ztgcze przeciwdrganiowe.

Parametry pracy urzadzenia:

* Vn=170 m3/h, Ap=150 Pa,

+ Qg=3,0 kW, tnz=+24°C,
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o filtry klasy M5,

e przepustnica odcinajgca z sitownikiem 24 V AC,

Centrala fabrycznie okablowana z zabudowanym uktadem automatyki, panel sterowania LCD.
Montaz centrali do konstrukcji dachu za pomocy pretéow gwintowanych M10. Powietrze Swieze
zasysane bedzie z s$ciany elewacyjnej wschodniej czerpnig Scienng dn 160. Kanaty tranzytowe
powietrza o przekroju kotowym prowadzone bedg w przestrzeni sufitu technicznego pomieszczen. Na
kanale czerpnym i nawiewnym zaprojektowano montaz ttumikéw kotowych dn 160, L=300 (grubosé
izolacji 50 mm).

Dystrybucja powietrza $wiezego nawiewnikiem sufitowym z czterostronnym wyplywem
powietrza. Nawiewniki wyposazony w skrzynke rozprezng izolowang z kréécem kotowym bocznym.

Wywiew powietrza z kabin wc oraz natrysku zapewni projektowany uktad wywiewny Wc2, Wc3 z
wentylatorem kanatowym trzybiegowym o parametrach pracy Vw=170 m3/h, Ap=120 Pa.

Montaz wentylatora za posrednictwem kréécéw elastycznych. Powietrze usuwane bedzie w kanat
wentylacji grawitacyjnej. Wywiew powietrza z poszczegdlnych kabin wc zapewnig anemostaty
kotowe.

Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju kotowym prowadzone bedg w przestrzeni sufitu
technicznego pomieszczen. Praca wentylatora kanatowego zblokowana z pracg centrali
wentylacyjne;j.

Wc4+Wc8: uktady wywiewne pomieszczen sanitarnych
Wywiew powietrza z pomieszczen sanitarnych zapewnig projektowane uktady wywiewne z

wentylatorami tazienkowymi, kanatowymi i dachowymi EC o pionowym wyrzucie powietrza. Montaz
wentylatoréw dachowych na cokotach izolowanych. Podtgczenie kanatéw wywiewnych do
wentylatoréw dachowych za posrednictwem ptyty adaptacyjnej, przeciwkotnierza, zfacza
przeciwdrganiowego, przepustnicy zwrotne;.

Montaz wentylatoréw tazienkowych i kanatowych bezposrednio w kanaty wentylacji grawitacyjne;j
pomieszczen.

Kanaty tranzytowe powietrza o przekroju kotowym prowadzone bedg w przestrzeni sufitu
technicznego pomieszczen i dalej na dach budynku.

Wywiew powietrza w pomieszczeniach sanitarnych realizowany bedzie za pomocg anemostatow
oraz wentylatoréw tazienkowych. Nawiew powietrza kompensujgcego zapewniajg uktady nawiewno
—wywiewne NW2, NW3. Zaprojektowano wentylatory o parametrach pracy:

* Wocl: wentylator dachowy EC: Vw=200 m3/h, Ap=150 Pa,

* Woc4: wentylator kanatowy trzybiegowy dn 125: Vw=120 m3/h, Ap=80 Pa,

* Wc5: wentylator tazienkowy z zwtoka czasowg, dn 125: Vw=50 m3/h, Ap=20 Pa,

* Wc6: wentylator tazienkowy z zwtokg czasowg, dn 125: Vw=50 m3/h, Ap=20 Pa,

* WCc7: wentylator tazienkowy z zwtoka czasowg, dn 125: Vw=50 m3/h, Ap=20 Pa,

* Wc8: wentylator tazienkowy, dn 125: Vw=50 m3/h, Ap=20 Pa,

W skrzydtach drzwiowych pomieszczen sanitarnych wykonaé nalezy otwory tranzytowe zapewniajgce
naptyw powietrza kompensujgcego. Prace wentylatorow zblokowaé nalezy z pracg ukfaddéw
nawiewno — wywiewnych NW2+Wc1, NW3+Wc4.

13.4. Wykonanie prac

Kanaty prostokatne i kotowe z blachy stalowej ocynkowanej. Potgczenia kanatéw o przekroju
prostokatnym kotnierzowe skrecane z uszczelkami EPDM oraz klamrami zaciskowymi. Pofaczenia
kanatow o przekroju kotowym na wcisk za posrednictwem ksztattek z systemowymi uszczelkami
EPDM.
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Montaz kanatéw w pomieszczeniach za pomocag systemowych zawiesi linowych / profili
perforowanych oraz obejm montazowych kotwionych do konstrukcji dachu. Elementy montazowe
systemowe z obliczonymi punktami podparé przez producenta systemu. Wszelkie elementy instalacji
nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na konstrukcje budynku. Na
kanatach nalezy zainstalowac¢ nawiewniki, elementy wywiewne, czerpnie oraz wyrzutnie powietrza.

Kanaty linii wywiewnych wykonaé nalezy zgodnie z normg PN - EN 1507:2007 oraz PN - EN
12237:2005, klasa szczelnosci B. Przewody wentylacyjne poszczegdlnych uktaddéw wyposazyé nalezy
w otwory rewizyjne spetniajgce wymagania PN —EN 13779 oraz PN — EN 12097, zgodnie z § 153 ust. 6
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. Otwory rewizyjne zapewnia¢ muszg
konserwacje i czyszczenie wnetrza przewoddw wentylacyjnych.

Moc wifasciwa wentylatoréw wywiewnych nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
wynikajgcych z WT. Catos$¢ instalacji wentylacyjnych nalezy poddaé badaniom rozruchowym i
regulacji. Regulacje hydrauliczng wykonaé nalezy do uzyskania zadanych przeptywéw powietrza z
doktadnoscig do +/-10%.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe wykonywac nalezy zgodnie z dotgczong do urzadzen
instrukcjg montazu oraz DTR. Cato$¢ procedur odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI Instal — Zeszyt nr 5.

Izolacje termiczng i akustyczng projektowanych kanatéw wentylacyjnych wykonaé nalezy zgodnie
Z ponizszymi wytycznymi:

¢ kanaty wywiewne prowadzone na dachu budynku zaizolowaé termicznie matami z wetny

mineralnej pod folig aluminiowg — grubosc izolacji: 80 mm z zewnetrznym ptaszczem z blachy
stalowej ocynkowanej

¢ kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone w pomieszczeniach budynku zaizolowa¢ termicznie
matami z wetny mineralnej pod folig aluminiowg — grubos¢ izolacji: 40 mm

Styki izolacji nalezy oklei¢ samoprzylepng tasma z folii aluminiowej. Maty podwieszone do
kanatow nalezy mocowaé¢ dodatkowo przy pomocy szpilek zgrzewanych do kanatéw oraz opasek
nylonowych.

14. Uzbrojenie terenu
14.1. Przytacze wodociggowe

Woda do celéw socjalno-bytowych oraz p.poz. dla budynku doprowadzona zostanie poprzez
projektowane przytacze zewnetrzne, ktore nalezy wpigé do istniejgcej sieci wodociggowej poprzez
nawiertke z zasuwa odcinajacg. Po wprowadzeniu przytagcza do budynku na rurociggu zabudowaé
nalezy zawor odcinajgcy. Zestaw wodomierzowy z kompletem zawordw odcinajgcych i wodomierzem
oraz zawér antyskazeniowy typu EA zaprojektowano w pomieszczeniu magazynu. Przytgcze wykonac
z rur PE SDR17 63x3,8. Zaprojektowano zestaw wodomierzowy ztozony z wodomierza JS-10,
kompletu zaworéw odcinajgcych DN50 oraz zaworu antyskazeniowego typu EA DN50.

Po utozeniu rurociggu, a przed zasypaniem, rurocigg powinien by¢ poddany prébie szczelnosci.
Odcinek przewodu powinien by¢ na catej swej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami. Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy przewdd napetnic wodg w
najnizszym punkcie i doktadnie odpowietrzy¢ w punkcie najwyiszym. Prébe szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ w temperaturze nie nizszej niz 1°C, a badanie przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725:1997.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu czystg
woda wodociggowg. Predkosé¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie
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wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Po zakonczeniu ptukania,
wode przeptywajacg przez instalacje poddaé badaniom i w razie potrzeby wykonaé dezynfekcje.

14.2. Przytacze kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone bedg do projektowanej biologicznej oczyszczalni
Sciekdw. Przytacze wykonac z rur PVC klasy SN8 o litej strukturze $cianki, faczonych uszczelkg zgodnie
z PN EN — 1451. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu PVC-U do kanalizacji muszg
spetniaé¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999. W celu kontroli i eksploatacji na kanale przytacza
zaprojektowano studzienki rewizyjne, zgodne z normami PN-EN 476:2001, PN-EN124/200 oraz PN-B
10729:1999. Studnie zaprojektowano jako betonowe, wtazowe o S$rednicy 1000mm z
prefabrykowang kinety. Przejscia kanatéw przez Scianki studni nalezy wykonac jako szczelne w
stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje éciekéw. Scieki z pomieszczen
kuchni oczyszczane bedg w separatorze ttuszczu o przeptywie 2 I/s.

14.3. Biologiczna oczyszczalnia sciekéw

Projektuje sie biologiczng oczyszczalnie $ciekéw o $redniodobowej przepustowosci 4,2 m*/d oraz
gwarantowanym stopniu redukcji zanieczyszczen BZT5 97%, ChZt 86%, zawiesina 92%, ztozong z
komory w sktad ktérej wchodza:

13
12

pagreo : = \/r\ )
p e l. . r

1 2 3 6 8 g 4

14 1 10

1 - osadnik wstepny, w ktérym zachodzi oczyszczanie sciekdw na drodze proceséw mechanicznych
(oddzielenie osadu i kozucha) oraz fermentacji beztlenowej

2 - komora separacji, ktora petni funkcje separatora ttuszczéw i innych substancji lekkich

3 - reaktor biologiczny, w ktérym scieki sg oczyszczane w procesach tlenowych z mikroorganizméw
aerobowych

4 - osadnik wtérny, w ktérym na dnie osiada obumarty osad nadmierny

5 - komora klarowania, w ktérej nastepuje koricowe klarowanie oczyszczonych $ciekdw, czyli
zawiesina opada do osadnika wtérnego, a wyklarowana woda odptywa z oczyszczalni

6 - dyfuzory rurowe, ktdre uwalniajg mikroskopijne pecherzyki powietrza, z ktérych korzystaja
bakterie tlenowe bytujgce w komorze reaktora (system napowietrzania reaktora biologicznego)

7 - zintegrowana jednostka przygotowujgca sprezone powietrze, ktéra zawiera dmuchawe
membranowg, odpowiadajgcg za dostarczanie do oczyszczalni tlenu w ilosci optymalnej dla procesu
oczyszczania

8 - niskoobcigzony osad czynny, ktéry zawiera bakterie tlenowe skupione w tzw. ktaczki osadu
czynnego, tworzac w reaktorze aktywng zawiesine zaangazowang w proces oczyszczania

9 - fluidalne ztoze biologiczne, czyli specjalnie zaprojektowane ksztattki PE, na ktérych namnazaja sie
bakterie biorgce udziat w tlenowym oczyszczaniu sciekéw
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10 - system recyrkulacji osadu nadmiernego, ktory zbiera osad z dna osadnika wtérnego i
transportuje go do komory osadnika wstepnego, dzieki czemu konieczno$¢ corocznego oczyszczania z
osadu dotyczy tylko pierwszej komory oczyszczalni

11 - wiazy regulowane teleskopowo

12 - przewdd elektryczny 3 x 1.5 mm?

13 - kominek wentylacyjny tj. czerpnia powietrza dla dmuchawy

14 - kréciec wlotowy $ciekéw surowych @ 200

15 - kréciec wylotowy $ciekdw oczyszczonych @ 160

Projektowana oczyszczalnia sciekdw pracujgca w technologii zanurzonego ztoza biologicznego
wspomaganego osadem czynnym. Zbiornik z twardego GRP, uzebrowany przettoczeniami
sferycznymi, 5-cio komorowy, wyposazony w osadnik wstepny, komore separacji, komore
napowietrzania, osadnik wtdrny z komorg separacji i system recyrkulacji osadéw. Proces oczyszczania
zachodzi w jednym zbiorniku, w ktérym wydzielono 5 stref funkcyjnych. Scieki dostarczane sa
przytaczem kanalizacyjnym do osadnika wstepnego, gdzie nastepuje pierwszy etap oczyszczania
zachodzacy na drodze procesdw mechanicznych (oddzielenie osadu i kozucha), oraz fermentacji
beztlenowej. Produkty procesu fermentacji to woda, dwutlenek wegla i substancje mineralne,
opadajgce na dno w postaci osadu.

Z komory osadnika wstepnego, podczyszczone Scieki przeptywajg (grawitacyjnie) do komory
separacji, ktéra zapobiega mieszaniu sie Sciekdw przed wejsciem do reaktora biologicznego, oraz
petni role separatora ttuszczéw. Z komory separacji podczyszczone $cieki trafiajg wprost do reaktora
biologicznego, gdzie na tworzonym przez kolonie bakterii tlenowych, ztozu biologicznym nastepuje
kolejny etap ich oczyszczania. Ztoze jest napowietrzane z wykorzystaniem dyfuzoréw
drobnopecherzykowych umieszczonych na dnie komory bioreaktora. Bakterie tworzgce na
powierzchni ksztattek biofilm rozktadajg zawarte w $ciekach szkodliwe substancje organiczne. Czesé
tych zwigzkéw utleniajg z wydzieleniem dwutlenku wegla i wody, a pozostatg czes¢ asymilujg i
wykorzystuja do namnazania sie, czyli przyrostu zywej masy ztoza. W zwigzku z tym przyrostem,
fragmenty biofilmu systematycznie ztuszczajg sie i przedostajg wraz z oczyszczong wodg na dno
komory osadnika wtdrnego. Wolng powierzchnie ztoza powstatg po ztuszczeniu sie obumartego
»ptatka” biofilmu natychmiast zasiedlaja nowe drobnoustroje. Ma wiec miejsce ciggly proces
odnawiania sie ztoza, ktéry pozwala na utrzymanie stabilnej, wysokiej sprawnosci oczyszczalni.
Koncowy etap dziatania oczyszczalni stanowi klarowanie, ktére zachodzi w komorze o ksztatcie
odwrdconego stozka, optymalnego dla wydajnego oddzielania zawiesin powstatych po oczyszczaniu
biologicznym tzn. gtéwnie osadu nadmiernego i fragmentéw btony biologicznej. Po zakorczeniu
klarowania oczyszczona w 97% woda posciekowa wyptywa przelewowo poza obreb oczyszczalni, a
powstaty osad opada z komory klarowania do osadnika wtérnego i jest zawracany do osadnika
wstepnego z wykorzystaniem systemu recyrkulacji osadu nadmiernego.

Oczyszczone $cieki kierowane beda na poletko rozsaczajace o powierzchni minimum 90 m” W
miejscu projektowanego poletka nalezy wykona¢ odkrywke gtebokosci 1,3 m, liczone od rzednej
rurociggu doprowadzajgcego oczyszczone Scieki. Na catym dnie wykopu roztozy¢ warstwe pospotki
piaskowo-zwirowej o gr. 1m, a nastepnie warstwe zwiru ptukanego gr. 0,30m frakcji @16+32mm. Na
powierzchni zwiru ptukanego posadowié¢ studzienke rozdzielczg @ 400, a nastepnie utozyé w pieciu
nitkach rury drenarskie DN 110 z zachowaniem spadku 0,5% zgodnie z kierunkiem przeptywu
Sciekdw. Rury zakonczy¢ kominkiem wentylacji niskiej. Nalezy zastosowaé rury perforowane PVC o
$rednicy DN 110 o gr. Scianki 3 mm obustronnie naciete. Dopetni¢ warstwe zwirowg do wysokosci
goérnej krawedzi rur drenarskich, a nastepnie catg powierzchnie poletka przykry¢ geowtdkning o
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gramaturze 100+120 g/m2. Pozostaty cze$é wykopu zasypac gruntem rodzimym i odtworzy¢ warstwe
humusu.

14.4. Zewnetrzna instalacja gazowa

Projektowana instalacja gazowa zasilana bedzie z projektowanego, podziemnego zbiornika gazu o
poj. 6,4 m>. Na zbiorniku zamontowany bedzie reduktor I° oraz komplet armatury odcinajacej,
pomiarowej oraz zabezpieczajgcej. Instalacja doprowadzona bedzie do elewacji budynku gdzie
zabudowana zostanie szafka gazowa z zaworem odcinajagcym, reduktorem 11° oraz zaworem typu
MAG DN32. Instalacje zewnetrzng projektuje sie z rur PE przeznaczonych do sieci gazowych, klasy
PE100, SDR11/MOP10 $rednicy 32 mm przy czym na podejsciach do szafki gazowej projektuje sie
systemowe rury podejsciowe stalowe owiniete taSmg izolacyjng, z zakorczeniami gwintowanymi.

Instalacja zasilata bedzie kuchnie gazowa. Instalacje wewnetrzng projektuje sie z rur stalowych
bez szwu, tgczonych poprzez spawanie, z armaturg na potaczenia gwintowane. Przed odbiornikami
gazu zamontowac¢ zawory odcinajgce. Podtgczenie odbiornikdw gazowych wykonaé poprzez
atestowane ztgcza elastyczne.

Po zmontowaniu instalacji gazowej rurociggi przedmuchaé sprezonym powietrzem, a nastepnie
nalezy wykonac prébe szczelnosci przewoddw. Instalacje nalezy napetnié¢ powietrzem o ci$nieniu 0,1
MPa. Prébe uznaje sie za pozytywna jezeli w czasie 1 godziny nie nastgpi spadek cisnienia. Do préby
nalezy uzy¢ manometru tarczowego klasy 06.

Po zmontowaniu i przeprowadzeniu préby, a przed zasypaniem instalacja zewnetrzna powinna
zostac¢ zinwentaryzowana geodezyjnie przez uprawnionego geodete.

14.5. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod projektowane instalacje zewnetrzne nalezy wykonywac¢ mechanicznie, a w
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym recznie. Wykop wykonywac jako
waskoprzestrzenny. Rurocigg uktadaé na min. 10 cm podsypce piaskowo-zwirowe]. Grubos$¢ warstwy
ochronnej zasypu ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ 30 cm. Zasypka wstepna powinna by¢
wykonana i zageszczona recznie. Zasypke gtéwng nalezy wykonywac¢ mechanicznie, warstwowo, z
zageszczeniem odpowiednim do przeznaczenia terenu. Materiat zasypu powinien by¢ nieskalisty, bez
gruzu i kamieni, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty.

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 25



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

CZESC OPISOWA PROJEKTU — TECHNOLOGIA KUCHNI

15. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny zaplecza kuchennego dla budynku Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego w Zalesiu.

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje opracowanie technologii kuchni z zapleczem oraz
sprecyzowanie wytycznych dla instalacji wentylacyjnej, osSwietlenia i temperatury.

16. Program funkcjonalny

W kuchni przewiduje sie zatrudnienie do 3 osdb. Kuchnia bedzie dziataé w oparciu o produkty
spozywcze wymagajgce obrdébki wstepnej, potprodukty oraz produkty gotowe do spozycia po
obrébce termicznej. Dostawa towaru bedzie odbywaé sie osobnym wejsciem od zaplecza budynku.
Dostarczone artykuty spoiywcze przechowywane beda w magazynie oraz w urzadzeniach
chtodniczych i zamrazarkach. W kuchni przygotowywane bedg obiady, proponuje sie zestawy dan:

e obiady — zupy, dania miesne np. kotlety, filety rybne, dania smazone, pieczone, gotowane

¢ dodatki — jarzyny gotowane, ziemniaki, surowki i satatki

e desery — kompoty, budynie, kisiele, pieczywo cukiernicze

17. Pomieszczenia

17.1. Kuchnia

Kuchnia podzielona zostata na czes¢ ciepty i czes¢ zimng. W kuchni bedzie odbywata sie obrébka
wtasciwa, ktéra obejmuje przygotowanie poétproduktéw: rozdrabnianie, wyrabianie, ubijanie,
mieszanie, formowanie oraz obrdobke termiczng polegajgcg na oddziatywaniu na produkt
podwyzszonej temperatury w Srodowisku wody, powietrza lub ttuszczu. Kuchnia bedzie dziatata w
oparciu o produkty wymagajgce obrdébki wstepnej, pdtprodukty (np. mieso) i art. spozywcze
wymagajgce obrdbki termicznej. Warzywa dostarczone bedg do kuchni w postaci potproduktu z
przygotowalni wstepnej oknem podawczym. Obrdbka wtasciwa bedzie odbywac sie na wydzielonych
stanowiskach. W kuchni wydzielono stanowisko do potraw miesnych i stanowisko do potraw
macznych. W pomieszczeniu przewidziano umywalki, zlewy, aneks do mycia sprzetu kuchennego,
zawor ze ztgczka do weza oraz wpust kanalizacji sanitarnej.

W kuchni zaprojektowano stanowisko zmywania naczyn i sprzetu kuchennych wyposazone w duzy
zlew lub basen pozwalajgcy na zachowanie prawidtowej pozycji w czasie pracy. Naczynia nie powinny
by¢ odstawiane na podtoge ani przed ani po myciu. Gotowe potrawy naktadane bedg na talerze i
odbierane przez uczniow.

Organizacja kuchni — stanowiska pracy

Kazde stanowisko pracy powinno by¢ odpowiednio wyposazone oraz posiadac¢ tatwy dostep do
niezbednych maszyn i urzadzen. Optymalna wysokos$¢ stanowiska pracy wynosi 80-90cm Gtebokosé
wieszanej potki jest uzalezniona od gtebokosci ptaszczyzny roboczej, nad ktdra wiesza sie potke. Jesli
gtebokos¢ ptaszczyzny roboczej wynosi 60cm, wéwczas glebokos¢ wieszanej potki nie moze byc
wieksza niz 30cm. Zaleca sie aby okno podawcze posiadato wymiary szerokosci 0,80m, wysokosci
0,40m i wysokosci usytuowania od podtogi 0,90m. W pomieszczeniu, w ktérym przygotowuje sieg,
poddaje obrdbce lub przetwarza srodki spozywcze, projekt i wystréj musza umozliwia¢ dobrg
praktyke higieny zywnosci, w tym ochrone przed zanieczyszczeniem miedzy oraz podczas dziatan. W
miare potrzeby muszg by¢ stosowane odpowiednie urzadzenia do czyszczenia oraz dezynfekcji
narzedzi roboczych oraz wyposazenia. Urzadzenia te muszg byc¢ skonstruowane z materiatéw
odpornych na korozje i muszg by¢ tatwe do czyszczenia oraz muszg posiada¢ odpowiednie
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doprowadzenie cieptej i zimnej wody. Kazdy zlewozmywak lub inne urzadzenie przeznaczone do
mycia zywnosci musi posiada¢ odpowiednie doprowadzenie cieptej i zimnej wody pitnej oraz, musi
by¢ utrzymane w czystosci oraz w miare potrzeby dezynfekowane. Surowce, sktadniki, potprodukty i
wyroby gotowe, ktdre moglyby sprzyjaé wzrostowi chorobotwdrczych mikroorganizmoéw lub
tworzeniu sie toksyn, muszg by¢ przechowywane w temperaturach, ktére nie powodowatyby ryzyka
dla zdrowia. Jesli srodki spozywcze majg byé przechowywane lub podawane w niskich temperaturach
muszg by¢ schtodzone tak szybko, jak to mozliwe, po ostatnim etapie obrdébki cieplnej, lub ostatniej
fazie przygotowawczej, jesli nie stosuje sie procesu cieplnego, do temperatury, ktéra nie bedzie
stwarzac ryzyka dla zdrowia.
Odpady

Odpady pokonsumpcyjne wynoszone bedg w zamknietych workach foliowych lub pojemnikach
hermetycznych do wydzielonego pojemnika na odpady (wywozone na biezgco). Odpady
pokonsumpcyjne i poprodukcyjne ewakuowane sg korytarzem brudnym. Wszystkie procedury
dostaw i ewakuacji odpaddéw beda wydzielone czasowo. Odpady zywnosciowe, niejadalne produkty
uboczne i inne $mieci muszg by¢ jak najszybciej usuwane z pomieszczen, gdzie znajduje sie zywnosé,
aby zapobiec ich gromadzeniu. Muszg by¢ sktadowane w zamykanych pojemnikach. Taki pojemnik
musi by¢ odpowiednio skonstruowany, utrzymany w dobrym stanie i fatwy do czyszczenia i w miare
potrzeby dezynfekcji. Wszystkie odpady muszg by¢ usuniete w sposéb higieniczny i przyjazny dla
$rodowiska. Smietniki musza byé zaprojektowane i uzytkowane w taki sposéb, aby mozna byto
utrzymac je w czystosci oraz w miare potrzeby chroni¢ przed dostepem zwierzat i szkodnikow.
Wydawka

Wydawanie positkéw odbywa sie przez okno podawcze bezposrednio potaczone funkcjonalnie z
kuchnig oraz jadalnia.

17.2. Przygotowalnia wstepna

W pomieszczeniu bedzie odbywato sie mycie i obieranie warzyw, oraz usuwanie czesci
niejadalnych. Obrdébka wstepna warzyw jest zaliczana do strefy brudnej i powinna by¢ oddzielona od
obrébki wiasciwej. Obrdbka wtasciwa moze odbywac sie w kuchni. Pomieszczenie obréobki wstepnej
warzyw wyposazone bedzie w zlew do mycia warzyw, stét do oczkowania ziemniakéw, maszyne do
obierania ziemniakéw i warzyw (zaleca sie), stanowisko wyparzania i mycia jaj. Scieki z przygotowalni
powinny przeptywaé przez osadnik piasku.

17.3. Zmywalnia naczyn stotowych

Brudne naczynia i tace ze stotdwki odktadane bedg na regaty znajdujacej sie w poblizu zmywalni a
nastepnie dostarczane do zmywalni naczyn stotowych. Wymyte naczynia w zmywarce z funkcjg
wyparzania (min. 85°C), dostajg sie szafg przelotowg do kuchni. Odpady wynoszone bedg w
zamknietym hermetycznie pojemniku po skoriczonej pracy. Scieki ze zmywalni powinny przeptywaé
przez tapacz ttuszczu.

17.4. Magazynowanie artykutéw spozywczych i zasobow

Pomieszczenia wyposazone w regaty, chiodziarki, zamrazarki, higrometry i termometry. W
magazynie przechowywane mogg by¢ na raszkach podtogowych (umozliwiajg cyrkulacje powietrza)
lub w azurowych skrzyniach posegregowane warzywa i owoce. Nie przewiduje sie magazynowania
kiszonek w wiekszych ilosciach np. w beczkach. Kiszone warzywa przechowywane bedg w stoikach
lub plastikowych np. 5 kg wiaderkach. Produkty surowe i potprodukty nie mogg by¢ przechowywane
w bezposrednim kontakcie z wyrobami gotowymi. Pomieszczenie magazynowania warzyw, powinno
by¢ miejscem suchym, chtodnym i przewiewnym. Ziemniaki pakowane w workach i odktadane na
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rusztach stanowigcych ostone posadzki i umozliwiajgcych cyrkulacje powietrza powinny byé
odsuniete od Sciany na odlegtosé 10cm.

W zaleznosci od wymaganych temperatur przechowywania wyrdznia sie nastepujgce grupy
artykutéw spozywczych:

e chtodzone (x0°C + -8°C)

e mrozone (-18°C +-22°C)

* przeznaczone do konsumpcji natychmiastowej — chtodzenie nie jest wymagane

Zaleca sie aby surowce pochodzenia zwierzecego przechowywa¢ w temperaturze 0°C + -4°C, a jaja
w temp. -4°C.

17.5. Pomieszczenie gospodarcze

Pomieszczenie do magazynowania sprzetu oraz srodkéw czystosci ze zlewem zamontowanym na
wysokosci 0,40m od posadzki.

17.6. Pomieszczenia socjalne pracownikow

Miejsce spozywania positkéw wtasnych. Pomieszczenie wyposazone w szafki dwudzielne na odziez
wierzchnig i roboczg Z uwagi na zatrudnienie do 10 pracownikdw nie przewidziano oddzielnych dla
mezczyzn i kobiet szatni, umywalni, natryskow i wc.

18. Wytyczne branzowe

18.1. Wytyczne branzy budowlane;j

» Sciany w pomieszczeniu wc, tatwo zmywalne wytozone do wys. 2,0m ptytkami ceramicznymi
(gtadkie)

 Sciany pomieszczen produkcyjnych i magazynowych musza byé utrzymane w dobrym stanie i
muszg by¢ tatwe do czyszczenia, oraz tam gdzie jest to konieczne do dezynfekcji Wymaga to
stosowania nieprzepuszczalnych, niepochtaniajacych, zmywalnych oraz nietoksycznych
materiatdw oraz gtadkiej powierzchni az do wysokosci niezbednej do dziatania.

e Sufity powinny by¢ wykonczone w sposéb uniemozliwiajgcy gromadzenie sie brudu oraz
redukujacy kondensacje pary wodnej i wzrost niepozgdanej plesni.

¢ Posadzki we wszystkich pomieszczeniach muszg byé utrzymane w dobrym stanie i musza by¢
tatwe do czyszczenia, oraz tam gdzie jest to konieczne do dezynfekcji. Wymaga to stosowania
nieprzepuszczalnych, niepochtaniajgcych, zmywalnych oraz nietoksycznych materiatow.

e Drzwi zewnetrzne zaplecza powinny by¢ metalowe lub obite blachg na catej wysokosci. progi
powinny by¢é metalowe lub obite blachg. Drzwi muszg by¢ tatwe do czyszczenia oraz, w miare
potrzeby do dezynfekcji. Wymaga to wykorzystania gtadkich i niepochtaniajgcych powierzchni.

e Okna i inne otwory muszg by¢ skonstruowane w sposdb uniemozliwiajgcy gromadzenie sie
zanieczyszczen. Okna otwierane muszg, tam gdzie jest to niezbedne, by¢ wyposazone w ekrany
zatrzymujgce owady, ktére powinny by¢ tatwo demontowane do czyszczenia. W miejscach
gdzie otwarte okna mogg spowodowac zanieczyszczenie, okna muszg by¢ zamkniete i
unieruchomione podczas produkcji.

e Powierzchnie w obszarach, w ktérych pracuje sie z zywnoscig, a w szczegdlnosci te pozostajgce
w kontakcie z zywnoscig, muszg by¢ w dobrym stanie i muszg by¢ tatwe do czyszczenia w miare
potrzeby do dezynfekcji. Wymaga to stosowania, gtadkich, zmywalnych, odpornych na korozje
oraz nietoksycznych materiatow.

¢ Urzadzenia do czyszczenia i dezynfekcji narzedzi roboczych oraz wyposazenia muszg by¢ tatwe
do czyszczenia, skonstruowane z materiatdw odpornych na korozje, oraz posiadac
odpowiednie doprowadzenie cieptej i zimnej wody.

» Srodki czyszczace i odkazajace nie moga byé przechowywane w obszarach, gdzie pracuje sie z
Zywnoscia.
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18.2.

19.

Przy umywalkach konieczny jest pojemnik z mydtem w ptynie do rak oraz reczniki
jednorazowe.

Wytyczne branzy sanitarnej

Wytyczne do wentylacji w tabeli zbiorczej. Przy organizacji wentylacji mechanicznej nalezy
zachowac odpowiedni uktad cisnien tak, aby powietrze nie przenikato z pomieszczen o nizszych
wymaganiach sanitarnych do pomieszczen o wyzszych wymaganiach.

Usytuowanie nawiewu i wywiewu w kuchni powinno umozliwia¢ ruch powietrza w catym
pomieszczeniu bez tworzenie tak zwanych martwych stref.

Instalacje nalezy izolowac i ttumic tak, by nie zostat przekroczony dopuszczalny poziom hatasu
Nad urzadzeniami grzewczymi nalezy zaprojektowa¢ okap wyprowadzony ponad dach
budynkéw. Okap powinien by¢ tak dobrany, aby jego obwdd wychodzit 20-30 cm poza obrys
urzadzen.

W pomieszczeniach przygotowalni, kuchni, zmywalni, magazynowych, instalacje wodne oraz
kanalizacyjne powinny by¢é obudowane.

W pomieszczeniach produkcyjnych i magazynowych nie nalezy projektowac studzienek
rewizyjnych oraz rewizji na przewodach kanalizacyjnych.

Podtogi w pomieszczeniach z wpustami podtogowymi powinny byé wykonane ze spadkiem
1,5% w kierunku wpustéw podtogowych.

Odptywy od zlewdw technologicznych h=0mm od posadzki.

Scieki z przygotowalni wstepnej - obieralni warzyw, powinny przeptywaé przez osadnik piasku.
Scieki z kuchni, przygotowalni i zmywalni powinny przeptywaé przez osadnik ttuszczu.

Wytyczne branzy elektrycznej

Nalezy zapewni¢ dobre oswietlenie przygotowalni, zmywalni, kuchni w miejscu przygotowania
potraw, niepowodujgce zmiany koloru.

Wymagane oswietlenie przy stanowisku pracy okoto 500 lux. Oswietlenie nad stanowiskami
pracy powinno by¢ rozmieszczone rGwnomiernie, nie powodujgce zacienienia.

Stosowane oswietlenie powinno zapewnié¢ wifasciwe oddawanie barw w celu unikniecia jej
pozornej zmiany przez potrawy.

Miejsca pracy przy Scianie nalezy oswietla¢ oswietleniem bocznym.

Wymagania BHP

Przeszkoli¢ pracownikéw w zakresie BHP i wyposazy¢ w odziez ochronna.

Wszystkie urzgdzenia muszg miec instrukcje obstugi.

Lokal powinien by¢ wyposazony w apteczke pierwszej pomocy.

Wszystkie urzgdzenia nalezy montowac i obstugiwac zgodnie z instrukcjg uzytkownika.
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20.

Tabela zbiorcza

wyposazenie technologiczne oswietlenie
nr nazwa pomieszczenia ) ilosé moc u wentylacja temp . miejsce
l.p. nazwa urzadzenia [°C] ogblne
[szt] [kw] v] pracy
1 Kuchnia 1 kuchnia 6 palnikowa 1 20,0 400 | wentylacja 16 200 500
- obrébka termiczna 2 patelnia elektryczna 1 6,0 400 | mechaniczna
- rozdrabnianie warzyw 3 piec konwekcyjny 10 GN 1 19,0 400 | zapewniajgca
- mycie sprzetu kuchennego 4 taboret 2 5,0 400 | 20 w/h (przy
- wybijanie miesa 5 okap nad urzadzeniami 2 0,1 230 | urzadzeniach
- potrawy maczne 6 bemar 1 2,1 230 | gazowych
7 maszyna do rozdrabniania 1 1,1 230 | wentylacja
warzyw zrébwnowazona)
8 maszyna do mielenia miesa 1 1,2 230
9 mieszatka do ciasta 1 1,8 230
10 chtodziarka podblatowa 1 0,3 230
11 stot grzewczy 1 2,4 230
12 nadstawka grzewcza 1 0,4 230
13 zlew 3 - -
14 basen 1 - -
15 umywalka 1 - -
16 regat ociekowy 1 - -
17 odwodnienie liniowe 1 - -
18 pojemnik z workiem na 3 - -
odpady
2 Przygotowalnia wstepna 1 obieraczka do ziemniakéw 1 1,5 230 | wentylacja 20 200 500
- obieranie warzyw 2 urzadzenie do odkazania jaj 1 0,4 230 | mechaniczna
- mycie i odkazanie jaj 3 chtodziarka podblatowa 1 0,3 230
4 zlew 1 - -
5 zlewozmywak 1 - -
6 umywalka 1 - -
7 pojemnik z workiem na 1 - -
odpady
3 Zmywalnia 1 zmywarka kapturowa 1 12,0 400 | wentylacja 20 150 300
- mycie naczyn stotowych 2 zlew 1 - - | mechaniczna
- mycie wézkow 3 umywalka 1 - -
4 blat z otworem na odpady 1 - -
5 pojemnik z workiem na 1 - -
odpady
4 Korytarz 1 chtodziarka 2 0,3 230 | wentylacja 16 200 -
- magazyn chtodniczy 2 zamrazarka 1 0,3 230 | mechaniczna
- zasoby 3 szafa gospodarcza 1 - -
- komunikacja 4 zlew 1 - -
5 regat na sprzet i srodki 1 - -
czystosci
5 Magazyn 1 regat 2 - - | wentylacja 12 100 -
- artykuty suche mechaniczna
- zasoby
6 Pom. socjalne 1 stot 1 - - | wentylacja 20 200 -
- spozywanie positkow 2 krzesto 1 - - | mechaniczna
- szatnia personelu 3 szafa odziezowa dwudzielna 3 - -
4 umywalka 1 - -
7 WC 1 umywalka 1 - - | wentylacja 24 200 -
2 natrysk 1 - - | wywiewna
3 miska ustepowa 1 - - | wiaczanaz
oswietleniem
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CZESC OPISOWA PROJEKTU — BRANZA ELEKTRYCZNA

21. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny i wykonawczy branzy elektrycznej dla budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Zalesiu.

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje:

¢ rozdzielnice elektryczng RG

¢ instalacje gniazd i sity

¢ instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

¢ instalacje potaczen wyréwnawczych

¢ instalacje odgromowg

¢ instalacje LAN

¢ instalacje monitoringu wizyjnego (CCTV)

¢ instalacje systemu nagtosnienia

¢ instalacje przyzywowa toalety dla niepetnosprawnych

¢ instalacje fotowoltaiczng

¢ rozdzielnice fotowoltaiczng RDC wraz z okablowaniem

¢ ochrone przeciwprzepieciowg

¢ ochrone od porazen pragdem elektrycznym

22. Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Budynek zostanie przytaczony do sieci elektroenergetycznej zgodnie z warunkami technicznymi
przytaczenia wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Moc przytgczeniowa dla budynku wynosi 128kW —
zabezpieczenie 200A w ztgczu kablowym.

Parametry charakterystyczne dla obiektu:

e Napiecie zasilania NN ... e e e e e et raae s 230/400V
e Moc zainstalowana 0gOIEM ......cocuviii i Pi = 150,00 kW
e Moc szczytowa (Maksymalna) .....cceeeieciiiiiciiiee e Ps = 209,18 kW
LI VIV oW 2= o Jo X d wA=] o o VT2 [ a1 1= 1 s Vo oy V2 UURR kz=0,72
e Roczny czas uzytkowania MOCY SZCZYLOWE] ......eeeecuvreeeiiiieeeeiiieeeereeeesireeeesiveeeeseveeaeeens T=2080h
LI (o Yord o =T AU AV Lol [l =Y o V=T o -4 ¥ IR A =251760 kWh
LY =T 0 I (Yol 2= 1 1 = =1 PSRN TN-C
¢ SyStem SIECH FOZAZIEICZE]: .uviieeiiee e e e e re e e e e ba e e e e taeeeeaes TN-S

23. Zasilanie

Projektowana instalacja elektryczna budynku przewiduje zasilanie jednostronne, wytgcznie z sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia. Nie przewiduje sie montazu agregatu pragdotwdrczego.

Do zasilania budynku zostat zaprojektowany kabel miedziany 4x YKXS 1x240mm? podtaczony od
ztacza kablowo-pomiarowego do ztgcza pozarowego ZPOZ (zlokalizowanego na elewacji budynku), w
ktorym przygotowano rezerwe pod zasilanie urzadzen wymagajacych zasilania sprzed gtéwnego
wytacznika pradu. W ztgczu ZPOZ zostanie wykonany rozdziat sieci, od zfgcza ZPOZ do
nowoprojektowane] rozdzielnicy gtéwnej RG bedzie prowadzony kabel 4x YKXS 1x240mm? + YKXS
1x120mm?2 (PE).

Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu zostanie zainstalowany w holu przy gtéwnym
wejsciu do budynku, po jego wecisnieciu wyfaczany jest roztacznik zainstalowany w ztgczu ZPOZ
odcinajgc napiecie w catym budynku.
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24. Woytyczne do uktadania kabli nN

Kable nalezy uktadac w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujac
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami (N SEP E-004). Kable
uktadac linig falistg, z 3 - 4 % zapasem, aby zapewni¢ kompensacje kabla wynikajacg z przesuniec
gruntu.

Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi i innymi kablami stosowaé ostony rurowe. Na
skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ulicznego ruchu kotowego stosowac ostony
rurowe, przystosowane do trudnych warunkow terenowych, gtadkie, sztywne, 750N w pozostatych
przypadkach — rury karbowane sztywne, 450N. Na istniejgcych kablach stosowac rury potéwkowe.
Przy wprowadzeniu kabli do oston — uszczelni¢ przed uszkodzeniem. Wszystkie kable odkryte w
trakcie wykopdw, nalezy ostonié¢ rurami potéwkowymi.

Przed rozpoczeciem robodt elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i
zblizen z istniejgcy infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonac przekopy poprzeczne celem
doktadnej lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W razie niemoznosci zachowania
odlegtosci od innych podziemnych urzadzen, zgodnych z powyzszymi przepisami nalezy stosowac
ostony otaczajgce z oston rurowych. Przepusty kablowe pod drogami zabezpieczy¢ przed
zamuleniem.

Kable uktada¢ w wykopie na gtebokosci min. 0,7 m (1kV) na 10 cm warstwie piasku, przysypujac
rowniez 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej z wykopu, nastepnie folig kablowg
kalandrowang w kolorze niebieskim (kable 0,4 kV) i dalej ziemig rodzima.

Na koncach linii kablowych pozostawi¢ normatywny zapas kabla. Na koricach linii oraz na trasie
linii wykonaé znaczniki kablowe. Znaczniki powinny zawiera¢ co najmniej nazwe linii lub nazwe
obiektu, typ kabla, dane kontaktowe uzytkownika. Rury ostonowe pod drogami i wjazdami uktadac
na gtebokosci 1,2 m. Przejscia kabli pod drogg wykona¢ metodg przewiertu sterowanego. Przed
oddaniem kabla do eksploatacji wykona¢ préby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie ciggtosci
zyt, prébe napieciowg) oraz wykonaé¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Catosc¢ robét kablowych prowadzié¢ zgodnie z normami, warunkami technicznymi i uzgodnieniami
branzowymi. Prace w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

25. Rozdziat energii elektrycznej wewnatrz budynku

Projektowana rozdzielnica gtéwna budynku zostanie zainstalowana w pomieszczeniu technicznym
zlokalizowanym na poziomie +1. Z rozdzielnicy zostang zasilone wszystkie projektowane instalacje
wchodzgce w sktad niniejszego opracowania. Obudowa rozdzielnicy musi posiadaé stopien ochrony
minimum IP44 oraz posiada¢ zamek wyposazony we wkiadke patentowg. Rozdzielnice
zaprojektowano w wykonaniu stojgcym o wymiarach zgodnych ze schematem elektrycznym.

26. Okablowanie i trasy kablowe

Wewnetrzne linie zasilajgce poszczegdlne urzadzenia przewidziano w uktadzie sieciowym TN-S,
kablami wielozytowymi miedzianymi typu N2XH.

Linie zasilajgce prowadzi¢ podtynkowo — pod warstwg tynku min. 5mm, w pomieszczeniach z
sufitami podwieszanymi w korytach podwieszanych do stropu lub w rurach ostonowych. Nalezy
zachowac¢ minimalne odlegtosci od instalacji niskoprgdowe;j.

Urzadzenia zwigzane z dziatalnoscig budynku m.in. oswietlenie, gniazda, wentylacja wykonane
bedg kablami lub przewodami, ktdre nalezy prowadzi¢ podtynkowo pod warstwg tynku min. 5mm.
Okablowanie instalacji monitoringu, systemu przyzywowego, nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurach
ostonowych (twardych lub karbowanych).
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Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami lub kablami z zytami miedzianymi o izolacji na napiecie
znamionowe 750V. Obwody 3-fazowe przewodami 5-zytowymi. Budynek zaliczany jest do kategorii
zagrozenia ludzi ZLII, kable powinny spetnia¢ wymagania klasy CPR:

e uktadane w wigzkach: Dca-s2,d1,a3
¢ uktadane pojedynczo: Eca

Wszystkie przepusty przez stropy i Sciany, przegradzajace strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomocag
masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przejscia kabli przez sciany zewnetrzne
oraz tawe fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust
uszczelnic.

Kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Zgodnie
z normg PN-EN 60598 oraz obowigzujgcymi przepisami, kazdy wypust oswietleniowy (nawet jesli
zastosowano oprawy |l klasy izolacji) musi zawierac zyte ochronng PE.

27. Instalacja oswietlenia wewnetrznego
27.1. Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen majg by¢ dostosowane do wymagan PN-
EN 12464-1. Dla potrzeb zapewnienia wymaganych natezen oswietlenia zastosowane zostang
oprawy wyposazone w Zrodta swiatta LED.

Oprawy beda montowane podtynkowo do sufitu podwieszanego oraz natynkowo — dokfadne
rozmieszczenie zostato pokazane na rzucie. Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie za pomocg
tacznikdw, przyciskdw i czujek ruchu.

taczniki nalezy instalowa¢ podtynkowo na wys. 1,4m. W pomieszczeniach suchych nalezy
zastosowac tgczniki o stopniu ochronny IP20, natomiast w miejscach, w ktérych taczniki narazone s3
na bryzgi wody zastosowac osprzet min. P44,

27.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego

W budynku zaprojektowano instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia powierzchni
drog ewakuacyjnych. Oprawy oswietlenia awaryjnego w przypadku braku napiecia zasilania
podejmujg prace z wiasnych akumulatoréw. Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne
zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego na czas nie krétszy niz 1h. Zaprojektowane oprawy
posiadajg certyfikat CNBOP.

Rozmieszczenie opraw awaryjnych projektuje sie na wyznaczonych drogach ewakuacyjnych, w
miejscach okres$lonych w normie PN EN 1838 w taki sposdb, aby minimalne s$rednie natezenie
oswietlenia w ciggu drogi ewakuacyjnej byto wieksze niz 1lx, a w miejscach gdzie znajdujg sie
urzadzenia przeciwpozarowe wieksze niz 5Ix. W strefach otwartych przewiduje sie minimalne
natezenie oswietlenia 0,5Ix. Nalezy zachowaé zasade, ze stosunek maksymalnego natezenia
oswietlenia ewakuacyjnego Emax na drodze ewakuacyjnej do minimalnego natezenia oswietlenia
Emin spetnia wzdr : Emax/Emin<40.

Oprawy awaryjne bedg montowane podtynkowo do sufitu podwieszanego. Znaki bezpieczenstwa
oswietlenia ewakuacyjnego stosowac zgodnie z Normg PN-EN ISO 7010. Na sali gimnastycznej
zastosowac oprawy oswietlenia podstawowego o podwyzszonym stopniu IK, oprawy oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazy¢ w siatke ochronna.

28. Instalacja gniazd i sity

Instalacje gniazd i sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
* gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia,
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* gniazda 230V/16A IP44 ogdlnego przeznaczenia w pomieszczeniach wilgotnych,
* zestawy gniazd 2x230V/16A, 1x400V/16A z zabezpieczeniami,

* gniazda 230V/16A DATA — gwarantowane do stanowisk komputerowych,

¢ zasilanie elektryczne instalacji niskopradowych,

¢ zasilanie urzadzen branzy sanitarnej.

Gniazda DATA do stanowisk komputerowych i urzadzen niskopragdowych projektuje sie z
rozdzielnicy gtéwnej RG, z oddzielnych obwoddw elektrycznych, zabezpieczonych wytgcznikiem
réznicowym z cztonem nadmiarowo—pragdowym o charakterystyce A (nierezerwowanych centralnym
zasilaczem UPS).

W pomieszczeniu technicznym na poziomie +1 i magazynie sali gimnastycznej na poziomie 0
projektuje sie zestaw gniazd (2x230V/16A, 1x400V/16A z zabezpieczeniami). Zestaw gniazd nalezy
wyposazy¢ w wytgcznik réznicowoprgdowy (25A 0,03mA) oraz wytgczniki nadmiarowo prgdowe o
pradzie 16A. Gniazda montowac na wysokosci okreslonej na rzucie instalacji gniazd i sity. Gniazda
przy umywalkach nalezy montowac zachowujac odlegto$¢ 0,6m od Zrddta wody.

Wszystkie gniazda wtykowe nalezy opisa¢ w sposdb trwaty. Jezeli gniazdo 230V jest zlokalizowane
w tym samym miejscu co tgcznik oswietleniowy nalezy zamontowad je w ramce poziomej-podwadjnej
lub potrdjnej. Na sali gimnastycznej zastosowac gniazda w wykonaniu odpornym na uderzenia o
podwyzszonym stopniu IK.

Zgodnie z wytycznymi projektu branzy sanitarnej przewidzieé nalezy zasilanie pomp ciepfa, central
wentylacyjnych oraz oczyszczalni $ciekdw. W rozdzielnicy gtéwnej RG przygotowano dedykowane
obwody do zasilania urzadzen branzy sanitarnej. Wszystkie elementy automatyki zostang
dostarczone razem z urzgdzeniami.

29. Instalacje potaczen wyréwnawczych i uziemien

Projektuje sie uziom fundamentowy wykonany za pomocy ptaskownika FeZn 30x4mm, ktory
nalezy utozy¢ na podbetonie pod posadzkg w formie siatki o oku max 15x15m. Uziom potaczyé
metalicznie poprzez spawanie z zaprojektowang instalacjg potgczen wyrédwnawczych uktadang pod
posadzka.

W celu ograniczenia napie¢ dtugotrwatych do wartosci dopuszczalnych pomiedzy rdéznymi
czesciami przewodzgcymi, nalezy wykonaé¢ potgczenia wyréwnawcze. Projektuje sie gtéwng i
miejscowe szyny uziemiajgce rozmieszczone zgodnie z rzutem instalacji uziemiajace;.

Do miejscowych szyn uziemiajacych nalezy dotfaczy¢:

e czesci przewodzace dostepne

e przewdd ochronny (PE) urzadzen niskopradowych

e trasy kablowe

¢ inne metalowe konstrukcje

¢ instalacje przewodzace obce wprowadzone do budynku (wodociag, kanalizacje) — mozliwie jak

najblizej miejsca wprowadzenia tych instalacji do budynku

Zaprojektowany uziom fundamentowy bedzie petnit role uziomu roboczego, ochronnego, i uziomu
instalacji odgromowej, dlatego rezystancja uziemienia uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10Q.

Wszystkie elementy potgczen wyrownawczych nalezy wykonaé stosujgc specjalnie do tego
przeznaczone: uchwyty na przewody rurowe z zaciskami, przewody miedziane lub stalowe o
rownorzednej przewodnosci.

Catos¢ instalacji uziemiajgcej wykonac zgodnie z normg PN-EN 62305.
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30. Ochrona odgromowa

Instalacje odgromowga budynku wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN
62305. Jako zwody poziome wykorzystany bedzie drut FeZn @8mm. Do instalacji zwoddéw poziomych
przytaczyé metalowe obrébki blacharskie attyk. Jako przewody odprowadzajgce stosowane beda
przewody FeZn @8mm prowadzone w rurach ochronnych o grubosci $cianek min. 3mm
dedykowanych dla instalacji odgromowych utozonych pod elewacjg zewnetrzng budynku. Przewody
odprowadzajgce potaczy¢ z uziemieniem za pomocg ztgcz kontrolnych montowanych w gruncie.

Dla urzadzen i elementéw montowanych na dachu, ochrona odgromowa zapewniona bedzie
poprzez zainstalowanie nieizolowanych zwoddéw pionowych. Ochrona ta dotyczy wszystkich
wystajgcych ponad poziom dachu urzadzen, w tym instalacji fotowoltaicznej. Wszystkie nadbudowki
dachowe z materiatéw izolacyjnych lub przewodzacych, w ktérych znajdujg sie urzadzenia
elektryczne, znajdowad sie powinny w przestrzeni chronionej przez zwody pionowe.

Przed wykonaniem instalacji odgromowej nalezy upewnic¢ sie, jaki jest stan faktyczny instalacji
dachowych oraz poréwna¢ go z zaprojektowanym. Przy zauwazalnych niescistoSciach nalezy
skontaktowac sie z wykonawca projektu przed wykonaniem instalacji.

31. Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja ochrony przed przepieciami atmosferycznymi opracowana zostata zgodnie z
postanowieniami PN-HD 60364-4-443:2016-03. W rozdzielnicy gtdwnej zostanie zastosowany
ochronnik przepieciowy typ 1+2. Ochronniki majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepieciami
wywotanymi wyftadowaniami atmosferycznymi oraz przepieciami fgczeniowymi i zwarciowymi.
Ochronniki przeciwprzepieciowe nalezy zawsze instalowa¢ na poczatku instalacji elektrycznej.

32. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym

Instalacje wewnatrz budynku pracowac bedg w uktadzie TN-S. Rozdziat sieci zostat wykonany w
ztaczu pozarowym ZPOZ (przewdd PEN zostat rozdzielony na osobne przewody PE i N). Przewdd PE
nalezy potgczyc z instalacjg uziemiajaca.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
prgdem elektrycznym. Jako dodatkowag ochrone od porazen zastosowano szybkie wytgczenie
zasilania, ktére powinno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.

Szybkie wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:

e bezpiecznikow,

¢ wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych,

¢ wylacznikdw réznicowopradowych.

Oznaczenie przewoddw w instalacji elektrycznej stosowaé zgodnie z PN-IEC60364:

* przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjatkiem zéttego, zielonego, jasnoniebieskiego

e przewdd neutralny N jasnoniebieski

e przewdd ochronny PE zétto-zielony

W przewodzie ochronnym PE nie wolno instalowa¢ bezpiecznikéw i tacznikéw. Styki ochronne
gniazd wtyczkowych potaczy¢ z przewodem ochronnym PE.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony od porazen pradem
elektrycznym.

33. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W budynku przewidziano jeden przycisk wytgcznika pradu zlokalizowany wewnatrz budynku, przy
drzwiach wejéciowych. Gtéwny wytacznik pradu znajduje sie w zigczu pozarowym ZPOZ,
umieszczonym na elewacji budynku. Uzycie przycisku wytgcznika spowoduje wytgczenie napiecia w

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 35



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

catym budynku. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pragdu sktada sie z szybki do zbicia oraz ptytki
stykowej roztaczajacej wytacznik gtéwny zlokalizowany w ztaczu pozarowym ZPOZ. Przycisk opisa¢ w
trwaly i czytelny sposéb zgodnie z przepisami ,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”. Obwdd
sterowania (zasilania wybijaka wytgcznika gtownego) wykonac¢ przewodami niepalnymi w kl. PH90.
Dla zapewnienia zadziatania PWP w przypadku zaniku 1 fazy obwdd sterowania zasilany z kazdej z 3
faz przez automatyczny przetacznik faz. Projektuje sie wykorzystanie pozarowego wytgcznika pradu z
sygnalizacjg LED (stan uruchomienia / stan dozoru).

Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu nalezy montowac na wysokosci 1,5m od poziomu
wykonczonej posadzki.

34. Instalacja LAN

Projektuje sie instalacje gniazd okablowania strukturalnego w zestawach gniazd nasciennych
(podtynkowych). Stanowiska robocze z gniazdami RJ45 montowa¢ na wysokosci 30cm od poziomu
wykonczonej posadzki lub na wysokosci okreslonej na rzutach. Kable teletechniczne nalezy prowadzi¢
w korytach teletechnicznych oraz w rurach ostonowych. Nalezy zachowac¢ minimalne odlegtosci od
instalacji wysokopradowych.

Dtugosé¢ kabla instalacyjnego pomiedzy panelem dystrybucyjnym a gniazdem przytgczeniowym
abonenckim (Permanent Link) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej
wydajnosci nalezy zastosowac¢ komponenty systemu oraz okablowanie o wydajnosci kategorii 6A
(klasa E), wymaga sie aby wszystkie elementy systemu pochodzity od jednego producenta.

Projektuje sie szafe RACK uniwersalng. Szafa ta musi by¢ fabrycznie zbudowane na bazie spawanej
i zmontowanej konstrukcji stalowej a ramy wyposazone w profile montazowe z otworami na nakretki
koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli od gory i od dotu. Rozmieszczenie
urzadzen w szafie RACK pokazano na schemacie.

W szafie projektuje sie zasilacz awaryjny UPS o parametrach:

* Moc 2 kVA

¢ (Czas podtrzymania 9 minut

* Bypass wewnetrzny

* Jednostka musi umozliwia¢ montaz w szafie 19”

¢ Podwdjna konwersja online z cyfrowym sterowaniem

e Zakres napiecia wejsciowego od 110Vac do 300Vac

¢ Tryb smartECO — oszczednos$¢ energii

e Zaawansowane algorytmy zarzgdzania bateriami w celu wydtuzenia pracy baterii

¢ Funkcja szybkiego wytgczenia awaryjnego zasilacza UPS

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposdb trwaty, zaréwno od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowe]. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na
gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczer okablowania poziomego: X/ Y /K, gdzie:

¢ X -—identyfikator szafy

* Y —numer panelu krosowego w szafie

¢ K—numer portu w panelu

Nalezy zapewni¢ ochrone przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pinéw
wewnatrz ztgcza. Dlatego kazdy modut RJ45 musi by¢ wyposazony w zintegrowang z modutem ostone
ztgcza RJ45 tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie chowata sie wewnatrz modutu,
a po wyciggnieciu ztgcza RJ45 kabla krosowego wracata na swojg pozycje. Nie nalezy stosowac
modutdéw bez takiego zabezpieczenia, poniewaz nie zapewniajg one wymaganego zabezpieczenia.
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Aby zapewni¢ szybki i tatwy montaz modut RJ45 instalacja ma sie odbywac bez uzycia narzedzi.
Nie nalezy stosowaé modutdw narzedziowych lub modutéw w ktdrych element zaciskajgcy zyty nie
jest zintegrowany z modutem. Moduty RJ45 majg by¢ wykorzystywane do potaczen telefonicznych jak
i komputerowych nie powodujgc odksztatcenia sie pindw skrajnych.

Modut RJ45 ma posiadac standard montazu Keystone, lub réwnowazny umozliwiajgcy mocowanie
ztgcza w ogdlnodostepnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.

Zakonczy¢ wszystkie 8 zyt kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest
rozwigzanie, w ktérym zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktére stanowia dodatkowe
potgczenie w torze transmisyjnym.

Wszystkie przepusty przez stropy i Sciany, przegradzajace strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomocag
masy ogniochronnej o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia kabli przez Sciany
zewnetrzne przeprowadzi¢ w ostonach rurowych @32, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelnié.
Wszystkie kable prowadzi¢ w liniach prostych réwnoleglych do krawedzi $cian i stropow.
Projektowany, wewnatrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO 11801.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie testy i pomiary poswiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy kategorii 6A
(klasy E) zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne wymagania konieczne do
wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
struktury okablowania z wymaganiami norm w tym zakresie. tgcznie z pomiarami nalezy dostarczy¢
certyfikat potwierdzajacy wazng kalibracje przyrzadu pomiarowego.

35. Instalacja CCTV

Obiekt wyposazony zostanie w system monitoringu wizyjnego (CCTV IP) wewnetrzny i zewnetrzny.
System ten nalezy wykona¢ w oparciu o platforme programowa typu klient-serwer (stacja podgladu —
rejestrator) w technologii IP umozliwiajacej:

e utworzenie wysokiej jakosci systemu monitoringu, ktéry jest tatwy w instalacji i uzytkowaniu,

¢ dowolno$¢ w zakresie lokalizacji montazu urzadzen wynikajgcg z topologii okablowania
strukturalnego,

¢ zdalng konfiguracje urzadzen wchodzacych w sktad systemu,

e przesytanie danych i zasilania po pojedynczym przewodzie symetrycznym (standard PoE),

¢ analizy wideo realizowane na kamerach lub rejestratorze, ktére muszg obejmowac nie tylko
detekcje ruchu ale i przeciecie linii, liczenie ludzi, detekcje cztowieka, wejscie i wyjscie ze
strefy, znikniecie i pojawienie sie obiektu (ma to kluczowy wptyw na funkcjonalnos¢ systemu
oraz tatwos¢ wyszukiwania zdarzen na podstawie analiz).

Podstawowe funkcje:

e obstuga zdalna systemu przez komputery stacjonarne,

¢ obstuga zdalna systemu przez urzgdzenia mobilne — telefony, tablety,

¢ obstuga kamer w rozdzielczosci 4K i kompresji video H.265,

¢ ujednolicone zarzadzanie dla kamer i rejestratorow,

¢ zdalna i automatyczna konfiguracja i aktualizacja oprogramowania dla wszystkich kamer za
pomocg jednego klikniecia w oprogramowaniu na komputerze.

e zarzadzanie 512 strumieniami na caty system,

e zarzadzanie 128 strumieniami na 1 monitorze,

¢ wyswietlanie na max. 4 monitorach,

¢ jednoczesne zdalne odtwarzanie 10 strumieni,

¢ jednoczesne lokalne odtwarzanie 32 strumieni,

¢ dostep do systemu przez wielu uzytkownikow,

e zarzadzanie analitykg wideo (VDECT),
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¢ interaktywne mapy graficzne,

e zapisywanie zdje¢,

e mozliwy podglad poprzez aplikacje mobilng bez koniecznosci przekierowania portéw na
routerze oraz bez zewnetrznego adresu IP.

Kamery zewnetrzne nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepie¢ PoE montowanym

wewnatrz puszki przytgczeniowej kamery

35.1. Wyposazenie systemu

System nalezy wykonaé przy wykorzystaniu 5-megapikselowych kamer IP z wbudowanymi

doswietlaczami IR. Pozwoli to na optymalne ustawienie obserwowanej sceny i obserwacje

nadzorowanego obszaru takze przy zupetnym braku oswietlenia.

Wytyczne odnosnie minimalnych parametrow urzadzen:

e Kamera 1 (zewnetrzna)

(0]

o O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0o0OOo

O OO0 O0Oo

(0]

Kamera bullet 5-Megapikselowa Dzien / Noc

Zmienna ogniskowa: 2,7-13,5 mm

Szybko$é migawki: 1/100000s~1s

Obiektyw zmotoryzowany: Tak

Kompresja: H.264, H.265, MJPEG

Super WDR do 120dB

Strumieniowanie: 8kbps-8Mbps

Rozdzielczo$¢ max: 5SMPx (2592x1944)

Wbudowane diody IR o zasiegu do 45m

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie, ostros¢

Mozliwos¢ wykorzystania funkcji analityki wideo: wejscie w strefe, pozostanie w strefie,
zaawansowana detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, przeciecie linii, wykrycie watesania,
detekcja cztowieka, liczenie ludzi, obiekt usuniety, obiekt pozostawiony

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)

Wyzwalanie zdarzen: detekcja ruchu, detekcja audio, roztgczenie sieci, z zewnetrznego
wyjscia

Reakcja na zdarzenie: zapis FTP, SMTP upload, zapis na karcie SD, wyzwolenie wyjscia
alarmowego, SIP

Obstuga kart SD do 256GB

Warunki pracy: -35°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 90%, bez kondensacji

Zrédto zasilania: 12VDC / PoE

Pobdr mocy: do 9W max

Norma szczelnosci: IP66, IK10

Mozliwos¢ wykorzystania dedykowanych akcesoriow do réznych sposobdw montazu:
stupowy, narozny

Przy montazu $ciennym natynkowym, mozliwo$¢ wykorzystania dedykowanej puszki
potgczeniowej/montazowe;j

e Kamera 2 (wewnetrzna)

(0]

O O OO0 O0Oo

Kamera koputowa 5-Megapikselowa Dzieri / Noc

Zasieg podswietlacza IR: do 30m

stata ogniskowa: 2,7 — 13,5mm

Kompresja: H.265/H.264/MJPEG

Strumieniowanie: 8kbps-8Mbps

Ustawienia obrazu: Jasnos¢, kontrast, nasycenie, ostros¢

Mozliwos¢ wykorzystania funkcji analityki wideo: wejscie w strefe, pozostanie w strefie,
zaawansowana detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, przeciecie linii, wykrycie watesania,
detekcja cztowieka, liczenie ludzi.

Interfejs: 10/100Mb Ethernet (RJ45)
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0 Woyzwalanie zdarzen: detekcja ruchu, detekcja audio, roztaczenie sieci, z zewnetrznego
wyjscia,

Reakcja na zdarzenie: Przesytanie FTP, przesytanie SMTP, zapis na karcie SD, wyzwolenie
wyjscia alarmowego

Obstuga kart SD do 256GB

Warunki pracy: -30°C ~ 60°C, Wilgotnos¢: do 95%, bez kondensacji

Zrédto zasilania: 12VDC / PoE

Pobdr mocy: do 6W

Norma szczelnosci: IP66, IK10

e Rejestrator IP

Interfejs HDMI do 4K

32 kanaty

Przepustowos¢ IN/OUT: max. 640Mbps

Podwajny strumien

Kompresja video: H.265/H.264

Kompresja audio: 8kHz*16bit ADPCM

Zapis synchroniczny: 16*5MP

Wyjscia wideo: VGA, HDMI(4K)

Dyski: max 4*SATA HDD 12TB

Wymagane mozliwosci RAID: RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID6, RAID10

Sie¢: RJ45 100/1000Mb

Szeregowe: 1*RS-485 dla PTZ, 1¥*RS-232 port konsoli, 1*RS-485 port klawiatury
Alarmowe: 16*wejscie/4*wyjscie

USB: 2*USB 3.0/1*USB 2.0

Funkcje zaawansowane: ANR, N+1 hot spare, analizy video: wtargniecie i opuszczenie
strefy, zaawansowana detekcja ruchu, detekcja sabotazu, przeciecie linii, watesanie,
detekcja i liczenie ludzi, pozostawienie i zabranie obiektu

Zasilanie/pobdr: AC 100-240V <16W bez dyskow

Warunki pracy: 0°C~+40°C / 10%~90%RH

Montaz: Rack

Zapis: Recznie, z harmonogramu, z detekcji ruchu, z alarmu, z VCA, z analizy

Zdjecia: Recznie, z harmonogramu, z detekcji ruchu, z alarmu, z VCA, z analizy
Odtwarzanie: Odtwarzanie video, wg zdarzen, wg tagéw, wg podziatéw, wg obrazéw

o

O O O 0O

O OO0 000000000 O0OO0OOo

O O OO0 O0Oo

Zapis ze wszystkich kamer nalezy realizowaé za pomocg dedykowanego rejestratora
wyposazonego w odpowiednig przestrzen dyskowg (dyski twarde przeznaczone do pracy ciggtej 24/7)
zapewniajgcg przechowywanie nagran przez okres min 31 dni zapisu ciggtego.

Minimalne parametry zapisu: 5Mpx, 25kl/s, mozliwa rejestracja wedtug harmonogramu i analizy
obrazu. Stacja operatorska wyposazona zostanie w monitor LCD o przekatnej 27” zamontowany w
pomieszczeniu Administracji. Monitor bedzie umozliwiaé biezgcy podglad ze wszystkich kamer w
podziale konfigurowanym przez operatora.

Wykorzystujgc funkcje analityki wideo: wejscie w strefe, pozostanie w strefie, zaawansowana
detekcja ruchu, wykrycie sabotazu, przeciecie linii, wykrycie watesania, detekcja cztowieka, liczenie
ludzi, obiekt usuniety, obiekt pozostawiony bedzie mozliwe wydzielenie odpowiednich stref
alarmowych i odpowiednie nimi zarzadzanie. Kazde zdarzenie wykryte przez system w obszarach
chronionych i zdefiniowanych przez analityke wideo bedzie sygnalizowane alarmem. Odpowiednie
zaprogramowanie wejs¢ i wyjs¢ alarmowych rejestratora umozliwi przestanie alarmu do urzadzen
zewnetrznych. Réwniez oprogramowanie CMS i mobilne bedzie mogto zdalnie informowac o
alarmach.

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 39



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

36. System nagtosnienia

Obiekt zostanie wyposazony w system nagtosnienia audio, ktéry zostanie umieszczony na sali
gimnastycznej. Sterowanie systemem audio bedzie odbywaé sie za pomocy mobilnej szafy
naglosnieniowe]. Szczegdétowe rozmieszczenie urzadzen zostato pokazane na rzucie oraz schemacie
instalacji nagtosnienia. Dla instalacji nagtosnienia zaprojektowano 3-stopien ochrony przepieciowe;j
montowane przed chronionym urzgdzeniem.

Do zasilenia zainstalowanych zestawdw gtosnikowych wykorzystano czterokanatowy wzmacniacz
mocy 4 x 750 W / 2-8 Q. Zastosowane wzmacniacze posiadajg na kazdym kanale wbudowane
regulowane filtry gérnoprzepustowe, regulacje wzmocnienia i limitery.

Wzmacniacz wyposazony bedzie w wielozadaniowy procesor DSP, ktéry bedzie rowniez
odpowiedzialny za catg obrébke sygnatéw kierowanych na wzmacniacze mocy. Procesor DSP daje
mozliwos¢ wprowadzenia zaawansowanych korekcji czasowych, czestotliwosciowych a takze
zastosowanie limiteréw oraz kompresorow dbajgcych o bezpieczenstwo gtosnikéw i wzmacniaczy
mocy. Dodatkowo w procesorze zastosowane zostang zaawansowane eliminatory sprzezen
akustycznych.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane zostang w szafie RACK, zapewniajgc wzmacniaczom mocy
odpowiednie chtodzenie. Dodatkowo w szafie zainstalowane bedzie Zrédto diwieku w postaci
odtwarzacza multimedialnego.

36.1. Peryferia

W ramach systemu na sali gimnastycznej zainstalowane zostanie przytacze sygnatowe 2x XLRf, 2x
230V, dzieki niemu bedzie mozliwos¢ sterowania systemem bezposrednio z sali gimnastycznej.

Mobilna szafa RACK (15U) wyposazona jest w analogowy mikser foniczny umozliwiajgcy
przetworzenie 16 kanatéw audio wejsciowych, posiadajgcy lokalnie 10 analogowych wejs¢ oraz 2
analogowe wyjscia na ztgczach. Powierzchnia sterujgca wyposazona zostata w 16 ttumikow.

Skrzynia transportowa typu RACK (15U) wykonana ze sklejki, krawedzie zabezpieczone
aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki motylkowe, rgczki kasetowe, wyposazona w kétka,
otwierana z przodu i od goéry, rewizja z tytu obudowy, szuflada 2 HU, listwa zasilajgca, montaz
konsolety fonicznej od gory.

Stanowisko realizatora wyposazone zostanie w nastepujgce urzgdzenia Zrddtowe oraz
peryferyjne:

¢ mikrofon przewodowy do reki

e odtwarzacz audio CD/USB/Bluetooth

¢ zestaw mikrofonéw bezprzewodowych — 2 szt.

¢ komplet statywéw i okablowania mobilnego

36.2. Urzadzenia gtosnikowe

Do nagtosnienia obiektu wykorzystano dwudrozne zestawy gtosnikowe szerokopasmowe, oparte
na przetwornikach: 10” oraz wysokotonowym 1”, o poziomie maksymalnym 128 dB oraz uzytecznym
zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 60 Hz do 20 kHz. Zestawy gtosnikowe montowane bedg za
pomocg fabrycznych uchwytéw do sciany. Linie gtosnikowe systemu nagtosnienia nalezy wykonac¢ o
przekroju 2x 4,0mm?* o mocy 300W kazda.

36.3. Wyposazenie systemu:

e Zestaw gtosnikowy
0 Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 10" / 2,5", 1x 1" / 1,4"
0 Efektywnosc 98 dB, max SPL 128 dB
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Moc znamionowa 300 W

Moc szczytowa 1 200 W

Impedancja 8 Q

Nominalny kat zasiegu (-6 dB) H90° x V70°
Uzyteczny zakres czestotliwosci 60 Hz - 20 kHz
Materiat obudowy - sklejka drewniana

* Wzmacniacz mocy

(0]
0
(0]

O O O oo

o O

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy pracujgcy w klasie D

Wiele trybow pracy: 2 Q-16 Q, 70-100 V

Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x 700 W @2/4 Q, 500 W @8 Q, 280 W @70 V, 140 W
@100V

Uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz - 22 kHz

Znieksztatcenia THD+N < 0,05 % przy potowie mocy znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz
Wbudowany procesor DSP min. 64 bit o zmiennoprzecinkowej architekturze

Wbudowana matryca min. 4x4

Funkcje DSP: regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1 dB, odwrdcenie polaryzacji sygnatu,
opéznienie regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0 - 250 ms

Minimum 12-punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami filtréw, filtry FIR, limiter
Wbudowany wyswietlacz OLED i pokretto wielofunkcyjne do sterowania wzmacniaczem
bez koniecznosci uzycia dodatkowych urzadzen

Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet lub wbudowany hotspot WiFi z poziomu
dowolnego urzgdzenia wyposazonego w przegladarke internetowa w standardzie HTMLS,
wspotpraca z chmurg (mozliwosé sterowania z dala od urzadzenia przez sie¢ Internet),
wbudowane dwukanatowe wewnetrzne zrédto sygnatu do bezposredniego streamingu z
aplikacji

Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt niskim i zbyt wysokim napieciem, nadpradowe
Zabezpieczenia wyjs¢: monitorowanie stanu linii gtosnikowych w czasie rzeczywistym,
wbudowany ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg statg DC, nadprgdowe,
temperaturowe, przed sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF)

e Qdtwarzacz foniczny

(0]

(0]
(0]

Odtwarzacz multimedialny, odtwarzajgcy nosniki CD, Blutooth (do 8 urzadzen) oraz pliki
MP3, WAV poprzesz ztgcze USB a takze AUX IN

Wyposazony w wyswietlacz LCD oraz pilot zdalnego sterowania

Urzadzenie wyposazone w port RS-232c z tylu do sterowania za pomocg polecenia
szeregowego oraz wyjscia niesymetryczne RCA a takze symetryczne XLR

¢ Mikser foniczny

(0]

o

16-kanatowa konsoleta mikserska posiadajgca osiem wej$¢é XLR/Jack 6,3 mm i dwa wejscia
XLR/Stereo Jack 6,3 mm z zasilaniem fantomowym, a takze pare wejs¢ stereo Jack 6,3
mm/RCA

Wejscia instrumentalne zawierajg trzypasmowy korektor, sze$s¢ kanatéw zawiera
kompresor dla zbalansowanego sygnatu audio, a kanaty stereofoniczne oferujg
kondycjonowanie sygnatu za pomocg dwupasmowego korektora

Stereofoniczne wyjscia XLR/jack 6,3 mm umozliwiajg podtgczenie do innego systemu PA, a
wyjscie stuchawkowe zapewnia maksymalng kontrole nad sygnatem audio

Port USB umozliwia fatwe podtaczenie do komputera

Zintegrowany 24-bitowy modut efektéw (Pro DSP FX) zawiera 16 efektow klasy studyjnej
(Reverb, Delay, Chorus, Flanger i Echo)

37. System sygnalizacji przyzywowej

W toalecie ogdlnej, przystosowanej do korzystania przez osoby niepetnosprawne, projektuje sie

system przyzywowy, ktdry po naci$nieciu przycisku wezwania lub pociggnieciu za sznurek, na

zewnatrz pomieszczenia toalety wyzwala alarm w postaci ciggtego dzwieku brzeczyka i migajgcego

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 41



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

sygnatu Swietlnego. Dioda LED w przycisku sygnalizacyjnym (Swiatto uspakajajgce) informuje osobe

bedacg w potrzebie, ze jej wezwanie zostato przyjete i w kazdej chwili zjawi sie pomoc. Nacisniecie

przycisku kasujgcego, instalowanego obok drzwi toalety, powoduje zatwierdzenie zgtoszenia

alarmowego i wytgczenie Swiatta uspokajajgcego oraz sygnalizacji akustycznej i optyczne;.

System przyzywowy dla niepetnosprawnych jest potgczony z zewnetrznym kontrolerem

umieszczonym w gabinecie Dyrektora. Pojedynczy kontroler obstuguje jeden system przyzywowy.

Zestaw instalacji przyzywowej sktada sie z:

38.
38.1.

nasciennego modutu wzywania pomocy z przyciskiem i ciegnem
nasciennego modutu resetowania wezwania

modutu centralnego, z sygnalizatorem dZwiekowo-optycznym
zasilacza 24V

kontrolera obstugujgcego

Instalacja fotowoltaiczna

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne zostaty rozmieszczone na dachu budynku. W projekcie zastosowano 195

modutéw monokrystalicznych o mocy jednostkowej 440Wp. Moduty nalezy potgczy¢ w tancuchy i

podtgczy¢ do wejscia inwertera zgodnie ze schematem.

Minimalne parametry mechaniczne modutu:

wymiary 1894x1096x30mm
waga 22,5kg

ogniwo 130 (5x13+5x13)
przekréj kabla 6mm?

Parametry elektryczne modutu w warunkach STC (1000W/m?, 25°C, AM1,5):

MOC W PUNKCIE IMIPP ...ttt ettt e e e ratre e e eate e e e e ate e e e naes Pwer [W] = 440
[T 1o I AT =Y (ol - [ SRR Isc [A] = 12,50
NAPIECIE JATOWE ..evviiiee e e e e e e e rare e e e e e e e e e e e enanreaaeeas Uoc [V] = 44,85
Prad W PUNKCIE IMIPP ...ttt et e e e e s etae e e s nan e e e eanes Ivee [A] = 11,79
NAPIECIE W PUNKCIE IMIPP ....oeeieieeeeeeee ettt e e e e e e e e Uwer [V] =37,34
LY o1 = 17T [ 1Y PR SR n[%] =21,2
temperaturowy wWspotczynNnik Pradu........cccecceeeecieeeceeecie e a [%/°C] = 0,04
temperaturowy WSpPOtCZYNNIK MOCY ......eeeiieeecieeeeiieeieeerteecee e sreesee e reeesreeeeans v[%/°C] =-0,34
temperaturowy wspotczynnik NAPIECIA ..cccvveeeeiiiiee et B [%/°C] = -0,25
Minimalne parametry elektryczne modutu w warunkach NMOT (800W/m?, 20°C):
MOC W PUNKCIE IMPP ...ttt e e eaa e e e st e e e s aaa e e e e nanaaeeens Pwver [W] =333,4
(o] o [ AT -] (ol - TSR Isc [A] = 10,24
NAPIECIE JATOWE .. e e e e e et re e e e e e e e e e e ennraeaeeas Uoc [V] =41,71
Prad W PUNKCIE IMIPP ...ttt et e et e e e e e e eaaee e e enes Ivee [A] = 9,62
NAPIECIE W PUNKCIE IMIPP ..ottt e e e e rrre e e e e e e Uwmper [V] = 34,65
Inwerter

38.2.

W projektowanej instalacji wykorzystano tréjfazowy inwerter o mocy 30,0kW.

Minimalne parametry techniczne inwertera:

wymiary 836mm x 317mm x 273mm
waga 32 kg

stopien ochrony IP65

zakres temp. pracy od -40 do +60°C
wejscie DC - MC4
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Minimalne parametry elektryczne inwertera:

e mMOC WYJSCIOWA INWEITEIa AC [W] ..eueiiieeeie ettt ettt ettt e e et e e e e eabee e e anaeeean 30000
¢ maksymalne napiecie WYjSCIOWE AC [V] ...oioouiiiiieieee sttt e e 400/230
LI Y gt or = o 1 1AV Vo Yol I 2 R 50-60
e maksymalny pragd WyjSCIOWY AC [A] c.oeueiieeeiee ettt ettt e et e e e rre e e e ba e e e ans 43,5
e moc WejSciowa INWErtEra DC [W] ...ttt et e e e raaee e 30000
e zakres napiel WeJSCIOWYCN DC [V] ..uviiiiciieieeiiiee ettt ettt ettt e et e e eerae e e e e eearaeaeeaes 750-1000
e maksymalny prad WejSCIOWY DC [A] ..ceeiiiiiiie ettt e et e e e bae e e e sbee e e 43,5
®  [ICZDA trAaCKEIOW IMIPP..... ittt ettt ettt et esabe e s sbte e sabeesabeesbaesssseesabeesnns 4

38.3. Optymalizator mocy

Instalacja wyposazona jest w optymalizatory mocy, dzieki czemu nie ma potrzeby stosowania
automatycznych wytgcznikow mocy po stronie DC. Do pracy z falownikami zaprojektowano
dedykowane optymalizatory mocy. Jeden optymalizator pracuje na dwa moduty fotowoltaiczne
potgczone szeregowo. Zaletami zastosowania tego typu rozwigzania jest redukcja napiecia kazdego
modutu w trybie awaryjnym do 1V i monitorowanie systemu z jego poziomu. Dzieki zastosowaniu
optymalizatordéw, tancuchy modutéw mogg by¢ dwa razy dtuisze niz przy standardowym systemie
moduty-inwerter. Optymalizacja z poziomu modutu zwieksza produkcje energii do 25% poprzez
ustawienie statego, niezmiennego napiecia pracy tannicucha modutéw przy zmiennej wartosci pradu.

38.4. Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne montowane bedg za pomocg systemu przeznaczonego do montazu na
dachu skosnym pokrytym blachodachdowka. System ten jest przytwierdzany za pomocg S$rub
dwugwintowych do konstrukcji dachu. Projektowany system konstrukcji skierowany jest na wschod i
zachdd, zgodnie z uktadem potaci dachu budynku. Kat nachylenia zgodnie z kagtem nachylenia dachu
15°. Istnieje mozliwo$¢ potaczenia rzeddw ze soba.

Zastosowane rozwigzanie konstrukcyjne jest rozwigzaniem systemowym i nalezy postugiwad sie
nim zgodnie z niniejszym projektem oraz instrukcjg producenta. Dobrany system montazowy musi
posiadac certyfikat zapewniajgcy spetnienie wszystkich wymagan zawartych w projekcie oraz
dopuszczajgcy do zastosowania w przedstawionych warunkach klimatycznych.

System ten sktada sie z szyny montazowej, klem, srub i wkretéw, nakretek oraz akcesoriéw do
uziemienia modutow fotowoltaicznych na taczeniu z konstrukcjg, czyli podktadek i zaciskow
uziemiajgcych.

38.5. Okablowanie

Falownik zostanie podtaczony kablem N2XH 5x16,0mm’ z rozdzielnica gtéwng RG. Dla
zabezpieczenia kabla zasilajgcego zastosowano wytgcznik nadmiarowo-pradowy C 50A.

Moduty fotowoltaiczne zostang potaczone szeregowo w tanicuchy kablem DC o polaryzacji +/-.
Moduty miedzy soba zostang potaczone zintegrowanymi kablami DC o przekroju 6mm? dotaczonymi
do skrzynek przytagczeniowych modutéw. Potgczenie modutdw z rozdzielnica fotowoltaiczng DC
odbedzie sie poprzez konektory MC-4 za pomoca kabla solarnego o przekroju 6mm?. Kable zostaty
zaprojektowane tak, aby nie przekracza¢ dopuszczalnego poziomu strat mocy wynoszgcego ok. 1%.
Minimalne parametry przewoddw solarnych:

¢ przewdd bezhalogenowy, ptomienioodporny, z podwdjng izolacja,

e 7yta miedziana klasy 5,

¢ maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC: 1800V, AC:1200V,

e odporny na UV, do stosowania na zewnatrz oraz w ziemi,

e temperatura pracy: od -40 do +90°C.

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 43



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

Zalecane jest prowadzenie kabli DC po trasie najmniej inwazyjnej dla budynku. Nadmiary
przewodéw nalezy przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie
UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. taczenia przewoddéw beda sie odbywac za pomocg ztgcz
MCA4. Potgczenia konektoréw nalezy podwiesi¢ do ramy za pomocg dwdch opasek odpornych na
promieniowanie UV. Przejscia kablowe z zewnatrz do $rodka budynku zostang uszczelnione przed
whikaniem wody. Kable wewnatrz obiektu prowadzi¢ podtynkowo.

38.6. Pomiar energii

Pomiar energii zapewniony bedzie poprzez montaz licznika dwukierunkowego (energii oddanej i
pobranej z sieci elektroenergetycznej). Po zgtoszeniu przytgczenia instalacji fotowoltaicznej u
odpowiedniego OSD nastepuje wymiana dotychczasowego licznika jednokierunkowego na licznik
dwukierunkowy. Dodatkowo projektuje sie Smart Meter z analizatorem sieci, zapewniajgcy podglad
instalacji w czasie rzeczywistym.

38.7. Zabezpieczenia instalacji oraz ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowa ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym jest zapewniona poprzez izolacje
roboczg przewodow a takze obudowy urzadzen.

Instalacja jest narazona rowniez na przepiecia indukowane w sieci zasilajgcej oraz pochodzace od
wytadowan atmosferycznych, dlatego nalezy zamontowac ograniczniki przepie¢ SPD typu 2 (osobno
na + oraz -) po stronie DC. Po stronie AC w rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie ograniczniki przepieé
typu 1+2 (osobno fazy oraz przewdd neutralny). Ograniczniki typu 1+2 nalezy potgczy¢ przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej o przekroju min. 16mm? Cu. Dtugo$¢ przewodu taczacego
ogranicznik z szyng wyréwnawczg nie powinna przekraczaé 0,5m.

Nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia powinny by¢ wspdlne. Nie nalezy wykonywac
nieuziemionych potaczen wyréwnawczych.

39. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe,
pomiary i sporzadzi¢ protokoty. Wyniki pomiaréw przekazac uzytkownikowi obiektu.

Nalezy sprawdzi¢ m.in.:

¢ trase linii kablowej,

e ciggtosc zyt,

¢ zgodnosc faz,

e rezystancje izolacji,

* rezystancje uziemienia,

e skutecznos$¢ ochrony od porazen.
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40. Obliczenia
40.1. Bilas mocy

Lp. Odbiory llos¢ Moc Moc zainst. Pi Wspétcz. obl. Moc zapotrzebow.
jednostkowa Ps Q S,
kpl kW kW kz cos ¢ tg & kW KVAr KVA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"
RK
1 Oswietlenie 2 0,5 1 0,8 0,98 0,20 0,80 0,16 0,82
2 Gniazda 230V 9 2 18 0,35 0,9 0,48 6,30 3,05 7,00
3 Taboret 3 palinkowy 1] 15 15 0,7 0,9 0,48 10,50 5,09 11,67
4 Kuchnia 6-pal 1 20 20 0,7 0,87 0,57 14,00 7,93 16,09
5 Patelnia elektryczna 1] 6 6 0,7 0,98 0,20 4,20 0,85 4,29
6 Piec konwekcyjny 10GN 1] 19 19 0,7 0,9 0,48 13,30 6,44 14,78
7 Bemar 1 21 21 0,7 0,9 0,48 1,47 0,71 1,63
8 Zmywarka kapturowa 1] 12 12 0,8 0,87 0,57 9,60 5,44 11,03
9 Stot chtodniczy 1 12 12 0,6 0,9 0,48 0,72 0,35 0,80
10 Stot grzewczy 1 24 24 0,6 0,9 0,48 1,44 0,70 1,60
RK SUMA: 96,70 0,64 0,89 0,49 62,33 30,73 69,71
RG
1 Oéwietlenie 7 0,55 39 0,8 0,98 0,20 3,08 0,63 3,14
2 Oswietlenie zewnetrzne 4] 0,50 2,0 0,85 0,98 0,20 1,70 0,35 1,73
3 Gniazda 230V 10) 1,80 18,0 0,25 0,9 0,48 4,50 2,18 5,00
4 Gniazda DATA 6 1,30 7.8 0,75 0,9 0,48 5,85 2,83 6,50
5 Tablice wynikow 1 1,20 12 0,4 0,9 0,48 0,48 0,23 0,53
6 Rozkladane kosze 2 1,50 30 0,05 0,9 0,48 0,15 0,07 0,17
7 Nagto$nienie 1 3,00 3,0 0,6 0,9 0,48 1,80 0,87 2,00
8 Rozdzielnica kuchni 1 62,33 62,3 0,9 0,9 0,48 56,10 27,17 62,33
9 Zestawy gniazd (2x16A/230V + 1x16A/400V+ + 1x32A/400V) 2 4,00 8,0 0,15 0,9 0,48 1,20 0,58 1,33
1 Branza sanitama 1 100,00 100,0 0,75 0,9 0,48 75,00 36,32 83,33
RG SUMA! | - 209,18 0,72 0,90 0,48 149,86 | 71,23 | 166,07

40.2. Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pradem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
IB<In<lIz
12<1.451z
gdzie :
IB — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A]
Iz — obcigzalnos$¢ dtugotrwata przewodow [A]
In — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego [A] (przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6[0h, a dla
wytacznikéw instalacyjnych — 1.451Ih)
Obliczenia dokonano dla warunkdéw skrajnych (najwieksze obcigzenie, najmniejszy przekrdj,
najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do koordynacji przewodéw
z zabezpieczeniami sg spetnione.

40.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przed

dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony warunek:
Zs da< U0

gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem zasilania [Q]
la — pragd powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie <0.4s [A]
U0 — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V]

Czas zadziatania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4 s.

Zgodnie z obliczeniami skutecznos$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow.
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40.4. Obliczenia spadkéw napie¢

Obliczen spadkow napiec dla obwodéw dokonano na podstawie wzorow:
¢ dla obwoddw jednofazowych:

AU, = 200[P[2|
ysll;
¢ dla obwoddéw tréjfazowych:
AU, = 100P [2|
ysU;

gdzie :
P — moc elektryczna obwodu [W]
| — dtugos$¢ obwodu elektrycznego [m]
Yy — przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany jest obwdd
s — przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?]
Un — napiecie znamionowe [V]
Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napiec dla
obwoddw elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.
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DOKUMENTY DOtACZONE DO PROJEKTU

1. Oswiadczenie projektanta

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oswiadczam,

ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

NAZWA PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO
ZAMIERZENIA W ZALESIU

ggflfIfTU BUD. Marianéw, gm. Wodzierady, pow. taski, woj. t6dzkie
IDENTYFIKATOR dziatkanr 197/1,197/2,197/3,192,167/1,

DZIALEK obreb 0016 Maurycéw-Marianow, jedn. ewid.: 100305_2

Zgodnie z art. 34, ust. 3e, pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wskazuje osoby

bioragce udziat w opracowaniu niniejszego projektu technicznego.

BRANZA mgr inz. ALBERT SMUCEROWICZ
SANITARNA upr. w spec;j. instal. nr WKP/0153/PWO0S/12
BRANZA mgr inz. ANDRZE] WROBLEWSKI
ELEKTRYCZNA upr. w spegcj. instal. nr LBS/0096/POOE /12

Zgodnie z art.

34, ust. 3e, pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane wskazuje

projektantéw sprawdzajacych, ktérzy dokonali sprawdzenia niniejszego projektu.

inz. JAN PUCHALSKI
KONSTRUKCJA upr. w specj. konstr.-bud. nr 177/79/Pw
BRANZA mgr inz. RADOSEAW DZIUBCZYNSKI
SANITARNA upr. w spegcj. instal. nr WKP/0359/PWO0S/09
BRANZA mgr inz. MATEUSZ £YCZKO
ELEKTRYCZNA upr. w spegj. instal. nr OPL/1824/PWBE/20

PROJEKTANT

Poznan, dnia 30.04.2024r.

mgr inz. STEFAN WYCZKOWSKI
upr. w specj. konstr.-bud. nr WKP/0286/PWOK/15
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2.  Charakterystyka energetyczna budynku

Projekt: Zesptdt Szkolno-przedszkolny w Zalesiu @ M®

Charakterystyka energetyczna budynku

Oceniany budynek |

Przeznaczenie budynku Budynek oswiaty
Adres budynku Zalesie
Inwestor Gmina Wodzierady

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [KWh/(m? - rok)]

@ Oceniany budynek

l? 50 100 150 ZlI)O . 2?0 i 3?0 400

T Wymagania dia nowego budynku

Wyniki dla budynku

Geometria |

Powierzchnia uzytkowa Auz 11129 m2
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze (powierzchnia A 11028 m?
ogrzewana lub chlodzona) ’

Liczba kondygnacii budynku Lkona 20
Kubatura budynku Viug 68490 m?*
Kubatura pomieszczen o regulowanej temperaturze (ogrzewana lub

chiodzona) Vi 68054 m?
InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024 -1-

ZENERIS PROJEKTY S.A. Strona | 48



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu ®
Wskazniki charakterystyki energetycznej
EP uzyskane 884 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
EP wymagane 950 kWh/(m? - rok)
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie koncowag EK 35,3 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU 60,6 kWh/(m? -rok)
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO» Ecoz 0,012 tcoa/ (P - rok)
Udziat odnawialnych Zradet energii w rocznym zapotrzebowaniu na s
' odna Uoze 00 %
energie koficowa
Roczne zapotrzebowanie na energie
Roczne zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotng Qp 97438 KkWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qx 38975 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg Qu 66883 kWwWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koricowa dostarczang
do budynku dla systemu technicznych Eetpom SEORLLL
Obliczeniowa roczna ilos¢ zuzywanego nosnika energii
lub energii przez budynek
. Rodzaj nosnika energii lub llos¢ nosnika Jednostka /
System techniczny energii energii lub energii (m? - rok)
Ogrzewania 1) Energia elektryczna 24,49 | kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej 1) Energia elekiryczna 6,72 | kWh
Chiodzenia —— 0,00 ——
Whbudowanej instalacji oswietlenia 1) Energia elekiryczna 413 | kWh
W_skainlk rocznego zapotrzebowania na energie KWh/(m? - rok)
uzytkowa EU
Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWhi(m? - rok)] 522 8.4 0,0 60,6
Udziat [%] 86,1 13,9 0,0 100
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU: 60,6 kWh/(m? - rok)
Ws_kainlk rocznego zapotrzebowania na energie KWh/(m? - rok)
koncowa EK
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Energia elekiryczna 245 6,7 0,0 41 353
Suma [kWh/(m? - rok)] 245 6,7 0,0 41 353
Udziat [%] 69,3 19,0 0,0 1,7 100
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 35,3 kWh/(m? - rok)
InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024 -2-
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu ®
Wska@nlk_ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna KWh/(m? - rok)
energie pierwoing EP
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie i Ciepla woda hiod: Oswietleni Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Energia elekiryczna 61,2 16,8 0,0 10,3 88,4
Suma [kWh/(m? - rok)] 61,2 16,8 0,0 10,3 88,4
Udzial [%] 69,3 19,0 0,0 1.7 100
Wskaznik rocznego zapotrizebowania na energie pierwotng EP: 88 4 kWh/(m? - rok)

Roczne zapotrzebowanie na energie dla systemow

ogrzewania i wentylacji

Roczne zgpot:zebowanie na energie pierwotng przez system ogrzewania Qo 67522 kKWh/rok

1 wentylacji

Roczne zgpc_:t:zebowa_l_‘lie na energie koncowg dostarczong przez system Gy 23657 kWhirok
ogrzewania i wentylacji

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania i wentylacji Qupg 57606 kWh/rok
Roczne zaputmebuwaplg na energie pomocnicza koncowa dostarczang Eapronisd 3352 KWh/rok

dla systemu ogrzewania i wentylacji

Sprawnosc elementow skladowych systemu ogrzewania i

wentylacji

Srednia
Eleminl;:l:i:dnwe Opis sezonowa
¥ sprawnosc
Wytwarzanie ciepla Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie 35/28°C 3.00
P i cienla Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku z 0.96
TZEsyLeRD zaizolowanymi przewodami, armatura | urzadzeniami, ktore sa zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Akumulacja ciepta Zasaobnik ciepla w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej 0.95
Regulacija i Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z regulatorem 0.89
wykorzystanie ciepla dwunastawnym lub proporcjonalnym P

Roczne zapotrzebowanie na energie dla systemow

przygotowania ciepltej wody uzytkowej

Roczne zapo}:zebowanEe na E_:nergia pienm)lnq przez systemy Qo 18536 KWh/rok
przygotowania ciepte] wody uzytkowsj !

Roczne zapo_t!z&gbaw_ame na gnergia !_mr'lcqu dostarczong przez system i 6996 KkWh/rok
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows do przygotowania c.w.u. Qi 8276 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowa dostarczana

dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Eetpomw 418 kWirak
InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024 -3-
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu

Sprawnosci elementow skladowych systemu
przygotowania ciepiej wody uzytkowej

Elementy skiadowe
systemu

Opis

Srednia
Sezonowa
sprawnosc

Whytwarzanie ciepla Pompy ciepfa typu powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane elektrycznie

2.60

Przesyt ciepla

Centralne podgrzewanie wody - systemy z oblegami cyrkulacyjnymi, Z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi. Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100

0.60

Akumulacja ciepla 2005

Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej wody uzytkowej, wyprodukowany po

0.85

Roczne zapotrzebowanie na energie dla systemow
chtodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez systemy chiodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong przez system
chlodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do chiodzenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa dostarczana
dla systemu chtodzenia

Qe

ke

Qcpa

Eeipomec

0 kWh/rok

0 kWh/rok

0 kWh/rok

0 kwWwh/rok

Sprawnosci elementow skladowych systemu chlodzenia

Elementy skiadowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
sprawnosc

Wytwarzanie chiodu T

Przesyt chtodu Py

Akumulacja chlodu ——

Regulacja i TR
wykorzystanie chiodu

Roczne zapotrzebowanie na energie dla systemow
wbudowanej instalacji oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dostarczong dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczong dla systemu
wbudowanej instalacji oswietlenia

Qpr

QL

11380 kWh/rok

4552 kWh/rok

InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024

ZENERIS PROJEKTY S.A.

Strona | 51



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU

PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu ®
Przegrody nieprzezroczyste
A %A Wspotczynik przenikania ciepta b %
Nazwa Opis przegrody U (W/m?k)
m? % Uzyskany Wymagany w %
Sciana zewnetrzna
{przy i = 16°C) 1184,56 2248 0,20 0,20 9343 31,84
Sciana wewnetrzna "
(przy At < 8°C) wewnetrzna 1396,81 26,51 1,00 bez wymagarn 2465 8,40
sciana wewnetrzna
(pom. wewnetrzna 71,05 1,35 1,00 0,30 197 0,67
ogrz.nieogrz.)
dach (przy
12 16°C) 1196,77 22,71 0,15 0,15 7208 24,57
Strop wewnetrzny
(przyt = 16°C) 7,34 0,14 1,00 0,15 7 0,02
Strop wewnetrzny .
(przy At < 8°C) 70,98 1,35 1,00 bez wymagan 65 0,22
Paodloga gruncie
(rzy 2 16°C) 1196,77 2271 0,30 0,30 2458 8,38
Drzwi wewnetrzne 6,90 0,13 1,30 bez wymagan 18 0,06
Razem 5131,19 97,37 21761 74,16
Przegrody przezroczyste
A %A Wspotczynik przenikania On Fu o %dr
MNazwa Opis ciepta przegrody U (Wim2k)
m? % Uzyskany Wymagany - - WIK %
Okno zewnetrzne
(przyt > 16°C) 106,44 2,02 0,90 0,90 0,70 0,90 5428 18,50
Drzwi 32,20 0,61 1,30 130 o70| 090 2153 7,34
zewnetrzne
Razem 138,64 2,63 7581 25,84
InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024 -5-
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu

Wynik dla stref

Strefa ogrzewana

Strefa: Strefa CE

Powierzchnia uzytkowa strefy Auzs 7341 m?

Powierzchnia stref o regulowanej temperaturze powietrza Pas 7341 m?

Srednia temp. powietrza wewn. ti 20,5 °C

1.1. Wartosci roczne i miesieczne

Roczne_zapotrze_bowame na energie korncowa dla KWh / rok

systemow technicznych

Urzadzenia
Urzgdzenia . Urzgdzenia N T
S " . o Ciepta wod ' Oswietl
Rodzaje nosnika energii lub energii 3;?;":2]‘: : pgn;lmin\l\,cg::z L%i:’ﬁaa ponlo‘;rncze Chiodzenie pomo‘;r;""z”e wsuw‘;m::r‘é Suma
912 i chtodzenia

Energia elektryczna 13624 3070 4657 257 | -————— s 2935 24542

Suma [KWh/rok] 13624 3070 4657 157§ P —— 2935 24542

Ruczne_zapotrze_lmwanle na energie pierwotna dla KWh / rok

systemow technicznych

- i - - Ogrzewanie i Ciepta woda . Oswietlenie
Rodzaje nosnika energii lub energii wentylacia uzytkowa Chiodzenie whbudowane Suma

Energia elektryczna 41733 12284 ———— - 7337 61354

Suma [kWh/rok] 41733 12284 | ———————- 7337 61354
InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024 -6 -

ZENERIS PROJEKTY S.A.

Strona | 53



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych
N ‘T =
© -‘:sl & § £ o qg:’
HE ° © 2 ~ E ™ ag © e o >
sl |8 |8 |¥2 |.e | @ g |BElge| ¢ 53
2w 3 == 85 | =S =5 a 2 23 | 2§ c 8 3
agam = o =2 | =3 g= © " 28 o= 2 o & T
= = = ooy & e e @ i [ =
sse| R S s | 88 a Sz 2 Qe [ BN @ G o g
= 2=08] = o .2 Rl C® 33 o E o] N‘E = o e i =5
2 |Egg e SE | oE |22 |2& 22 | 52 | g P g E |2a
% |258| ¥ BE Ne | s @ 3 E = &% sE | D28 3 GO =
T2l @ =] © [} = @ N 2 2> x 2 s = o
L1E3g| S| 22| 52 |59 |g§F | B | 22 | BT |2&| & ¢ |22
z=23| =8 gg ¥z 22> ﬁg 232 EE EB 72 E L [T
: |E8E| 52 | 5| 22 (8L |85 |88 | %> | 22 |s8| & | T |58
5 |85 €8 | B2 8c |a® g8 &% | oc 55 | 28| = B 2 g
2 |Fesl g2 a2 EE |xg8 aa % @ @z =2 | 22 3 2 za
o (o g0 gm gg %'E Ea © T EN g-a Eg ea @ t z%
£|E5F 85 | 25 | 28 |25:z|85z| g% | &5 | s |28 5 | § |§eT
s |254| BE RS ga Eég Sz8 ﬁ_g 2z = g =3 © g 235
§lsss| 88 | 25 | 28 |Se8|gie| 55 | 23 | 85 [58| % | 8 |83
5 [588 88 | 88 | &5 |z5E|2%E| =8 | 88 | =25 |&5| =~ = |=8%
_— i Ben | Qupdan | Qunten | Qirgn Hys Quesn Hues | QHgnen | MHonen \Z QsoH Qint Qw,n s
iesigc
& 5 kWh kwWh kWh WIK kWh WIK kWh - - kWh kWh kWh
Styczen ?;; -1,0 6677| 10070 7598 475,8 2472 154,8 3572 0,95 0,35 1224 2349 1.7
Luty 52;?; -1,0 5936 9096 6862 4758 2233 154,8 3339 0,95 0,37 1218 2121 1.7
Marzec ;}1; 33 3857 8053 6076 4758 1977 154,8 4854 0,86 0,60 2506 2349 1,7
Kwiecien ?g[‘; 7,6 1834 5841 4407 475,8 1434 154,8 5412 0,74 0,93 3139 2273 1,7
Maj ?;j 13,5 345| 3268 2465 4758 goz2| 154,8| e200| 047| 1,92 3910 2348 17
Czerwiec ?gé 16,6 49 1755 1324 4758 43 154,8 8557 0,26| 3,74 4284 2273 1,7
Lipiec ?;; 17.5 24 1391 1049| 4758 342 154,8 6454 0,21] 4,64 4106 2349 1,7
Sierpien ?;j 17,9 17| 1203 908| 4758 205| 154.8| 6044 020| 502 3895 2349 17
Wrzesien ?gé 12,9 602 3435 2591 475,8 843 154,8 4869 0,58 1,42 2596 2273 1,7
Pazdziernik ?111; 6,6 2919 6505 4908| 475,8 1597 154,8 4240 0,85| 0,65 1891 2349 1,7
Listopad ggé 3,8 4594 7566 5708 4758 1858 154,8 3199 0,93 0,42 926 2273 1.7
Grudzien ?i; 0,7 6320 9273 6996 4758 2277 154.8 3088 0,96 0,33 739 2349 1.7
Suma 33174 67454 50893 16561 57888 30234 27654 21
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu

1.2. Systemy techniczne

1.2.1 Systemy ogrzewania

OW ogrzewania

Zestawienie danych dla system:

(1 eumol 1sal mojeizpn ewns) ejuemszibo
alwaysAs m wajsAspod - zezid Aueiumadez
1bejAusm | BluBMmaz 160 op BmoyiAzn difisus
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Mosnik energii

Nazwa

Energia elekiryczna | Energia elekiryczna

h dla

N pomocniczyc

Zestawienie danych urzadzel

systemow ogrzewania

MNosnik energii

Energia elekiryczna

Energia elekiryczna

Energia elektryczna

Nazwa

Wentylator w centrali nawiewno-wywiewnej krotno$c¢ wymiany powietrza

powyzej 0.6 1/h

Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami czlonowymi lub

plytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o

powierzchni Af powyzej 2560 m?

Pompa fadujgca zasobnik ciepta w systemie ogrzewania w budynku o

powierzchni Af powyzej 250 m?
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu ®

1.2.2. Systemy wentylacyjne
Zestawienie danych dla systemow wentylacyjnych
oo | ©
@ = £
N = R [
2y :EE | .2 g3
£S0E: | P2N [=DE 332
=l -] L E @D ESZo 23 ]
oxm S8 ENEs _|sE2zc0| a4 2
ZONSTE = =m3‘a'§=5mg c2352
mgacﬂu Eggg:ngmm U$O§
£23EcE2 [BEgoSl®Zsme 28
aEZnz2L8 (2320222 E noo =
;mmgga 3NE’>§$9U33 29@ g
VESCT 5= 3835m595§= E:g:
SEoNE S To250-8g%2 s/
SEENSES |[zEubS2E2E GeTE
SSZ887 |g3tsklggesg BzEe
¥ zEcow f2E38F|D2zECa S55 N
Typ budynku Typ wentylacji n Viels B Nog,n
Hzytecznosel publiczre) - przeznaczony na Wentylacja mechaniczna nawiewno-
potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, e 0,2 0,56 0,30 1,00
nauki y
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu ®

1.2.3. System przygotowania c.w.u
Zestawienie danych dla systemow przygotowania c.w.u.
= o] = @
p—= @ z49 g e ] > o
g | 228 | & | fss (BEEE | 52 |:2:8
5= & SET g e8¢ |g5&2 EE ZEE
85| 885 | 5g | 28c [5vsz | 8% |2ts
£e28| 558 5% | E%58 (2228 | =2 [33N
Cum%m ZED w2 TR~ e TS =0 TN
=R < e a® P @ <] 5@
ko0 §3~N c o cEd :.E;-E ] 20
Egle g §& §5: [3585 | g2 5sa
EStz| 0% 5] 2.2 =00 218 [2aowm
==Ta @ Sm 2w cog Qﬁmga @ 'g S H&EC
‘Bm:'ﬁ e 83 o a2 2 aE 22z gt 8 02g
Z2=T = EEO = €=z |EsEocgl 2=z .UC§E
2T =3 - 56 Enm |SEEDEZ Sg@ BV =g
2852 | Esg | BE | B8S [B3SRF EE5 | §E¥D
2=cas No S W o= fHiad [hEaal w88 SR
Nazwa MNosnik energii Wy Nwg Nwe Nwad Nws Nwiot; X
Energia elekiryczna Energia elektryczna 2,50 2,60 1,00 0,60 0,85 1,33 1,00
Zestawienie danych urzadzen pomocniczych dla
systemow przygotowania c.w.u.
3= =
k=l=] = (=}
£z B 2gg g
g8 gl g=g =
= c N
£8e70 SU0SS|E &
c8 =l @28 R
>.'§'E“5m ﬁﬁ:.g E'Eg
SESNB Bo-5|Bgs
BEE28 8088|288
‘“.Q.@gg To@Ec | NDs=
=SEaEs| NEE A 858%¢
MNazwa Mosnik energii Wei Qe ta
Pompa fadujgca zasobnik cieplej wody uzytkowej w budynku o powierzchni Af "
powyzej 250 m? Energia elekiryczna 250 0,20 580
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy 3
przerywanej do 8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? Energia ebktryczna 2,50 0,04 5610
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PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
1.2.4. System wbudowanej instala

Zestawienie danych dla systemow wbudowanej instalacji

oswietlenia
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MNosnik energii

Energia elekiryczna

Nazwa

Energia elektryczna
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Strefa ogrzewana
Strefa: Strefa CE
Powierzchnia uzytkowa strefy Auzs 3787 m?
Powierzchnia stref o regulowanej temperaturze powietrza Pis 368,7 m?
Srednia temp. powietrza wewn. ti 19,2 °C
1.1. Wartosci roczne i miesieczne
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla KWh / rok
systemow technicznych
. ! Urzadzenia
Urzadzenia Urzadzenia .
Rodzaje nosnika energii lub energii Oﬂgﬁ;‘gg: ! pg;zmin\k’cez;\te ci?;;mga pcn;u‘;ndcze Chiodzenie | POMOTHCENe ﬁguw‘;zt\f;‘r‘é Suma
: - chtodzenia
Energia elektryczna 10034 282 2339 162 | -———— ————e 1617 14433
Suma [KWh/rok] 10034 282 2339 {17 — R 1617 14433
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna dla KWh / rok
systemow technicznych
5 T " " Ogrzewanie i Ciepla woda . Oswietlenie
Rodzaje nosnika energii lub energii wenltylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane Suma
Energia elekiryczna 25789 6251 | ———————- 4043 36083
Suma [kWh/rok] 25789 6251 | ——mm8m ——— 4043 36083
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Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych
= e [*]
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5 |8%5| ¢ e S | a® g9 a7 g £S5 | Io = 2 SR
o |&58 = 98 Ng [Se B il g3 28 | g2 z 2 Fa
& |28%| 25 | €8 | %% |Ea |z | EN | €2 | E8 | 5| = z | ds
z |ESgl 82 | S8 | 88 |sE_ |22 Se | TT [ cH [58| 2 & |am=o
5 |zB5H Bs | €2 | 5 |Ss5z|gsz| g | €8 | 89 [E°| & g |82:2
= |228| B§ | B2 | 85 (225|558 | 22 | B3 | 22 | 52| = | & |88
§ (85| 88 | 25 | 9® |SeE|gC8| 55 |22 |85 |55| 8 | B |BEs2
S |»8E 98 | 88 | 25 |=5E|2@%e| =2 | 88 | =% |&5| & s |=8%
_— Ben Qhpasn | Qrntsn Qirsn Hus Quesn Hues QHgnsn | NHgnsn YH Qsoip Qint Qw, s
Miesiac Nd
°C kWh kWh kWh WIK kWh WIK kWh - - kWh kWh kWh
Styczen ?;; -1,0 4744 6220 3734 2490 2486 165,8 1483 1,00 0,24 303 1180 09
Luty é% 10| 4260| se18| 3373| 2490 2245| 1658| 1364 100 0,24 2090|1085 0,9
Marzec ?;;; 33 3134 4893 2937 249,0 1955 165,8 1789 0,98 0,37 610 1180 0,9
Kwiecien ?gé 7,6 1687 3451 2072 2490 1379 165,8 1863 0,95 0,54 722 1141 09
Maj 2;: 13,5 260| 1745 1048 2400 67| 1658| 2115 o70| 1,21 935| 1180 0,9
Czerwiec ;gé 16,6 13 763 458 249,0 305 165,8 2106 0,36 2,76 965 1141 0,9
Lipiec ?;: 17,5 2 511 307| 2490 204 1658 2110 0,24| 413 931| 1180 09
Sierpien ;jlt: 179 1 387 233 249,0 155 165,8 2038 0,19 526 859 1180 09
Wrzesien ?gé 12,9 459 1868 1121 2490 747 165,8 1742 0,81 0,93 601 1141 09
Pazdziernik ?;; 66| 2277| 3874| 2326 2490 1548| 1658| 1641 097| 042 462| 1180 09
Listopad ?% 3.8 3240 4586 2753 249,0 1833 165,8 1357 0,99 0,30 216 1141 09
Grudzien ?3; 0,7 4355 5695 3419 249,0 2276 165,8 1346 1,000 0,24 166 1180 09
Suma 24432 39611 23780 15830 20955 7067 13888 10
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1.2. Systemy techniczne

1.2.1 Systemy ogrzewania

0W ogrzewania

Zestawienie danych dla system
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MNosnik energii

Nazwa

Energia elektryczna | Energia elektryczna

h dla

1 pomocniczyc

Zestawienie danych urzadze

systemow ogrzewania

MNosnik energii

Energia elektryczna

Energia elekiryczna

Nazwa

Pompa fadujgca zasobnik ciepla w systemie ogrzewania w budynku o

powierzchni Af powyzej 250 m?

Pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami czlonowymi lub

plytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o

powierzchni Af powyzej 250 m?

InstalSystem-HERZ 5 PL (Rev. 26.6) © InstalSoft 1996-2024

Strona | 61

ZENERIS PROJEKTY S.A.



PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ZESPOtU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W ZALESIU
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY

Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu @

1.2.2. Systemy wentylacyjne
Zestawienie danych dla systeméw wentylacyjnych
= ©
@ = =
N c .= 5 &
T2y “gE | _d 229
SENZ. AS’E“' o 2F 2z
8%‘180 5@5,5 EE8 3y EE5
SSoSE gEfcs _|E2Ec3| 28R3
E2E8%E ¢ SEccgscEsg g0l
sEgCS32C |Ef&=zac|Nl=hyl BEcE
288c52 |FsEo882258 832
FEZazE |=220Z2zxzTHE| o0 =
£382:7F BNE‘:th'EEE; L2 g
gZcesf |8E555NE8Ez| ES55
>0 NE 52508522 aNR2
S2ENSS 2885z Ez5 R85
B = @ =0 B = @0
SoE 882 |BEELE2Bgez8| g2n8
¥2TEECDT |[Daco®mOD2ECE| AW N
Typ budynku Typ wentylacji n Viets B MNoc,n
Uzytecznosci publicznej - przeznaczony na
potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, |Wentylacja grawitacyjna 0,2 0,56 0,30 0,90
nauki
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Projekt: Zespot szkolno przedskolny w Zalesieu @
1.2.3. System przygotowania c.w.u
Zestawienie danych dla systemoéw przygotowania c.w.u.
= & S 3 % =
=2 = * WG * =)
g | =z8 | B Zog |BE5% | 52 |3sg8
i B £av c [=%<] cof8. & E gEE
E=R= 1. qd.8c Z 5 S'EE 20 L% ] =l
2585 | 3¢§ B2 ENE [Ez28 | 22 [S3%
X c = @ &= a g Saoo a” @ @ ot
m¢§m SED w2 ON g W8 TG 2 TN
Ex35 c e @ T o N mﬂ-sm 2g ,:ug
ME iy %3‘“ c e c= :'ED'E &3 ]
EScE| we= = Joz |U285 Noo |[Bxa
Sz TS %8 = oG 202 |eTwzgl @ mE Ecc
22 c o2 2 883¢ 25 Rl
g858| E78 g 2322 (2Sc5Z g5 | SESE
ST 23 R £ 5 £E%2 |E2c88| £33 | w5835
-— ma
2885%| 3% | B2 | BN |BISQn £ | Eife
E-- ho S W= was |[wE8aYN »wiF 0587
Nazwa MNosnik energii Wy Nwg Nwe Nwd Nwis Nwteti X
Energia elekiryczna Energia elektryczna 2,50 2,60 1,00 0,60 0,85 1,33 1,00
Zestawienie danych urzadzen pomocniczych dla
systemoéw przygotowania c.w.u.
3= =
E=R=1 2 =]
fg B 2o o
29 2l gs=s :
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Nazwa MNosnik energii Wel Qe ta
Naped pomocniczy i regulacja kotta do przygotowania cieplej wody uzytkowej w -
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* Eneighelekiyeend 250 0,50 A
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy 3
przerywanej do 8 godzin na dobg w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? Energha elekiryczna el 0.0 28l
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1.2.4. System wbudowanej instala

Zestawienie danych dla systemow wbudowanej instalacji

oswietlenia
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MNosnik energii

Energia elekiryczna

Nazwa

Energia elektryczna
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3.  Warunki techniczne przytaczenia do sieci wod-kan

WOJT GMINY
Wodzierady
woj. 16dzkie

Wodzierady, dn.09.05.2024 r.
K.7012.23.2024

WARUNKI TECHNICZNE

przytgczenia do wodociggu nieruchomosci oznaczonej nr geodezyjnym 197/2 obreb

Maurycow - Marianéw w migjscowosci Maurycow gmina Wodzierady, ktore]

Wiascicielem Jest Gmina Wodzierady, Wodzierady 24; 98-105 Wodzierady

REGON: 730934559 NIP: 8311566110

Trasa przebiegu wodociggu - migjsce wigczenia (po uprzednim uzyskaniu pisemnej

zaody od wlascicielilwspdiwlascicieli dziatek, przez ktére ma__przebiegaé

inwestycja): wigczenia do istniejgcego wodociagu dokonaé na dzialce nr 167/1 obr.
Marianow (wtasnoé¢ prywatna), a nastepnie wykonacé przytacze z rur W 63 poprowadzi¢
je przez dziatke nr 192 (droga gminna) oraz doprowadzi¢ do projektowanego budynku,
usytuowanego na terenie ww. dziatki nr 197/2 obreb Maurycow - Marianéw.

. Zagtebienie przylacza: wynosi okoto 1.87 m.

W miejscu wigczenia sieé zbudowana jest z rur W 1 10 mm

. Cisnienie w miejscu wiaczenia wynosi 0.30 Mpa.

. Wiaczenia do sieci dokonaé poprzez wstawienie opaski i zamontowanie zasuwki ziemnej

na przylgczu wodociggowym.

. Wodomierz gtéwny zaprojektowaé w budynku lub szczelnej studni wodomierzowej

PEHD z dobrym dostepem dla obstugi urzadzen.

7. Podigczenie kanalizacyjne rozwigzac indywidualnie (zbiornik bezodplywowy lub
przydomowa oczyszczalnia $ciekow) .

8. Stosownie do art. 43 ust.1 i 3 ustawy z dnia 07.07.1994 roku Prawo Budowlane/ Dz. U.
Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku poz. 414/ po zakoriczeniu prac montazowych przed
zasypaniem przylgcza dokonac inwentaryzacji geodezyjnej. Nalezy rowniez
1 egzemplarz inwentaryzacji dostarczyc do Urzedu Gminy w Wodzieradach /pok. nr 3/

i zawrzeé umowe na dostarczanie wody.

9. Gospodarke Sciekowg nalezy rozwigzaé indywidualnie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie / Dz.U.2015.1422.

abhowmn

[22]

Wiaczenia do sieci_dokonaé w obecnosci przedstawiciela Urzedu Gminy w
Wodzieradach.

Niniejsze warunki sg wazne przez okres dwéch lat od daty ich wydania.

UWAGI:
Nie zastosowanie sie do ktoregokolwiek punktu z podanych warunkéw spowoduje ich
cofniecie bez zwrotu kosztow poniesionych przez inwestora.
Jednoczesnie Gmina Wodzierady zapewnia dostawe wody i odbior $ciekow, zgodnie
z przepisami szczegdtowymi.

Otrzymatem Wydajacy warunki
21.05.2024

(data i podpis)

PROJ ANT
NADZOR AUTORSKI
N F ‘\N,
Stefan -zkowski
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4.

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej

; WP-1
/’ : {wz. 01.10.2019)
PGE CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.

— Sieradz, 17-05-2024 r.
PGE Dystrybucja S.A. 24-D3/5/02013.
Zatacznik nr 1 do umowy nr o przyfaczenie do sieci.
Gmina Wodzierady
Wodzierady 24
98-105 Wodzierady

Warunki przytaczenia nr 24-D3/WP/02019 dla Podmiotu IV grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Budynek o funkcji oswiatowej
Lokalizacja: gmina Wed?zierady, miejscowos$é Marianéw, nr dz. 197/2

Na podstawie Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegdlowych warunkdéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 30-04-2024, okresla sie nastepujqce warunki przytqczenia:

1 Miejsce przylaczenia: pole liniowe w rozdzielnicy nN w stacji SN/nN nr 3-0921 Maurycéw 1.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od
zabezpieczeni w ziaczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 131,00 kW {moc istn. 3,00 kW nr odbiorcy 90.000.935/43 + nowy licznik 128,00 kW ) — zasilanie
podstawowe.

4 Rodzaj przytacza: kablowe,

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 wybudowaé przylacze typu YAKXS 4x240 mm2 o dtugosci okolo 60 m od miejsca przytaczenia wym. w pkt 1 do
granicy dziatki nr 197/1 z pasem drogi oznaczonym nr dziatki 225, przylacze zakoriczyé ztaczem kablowo-
licznikowym przystosowanym do zainstalowania ukladu pomiarowego pétposredniego oraz ukladu pomiarowego
bezposredniego,

5.2 zdemontowac istniejace przytacze napowietrzne,

5.3 dostosowaé istniejacy stacjie SN/nN w zakresie niezbednym do wyprowadzenia dodatkowego obwodu nN i
23danej mocy,

5.4 wymieni¢ transformator na stacji 15/0,4 kV nr 3-0921 Maurycéw z mocy 100 kVA na 250 kVA

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:

6.1 Od ztacza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowaé wewnetrzng linig zasilajaca spetniajaca wymogi
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z pdiniejszymi zmianami.

7 Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego: zlacze kablowo-pomiarowe nN w granicy dziatki
nr 197/1 z pasem drogi oznaczonym nr dziatki 225, przystosowane do zainstalowania ukiadu pomiarowego
pétposredniego oraz uktadu pomiarowego bezposredniego.

8 Wymagania dotyczgce ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowal bezposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajacym pomiar energii czynnej,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spefnia¢é wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiarowych w
szczegolnosci wymagania dla kategorii C1 okreélone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD)
obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemdw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.".
8.3 zastosowal podtposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajacym pomiar energii czynnej i biernej z rejestracja profili obciazenia,
8.4 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien speinia¢ wymagania dla kategorii C2 okreslone w ,Instrukcji Ruchu i
Ekspioatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRiESD) obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy
systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.",

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1 wylacznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 6 [A],
9.2 wkiadki bezpiecznikowe topikowe o wartosci pradu znamionowego 200 [A],
9.3 ww. zabezpieczenie usyt ¢ w ztaczu kablowo-licznikowym,

10 Jako system dodatkowej ochrony od poraZenn przyja¢ samoczynne wylaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowiazujacych normach. Ukfad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C
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11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moie by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmienno$ci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyiej
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.

13 Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezgce do Odbiorcy powinny zapewniac bezpieczeristwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym oraz ochrone przed przepieciami faczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykonaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytaczenia sa wazne 2 lata od daty ich doreczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przylagczaniem obiektu Whnioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie.

15 Uwagi dodatkowe:
15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudnieri w budowie urzadzen.
15.2 Zmiany wptywajgce na zwiekszenie optaty za przyfgczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przytaczanega oraz
Zmiany umowy o przytaczenie.
15.3 3-0921 Maurycow

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.

Piotr Tworek
¢ ‘\’ w Sieracy
|

v
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