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1 Wstep

1.1 Typ robét
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312300-0 Instalowanie anten
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
1.2 Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie budowy zespotu budynkow mieszkalnych wielorodzinnych wraz z niezbedng infrastrukturg
drogowa i techniczng — przy ul. Bramowej w Mrowinie dz. Nr 319/47 i 319/45 obreb Mrowino
1.3 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.4 Zakres robét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg budowy zespotu budynkéw
wielorodzinnych wraz z niezbedng infrastrukturg drogowa i techniczng takich jak:
o zasilanie obiektu;
e sieci zewnetrzne;
¢ instalacja odgromowa, uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych;
e rozdzielnice elektryczne;
¢ instalacja sitowa;
e instalacja oswietlenia;
e instalacje niskopradowe takie jak: instalacja LAN, instalacja CCTV, instalacja KD, instalacja
RTVISAT
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania

lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa,


http://www.cpv.enem.pl/pl/45312300-0

wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w skiad instalacji elekirycznej Iub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem a nie spefnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgscig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrddet Swiatta, ochrony Zrddet Swiatta przed
wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodfa Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia witasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w

formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.



Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wechodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w
energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

e Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e Kkucie bruzd i wnek,

e o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytdw do rur i przewodoéw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czesé dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przecietne;
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢
w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej,
parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktdrego dostep posiadajq jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescia, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktdrym znajduja sie stopy.



Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemiq
lub izolowany od ziemi i wodly, jesli sie w tym Srodowisku znajduije.
Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalno$ci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gdérna czesC urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utoZenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

e  kucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich

odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkdw ochrony.



instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym.
rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikow
zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji teletechniczne;.
kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikdéw
zewnetrznych, wewnatrz ktorego umieszczone sg przewody instalacji teletechnicznych.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacijg
Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne
punktow gtownych trasy kablowych reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub ewentualnych brakéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentacii
projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq
przekracza¢ dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

2 Materialy

Materialy do wykonania w/w robdt elekirycznych stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych do
robot elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli

jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych
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wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajow kabli i
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectwo jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu

faktycznego z dowodami dostawy.

3 Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty
ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

e ciggnik kotowy 63kW,

e spawarka elektr.prostown. 250A,

e  Zuraw samochodowy 12-16t,

e wibromiot elektryczny 3 kW.

e elektronarzedzia.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane

na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4 Transport

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a
w szczegblnoSci transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami
oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajac ich na uderzenia,

ubytki lub uszkodzenia powtok. W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢



zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do
stosowania:

e samochod dostawczy do 0.9,

e samochdd dostawczy do 5 t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.

5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdlne

Potaczenia elektryczne przewoddw:
e powierzchnie stykajacych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek

metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska,

e pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

o Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tama.

Potaczenia elektryczne kabli:
zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych,

z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakorczenia dopuszcza
sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie kofcowki lub tulejki; z koncdwka
kablowg podtaczane pod $rube; koricowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z
tulejkg (koricowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:
sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po skreceniu

pofaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:
w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ($rubg

stykowq), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem

(oprawka).
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Wykonanie linii kablowych:

Przy uktadania kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych.

kabel uktada¢ na gtebokosci 0.7 m na 10 cm podsypce z piachu ,

pod drogq kabel na gtebokosci 0.8m od gornej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz stosowac
rury ochronne DVK;, a pod drogami SRS niebieskie,

w celu skompensowania przesunig¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla

temperatura kabla w czasie ukfadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg wytycznych
wytworcy,

linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowaé (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Prace spawalnicze:

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodoéw odpryskami roztopionego metalu,
prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy(¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposdéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesSciokatnym,

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.

Montaz urzadzen teletechnicznych i osprzetu:

montaz urzadzen teletechnicznych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,
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¢ nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych promieni giecia przewodow

e zabrania si¢ przekraczania okreslonych przepisami dtugosci kabli instalacji teletechnicznej
tj. 90m dla kabla UTP oraz 70m dla kabla koncentrycznego;

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych i teletechnicznych , przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegétowe

5.21 Zasilanie podstawowe:

Projektowane budynki zasilane bedg ze ztacz kablowych ZK zgodnie z otrzymanymi warunkami
przytaczeniowymi (zakres dziata zakfadu elektroenergetycznego). Proponowana lokalizacja ztacza
przedstawiona zostata na rys IE_001. Lokalizacje i typ ztacza nalezy potwierdzi¢ na etapie realizacji z
zakfadem elektroenergetycznym. Z ztacz kablowych nalezy wyprowadzi¢ linie zasilajgce do zigcz
wytgcznika gtownego ZWG w budynkach A,B,C (lokalizacja przy budynkach) nastepnie z ZWG
wyprowadzic linie do rozdzielnic gtdwnych budynkéw. Kable zasilajace nalezy wprowadzi¢ do budynkéow
poprzez przepusty kablowe wodo- i gazoszczelne. Szczegotowe relacje ztacza-rozdzielnice zostaty

wskazane na rysunku schemat ideowy zasilania.

5.2.2 Sieci zewnetrzne:
Projektowane linie kablowe nN nalezy uktada¢, zwracajgc przy tym szczeg6lng uwage na nastepujace
elementy:
o trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wykresleniem na planie sytuacyjnym,
e kabel nn uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku,
e W gruncie rodzimym nie mogg znajdowac sie kamienie, gruz oraz inne materiaty ostre.
¢ pod drogg kable uktadac na gtebokosci 0,8m od gdrnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,
e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac
rury ochronne,
e pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach DVK,
e W celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok. 3%

dtugosci wykopu),
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e kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szerokosci 20cm,

e promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

e temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

e na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,wiasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek",

¢ linie kablowg zinwentaryzowac¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

e rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem

5.2.3 Wewnetrzne linie zasilajace:

Z rozdzielnic gtéwnych nalezy wyprowadzi¢ wewnetrzne linie zasilajagce WLZ do zasilania tablic
mieszkaniowych zgodnie ze schematem ideowym zasilania . Wewnetrzne linie zasilajace zostang
rozprowadzone w obiekcie za pomocg aluminiowych i miedzianych kabli uktadanych na pionowych
trasach kablowych (wewnatrz szachtu) oraz w posadzce i p/t (w przypadku rozprowadzenia na
pietrach).

Projektuje sie doprowadzenie do mieszkan kabli miedzianych 5-cio Zytowych. Wszystkie linie kablowe
wewnetrzne w systemie TN-S, z oddzielnymi przewodami neutralnymi N i ochronnym PE.

Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN. Znakowanie wykona¢ za pomocg oOznaczen
cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonaé zaréwno po stronie tablicy,

jak i po drugiej stronie kabla.
5.24 Instalacja odgromowa, uziemien i potaczen wyréwnawczych:

5.24.1 Instalacja odgromowa

Srodki ochrony odgromowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-EN 62305. Obiekt zakwalifikowano do
[V klasy ochrony odgromowej. Zewnetrzng ochrong odgromowg tworzg przewody oraz przewodzace
elementy konstrukcyjne obiektu, ktorych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi.
Jako zwody poziome na dachu projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm, utozonego na
podstawkach mocujacych w rozstawie do 1,0 m. Wszystkie elementy metalowe wystepujace na dachu
jak czerpnie itp. chronione bedg przy pomocy zwodéw pionowych w postaci iglic odgromowych
potaczonych ze zwodami poziomymi. Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac drut FeZn
@8mm uktadany w rurce przykrytej 5 mm warstwg tynku. Przewody odprowadzajace nalezy faczy¢ z

uziemieniem poprzez ztgcza kontrolne montowane w elewacji.

5.2.4.2 Instalacja uziemienia
W obwodzie catego budynku projektuje sie utozenie na dnie tawy fundamentowej ptaskownika FeZn

30x4mm jako sztuczne uziemienie fundamentowe. Ptaskownik uziomu nalezy potaczy¢ z przewodami
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wyréwnawczymi FeZn 25x4mm?2 utozonymi rownomiernie na catej powierzchni obiektu pod poziomem
posadzki. Ptaskownik uziomu nalezy potaczy¢ z instalacjgq odgromowg za pomocg ztacz kontrolnych.
Z instalacji uziemienia nalezy wyprowadzi¢ wypusty w postaci bednarki FeZn 25x4mm do podtgczenia
rozdzielnicy gtéwnej oraz wszystkich sieci wykonanych z elementéw przewodzacych, tj. CO, wod-kan,

gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu R<10Q.

5.24.3 Polaczenia wyréwnawcze

Instalacje potaczen wyrdwnawczych nalezy wykona¢ zgonie z normg PN-IEC 60364-5-54. Dla budynku
zaprojektowano instalacje magistralng potaczen wyrownawczych wykonang bednarkg FeZn 25x4mm
uktadang wewnatrz szachtu na catej jego wysokosci. Dodatkowo zaprojektowano wypusty bezposrednie
z instalacji uziemienia bednarkgq FeZn 25x4mm na potrzeby podigczenia miejscowych szyn
wyrownawczych oraz gtéwnych szyn uziemiajacych. Wykonac potgczenia wyrownawcze bezposrednie
wewnetrznych instalacji metalowych linkg LgYzo 10 mm? w odstepach nie wigkszych niz 25m (jezeli nie
sq pofgczone z konstrukcjg metalicznie) oraz faczone z magistralg potaczen wyréwnawczych poprzez
miejscowe szyny wyrownawcze (MSW). Do MSW nalezy przytaczy¢ punkty PE tablic pietrowych,
wszystkie wejscia i wyjScia instalacji sanitarnych, wod-kan, kanaty wentylacyjne, konstrukcje wsporcze
instalacji elektrycznych i teletechnicznych, metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane, obudowy
urzadzen i gtdwne szyny uziemiajgce (GSU) wszystkich tablic mieszkaniowych. Z GSU linkg LgY 6 mm?
nalezy tgczy¢ szyny wyréwnania potencjatu SWP zlokalizowane wewnatrz mieszkan do ktérych nalezy
sprowadzi¢ lokalne potgczenia wyréwnawcze. SWP umie$ci¢ w puszce instalacyjnej p/t 85x85 mm na
wysokosci 30cm od posadzki, w miejscu niewidocznym, ale dostepnym (np. za podporg umywalki).
Lokalne potaczenia wyrdwnawcze wykonane przewodem LgY 6 mm2 powinny obejmowac wszystkie
czesci przewodzace jednoczesnie dostepne i czesci przewodzace obce. Wszystkie czesci przewodzace
obce np. wanien lub natryskow taczy¢ ze sobg oraz z przewodami ochronnymi. Czesci przewodzace

obce to miedzy innymi stalowe/metalowe: wanny, brodziki, rury, konstrukcije i zbrojenia budowlane.

5.2.5 Rozdzielnice elektryczne:

Projektuje sie nastepujace rozdzielnice:

Budynek A

e rozdzielnica RGA+ATZ (rozdzielnica gtéwna znajdujaca sie¢ w szachcie na parterze) — szafa

wolnostojgca — obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK lub réwnowazna, zamykana na
klucz, o stopniu ochrony minimum P30, w rozdzielnicy zabudowaé roztgcznik gtéwny,
zabezpieczenia dla WLZ-6w, obwoddéw administracyjnych oraz obwodéw administracii
zewnetrznej; w szafie nalezy przygotowaé miejsce do zamontowania 14 uktadéw pomiarowych

wraz z zabezpieczeniami przed i zalicznikowymi.
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Rozdzielnica RW - szafa zasilajaco-sterujaca nasad wentylacyjnych na dachu poza zakresem
opracowania. Zakres dziatan dostawcy nasad.

tablica mieszkaniowa TM — szafa natynkowa - obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK
lub réwnowazna, o stopniu ochrony minimum IP30; rozdzielnice wyposazy¢ w aparature
rozdzielczg dla obwodow sitowych i o$wietleniowych; Wszystkie obwody nalezy dodatkowo

zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowo-pradowym.

Budynek B

rozdzielnica RGB (rozdzielnica gtéwna znajdujaca sie w szachcie na parterze) — szafa
wolnostojgca — obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK lub rownowazna, zamykana na
klucz, o stopniu ochrony minimum |P30, w rozdzielnicy zabudowa¢ rozigcznik gtowny,
zabezpieczenia dla WLZ-6w, obwodéw administracyjnych; w szafie nalezy przygotowac miejsce
do zamontowania 15 uktadow pomiarowych wraz z zabezpieczeniami przed i zalicznikowymi.
Rozdzielnica RW - szafa zasilajgco-sterujgca nasad wentylacyjnych na dachu poza zakresem
opracowania. Zakres dziatari dostawcy nasad.

tablica mieszkaniowa TM - szafa natynkowa - obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK
lub  réwnowazna, o stopniu ochrony minimum IP30; rozdzielnice wyposazy¢
w aparature rozdzielczg dla obwodow sitowych i oSwietleniowych; wszystkie obwody nalezy

dodatkowo zabezpieczy¢ wytgcznikiem rdéznicowo-pragdowym.

Budynek C

rozdzielnica RGC (rozdzielnica gtéwna znajdujgca sie w szachcie na parterze) — szafa
wolnostojgca — obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK lub réwnowazna, zamykana na
klucz, o stopniu ochrony minimum P30, w rozdzielnicy zabudowaC roztgcznik gtowny,
zabezpieczenia dla WLZ-6w, obwodéw administracyjnych; w szafie nalezy przygotowa¢ miejsce
do zamontowania 13 uktadow pomiarowych wraz z zabezpieczeniami przed i zalicznikowymi.
Rozdzielnica RW - szafa zasilajgco-sterujaca nasad wentylacyjnych na dachu poza zakresem
opracowania. Zakres dziataii dostawcy nasad.

tablica mieszkaniowa TM - szafa natynkowa - obudowa firmy np. ABB, ENTECH, SCHRACK
lub réwnowazna, o stopniu ochrony minimum IP30; rozdzielnice wyposazy¢ w aparature
rozdzielczg dla obwoddw sitowych i o$wietleniowych; wszystkie obwody nalezy dodatkowo

zabezpieczy¢ wytacznikiem roznicowo-pradowym.

W rozdzielnicach budynkowych nalezy zainstalowa¢ nastepujace aparaty:

roztgcznik izolacyjny,

wskazniki napiecia,
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e ochronniki przepieciowe,

e wylgczniki réznicowopradowe,

o wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,

e styczniki i przekazniki,

e inna aparatura zgodnie z wymaganiami.
Lokalizacja rozdzielnic zgodnie z zataczong dokumentacjg rysunkowg wewnetrznych instalacii
elektrycznych i teletechnicznych. Pozostawi¢ rezerwe miejsca 30% na wsporniku TH35. Wszystkie
obwody nalezy wyprowadzi¢ przez listwy zaciskowe.
Wykonawca i dostawca rozdzielnicy zobowigzany jest do wykonania opisu aparatéw. Na drzwiach
rozdzielnicy umiesci¢ opisy poszczegdinych obwodow zasilajacych. Wszelkie aparaty tj. wytaczniki
i bezpieczniki nalezy oznakowac¢ w taki sposob, by byta mozliwo$¢ rozpoznania, do ktdrej grupy naleza.
Rozdzielnice powinny spetni¢ norme: PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne. Szczegotowe wyposazenie szafy - iloS¢ i typy zabezpieczen zostaty

przedstawione na schematach ideowych rozdzielnic.

5.2.6 Instalacje sitowe:

Instalacje elektryczng w lokalach mieszkalnych wykona¢ zgodnie z normg N-SEP 002 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania. 1l0s¢ gniazd oraz wypustow o$wietleniowych zgodnie z otrzymanymi wytycznymi oraz w
oparciu 0 w/w norme. Instalacje elektryczng w lokalach mieszkalnych wykonaé jako p/t. Stosowac
przewody o izolacji 750V dla instalacji sitowych i 300V dla instalacji niskopradowych (np. przyciski
dzwonka, zasilanie elektrozaczepow itp.). Zasilanie gniazd i urzadzen 1-fazowych wykona¢ przewodem
typu YDY(p) 3x2,5mm2, natomiast 3-fazowych przewodem YDY(p) 5x2,5mm2. Stosowa¢ osprzet o
stopniu ochrony IP zgodnym z projektem — w tazienkach oraz w poblizu umywalek stosowa¢ osprzet o
stopniu ochrony min. IP44. Instalacje elektryczng na cze$ciach wspdinych tj. zasilanie opraw
o$wietleniowych i pozostatych urzadzen elektrycznych wykona¢ jako wtynkowa. W projekcie przyjeto
zasilanie do odbiorow wentylacyjnych, pompowych oraz  grzewczych zgodnie z otrzymanymi
wytycznymi. Dostawa urzadzen i podigczenie po stronie wykonawcy instalacji automatyki przypisanych
do tych instalacji.

Przed przystapieniem do realizacji instalacji elektrycznej na potrzeby zasilania odbiorow sanitarnych,
nalezy potwierdzi¢ z projektem instalacji sanitarnych ostateczng lokalizacje, typy oraz parametry
urzadzen.

Obwody gniazd zabezpieczone zostang w rozdzielnicach wytgcznikami instalacyjnymi i wytacznikami

roznicowopradowymi, badz wytgcznikami instalacyjnymi z cztonami réznicowo-pradowymi.
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Wszystkie taczniki i gniazda bedg oznakowane numerami obwoddw zasilajgcych. taczniki i gniazda

montowane bedg we wspoinej ramce wszedzie tam, gdzie w bezposrednim sgsiedztwie znajdowac sie

bedzie wiecej niz jeden wytacznik, czy wiecej niz jedno gniazdo wtykowe.
UWAGI:

Na etapie realizacji zbrojenia i zalewania $cian Zzelbetowych nalezy uzgodni¢ z branzg
konstrukcyjng miejsca pod wneki do prowadzenia rur ostonowych wprowadzajgcych instalacje
do tablic mieszkaniowych TM,
Instalacje przewodow uktada¢ w tynku oraz pod tynkiem (bruzdowanie, w przypadku
zastosowania tynku cienkowarstwowego).
W przypadku potrzeby wykonania bruzdowania nalezy przed przystgpieniem do wykonania
bruzd w $cianach miedzy lokalowych oraz zelbetowych uzyska¢ zgode branzy architektoniczne;j
oraz konstrukcyjnej.
Otwory pod osprzet elektroinstalacyjnych, czy bruzdowanie wykonywa¢ za pomocg
specjalistycznych narzedzi budowlanych (bruzdownica, otwornica).
Nie stosowac puszek rozgateznych,
Odlegtosci osprzetu elektrycznego od posadzki:

= 30cm - gniazda wtykowe w pokojach

= 60cm - gniazda wtykowe dla zmywarki

= 115cm - gniazda wtykowe dla pralki

= 115cm - gniazda wtykowe dla lodowki

= 115cm - gniazda nad blatami oraz w fazience

= 115cm - taczniki instalacyjne

= 230cm - gniazda wtykowe do okapu
chyba, Ze na rysunku instalacji elektrycznych i teletechnicznych zaznaczono inacze;.
Osprzet w tazienkach nalezy montowac poza strefg 0-2 zgodnie z normg PN-HD 60364-7-701
Gniazda podwojne oraz zestawy gniazd montowa¢ w postaci gniazd pojedynczych w ramkach
wielokrotnych. Stosowaé gniazda z przestong toréw pradowych.
Zestawy gniazd multimedialnych w salonie skfadajacy sie z trzech gniazd wtyczkowych
16A/230V, gniazda podwdjnego RTV/SAT oraz gniazda podwdjnego RJ45 nalezy montowac
w wspolnych ramkach (5-krotnych);
Zasilanie kuchenek - zasilanie z wydzielonego obwodu zabezpieczonego wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym S303 B16A, kabel YDYpzo 5x2,5mm2, zakornczony listwg zaciskowg,

w puszcze p/t, na wysokosci H=60cm o0$ puszki,
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Sufitowe wypusty o$wietlenia w przypadku wypustow pojedynczych wykonaé na $rodku sufitu.
W przypadku wigkszej liczby wypustow nalezy dostosowa¢ ich lokalizacje zgodnie
z dokumentacjg rysunkowg

Wypusty dla kinkietow w fazienkach wyprowadzi¢ na wysokosci 2,3m od posadzki.

Kazdy wypust o$wietleniowy nalezy zakonczy¢ kostkg zaciskowa.

W miejscach, gdzie dopuszczalnej jest to mozliwe nalezy stosowac gtebokie puszki do osprzetu
min. o gtebokosci 60mm. Przewody nalezy taczy¢ poprzez zaciski — zabronione jest taczenie
przewodow poprzez osprzet, chyba ze osprzet jest fabrycznie do tego przystosowany.

W $cianach miedzylokalowych oraz zelbetowych nalezy potwierdzi¢ z branzg architektoniczng
i konstrukcyjng mozliwo$¢ stosowania puszek gtebokich, w przypadku braku zgody nalezy
stosowa¢ puszki ptytkie o gtebokosci 40mm lub zgodnie z zaleceniem branzy
architektonicznej/konstrukcyjnej.

Na rzutach instalacji elektrycznych i teletechnicznych przedstawiono przyblizong lokalizacje
osprzetu elektroinstalacyjnego (gniazd, tacznikéw). Nie dopuszcza sie montazu osprzetu
wspdtosiowo na jednej Scianie z przeciwnych stron — nalezy zapewni¢ mijanie otworéw pod
osprzet elektroinstalacyjny. Na $cianach miedzy lokalowych nalezy zapewni¢ mijanie sie
otwordw pod osprzet elektroinstalacyjny zachowujac co najmniej 50cm odstepu miedzy
skrajnymi koncami otwordw.

Nalezy pamigta¢ o prawidtowym prowadzeniu instalacji p/t umozliwiajac tym samym
bezproblemowe ich otynkowanie. Ponizej na rysunkach przedstawiono przyktady prawidtowego
prowadzenia instalacji p/t.
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Rys. 2. Przyktady podkucia w naroz

nikach
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Rys. 3. Przyktady podkucia na skrzyzowaniu kabli

5.2.7 Zasilanie urzadzen niskopradowych
Projektuje sie doprowadzenie zasilania do urzadzen teletechnicznych. Zasilanie wykonane zostanie
z najblizszych rozdzielnic obiektowych.

potgczenia wyrbwnawczego. Szczegdtowy dobor okablowania zgodnie ze schematem rozdzielnicy.

5.2.8 Instalacja oSwietlenia podstawowego, awaryjnego i zewnetrznego
W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje o$wietlenia:

e podstawowe,

e awaryjne i ewakuacyjne,

e zewnetrzne

5.2.8.1 Oswietlenie podstawowe
Instalacje oSwietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-

EN12464-1:2011. Projektuje si¢ oprawy oSwietleniowe ze zrodtem LED. Obwody o$wietlenia
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podstawowego na czesciach wspdlnych tj. korytarzach, klatkach schodowych oraz pomieszczeniach
technicznych zasilone zostang z cze$ci administracyjnej. Przewiduje sie oddzielne zabezpieczenia na
obwody o$wietleniowe. Sterowanie o$wietleniem dla czesci wspolnych projektuje sie w nastepujacy
Sposob:
e przy pomocy czujnikow ruchu i obecnosci w pomieszczeniach tymczasowego przebywania
0sob — korytarze, klatka schodowa, hala garazowa;
e miejscowo przy pomocy fgcznikow oSwietleniowych w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych, wewnatrz lokali mieszkalnych;

Przewidziano nastepujace poziomy natezenia oSwietlenia dla powierzchni wspolnych:

e ciggi komunikacyjne 100Ix;
e klatki schodowe 100Ix;
e pomieszczenia gospodarcze 100Ix;
e pomieszczenia techniczne 200Ix;

W lokalach mieszkalnych zaprojektowano wypusty o$wietleniowe do indywidualnego zagospodarowania
przez wiasciciela lokalu. taczniki oswietlenia montowa¢ na wysokosci 1,15m. Instalacje wykonac jako
p/t przewodami YDYp (4)3x1,5 mm2 o izolacji 750V. Zaleca sie stosowanie przewodow YDYp 4x1,5

mm2 kazdorazowo pomiedzy facznikiem a wypustem (oprawg o$wietleniowg) w pomieszczeniach

5.2.8.2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne:

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia.
Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 1lx na powierzchni drég ewakuacyjnych. Dodatkowo
zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne wskazujace kierunek ewakuacji. Awaryjny czas
Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy
zamontowa¢ nad wejéciem oprawe z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia
p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.), nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum
5 Ix. OSwietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie
o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne. Do obowigzkéw administratora obiektu nalezy okresowe
sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i badan
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,,Przed zamdowieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie $wiadectwa dopuszczenia opraw
zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r.
Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,,...w
sprawie wykazu wyrobow sfuzqcych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U.
nr 85 poz. 553).” Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadac certyfikat CNBOP.
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Projektuje sie oS$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o rozwigzania firmy AWEX typu
AUTOTEST.

5.2.8.3 Oswietlenie zewnetrzne:

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne w postaci stupow swietlnych o wysoko$ci h=6,0m przy drodze i
parkingu oraz h=5m przy chodnikach. Nalezy stosowa¢ oprawy z energooszczednym zrodtem LED
prod. Lena Lighting lub réwnowazne. Szczeg6towe dane opraw oraz ich lokalizacje przedstawiono na
planie zagospodarowania terenu.

Zasilanie oraz sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywaé sie bedzie za pomocg zegara
astronomicznego, zabudowanego w sekcji administracji terenu zewnetrznego w rozdzielnicy gtéwne;
budynku A, z mozliwoscig recznego zatgczenia.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen stosuje sie SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZANIE
ZASILANIA w uktadzie TN-S. Szybkie wytaczanie realizowane bedzie przez wytaczniki nadmiarowo-
pradowe, zainstalowane w rozdzielnicach zasilajacych poszczegdlne obwody o$wietleniowe.

Skutecznos¢ ochrony nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

5.2.8.4 Specyfikacja istotnych parametréw technicznych opraw oswietleniowych:
OZN OPIS

Oswietlenie zewnetrzne

1 Oprawa oswietleniowa LED. Montaz na stupie
Moc oprawy nie wieksza niz 37W

Napiecie zasilania 230V

Strumien $wietlny nie mniejszy niz 5050Im.
Temperatura barwowa 4000K.

Stopien szczelnosci IP66.

Trwato$c oprawy 100 ty$. h L70/B50.

Rozsyt strumienia $wietinego symetryczn/uliczny
Materiat korpusu oprawy PC.

Ochrona przeciwprzepigciowa 10kV.

3 Oprawa oswietleniowa LED. Montaz na stupie
Moc oprawy nie wieksza niz 22W

Napiecie zasilania 230V

Strumien $wietlny nie mniejszy niz 2800Im.
Temperatura barwowa 4000K.

Stopien szczelnosci IP66.
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Trwatosc oprawy 42 ty$. h L90/B10.
Materiat korpusu oprawy PP+FG

Ochrona przeciwprzepieciowa 4kV.

Oprawa oswietleniowa LED. Montaz na stupie
Moc oprawy nie wieksza niz 13W

Napiecie zasilania 230V

Strumien Swietlny nie mniejszy niz 1700Im.
Temperatura barwowa 4000K.

Stopien szczelnosci IP66.

Trwatosc oprawy 42 ty$. h L90/B10.

Materiat korpusu oprawy PP+FG

Ochrona przeciwprzepigciowa 4kV.

Oswietlenie wewnetrzne

Oprawa oswietleniowa LED, natynkowa

Moc oprawy nie wieksza niz 22W,

strumien Swietlny oprawy nie mniejszy niz 2550Im,
temp. barwowa 4000K.

Napiecie zasilania 230V.

Trwato$¢ oprawy nie mniejsza niz 82 tys. h L80/B20.
Kolor biaty.

Klasa szczelno$ci oprawy IP54

Oprawa o$wietleniowa LED, natynkowa

Moc oprawy nie wigksza niz 30W,

strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 3300Im,
temp. barwowa 4000K.

Napiecie zasilania 230V,

Trwato$¢ oprawy nie mniejsza niz 115 ty$. h L70/B50.

Kolor biaty.

Klasa szczelno$ci oprawy IP54

Oprawa o$wietleniowa LED, natynkowa zawieszana
Moc oprawy nie wigksza niz 47W,
strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 7400Im,

temp. barwowa 4000K.
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Napiecie zasilania 230V,
Trwato$¢ oprawy nie mniejsza niz 109 tys. h L70/B50.
Kolor szary.

Klasa szczelnosci oprawy IP66

Oprawa o$wietleniowa LED, natynkowa

Moc oprawy nie wigksza niz 22W,

strumien Swietiny nie mniejszy niz 2000Im,

temp. barwowa 4000K.

Klasa szczelno$ci oprawy IP65,

Napiecie zasilania 230V.

Trwato$¢ oprawy nie mniejsza niz 50 ty$. h L70/B50.

Kolor biaty.

Oprawa oswietleniowa LED, natynkowa

Moc oprawy nie wieksza niz 30W

strumien Swietiny nie mniejszy niz 3700Im,

temp. barwowa 4000K.

Klasa szczelno$ci oprawy IP65,

Napiecie zasilania 230V,

Trwato$¢ oprawy nie mniejsza niz 115 ty$. h L70/B10.

Kolor biaty.

Oprawa o$wietleniowa LED, zawieszana natynkowa
Moc oprawy nie wieksza niz 29W.

Napiecie zasilania 230V.

Strumien Swietlny nie mniejszy niz 4500Im.
Temperatura barwowa 4000K .

Stopien szczelnoSci IP66.

Trwato$c oprawy 116 ty$. h L70/B50.

Materiat korpusu oprawy PC

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Y5

Obudowa z biatego poliweglanu.
Stopien ochrony 1P40
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

Montaz natynkowy, nascienny
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Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

Rozpoznawalno$¢ znaku 25m

VN13

Obudowa z biatego lub szarego poliweglanu

Stopien ochrony IP41

Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

Montaz natynkowy

kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

Oprawa z soczewka korytarzowg

Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napiecia: 140 Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

VN11

Obudowa z biatego lub szarego poliweglanu

Stopien ochrony 1P41

Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

Montaz natynkowa

kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

Oprawa z soczewka szerokq otwartg

Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napiecia: 140 Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

VN24

Obudowa z biatego lub szarego poliweglanu

Stopien ochrony IP41

Czas pracy w trybie awaryjnym 1h

Montaz natynkowa

kwadratowa 132x132x54(74) [mm]

Oprawa z soczewka uniwerslang

Strumien $wietlny oprawy, w trybie po zaniku napiecia: 350 Im

Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

X830

Obudowa z biatego poliweglanu.
Stopien ochrony IP65

Czas pracy w trybie awaryjnym 1h
Montaz natynkowy lub podtynkowy

Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

X830+T

Obudowa z biatego poliweglanu.

Wyposazenie dodatkowe graztka HTR-25
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Stopien ochrony P65
Czas pracy w trybie awaryjnym 1h
Montaz natynkowy lub podtynkowy

Oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem.

5.2.9 Ochrona przeciwpozarowa:

5.29.1 Wylacznik PWP.

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu dla poszczegdlnych budynkdw, stanowi¢ bedzie przycisk
zZlokalizowany przed wejéciem do klatki. Przycisk bedzie wyzwalat cewke nadnapieciowg roztgcznika
gtbwnego zabudowanego w zigczu ZWG znajdujacego sie przed budynkiem. Lokalizacja
przeciwpozarowego wytgcznika pradu przedstawiono na rzucie parteru, sposob dziatania przedstawiony
zostat na schemacie ideowym zasilania. Nad wytacznikiem umiesci¢ oznaczenie ,Przeciwpozarowy
wytacznik pradu®. Przeciwpozarowy wytacznik pradu z rozdzielnicg potaczy¢ kablem niepalnym typu
HDGs 2x1,5 mm2, Obwdd nalezy zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym typu R303 gG/6A oraz
wyposazy¢ w automatyczny przetacznik faz typu np. PF-431. Przycisk p.poz jest elementem sterujacym,
ktdérego zadziatanie powoduje odtaczenie zasilania dla instalacji elektrycznej z wyjatkiem urzadzen
bezpieczenstwa pozarowego, ktorych dziatanie jest wymagane w celu zapewnienia ochrony Zycia
i zdrowia ludzkiego. Wcisniecie przycisku PWP spowoduje wytgczenie poszczegolnego budynku

z zasilania

5.29.2 Wejscia kabli do budynku
Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejscia kabli i przewodow

przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo.

5.2.9.3 Przejscia pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm.) przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktorych jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej co najmniej E 160 lub R E 160, powinny mie¢ klase odporno$ci
ogniowej (E 1) tych elementow. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow. Nalezy uszczelni¢
zar6wno przejscia przez Sciany jak réwniez przejscia przez strop pomiedzy kondygnacjami. PrzejScia

pozarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie. Wszystkie
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przej$cia nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Strefy pozarowe zgodnie z projektem

architektury.

5.2.10 Ochrona przeciwprzepieciowa:

W projektowanych rozdzielnicach gtéwnych RG zastosowaé ochronniki klasy T1+T2 w pozostatych
rozdzielnicach ochronniki klasy T2. Ochronniki majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepigciami
wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak réwniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowym.

Ochrone przepieciowg wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi arkuszami normy PN-EN 62305.

5.2.11 Ochrona przeciwporazeniowa:
Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41,
PN-HD 60364-5-54.

5.2.11.1 Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegdlnych

pomieszczen stopien IP.

5.2.11.2 Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie Ssamoczynnego
wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w obwodach
rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w obwodach
0 pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

e ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e przewod neutralny N traktowa¢ jako izolowany tak jak przewody fazowe,

e miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

5.2.11.3 Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajacq nalezy stosowa¢ wytaczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A, obwody oS$wietleniowe
wewnatrz mieszkan i pomieszczeniach wyposazonych w wanng lub natrysk oraz potgczenia
wyréwnawcze, ktore powinny obejmowac m.in. wszystkie rownoczesnie dostepne czesci przewodzace
urzadzenia statego iczesci przewodzace obce, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem
konstrukcji betonowych. Uktad potaczen wyréwnawczych powinien byC potgczony z przewodami

ochronnymi wszystkich urzadzen wtgcznie z gniazdami wtyczkowymi.
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5.2.12 Stacja fadowania pojazdow:
Przewiduje sie mozliwo$¢ wyposazenia inwestycji w stacje tadowania pojazdoéw elektrycznych. Stacja
Zlokalizowana w terenie zewnetrznym zostanie zasilona z osobnego ztacza kablowego, przewodem
YKYZzo 5x10mm2. Na etapie realizacji nalezy ustalic z inwestorem producenta oraz typ urzadzenia.
Zaktada sie stacje tadowania pojazdéw o mocy 22kW.
Stacje tadowania nalezy wykona¢ zgodnie z:
e Ustawa z dn. 11 stycznia 2018 r. o elektromobilno$ci i paliwach alternatywnych (Dz.U. 2018,
poz. 317 z pdzn. Zm)
e Rozporzadzenie Ministra Energii z dn. 26 czerwca 2019 r. w sprawie wymagan technicznych
dla stacji i punktow fadowania stanowigcych element infrastruktury tadowania drogowego
transportu publicznego 9DZ.U. 2019, poz. 1316)

5.2.13 Instalacja fotowoltaiczna PV:
Na dachu kazdego z projektowanych budynkéw projektuje sie instalacje fotowoltaiczng (instalacje PV).
Instalacja fotowoltaiczna bedzie oparta na ponizej wyszegdlnionych elementach:

e moduty Risen RSM 120-6-340M- 35szt. (budynek B) lub 37szt. (budynek A oraz C)

o falownik SolarEdge SE10K - 1 szt. (osobno dla kazdego budynku)

o szafki z zabezpieczeniami dla instalacji PV — 1szt. (osobno dla kazdego budynku)

¢ niezbedne okablowanie.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do sieci elektroenergetycznej od strony niskiego napiecia.
taczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 12,6 kWp na budynku A i C oraz 11,9 kWp na budynku B.
Panel nalezy zainstalowa¢ poziomo pod katem 15°. Proponowane rozmieszczenie paneli
przedstawiono na rzucie dachu. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy potwierdzi¢ lokalizacje oraz
wysoko$¢ elementéw konstrukcyjnych i urzadzen, wystajacych ponad powierzchnie dachu. W
przypadku stwierdzenia zmian w ukfadzie architektoniczno-konstrukcyjnym powierzchni dachu,
rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych nalezy dostosowac¢ do aktualnego uktadu dachu, by mozliwe
optymalnie wykorzysta¢ powierzchnie dachowa oraz unikng¢ zacieniania paneli.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjq typu ,on-grid" przylaczong do sieci
elektroenergetycznej. W przypadku braku napiecia w sieci zaktadu energetycznego spowodowanego
np. awarig, Inwerter sieciowy wytgcza sie — energia elekiryczna nie bedzie produkowana mimo
korzystnych warunkéw nastonecznienia. Projektowana instalacja fotowoltaiczna zainstalowana na

dachu nie przekracza 50 kW tacznej mocy zainstalowanej przez co zaliczana jest do mikroinstalacii .
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Przed uruchomieniem instalacji nalezy zawrzeC z zaktadem elektroenergetycznym umowe
kompleksowg na pobér oraz zakup energii elektrycznej, zgodnie z wymaganiami Operatora Systemu

Dystrybucyjnego.

5.213.1 Ogdlne wymagania techniczne
Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza;
e byc¢ fabrycznie nowe,
e posiadac¢ gwarancje producentow:
o na wady ukryte modutow fotowoltaicznych min. 10 lat,
o na uzysk mocy w ciggu 10 lat minimum 90%,
o na uzysk mocy w ciggu 25 lat minimum 80%.
e gwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 12 lat od daty odbioru koricowego,
e posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,

e posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

5.2.13.2 Szczegotowe wymagania techniczne dla instalacji fotowoltaicznych

Instalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie bedzie z 35 lub 37 paneli (modutdw), wyposazonych
w optymalizatory, zlokalizowanych na dachu potaczonych w tancuchy (2 tancuchy) i dalej z Inwerterem.
Projektuje sie zastosowanie inwertera prod. SolarEdge SE10K do ktdrego nalezy doprowadzi¢ tancuchy
instalacji fotowoltaicznej. Inwerter zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu teletechnicznym na
poziomie 0. Od Inwertera projektuje sie¢ wyprowadzenie linii kablowej YKYZo 5x6mm2 i wprowadzone
do rozdzielnicy gtownej RG.

Na potrzeby zapewnienia wytaczenia p.poz na poziomie modutu oraz nadzoru nad instalacja, projektuje
sie wyposazenie w optymalizatory zainstalowane osobno do kazdego z paneli. W przypadku braku
zasilania z sieci elektroenergetycznej i/lub roztaczenia zasilania roztgcznikiem gtéwnym system
przetgczany jest w tryb PV-Disconnect, co powoduje odtaczenie kazdego modutu PV od tancucha —

zerowa moc na wyjsciu.

5.2.13.3 Modut (panel) fotowoltaiczny

Panele fotowoltaiczne sktadajace sie z potaczonych migedzy sobg ogniw wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektrycznych. Pozyskana energia
przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych DC do Inwertera, przeksztatcajacego napiecie state

(DC) na napiecie zmienne sieci.

29



Panele zamontowa¢ nalezy na systemowych konstrukcjach wsporczych, balastowych (bezinwazyjnych)

na dach pfaski, zapewniajgcych kat nachylenia paneli 15st w uktadzie poziomym paneli np. PB-068

prod. Corab.

Ponizej przedstawiono zestawienie podstawowych parametrow dla projektowanych modutow

fotowoltaicznych:
Typ panelu RSM120-6-340M
Moc znamionowa Pwpp 340Wp
Ogniwa Monokrystaliczne 9BB
Napiecie toru otwartego Uoc 37,3V
Prad zwarciowy Isc 8,61A
Napiecie maksymalne Uwp 31,5V
Maksymalne natgzenie pradu lup 8,08A
Sprawno$¢ modutu 20,2%
Maksymalne napiecie systemu 1500V
Wspdtczynnik straty temperaturowej Vo -0,29 %/°C
Wspditczynnik straty temperaturowej Isc +0,05 %/°C
Wspétczynnik straty temperaturowej Prmp -0,37 %/°C
Temperatura pracy -40 + +850C
Maksymalny bezpiecznik 20A
Waga panelu 19,5kg

5.2.13.4 Inwerter (falownik)

Projektuje sie zastosowanie Inwertera prod. SolarEdge typu SE10K, przyjeto utworzenie 2 fafcuchéw

(17-19 modutéw na tafcuch) wprowadzony na zaciski wejéciowe Inwertera.

Ponizej przedstawiono zestawienie podstawowych parametréw dla projektowanego inwertera:

Komunikacja

Typ Inwertera SE10K
Temperatura pracy -400C + +60°C
RS485, Ethernet,
Zigbee(opcja) ,

Wi-Fi (Wymaga anteny),
GSM (opcja)

Waga

16,4 kg
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Stopien ochrony IP65
WEJSCIE
Maksymalny prad wejSciowy Ipcmax 16,9A
Moc maksymalna DC 13,5 kW
Maksymalne napigcie wejsciowe Upcmax 900V
Znamionowe napiecie wejsciowe Upc 750V
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq Tak
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Zuzycie energii nocg, <25W
WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego 10 kW
Moc maksymalna AC 10kW
Napiecie wyjsciowe AC 230/400 V
Zakres napiecia wyjsciowego AC 184-264,5V
Czestotliwos¢ 50/60 £5 Hz
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy 16 A

5.2.13.5 Optymalizator

Projektuje sie zastosowanie optymalizatorow dla kazdego z modutow fotowoltaicznych, zapewniajgcych
petna optymalizacje modutdw co wplywa na poprawe parametréw tancucha PV, ze wzgledu na rdzne
spadki potaci dachowych oraz wystepujacych czasowych zacienien od elementéw konstrukcyjnych
dachu, masztow, urzadzen itp.

Optymalizatory wyposazone sg w funkcje redukcji napiecia kazdego modutu przy montazu lub w

przypadku pozaru.

Typ P370
Nominalna moc wejsciowa 370 W
Zakres napiecia 8-60V DC
Maksymalny prad wejsciowy 11 ADC
Maksymalny prad wyj$ciowy 15ADC
Stopien ochrony IP68
Zakres temperatury pracy -400C + +85°C
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5.2.13.6 Opis potaczen
Nalezy stosowa¢ przewody przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyty roboczej
6 mm2. Kable fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie takimi cechami jak odporno$¢ na szkodliwe
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, a w szczegoinosci promieniowania UV, podwojng izolacjg czy
wzmocniong odporno$cig na uszkodzenia mechaniczne. Kable/przewody prowadzone na dachu od
modutéw fotowoltaicznych do inwertera nalezy uktada¢ na trasach kablowych w postaci korytek
kablowych i/lub wewnatrz rur ostonowych. Trasy kablowe prowadzone na dachu nalezy przystosowac
do pracy w przestrzeniach otwartych, bedacych odporne na promieniowanie UV. Dalej od Inwertera
nalezy wyprowadzi¢ kabel zasilajacy typu YKYZzo 5x6mm2 do rozdzielnicy gtéwnej RG. Przewody
nalezy prowadzi¢ na trasach kablowych oraz natynkowo. Szczeg6towo doprowadzenie oraz typy kabli
przedstawiono na schemacie ideowy podtgczenia instalacji fotowoltaicznej z siecia.
Po utozeniu linii kablowej nalezy dokonac jej sprawdzenia:

e sprawdzic ciggto$¢ zyt.

o dokona¢ pomiaru rezystanciji izolacji kabla.
Wyniki pomiaréw dotaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable nalezy ukftadac
zgodnie z normg N SEP-E-004.
Parametry kabli do paneli PV:

e powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

e powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,

e temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 90 stopni C,

e powinny by¢ podwdjnie izolowane,

e powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min 600/1000 V AC/1500 V DC.

e powinny by¢ prowadzone mozliwe najkrotszymi trasami.

5.2.13.7 Montaz paneli fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zamontowane zostang na systemowej konstrukcji nosnej w postaci konstrukcja
balastowa przeznaczonej do uzycia na dachach ptaskich. Ruszt przystosowany jest do montazu paneli
PV za po$rednictwem dedykowanych uchwytéw. Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych na dachy
projektuje sie na 15°C. Moduty nalezy fgczy¢ w faricuchy za pomoca przewoddw dostarczonych wraz
z modutami PV. Do podigczenia modutdéw znajdujacych sie w roznych rzedach, a przyporzadkowanych

do jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki i kabel fotowoltaiczny. Nadmiary ww. przewoddw nalezy
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przymocowac do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe

czynniki atmosferyczne.

5.2.14 Instalacje teletechniczne:

Na potrzeby wprowadzenia do obiektu przytaczy telekomunikacyjnych projektuje sie kanalize
teletechniczng w postaci rury ostonowej typu SRS/DVK @110 utozonej na gtebokosci 0,6m ponizej
poziomu terenu oraz studni kablowych zlokalizowanych na terenie zewnetrznym na dziatce inwestora.
Operatorzy zewnetrzni majg mozliwo$¢ wprowadzenia swoich przytaczy do pomieszczen technicznych.
W szafie dystrybucyjnej GPD przewidziano miejsce dla montazu urzadzen dla poszczegolnych instalacji
teletechnicznych. Dla rozprowadzenia instalacji niskopradowych od GDP do lokali mieszkalnych zostaty
wydzielone trasy w postaci systemowych koryt i drabin kablowych, rur elektroinstalacyjnych uktadanych
pod posadzkg oraz p/t. Odgatezienia od piondw do mieszkan wykonaé rurg RKLG o odpowiedniej

$rednicy prowadzong pod posadzka, wkutg w $ciane i wprowadzong do rozdzielnicy TSM.

5.2.14.1 Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD-A/BIC)
Przewiduje sie szafe stojacq 33U, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym na parterze
projektowanych budynkéw. Szafe nalezy wyposazy¢ w panele skretkowe kat.5e oraz $wiattowodowe.

Dodatkowo projektuje sie zabudowanie wewnatrz szafy urzadzen instalacji RTV-SAT oraz DVB-C.

5.2.14.2 Teletechniczna szafka mieszkaniowa (TSM)

Teletechniczng szafke mieszkaniowg nalezy zamontowaé nad drzwiami wej$ciowymi do mieszkania, w
bezposrednim sasiedztwie elektrycznej tablicy mieszkaniowej. TSM wykonac jako natynkowg w oparciu
0 obudowe firmy PROTON, SCHRACK, ABB lub réwnowaznej ktorg nalezy wyposazy¢ w perforowang
ptyte montazowa, adaptery do zamontowania gniazda zasilajgcego, gniazd $wiattowodowych typu SM
SC/APC, gniazda RJ45 kat. 5e oraz gniazda typu F. Dodatkowo szafke nalezy wyposazy¢ w elementy
organizacyjno-ochronne dla widkien $wiattowodowych. Do TSM nalezy doprowadzi¢ zasilanie
z wydzielonego obwodu elektrycznej tablicy lokalu TM.

5.2.14.3 Instalacja wideodomofonowa

Jako instalacje wideodomofonowg projektuje sie system marki Fermax. Dopuszcza sie zastosowanie
systemu innych producentow o parametrach rownowaznych lub lepszych. W lokalach mieszkalnych
zamontowac panele wewnetrzne ,LOFT”. Jako panel zewnetrzny nalezy zastosowac¢ panel ,SKYLINE” z
kamerg kolorowa, elektronicznym spisem nazwisk, klawiaturg cyfrowg oraz czytnikiem kart. Panel
,KYLINE” montowa¢ na zewnatrz, przy wejsciu do klatki schodowej, w obudowie podtynkowej o

zalecanym stopniu IP. Od strony klatki schodowej drzwi bedq otwierane za pomocg klamki. W
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przypadku montazu elektrozaczepu na zamku dodatkowym nalezy doposazy¢ system domofonowy w
przycisk zwolnienia montowany od strony wewnetrznej. W rozdzielnicy RG wydzieli¢ obwody do
zasilania szaf VD systemu wideodomofonowego. Panele wewnetrzne taczyé do systemu poprzez
przewody UTP 4x2x0,5 kat.5e. Przewody uktadane bedg na systemowych trasach kablowych (pionowo
wewnatrz szachtu), w rurach ostonowych uktadanych pod posadzkg (od pionow instalacyjnych do
mieszkan), p/t w rurkach instalacyjnych (wewnatrz lokali mieszkalnych). Instalacje domofonowg
wykona¢ zgodnie z DTR producenta. Drzwi wejSciowe do budynku nalezy wyposazy¢ w zamki
elektromagnetyczne rewersyjne, ktére od strony terenu zewnetrznego bedg otwierane przy pomocy
systemu wideodomofonowego. Drzwi od wewnatrz otwierane za pomocg klamek. Zasilanie zamka
elektromagnetycznego doprowadzone z instalacji wideodomofonowej, nalezy zabezpieczy¢é poprzez
diode prostowniczg zapobiegajacqg napieciu wstecznemu mogacemu uszkodzi¢ instalacje w przypadku
jednoczesnego zadziatania kilku systeméw. Dzwonki mieszkaniowe nalezy wykonac jako zintegrowane
z systemem wideodomofonowym. Przycisk dzwonka przy drzwiach na wysokosci 1,15 m potgczony
przewodem OMY 2x1 z monitorem VEO. Instalacja wideodomofonowa jest niezalezna dla kazdego z

budynkéw. Parametry i szczegdty dotyczace domofonéw ustali¢ z inwestorem na etapie realizacii.

5.2.14.4 Okablowanie strukturalne

Okablowanie strukturalne nalezy rozprowadzi¢ z szaf RACK — GPD znajdujacej si¢ w pomieszczeniu
technicznym , do poszczegdlnych teletechnicznych skrzynek mieszkaniowych TSM. Instalacja
wykonana bedzie jako promieniowa od punktu dystrybucyjnego zgodnie z schematem instalacji
multimedialnej. Przewody uktadane bedg na systemowych trasach kablowych ( wewnatrz szachtu), w
rurach ostonowych uktadanych pod posadzka (od pionéw instalacyjnych do mieszkan) oraz podtynkowo
w rurkach instalacyjnych w mieszkaniach. W szafach GPD zabudowa¢ panele $wiattowodowe i
skretkowe w iloSci niezbednej dla podtgczenia wszystkich elementow sieci. W ramach okablowania
strukturalnego projekiuje sie doprowadzenie do mieszkan dwoch widkien Swiattowodowych oraz
jednego kabla skretkowego U/UTP 4x2x0,5 mm2 kat. 5e. Wewnatrz lokali mieszkaniowych projektuje
sie doprowadzenie okablowania poziomego p/t z TSM do gniazd multimedialnych. Nie projektuje sie
urzadzen aktywnych. Wybér dostawcy ustug informatycznych w gestii inwestora. Szczegdtowe typy i
ilosci kabli przedstawiono na schemacie instalacji multimedialnej. Okablowanie strukturalne

projektowane jest osobno dla kazdego z budynkow.

5.2.14.5 Instalacja RTV-SAT
Projektuje sie system odbioru telewizji cyfrowej oraz satelitarnej w oparciu o rozwigzania firmy Telmor
(Transmitery, switche, odbiorniki optyczne, multiswitche, wzmacniacze, rozgatezniki). Na dachu

budynku projektuje sie zamontowanie zestawu odbiorczego sktadajacego sie¢ z jednej anteny
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satelitarnej wyposazonej w dwa konwertery QUATTRO oraz zestawu anten dla odbioru naziemnej
telewizji cyfrowej i sygnatu radiowego. Zestaw antenowy sktada sie z trzech anten (doktadne typy anten
przedstawione na schemacie instalacji multimedialnej). Sygnat z anten telewizji cyfrowej i sygnat
radiowy zostanie zsumowany przy pomocy wzmacniacza kanatowego. Wszystkie anteny nalezy
zainstalowa¢ na maszcie mocowanym do podstawy stawianej na dachu oraz chroni¢ za pomocg iglic
odgromowych. Do szafki instalacji RTV-SAT nalezy doprowadzi¢ zasilanie z rozdzielnicy gtéwnej
znajdujacej sie w pomieszczeniu technicznym na parterze. Szczegdtowy schemat prowadzenia, iloci
kabli oraz typy urzadzen przedstawiono na schemacie instalacji multimedialnej. Instalacja RTV-SAT

projektowana jest osobno dla kazdego z budynkow

5.2.14.6 Instalacja telewizji kablowej

Dla odbioru sygnatu telewizji kablowej projektuje sie instalacie DVB-C. Projektuje sie instalacie w
oparciu o kable koncentryczne typu RG-6. Kable nalezy wyprowadzi¢ z szaf GPD poprzez patch panel
krosowniczy typu F i doprowadzi¢ do teletechnicznych skrzynek mieszkaniowych TSM. Przewody
uktadane bedg na systemowych trasach kablowych (pionowo wewnatrz szachtu), w rurach ostonowych
uktadanych pod posadzka (od pionéw instalacyjnych do mieszkan) oraz p/t w rurkach instalacyjnych
(wewnatrz lokali mieszkalnych). Instalacja telewizji kablowej projektowana jest osobno dla kazdego z

budynkow.

UWAGA:
Wszystkie kable instalacji teletechnicznej muszg przechodzi¢ przez tablice teletechniczng TSM. Szafke
TSM nalezy wyposazy¢é w co najmniej jedno gniazdo elektryczne. Wszystkie instalacje od tablic

pietrowych do mieszkan nalezy prowadzi¢ w osobnych rurach np. RKSG 28.
5.2.15 System CCTV

5.2.15.1 Zatozenia podstawowe
Dla inwestycji projektuje sie system monitoringu wizyjnego CCTV. Wszystkie kamery w obrebie terenu
zostang sprowadzone do szafy CCTV zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu w terenie
zewnetrznym. Rejestracja nagran z kamer bedzie realizowana poprzez dedykowane urzadzenia.
Przyjeto monitorowanie terenu zewnetrznego
Zadaniem systemu nadzoru wizyjnego jest :

e nadzor nad ruchem osobowym na terenie obiektu,

e rejestracja obrazow z kamer na rejestratorach (twardych dyskach) w celu pdzniejszej weryfikacji

zdarzen i identyfikacji 0sob,
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e podniesienia bezpieczenstwa 0sob przebywajgcych w obiekcie.
Przyjeto nastepujgce podstawowe wymagania dla realizowanego systemu:

e czas archiwizacji materiatu: minimum 30 dni,

o iloSC kamer: 4szt.,

o predkos¢ zapisu: min. 20 kl./sek.

o ilosC rejestratorow: 1 szt.,

e zrzut materiatu archiwalnego: CD/DVD, USB,

o rozdzielczo$¢ zapisu: 4MP (2592%1520),

e Rejestrator cyfrowy, dziatajacy w czasie rzeczywistym,

e System zapisu: Video (H.264) / Audio (G.711),

e Wbudowany modut do obstugi przegladarki internetowe;j,

o |okalizacja rejestratora: pomieszczenie gospodarcze w terenie zewnetrznym

o ilos¢ lokalnych punktéw dystrybuciji: min. 1 szt.

e zakres obszaru monitorowania: wskazany teren zewnetrzny.
Zaktada sie, ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu
rejestratora sieciowego oraz kamer zewnetrznych tubowych. Komunikacja z kamerami odbywac sie
bedzie za pomocg ogolnodostepnych technologii i standardéw IP. Kamery bedg wyposazone w
o$wietlacz podczerwieni IR umozliwiajacy prowadzenie obserwacji nawet przy braku os$wietlenia
zewnetrznego (0 Ix). Przewiduje sie zastosowanie kamer o wysokiej rozdzielczo$ci umozliwiajacej petng
identyfikacje oséb. Archiwizacja nagran odbywac sie bedzie na rejestratorze sieciowym zlokalizowanym
w wydzielonym pomieszczeniu technicznym. Projektowang instalacje okablowania strukturalnego
nalezy sprowadzi¢ do projektowanej szafy CCTV. Zaprojektowany system oferuje podglad i archiwizacje
sygnatu z kamer w jako$ci 4MP po kablu skretkowym przesytanym miedzy kamerg a rejestratorem.
System musi umozliwia¢ fatwg obstuge i przysztg rozbudowe. Przewiduje sie przygotowania rezerwy dla
zasilacza rezerwowego UPS, ewentualne doposazenie systemu CCTV w zasilacz UPS nalezy uzgodnic¢
z Inwestorem na etapie realizacji.
Czas rejestracji planowany jest na 30 dni przy predkosci zapisu 20kl/s oraz rejestracji po wykryciu ruchu
przez dang kamere. Bedzie rowniez mozliwe sprawdzenie logow systemowych ktére mozna w fatwy
sposéb przenie$¢ na zewnatrz do pliku tekstowego z uszeregowanymi danymi wg. liczby zdarzenia,
daty, rodzaju alarmu. Lokalizacja kamer zostata przedstawiona w czesci rysunkowe;j.

Stacja nadzoru poza zakresem opracowania.
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5.2.15.2 Szafka CCTV

Projektuje sie szafe RACK wiszacq o wysokosci 9U, szeroko$ci 600mm i gtebokosci 600mm,

wyposazong w grzatke. Szafe przewiduje sie zlokalizowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym w terenie

zewnetrznym. Szafa przeznaczona na zabudowanie elementéw oraz urzadzen instalacji telewizji

dozorowej CCTV.

5.2.15.3 Wykaz oraz podstawowe parametry urzadzen

Rejestrator IP CCTV - 8 kanatowy:

Parametry techniczne:
— Napiecie zasilajace:
—  Wejscia:
—  Rozdzielczos¢:
—  Protokoét:
—  Wyjscie monitorowe:
—  Kompresja:
—  Dyski twarde:
—  Zltgcza sieciowe:
—  Obstugiwane protokoty:
Aplikacja mobilna
— IP:

Kamera tubowa:
—  Przetwornik:
—  Tryb pracy:
—  Rozdzielczosé:
—  Czutos¢:
—  Promiennik podczerwieni:
—  Obiektyw:

—  Funkcjonalnos¢:

100-240V AC +10% 50-60Hz,

do 8 kanatow

min. 4 MP

ONVIF, RSTP

HDMI/VGA, sie¢

H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4

1x 6TB

RJ-45,

TCP/IP, DHCP, DDNS, NTP, SADP, SMTP, UPnP,

IPv4, IPv6

113",

dzien/noc — filtr podczerwieni IR;

4AMP (2560x1440);

0.01Lux@ F1.2 (wt. AGC), 0.018Lux@ F1.6 AGC ON
> 29m;

Wbudowany 2.8~12mm/F1.2 do F1.6;

Wyzwalacz alarmu, Wykrywanie ruchu, sabotaz wideo,

odtgczenie od sieci, konflikt adreséw IP, nieprawidiowe logowanie

—  Lokalna pamig¢ masowa:
—  Odpornos¢ na uderzenia:
—  Stopien ochrony:

—  Zasilanie:

micro SD/SDHC/SDXC, maks. 128G;
IK10;
IP67;
PoE.
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Termostat wraz z grzatka 50W

Patch Panel UTP kat.5e 8 portow LSA z potka 1U/19”
Dysk Twardy 6TB

Switch 8-Port POE 802.3at/af, max 180W.

5.2.15.4 Okablowanie
Przewiduje sie zastosowanie kabla kategorii 5e U/UTP Zelowanego do potacznia pomigdzy kamerami a
szafg CCTV, ktora zostanie umieszczona w pomieszczeniu gospodarczym w terenie zewnetrznym.

Projektowany rejestrator nalezy potgczy¢ kablem U/UTP 5e z szafg GPD zlokalizowang w budynku RG-A.

5.2.16 System przyzywowy

W projektowanym obiekcie przewiduje sie wykonanie systemu przyzywowego, ktéry umozliwia
wezwanie pomocy przez niepetnosprawnego. W tazience dla niepetnosprawnych projektuje sie przycisk
klawiszowy oraz przycisk pociggowy do wzywania pomocy. Przy drzwiach w tazience projektuje sie
kasownik wezwan, a nad drzwiami do mieszkania sygnalizator optyczno-akustyczny. Cato$¢ zasilat
bedzie transformator 230V/24V. Zlokalizowany zostanie w puszce nad drzwiami wejsciowymi kazdego
z obstugiwanych mieszkan obok sygnalizatora. Dodatkowo projektuje sie wyposazenie systemu w styk
bezpotencjatowy umozliwiajacy potaczenie z dowolnym systemem zewnetrznym (np. centrala systemu

przyzywowego, system GSM, system SOS).

5.217 Alternatywne rozwiazania

Zasady zamdwien publicznych méwig, ze na etapie realizacji inwestycji mogg zosta¢ zastosowane
materiaty i rozwigzania rbwnowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace
zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementow
projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodnié, ze
zastosowany typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewno$ci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi
i urzadzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe
i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodno$¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi

wymaganiami SIWZ i dokumentaciji projektowe;.
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Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurenciji dla innych oferentéw, bioracych udziat w

tym postepowaniu.

6 Kontrola jakosci robot

Wszystkie elementy robdt instalacii elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego dziatania,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e Dbraku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
o skuteczno$ci ochrony od porazen.
7.1 Kontrola jako$ci materiatow
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jako$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
7.2 Kontrola i badania w trakcie robét:
e sprawdzenie i badanie przewoddw po ufozeniu,
e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e sprawdzenie poprawno$ci montazu stupdw i opraw,

prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych.

sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich instalacii
7.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢:
e zachowania ciggto$ci zyt roboczych,
e zgodnosci faz,
e pomiary rezystancji uziomdw i napie¢ razenia,
e skuteczno$ci ochrony od porazen,
e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacj,

e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
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7 Wycena rohét

8.1 Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine" - Kod CPV
45000000-7, pkt 7
8.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
e Obmiaru robdt dokonuje sie z natury(wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
o dla kabli i przewodow: m,
o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
o dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
o dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.
o Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m
8.3 W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szczegoinosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady

rzeczowe dla odpowiednich robét.

8 Odbior robot

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjq i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.

9.1 Warunki odbioru instalaciji i urzadzen zasilajacych

8.1.1  Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogq podlegaé m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikdw, gniazd, opraw

oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elekirycznej oraz innego osprzetu,
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o instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robédt instalacji elektrycznej

np. zasilanie pomp.

8.1.2 Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktére ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami

i projektem.

8.1.3  Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuije sie tylko jeden raz.

e Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

o Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

e sprawdzenie poprawno$ci dziatania wszystkich elementéw
9 Podstawa rozliczenia roboét

10.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne"

10.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elekirycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czeSciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robét obliczona na podstawie:
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e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawiajgcego

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty

instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robét na wysoko$ci do 4 m (je$li taka konieczno$¢ wystepuije),

e usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacii

technicznej szczegotowe,

o likwidacje stanowiska roboczego.

10 Dokumenty odniesienia

11.1 Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa.  Stosowanie  $rodkow ochrony dla  zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed

porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

42




wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢ pradowa  diugotrwata

przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i

instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.

Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody

posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu

przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu

przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowopragdowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.
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PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego

(RCBO). Cze$c¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN62305-1:2011

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine.

PN-EN62305-2:2011

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 50173-1:2011

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢ 1:

Wymagania ogoine,

PN-EN 50173-2:2008

Technika informatyczna: Systemy okablowania strukturainego — Cze$¢ 2:

Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2008

Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 3:

Zabudowania przemystowe

PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego

okablowania.

PN - EN 50310

Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach

z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50086-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1:

Wymagania ogdine

PN-EN 50086-2-1

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-1:

Wymagania szczeg6towe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-2:

Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-3:

Wymagania szczegdtowe dla systemoéw rur instalacyjnych elastycznych

ZN-96/TP S.A.-36

Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami

(ochronniki). Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-37

Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania

i badania

BN-84/8984-10

Instalacje wnetrzowe — 0golne wymagania

ZN-96/TPSA-009

Przetgcznice. Wymagania i badania
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11.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzn. zmianamir. Nr 207, poz. 2016
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity — Dz.U. Nr 147

22000 r. poz. 1229 z p6zniejszymi zmianami,

11.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobdw do

uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z p6zn. zm.)

mgr inz. Wojciech Poprawa
upr. WKP/0363/POOE/10
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