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Opracowanie koncepcji techniczno – kosztowej zagospodarowania wód opadowych i roztopowych w Szczecinie

Strategia powinna objąć następujące zagadnienia:
analiza:
· uporządkowanie dostępnych danych mapowych i danych o sieci pod kątem wyznaczenia zlewni i priorytetyzacji działań; 
· charakterystyka obecnego układu odwodnienia;
· weryfikacja stref skanalizowanych i nieskanalizowanych (nie jest wymagana szczegółowa inwentaryzacja geodezyjna, jednak informacja powinna posłużyć wyznaczeniu obszarów skanalizowanych i zidentyfikowaniu połączeń z wylotami);
· identyfikacja powiązania wylotów i sieci (generalna topologia sieci);
· analiza topograficzna w tym ukształtowania terenu;
· warunki spływu powierzchniowego – ustalenie dróg spływu powierzchniowego;
· identyfikacja miejsc bezodpływowych;
· podział na zlewnie całego obszaru miasta z określeniem warunków normowych systemu odwodnienia dla każdej ze zlewni;
· analiza możliwości infiltracji na podstawie występowania gleb;
· opis oddziaływań między elementami systemu i zlewniami;
· ocena możliwości wystąpienia potencjalnych problemów jakościowych związanych z odpływem wód opadowych;
· analiza zagrożeń podtopieniami na podstawie dostępnych danych i doświadczeń Zamawiającego oraz analiz spływu powierzchniowego i doświadczeń Wykonawcy;
· analiza i ocena funkcjonowania zlewni, w tym analiza problemów, szans;
· analiza występowania terenów zieleni, wody i obszarów uszczelnionych;
· analiza rozkładu temperatury (mapa ciepła) terenu powiązana z zagospodarowaniem,
· analiza planów zagospodarowania terenu;
· przedstawienie obszarów zalewowych od rzek na podstawie danych z ISOK;
· ocena możliwości wykorzystania istniejącej infrastruktury odwodnienia; nie przewiduje na tym etapie modelowania hydrodynamicznego, analiza powinna być oparta o pozyskane dane, ich ekspercką oceną w powiązaniu z zagospodarowaniem terenu, planami rozwoju miasta itp.
wskazania i wytyczne:
· wskazania kierunków modernizacji i potencjalnych zmian wykorzystania istniejącej infrastruktury;
· wskazanie dalszych działań w każdej ze zlewni w zależności od zidentyfikowanych problemów (np. miejsca braku informacji – do inwentaryzacji, niespójności danych, obszary do skanalizowania, kierunki kształtowania systemu odwodnienia itd.);
· wytyczne tworzenia zielono-niebieskiej infrastruktury;
· wskazania dotyczące warunków technicznych na podłączanie do sieci z uwzględnieniem retencjonowania wód opadowych;
· wytyczne dla planów zagospodarowania terenu;
· priorytety działań na poziomie strategicznym z wstępnym oszacowaniem ich kosztów, priorytetyzacja zlewni pod kątem konieczności podjęcia działań z jasnym uzasadnieniem czynników – podstawy priorytetyzacji;
· wskazanie zlewni do modelowania hydrodynamicznego na potrzeby wykonania koncepcji technicznych i potencjalnego aplikowania o środki z UE;
· podsumowanie strategii – skondensowana informacja dla zarządu.
Wynik końcowy: 
· raport z podsumowaniem wraz z  wnioskami oraz informacją graficzną w formie map zlewni w odpowiednich arkuszach, w formie pdf, word oraz 6 szt. papierowych;
· bazodanowe pliki GIS w formacie shp z układem sieci i zlewniami;
 Model opadów
Lokalny model opadu – sytuacja wg danych z 30-lecia
	Wykonawca wykona lokalny model opadu w oparciu o dostępne lokalne zapisy opadów w wysokiej rozdzielczości czasowej, z okresu 30-lecia. Na podstawie wspomnianych zapisów opadów Wykonawca wyznaczy empiryczne wartości natężeń deszczów dla całej hierarchii czasów trwania równych: 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720, 1080, 1440, 4320 minut oraz standardowych zgodnie z normą PN EN:752 prawdopodobieństw równych p=10%, 20%, 50% i 100%. Do dobranych wartości natężeń deszczów Wykonawca dopasuje modele zależności matematycznych pozwalając na obliczanie natężeń deszczów miarodajnych wraz z przedziałami ufności. 
	Wynik zostanie przekazany w  aplikacji. W ramach wynagrodzenia ryczałtowego umowy Wykonawca udzieli Zamawiającemu licencji niewyłącznej, nieograniczonej terytorialnie oraz nieprzenoszalnej  do aplikacji w modelu SaaS „oprogramowania jako usługa”, na czas nie krótszy niż 5 lat dla co najmniej 6 loginów (z możliwością zwiększenia do 10 w przypadku takiej konieczności). Tak opracowany lokalny model natężeń deszczów miarodajnych ma być docelowo rekomendowany jako podstawa do projektowania systemów odprowadzania i retencjonowania wód opadowych na obszarze miasta. W związku z tym aplikacja obejmować będzie obszar wyznaczony granicami Gminy Miasta Szczecin. W założeniu Zamawiającego dane z aplikacji będą udostępnione przez Zamawiającego na potrzeby wydawania warunków technicznych oraz przygotowania projektów technicznych, które powinny uwzględniać lokalną charakterystykę opadów oraz przyszłe zmiany klimatu (np. dla projektantów, wykonawców, planistów i urzędników miejskich).
 


Lokalny model opadu – sytuacja dla roku 2050
	Wykonawca przygotuje także model opadowy (modelu natężeń deszczów miarodajnych) dla roku 2050 zmodyfikowany w oparciu o scenariusz prognozowanych zmian klimatu. Opracowany model będzie opierał się na odczycie prognozowanych zmian opadów na podstawie scenariusza zmian klimatu, zakładającego średni poziom zmian klimatu dla miasta Szczecin.
	Model opadowy posłużyć może na przykład do zasilania modelu hydrodynamicznego projektowanego systemu odwodnienia w przypadku symulacji odwzorowujących działanie systemu odwodnienia w warunkach prognozowanych zmian klimatu, co jest oczekiwane przez instytucje finansujące.
	Następnie Wykonawca przygotuje hietogramy modelowe według wytycznych DVWK lub Euler typ II (wzorcowe). Hietogramy zostaną przekazane w formie krótkiego raportu zawierającego zestawienia w tabeli i wykresy.
Wynik końcowy:
· przygotowanie bazy i przekazanie dostępu (login) do aplikacji: 4 tygodnie;
· przygotowanie raportu opisującego proces i przygotowany model oraz hietogramów: 10 tygodni;
· wynik zostanie przekazany w  aplikacji w ramach wynagrodzenia ryczałtowego opisanego powyżej.
Zamawiający udostępni: 
· mapę zasadniczą terenu;
· posiadane pozwolenia wodnoprawne.
[bookmark: _Hlk132094498]Deszczomierze z aplikacją do analiz wyników opadów
Deszczomierz 
	Do pomiaru sumy i intensywności opadu wykorzystany musi być deszczomierz wagowy, ze stałym zbiornikiem na opad.
	Pomiar opadu atmosferycznego za pomocą deszczomierza wagowego powinien odbywać się zgodnie ze wszystkimi wymogami WMO i normą No.8 Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation. World Meteorological Organization - WMO, 2012. 
 
Podstawowe parametry techniczne deszczomierza:
· Powierzchnia zbierania:     			200cm2;
· Pojemność zbiornika: 			1500 mm opadu;
· Zasada pomiaru:   			metoda wagowa;
· Element pomiarowy:         			szczelny układ tensometryczny;
· Zakres pomiarowy intensywności:   		min 0-50 mm/min lub 0-3000 mm/h;
· Minimalny próg rejestracji:       			0,05 mm w ciągu 60 min;
· Dokładność pomiaru sumy:      			±0,1 mm lub 1% mierzonej wartości; 
· Dokładność pomiaru intensywności:   	±0,1 mm/min lub ±1 % mierzonej wartości;
· Minimalny interwał pomiaru:    			1 min;
· Rozdzielczość pomiaru:      			nie większa niż 0,01 mm (mm/min, mm/h).
 
	Deszczomierz powinien zapewniać możliwość pobierania danych RT o opadzie z maksymalnym opóźnieniem nie większym niż minimalny interwał pomiaru (co będzie w przyszłości do wykorzystania przez model hydrauliczny kanalizacji).
 
	Parametry wyjściowe:    Intensywność [mm/h] (RT), suma opadu (RT) [mm], suma opadu (przetworzona) [mm], suma zakumulowana (przetworzona) [mm] , zawartość zbiornika [mm], status pracy deszczomierza (np. informacja o restarcie, informacja o nieprawidłowej pracy układu pomiaru wagi zbiornika, status pracy grzałki, spadku napięciu zasilania czujnika poniżej wartości, która uniemożliwia prawidłową pracę)*
 
*Zamawiający przewiduje wykorzystanie zarówno sygnałów dostarczanych przez deszczomierz w czasie rzeczywistym (do modeli RT) , jak i tych przetworzonych (do analizy historycznej). Dane przetworzone podawane przez deszczomierz nie powinny mieć opóźnienia większego niż 5 minut.
  
	Pomiar wagi zbiornika musi odbywać się za pomocą celi pomiarowej, do której producent dostarczy dożywotnią gwarancję kalibracji. Możliwość weryfikacji wskazań deszczomierza musi być standardową procedurą zaimplementowaną w urządzeniu, możliwą do przeprowadzenia na miejscu instalacji za pomocą komputera PC z oprogramowaniem serwisowym i wzorców masy.  Raport z procedury testowej, potwierdzający poprawność pracy deszczomierza (lub niedokładność układu pomiarowego) musi być możliwy do zapisania w pamięci komputera jako gotowy wydruk z oprogramowania.
 
	Deszczomierz musi posiadać automatyczny system ogrzewania otworu wlotowego. Praca systemu ogrzewania, tj. ustawianie temperatury docelowej oraz sposobu włączania i wyłączania grzałki musi być możliwa do konfigurowania przez użytkownika w zależności od uwarunkowań miejsca instalacji, np. specyficzne warunki meteorologiczne (np. silny wiatr), za pośrednictwem oprogramowania serwisowego. 
	System elektroniczny deszczomierza powinien raportować o wszelkich nieprawidłowościach dotyczących pomiaru oraz problemów z systemem ogrzewania. Wymaga się, aby deszczomierz na wyjściu statusowym informował przynajmniej o:
· Wypełnieniu zbiornika na poziomie 80% pojemności; 
· Restarcie urządzenia i jego przyczynie;
· Zmianie wagi, która jest poza typowym zakresem pomiarowym urządzenia;
· Niestabilnym pomiarze wagi;
· Przekroczeniu maksymalnej wagi;
· Spadku napięciu zasilania czujnika poniżej wartości, która uniemożliwia prawidłową pracę;
· Nieprawidłowej temperaturze systemu ogrzewania;
· Błędach pochodzących z czujnika temperatury systemu ogrzewania;
· Nieprawidłowej pracy systemu ogrzewania;
· Rozłączeniu obwodu grzejnego.
Oprogramowanie serwisowe urządzenia (do konfiguracji i diagnostyki): 
	Oprogramowanie musi pracować na systemie operacyjnym Windows. Konfiguracja parametrów pracy urządzenia musi odbywać się za pośrednictwem interfejsu graficznego oprogramowania. Oprogramowanie musi umożliwiać również wgranie aktualizacji oprogramowania sprzętowego samego deszczomierza, dostarczanych przez producenta w czasie użytkowania urządzenia. Wykonawca dostarczy oprogramowanie wraz z licencją standardową. 
	Instalacja deszczomierza powinna być przeprowadzona w taki sposób, aby uniemożliwić jakiekolwiek drgania jego podstawy. Sposób przytwierdzenia rury do podłuża (prefabrykowany fundament, lub powierzchnia betonowa), powinien eliminować możliwość powstania jakichkolwiek jej drgań. Wlot deszczomierza znajdować musi się na wysokości 1 m nad powierzchnią gruntu. 

Rejestrator danych
 
Rejestrator musi zapewniać prawidłową pracę całej stacji pomiarowej poprzez:
· Rejestrację wszystkich parametrów ze wszystkich podłączonych za pomocą dostępnych interfejsów czujników;
· Rejestrację informacji statusowych i parametrów technicznych swojej pracy (minimum napięcie zasilania, temperatura pracy, poziom sygnału GSM, status pracy, przyczyny restartu, zmiany konfiguracji); 
· Rejestrację informacji statusowych wszystkich podłączonych czujników;
· Zarządzanie pamięcią w trybie pierścieniowym; 
· Zarządzanie i nadzór nad transmisją danych;
· Współpracę z obsługiwanym przez Zamawiającego systemem SCADA;
· Podtrzymanie zegara czasu rzeczywistego za pomocą wbudowanej baterii niezależnej od systemu zasilania rejestratora.
Funkcjonalność rejestratora dotycząca rejestracji danych z podłączonych czujników:
· Obsługa interfejsu kompatybilnego z oferowanym deszczomierzem;
· Możliwość podłączenia opcjonalnych czujników z wyjściami analogowymi (napięciowymi lub prądowymi) lub impulsowymi, na potrzeby pomiarów meteorologicznych;
· Rejestracja danych z deszczomierza z interwałem 1 minuty;
· Rejestracja parametrów z wejść analogowych z interwałem 10 min (możliwy do zmiany w zakresie 1 min 60 min);
· Możliwość definiowania czujników wirtualnych, które za pomocą podstawowych operacji arytmetycznych, przeliczą i zapiszą do bazy wartości pochodzące z czujników fizycznych; 
· Rejestracja wszystkich parametrów z podłączonych czujników w odpowiedniej dla nich rozdzielczości i dokładności (zapewnienie rejestracji wartości pomiarowych bez ich zaokrąglania i z taką ilością miejsc dziesiętnych z jaką zostały przekazane przez czujnik).
Funkcjonalność rejestratora dotycząca komunikacji i transmisji danych musi zapewniać: 
· Komunikację z wykorzystaniem protokołu HTTP lub HTTPS z szyfrowaniem TLS 1.0 /1.1/1.2;
· Format przesyłanych danych JSON lub XML;
· Jednoczesną obsługę co najmniej 2 serwerów komunikacyjnych (podstawowy i dodatkowy) w celu zabezpieczenia ewentualnych problemów z transmisją danych lub konieczności zdublowania kanału komunikacji;
· Obsługę kart SIM działających w prywatnym APN Zamawiającego;
· Możliwość konfiguracji zdalnej;
· Transmisję danych w interwale 10 minut;
· Zmiana częstotliwości transmisji w momencie wystąpienia opadu na 1 minutę;
· Okresowa synchronizacja czasu z serwera.
[bookmark: _GoBack]Rejestrator musi posiadać port USB (typ A lub B), który umożliwiać będzie:
· Zapewnienie na wypadek awarii lub wyłączenia systemu komunikacji możliwości skopiowania danych;
· Wyświetlenia lub zmiany aktualnej konfiguracji rejestratora; 
· Konfiguracje i zgranie danych za pomocą komputera PC z dedykowanym oprogramowaniem producenta.
Wymagane parametry techniczne rejestratora:
· Możliwość pracy w zakresie temperatur od -40°C … +70°C i wilgotności względnej od 0 … 95% bez kondensacji pary wodnej;
· Zasilanie napięciem bezpiecznym 12 lub 24 V DC;
· Instalacja w obudowie klasy IP67;
· Nieulotna pamięć (niezależna od zasilania); 
· Obsługa interfejsu kompatybilnego z oferowanym deszczomierzem;
· Wbudowany lub dołączany modem 2G/3G/4G.
 	System zasilania 230V AC z akumulatorem buforowym 12 V (lub 24 V).
	Deszczomierz wraz z rejestratorem zasilany ma być sieci energetycznej 1 fazowej w układzie TNS lub TNC-S. Układ zasilania bezpiecznego (12 lub 24V) stacji pomiarowej musi umożliwiać nieprzerwaną pracę deszczomierza i rejestratora oraz transmisję danych w przypadku zaniku zasilania 230 V DC przez okres co najmniej 7 dni z wyłączeniem obwodów zasilania ogrzewania czujników, które zasilane są tylko z sieci 230 V (chyba, że Zamawiający zdecyduje inaczej w przypadku indywidualnych lokalizacji). Wszystkie elementy stacji pomiarowej muszą być uziemione. 
  
Wymagania instalacji: 
0. Deszczomierze zamontowane z dobrymi praktykami inżynierskimi w lokalizacjach (na terenach będących w posiadaniu ZWiK Sp. z o.o. lub miejskich) zaproponowanych przez Wykonawcę w uzgodnieniu z Zamawiającym;
0. Zamawiający przewiduje dwa typy montażu deszczomierzy (na betonowym podłożu lub na gruncie);
0. Wykonawca zobowiązany jest do instalacji uruchomienia i zapewnienia prawidłowej pracy rejestratora danych dla każdego z deszczomierzy;
0. Wykonawca zobowiązany jest do dostawy i instalacji wszystkich niezbędnych elementów mechanicznych i elektrycznych pozwalających na uruchomienie i prawidłową pracę deszczomierzy;
0. Wykonawca zobowiązany jest do korzystania z istniejącego przyłącza energetycznego Zamawiającego i wykonania niezbędnej instalacji elektrycznej od przyłącza do miejsca instalacji rejestratora lub deszczomierza;
0. Wszystkie prace instalacyjne i elektryczne powinny być przedstawione w formie dokumentacji powykonawczej (lub projektowej - jeżeli jest to wymagane przepisami prawa) i uzgodnione z Zamawiającym indywidualnie dla każdej z lokalizacji; 
0. Wykonawca zobowiązany jest do przywrócenia terenu do stanu pierwotnego.
Aplikacja operatorska
Aplikacja dedykowana do prezentowania aktualnych i historycznych danych zebranych z deszczomierzy powinna posiadać następującą funkcjonalność:
1. Aplikacja musi umożliwiać obsługę w języku polskim;
2. Aplikacja ma być zainstalowana na serwerze dostępnym ON-LINE. Aplikacja w systemie SaaS („oprogramowanie jako usługa”) – min 5 lat dostępu;
3. W ramach wynagrodzenia ryczałtowego umowy Wykonawca udzieli Zamawiającemu licencji niewyłącznej, nieograniczonej terytorialnie oraz nieprzenoszalnej  do aplikacji w formule SaaS „oprogramowania jako usługa”, na czas nie krótszy niż 5lat;
4. Aplikacja ma być skonfigurowana do importu danych z dostarczonych deszczomierzy;
5. Aplikacja musi umożliwiać autoryzację użytkownika (operatora) za pomocą nazwy i hasła;
6. Rozgraniczenie operatorów na administratorów oraz zwykłych użytkowników, zapewniając tylko tej pierwszej grupie możliwość konfiguracji aplikacji;
7. Wyświetlanie w formie znacznika lokalizacji stacji pomiarowych na mapach ogólnie dostępnych w internecie, powszechnie wykorzystywanych do takich celów;
8. Wyświetlanie w formie znacznika lokalizacji stacji pomiarowych na podkładzie graficznym dostarczonym przez Zamawiającego;
9. Możliwość wyboru przez Użytkownika aplikacji preferowanego przez siebie podkładu;
10. Wyświetlanie listy stacji dostępnych w systemie;
11. Prezentowanie obok znacznika na mapie najistotniejszych wartości pomiarowych ze stacji;
12. Zmianę koloru znacznika i nazwy stacji na liście w zależności od wystąpienia zaprogramowanych dla danej stacji alarmów (wszystkie wartości graniczne do alarmów zostaną ustalone z Zamawiającym w trakcie okresu wdrożeniowego);
13. Wizualizowanie wszystkich parametrów pomiarowych na wykresach czasowych zsynchronizowanych ze sobą w taki sposób, że zawsze pokazują ten sam okres, a ustawienie kursora na jednym przebiegu w celu odczytania dokładnej wartości, powoduje wyświetlenie w legendzie innych wykresów wartości z pozostałych czujników z tego czasu;
14.  Tworzenie przez operatora w ramach jednego okna aplikacji zestawień dowolnych parametrów pomiarowych (również w ramach różnych stacji i różnych typów czujników). Aplikacja musi pozwolić na wybór sposobu tworzenia zestawienia w taki sposób, aby możliwe było wizualizowanie wybranych parametrów:          
· na jednym wykresie, 
· lub na wielu wykresach zsynchronizowanych w czasie, 
· lub dowolnie połączonych korzystając z dwóch powyższych sposobów.
13.   Na potrzeby prezentacji danych opadowych aplikacja powinna umożliwiać szczególnie:
· Wizualizowanie Intensywności minutowej (preferowane w formie słupków) na wykresie czasowym (w mm/h, mm/min, l/ha/s, l/ha/min);
· Wizualizowanie sum opadu za okres 10 min, 1h, 1 doba, 1 miesiąc (preferowane w formie słupków) na wykresie czasowym;
· Prezentowanie sum opadu za ostatnie 10 min, 1h, 24h – licząc od aktualnego momentu w tył;
· Prezentowanie rodzaju opadu w formie ikony towarzyszącej każdej zarejestrowanej intensywności opadu (dla posiadanych przez Zamawiającego czujników identyfikujących typ opadu); 
· Zestawienie opadu (preferowane w formie słupków) sum godzinowych za ostatnie 24h;
· Zestawianie opadu (preferowane w formie słupków) sum dziennych za ostatnie 7 dni;
· Zestawianie opadu (preferowane w formie słupków) sum dziennych za ostatnie 30 dni;
· Zestawianie opadu (preferowane w formie słupków) miesięcznych za ostatnie 12 miesięcy;
· Zestawienie opadu (preferowane w formie słupków) sum miesięcznych z wybranego z historii roku kalendarzowego;
· Prezentację w tabeli modelowego natężenia deszczu miarodajnego dla miasta dostarczonego przez Zamawiającego w późniejszym okresie;
· Prezentację zarejestrowanych danych z deszczomierza w formie tabeli z wartościami maksymalnych natężeń deszczu dla czasu t=5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min za ostatnie 24h, 7 dni, 30 dni, 90 dni i 12 miesięcy i możliwość ich bezpośrednio odniesienia do natężeń modelowych obliczonych dla Szczecina;
· Prezentację zarejestrowanych danych z deszczomierza w formie tabeli z wartościami maksymalnych natężeń deszczu dla czasu t=5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min z każdego miesiąca z wybranego z historii roku kalendarzowego;
· Wyszukiwarkę deszczy, która zgodnie z wprowadzonymi parametrami charakterystycznymi (T – przerwa między deszczami, h – minimalna uwzględniania suma, t- czas, w którym uwzględniania jest minimalna suma h, oraz H – minimalna suma całkowita opadu) wyświetla w formie tabelarycznej i na wykresie każdy deszcz spełniający wprowadzone kryteria. Dodatkowo dla każdego z takich deszczy aplikacja podaje datę i czas początku i końca opadu, czas trwania opadu, sumę opadu, maksymalne natężenie chwilowe, średnie natężenie w czasie trwania opadu oraz maksymalne natężenia podczas trwania deszczu dla t=5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120 i 180 min;
· Prezentowanie na wykresie i w tabelach wielkości odpływu chwilowego ze zlewni w m3/min, m3/s, l/min i l/s, oraz sumarycznego za dany czas w m3 lub l, obliczonego na podstawie charakterystycznych parametrów zlewni takich jak: powierzchnia, współczynnik uszczelnienia, powierzchnia zredukowana, opóźnienie odpływu. Aplikacja powinna umożliwiać zdefiniowanie kilku zlewni dla pojedynczego deszczomierza. 
14.   Aplikacja musi posiadać funkcjonalność oceny prawidłowości struktury czasowej rejestrowanych szeregów opadów;
15.   	Aplikacja musi również umożliwić wizualizowanie danych z deszczomierzy posiadanych przez Zamawiającego;
16.   	Możliwość generowania alarmów w oparciu o dane pomiarowe z jednego czujnika;
17.   	Możliwość generowania alarmów w momencie zaistnienia sytuacji definiowanej przez dane pomiarowe z kilku czujników;
18.   	Możliwość przedstawienia na mapie obszarów (zlewni), które zasięgiem „obejmuje” dany deszczomierz. Kliknięcie w strefę otwiera okno z deszczomierzem z tej strefy, przy założeniu, że jeden deszczomierz może być przyporządkowany do więcej niż jednej strefy (strefa główna – zasięg deszczomierza i dodatkowe podstrefy/podzlewnie w ramach strefy głównej);
19.   	Możliwość przełączania widoku mapy w tryb umożliwiający przedstawienie aktualnych (przesyłanych na bieżąco) wartości intensywności z deszczomierza (1 min), sumy za ostatnie 10 minut, 1h itp;
20.   	Możliwość prezentacji na mapie historii opadów dla poszczególnych deszczomierzy;
21.   	Możliwości graficznego odtworzenia na mapie przebiegu przejścia opadów na terenie miasta za pomocą automatycznego wyświetlania w funkcji czasu danych archiwalnych zarejestrowanych dla każdego z deszczomierzy w wybranym przedziale czasu; 
22.   	Eksport danych ze wszystkich deszczomierzy na raz dla wybranego okresu w czasie (format danych obsługiwany przez system SCADA);
23.   	Zapis do bazy wskazanych przez Użytkownika lub wybranych za pomocą wyszukiwarki deszczy pod indywidualną nazwą w celu późniejszej ich analizy. System powinien sugerować nazwę odpowiadającą kluczowi. deszcz_rzeczywisty_nr[XX]_data[RRRR.MM.DD]_godzina[hh:mm]_czas trwania[MM]_suma[H];
24.   	Możliwość porównania dowolnie wielu deszczy rzeczywistych zapisanych do bazy przez Użytkownika na jednym wykresie o wspólnym punkcie startu t=0.


Dopuszcza się do stosowania jedynie materiały dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Materiały winny być opatrzone znakiem budowlanym B - jeżeli są zgodne z polską normą (PN) lub krajową oceną techniczną oraz posiadają krajową deklarację właściwości użytkowych lub znakiem CE jeżeli są zgodne z europejską normą zharmonizowaną lub w przypadku ich braku z europejską oceną techniczną oraz posiadają europejską deklarację właściwości użytkowych. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu wszelkie atesty i certyfikaty dla wszystkich zastosowanych materiałów i urządzeń. Jeżeli w dokumentacji przetargowej wystąpią nazwy własne należy traktować je jako przykładowe. 
Zamawiający dopuszcza zastosowanie materiałów równoważnych pod warunkiem, że zaproponowane wyroby będą spełniały te same normy, parametry, standardy oraz zostaną zaakceptowane przez Zamawiającego. 
[bookmark: _Hlk102494648]Wykonawca zobowiązany jest do wbudowywania jedynie zatwierdzonych materiałów/urządzeń. W przypadku zamontowania materiałów/urządzeń, które nie zostały zatwierdzone, Wykonawca ma obowiązek je zdemontować i zamontować wyłącznie materiały/urządzenia zatwierdzone przez Zamawiającego. 
Prace wykonywać zgodnie z „Wytycznymi do projektowania i wykonawstwa sieci, urządzeń i obiektów wod.-kan. ZWiK  Sp. z o.o. Szczecin” 
 
 Warunki odbioru:

[bookmark: _Hlk133164134]Wykonawca z chwilą zgłoszenia gotowości do odbioru końcowego przekaże Zamawiającemu dokumentację odbiorową – powykonawczą, w skład której wchodzą:
1. Dokumentacja powykonawcza dotycząca deszczomierzy – decyzje, uzgodnienia, wnioski materiałowe, protokoły, szkice geodezyjne powykonawcze , schematy elektryczne, licencje – 2 egz. w formie papierowej + 1 egz. w formie elektronicznej (dwg. - rysunki+mapy; doc. – opis strategii; pdf. – całość dokumentacji)
2. Zaakceptowana przez Zamawiającego strategia – 6 egz. w formie papierowej + 1 egz. w formie elektronicznej (dwg. - rysunki+mapy; doc. – opis strategii; pdf. – całość dokumentacji)

Dokumentacja powykonawcza stanowi dowód w jaki sposób został faktycznie zrealizowany Przedmiot Umowy, dokumentacja winna zawierać stronę tytułową, ponumerowane strony. Jeden egzemplarz winien zawierać oryginały dokumentów, kolejne egzemplarze – kopie, potwierdzone za zgodność z oryginałem.  
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