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1. Wstep

Niniejsza opinia jest opracowaniem wynikow badan geotechnicznych dla
okreslenia warunkéw gruntowo—wodnych dla zadania pn. ,,Budowa drogi gminnej

w m. Wetnica — Os. f.akowe”.

1.1 Zleceniodawca

Ustugi Projektowe i Nadzory w Zakresie Budowy Droég i Ulic Maciej Trajgis
ul. Tarninowa 7, Promienno

62-007 Biskupice

1.2 Podstawa opracowania i prawa autorskie

Opini¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektéw  budowlanych
(Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskich Norm budowlanych
wyszczegolnionych w spisie literatury.

Niniejsza opinia stanowi utwoér w rozumieniu przepisow Ustawy o prawie
autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego 1994 r. (tj. Dz. U. z 2021 r. poz.
1062), do ktérego pelne 1 niczym nieograniczone majatkowe 1 osobiste prawa
przystuguja Autorowi opracowania. Jakiekolwiek zmiany opracowania lub tez jej
wykorzystanie w sposéb inny niz ustalony w umowie zawartej przez Zleceniodawce z
Autorem wymaga uzyskania wczesniejszej, wyrazonej w formie pisemnej, zgody

Autora.

1.3 Charakterystyka obiektu

W obrebie badanego terenu planowana jest budowa drogi gminnej oraz studni
chlonnych.
Na zalaczonej mapie dokumentacyjnej (rzut obszaru badan — zalacznik 2)

zaznaczono miejsca punktéw badawczych.
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2. Opis wykonanych prac

Zakres badan, tj. ilos¢, glebokos¢ i lokalizacja otworéw badawczych oraz
sondowan dynamicznych, zostal ustalony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania
warunkéw geotechnicznych podloza, w dniu 4 lutego 2022 r. wykonano badania
terenowe, ktére objely:

a) wizje¢ lokalng terenu badan;
b) wykonanie trzech maltosrednicowych otworéw badawczych o glebokosci

4.0 m - tacznie 12,0 mb;

c) wykonanie jednego sondowania dynamicznego sondg lekka DPL;

d) wykonanie dwoch badan podtoza plyta dynamiczna.

3. Charakterystyka obszaru badan

3.1. Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Teren, ktorego dotyczy niniejsza opinia zlokalizowany jest na dzialce
ewidencyjnej o numerze 169/5 potoznej przy Os. Lakowym w miejscowosci Welnica,
w gminie Gniezno, w powiecie gnieznienskim, w wojewddztwie wielkopolskim.

Na przedmiotowej dzialce znajduje si¢ obecnie droga gruntowa. Pod
powierzchnia terenu przebiegajq sieci uzbrojenia, takie jak: sie¢ wodociagowa, sie¢
kanalizacyjna, sie¢ elektroenergetyczna oraz sie¢ gazowa.

Lokalizacj¢ terenu badan zaznaczono na zalaczonej mapie lokalizacyjnej

1 dokumentacyjnej (zataczniki 1 oraz 2).

3.2. Fizjografia i morfologia

W ujeciu geomorfologicznym (wg podziatu J. Kondrackiego ,,Geografia
regionalna Polski” 2009 r.) analizowany obszar lezy w obre¢bie jednostki fizjograficzne;j
prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierzy Potudniowo-
baltyckich, makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego, mezoregionu Pojezierza

Gnieznienskiego.
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Powierzchnia terenu jest wyrownana. Rzedne wylotow otworéw badawczych

ksztattuja si¢ w zakresie 117,81 — 118,5 m n.p.m.

3.3. Hydrografia

Teren badan polozony jest w zlewni rzeki Warty. Najblizsza sie¢ hydrograficzng
stanowi ciek Doplyw z jez. Welnickiego, oddalony o ok. 900 m na zachéd od
przedmiotowej dziatki, laczacy Jezioro Welnickie oraz Jezioro Strzyzewskie.
W odlegtosci okoto 1,0 km na wschéd przeplywa rzeka Welna (dopltyw Warty).
Ponadto w rejonie obszaru badan znajduja si¢ liczne niewielki zbiorniki

bezodptywowe.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw badawczych, wykonanych do gle¢bokosci 4,0 m p.p.t.,
stwierdzono, ze w podlozu opisywanego terenu, ponizej zalegajacej od powierzchni
warstwy  nasypoéw  niebudowlanych,  wystepuja  utwory  czwartorzedowe,
reprezentowane przez plejstocenskie niespoiste grunty lodowcowe (piaski drobne) oraz
spoiste grunty lodowcowe (piaski gliniaste, gliny piaszczyste), powstale w okresie
zlodowacenia pétnocnopolskiego.

Budowe geologiczna na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob
szczegblowy na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zalacznik
5.1 — 5.3). Przekroju geotechnicznego nie sporzadzono z uwagi na znacznie odleglosci
(ok. 501 200 m) oraz gesta zabudowe pomigdzy otworami badawczymi.

Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw

wg PN-EN ISO 14688 — 1:2006 oraz PN - 88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie

probek gruntow.

5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen

badawczych oraz sondowan dynamicznych oraz prac kameralnych. Rodzime grunty
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wystepujace w podlozu ujeto w dwa pakiety, w obrebie ktorych wydzielono warstwy
geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Kryterium
wydzielenia warstw geotechnicznych byla geneza, a takze parametry stopnia

zageszcezenia (Ip) 1 stopnia plastycznosci (Ir).

PAKIET I — obejmuje grunty niespoiste w badanym podlozu. Zaliczono do
niego plejstocenskie utwory lodowcowe. W pakiecie tym wydzielono trzy

warstwy geotechniczne:

warstwa I A — to piaski drobne z domieszka humusu, w stanie $rednio-
zageszczonym, o uogolnionym przyjetym stopniu zageszczenia wynoszacym

Ip® = 0,40; (Ip @ = 0,36);

warstwa I B — to piaski drobne, w stanie $redniozageszczonym, o uogélnionym

przyjetym stopniu zageszczenia wynoszacym Ip® = 0,50; (Ip () = 0,45);

warstwa I C — to piaski drobne, w stanie §redniozageszczonym, o uogélnionym

przyjetym stopniu zageszczenia wynoszacym In® = 0,60; (Ip () = 0,54).

PAKIET II — obejmuje grunty spoiste w badanym podlozu. Zaliczono do
niego plejstocenskie utwory lodowcowe. Sa to spoiste grunty morenowe,
nieskonsolidowane i w zwiazku z ich geneza przyjeto dla nich kategorig

genetyczng ,,B”. W pakiecie tym wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa Il A — to piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi i gliny

piaszczyste na pograniczu piaskéw gliniastych, w stanie plastycznym,

o uogdélnionym stopniu plastycznosci Ir® = 0,35 - 0,30; (I. @ = 0,39 — 0,33);

warstwa Il B — to piaski gliniaste 1 piaski gliniaste przewarstwione piaskami

drobnymi, w stanie twardoplastycznym na pograniczu  plastycznego
1 twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I ™ = 0,25 — 0,20;

(L @ = 0,28 —0,22).
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W powyzszym podziale na warstwy geotechniczne nie uwzgledniono
wystepujacej od powierzchni terenu warstwy nasypow niebudowlanych, ktora
nawiercono we wszystkich otworach badawczych.

Nasyp niebudowlany ztozony jest z piasku drobnego humusowego, piasku
drobnego, kamieni oraz gruzu ceglanego i stanowi warstwe siggajaca do glebokosci
0,30 — 0,40 m p.p.t.

Parametry geotechniczne podloza okreslono metoda ,,B” wg PN-EN 1997-1
na podstawie ustalen zaleznosci korelacyjnych. Przyjeto wspolczynnik materialowy vy

o wartosci 0,9 lub 1,1.

6. Warunki hydrogeologiczne

W podlozu omawianego terenu wystepuja grunty przepuszczalne, do ktorych
zaliczono piaski drobne, grunty stabo przepuszczalne, do ktérych zaliczono piaski
gliniaste oraz grunty polprzepuszczalne, do ktérych zaliczono gliny piaszczyste.
Przepuszczalno$¢ nasypéw niebudowlanych okreslono jako zréznicowana.

Piaski drobne pakietu I charakteryzuja si¢ srednig przepuszczalno$cia, natomiast
ich wskaznik filtracji oscyluje w zakresie okoto 0,86 — 8,64 [m/d].

W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w lutym 2022 roku,
w otworach nr 2 i 3, na gl¢bokosci 2,70 — 3,00 m p.p.t, tj. na rzednych w zakresie
114,26 — 115,48 m n.p.m. odnotowano saczenia §rédglinne.

Szczegolowy opis rodzaju zwierciadla i poziomu wody gruntowej, znajduje si¢

na kartach dokumentacyjnych (zalacznik 5.1 — 5.3).

7. Wyniki badan plyta dynamiczng

W dniu 4 lutego 2022 r. wykonano dwa badania plyta dynamiczng w ciagu drogi
gruntowej na Os. Fakowym w miejscowosci Welnica. Lokalizacja badan zostala
ustalona ze Zleceniodawcy 1 przedstawiona na mapie dokumentacyjnej (zalacznik 2).
Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono dynamiczny modul odksztalcenia
(Evd) oraz wskaznik zageszczenia (Is). Wyniki przeprowadzonych badan podloza

przedstawiono w ponizej tabeli 1:
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Tab. 1. Wyniki badat podtoza przy zastosowaniu plyty dynamiczne;

Badanie A Badanie B
Evd [MPa] 28,88 30,95
Is [-] 0,96 0,96

8. Wnioski

Podane w niniejszej opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podloza

przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawca.

Stan badan aktualny jest na dzien 4 lutego 2022 r.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze w omawianym podltozu
wystepuja proste warunki gruntowo-wodne (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych  warunkéw  posadawiania  obiektow  budowlanych
- Dz. U. z 2012 poz. 463).

Wyniki badan przedstawiono na kartach dokumentacyjnych, przy czym na
wymienionych zalacznikach podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz numery
wydzielonych pakietow 1 warstw geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne

zostaly podane w tabeli — zal. nr 4.

9. Zalecenia geotechniczne

Na obecnym etapie prac mozna podac wstepne zalecenia geotechniczne:

1. Wystepujaca od powierzchni terenu warstwa nasypu niebudowlanego, ze
wzgledu na skiad (obecnos$¢ czesci humusowych, zawarto$¢ gruzu
ceglanego) klasyfikowana jest jako stabonosna, nieprzydatna do
posadowienia, w zwigzku z plytkim zaleganiem ww. warstwy zaleca si¢ jej

usuni¢ciem z podloza oraz wymiang na grunt o parametrach okreslonych

przez Projektanta;
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2. Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan
rzeczywisty migzszosci nasypoéw odniesiony jest do punktu wykonania
otworu geotechnicznego) oraz ze wzgledu na charakterystyke podltoza
gruntowego — grunty antropogeniczne (nasypowe) — w kazdym innym
miejscu  migzszo$¢ nasypéw 1 ich gleboko$¢ zalegania moze by¢
zréznicowana. Nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze nasypy moga wystepowac
w roznych przypadkowych miejscach 1 zostang one odkryte dopiero
w trakcie wstgpnych robét porzadkowych i robét ziemnych. Poza tym
nasypy wystepuja rowniez jako zasypki uzbrojenia podziemnego, gdzie

moga mie¢ miazszo$¢ nawet do kilku metréw;

3. Rodzime mineralne grunty niespoiste w stanie srednio zageszczonym oraz
grunty spoiste w stanie twardoplastycznym 1 twardoplastycznym na
pograniczu plastycznego sa nosne i moga by¢ podtozem do posadowienia

projektowanej inwestycji;

4. Rodzime mineralne utwory spoiste w stanie plastycznym o 11.=0,35-0,30
charakteryzuja  si¢  nieco  slabszymi  wartoSciami  parametrow
geotechnicznych, jednak biorac pod uwage prosty charakter inwestycji

grunty te zalicza si¢ je do gruntéw nosnych;

5. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz grunty spoiste posiadaja charakter
tiksotropowy 1 sa bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy
dodatkowym nawodnieniu pod wplywem drgan — bardzo latwo ulggaja
uplastycznieniu, a nawet uplynnieniu. Ponadto sa to grunty bardzo
wysadzinowe, a co za tym idzie charakteryzuja si¢ zdolnoscia zwigkszania
swojej objetosci na skutek procesu zamarzania, powstania soczewek

lodowych 1 ich zwigkszania wskutek kapilarnego podciggania wody

gruntowej do strefy przemarzania;

6. Pod gruntami spoistymi nie zaleca si¢ stosowaé zadnych podsypek
z gruntodw niespoistych poniewaz umozliwiajg one gromadzenie si¢ wody —

na dnie wykopow;
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7. Grunty piaszczyste pakietu I klasyfikuje si¢ jako niewysadzinowe (grupa
nosnosci G1), grunty spoiste pakietu II jako bardzo wysadzinowe (grupa
nosnosci G4), natomiast grunty nasypowe nalezy oceni¢ indywidulanie pod

wzgledem wysadzinowosci;

8. Poziom przemarzania gruntu dla wojewodztwa wielkopolskiego na

badanym obszarze wynosi 0,80 m p.p.t.;

9. W trakcie badan terenowych przeprowadzonych w lutym 2022 roku,
w otworach nr 2 1 3, na gl¢bokosci 2,70 — 3,00 m p.p.t., tj. na rzednych

w zakresie 114,26 — 115,48 m n.p.m. odnotowano saczenia §rodglinne;

10. Wahania zwierciadla wéd oraz intensywnos¢ saczen moga ulegac

wahaniom w ciagu roku;

11. W zwiazku z wystgpowaniem przypowierzchniowej warstwy utworow
piaszczystych zalegajacych na stropie stabo przepuszczalnych utworéw
spoistych, istnieje ryzyko gromadzenia si¢ w jej obrebie zwierciadla wody
przypowierzchniowej (zaskoérnej) zwiazanej z opadami atmosferycznymi

badzZ roztopami pokrywy $nieznej;

12. Warunki wodne ocenia si¢ jako korzystne.

13. Wykonano dwa badania podloza przy uzyciu plyty dynamicznej,
na podstawie ktérych okreslony dynamiczny modul odksztatcenia wynosi

Evd = 28,88 — 30,95 [MPa], a wskaznik zageszczenia Is = 0,96 [-];

14. Nalezy przewidzie¢ srodki zabezpieczajace przed:
— rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznigciem podloza
w czasie wykonywania robot budowlanych,
— zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub

opadowe;
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15. Rozpoznanie budowy ma charakter punktowy. Dokladne okreslenie
rodzaju i stanu gruntéw oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie punktu

badawczego;

16. Biorac pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-
wodne dla planowanej inwestycji proponuje si¢ przyja¢ I kategorie
geotechniczna w prostych warunkach gruntowych - ostateczna kategorie

okresli Projektant;

17.W  zaleznos$ci od przejetej niwelety, na podstawie parametrow
wyznaczonych dla warstw geotechnicznych (zalacznik 4), Projektant
powinien obliczy¢ nosnos¢ warstw geotechnicznych 1 dostosowaé
posadowienie projektowanego obiektu do warunkéw geotechnicznych

panujacych w poziomie posadowienia konstrukeji nawierzchni.

10. Wykorzystane materiaty i literatura:

- PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki
miar.

- PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN-EN 1997-1 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogolne
- PN-EN 1997-2 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podloza gruntowego.

-PN-EN ISO  14688-1:2006 — Badania  geotechniczne —  Oznaczane
1 klasyfikowanie gruntéw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie i opis.

-PN-EN ISO  14688-2:2006 — Badania  geotechniczne —  Oznaczane
1 klasyfikowanie gruntéw — Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

- ZTVE — S$tB 97 — Dodatkowe terminy techniczne i warunki kontraktu oraz wytyczne dla

robot ziemnych w konstrukcjach drogowych.
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- Ustawa z dnia 09.06.2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity
Dz. U. z 2021 r. poz. 1420).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 poz. 463).
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Imie i nazwisko: Nr uprawnien geologicznych: Podbpis:
. i
Opracowat: magr inz. Alicja Swiderska XI11-153 DOL 630101,,5/4-‘
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VII-1728 f""“*"{l
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Zatgcznik 2

Tytut rysunku:
Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 750

Opracowanie:
Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla zadania pn. "Budowa drogi gminnej w m. Wetnica - Os. Lakowe"

Objasnienia:
1

X=5824947.79
Y=6476947.44

Lokalizacja otworu geotechnicznego (strefa 6 PUWG 2000)

A

' Lokalizacja badania ptytg dynamiczng
Imie i nazwisko: Nr uprawnien geologicznych: Podpis:
. ]
Opracowat: magr inz. Alicja Swiderska XIll-153 DOL 6“,)&0/%
Sprawdzit: mgr Pawet Gramacki VII-1728 ;/"""'M{(




<L VNN 8]  OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH I PROFILACH GEOLOGICZNYCH
OZNACZENIA DO PRZEKROJOW:

GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY ORGANICZNE:

wg PN-86/B02480)

KW
KWg
KR
KRG
Ko, K

GRUNTY MINERALNE RODZIME

- wietrzelina

- wietrzelina gliniasta

- rumosz

- rumosz gliniasty

- otoczaki, kamienie

- Zwir

- zwir gliniasty

- posp6ika

- pospotka gliniasta

- piasek gruboziarnisty
- piasek $rednioziarnisty
- piasek drobnoziarnisty
- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyl piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwigzia

- glina zwiezla

- glina pylasta zwigzta
- il piaszczysty

- it

- il pylasty

(wg PN-EN ISO 14688-1 oraz

MSa
CSa
clSa
siSa
sasiCl
saclSi
saSi
siCl
clSi
Si
saCl
Cl

PN-EN ISO 14688-2)

- Zwir

- piasek

- piasek drobny
- piasek $redni
- piasek gruby
- piasek ilasty

- piasek pylasty
- glina ilasta

- glina pylasta

- pyl piaszczysty
- il pylasty

- pyl ilasty

- pyt

- il piaszczysty
- it

SZRAFURY:

Gb

nN / Nb

Nm, T Gy

Pr, Pd

Ps, Pr

Po, Z

Gp, G, Gr, Gpz, Gz Grz,
TL Tlp (konsolidacja B)
Gp, G, Gr, Gpz, Gz Gnz,
IL Tlp (konsolidacja C)

Lin

ZWg

1/2CPT

113,2

G

Gt 16.0

1L=0,10
ID=0,50
1S=0,97

w
L2
=
Ts
o

WILGOTNOSC GRUNTU:
Gb - gleba s - suchy
H - humus mw - malowilgotny
Nm - namul w - wilgotny
Nmp - namul piaszczysty m - mokry
Nmn - namut pylasty nw - nawodniony
T - torf
Gy - gytia OZNACZENIA ZWIERCIADEA WODY:
Kr - kreda
Ck - wegiel kamienny ﬂ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
Cb - wegiel brunatny 1,7 (m p.p.t)
Or - grunty organiczne
INNE OZNACZENIA: 1,7 ustabilizowany poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
B - gruz betonowy 5) nawiercony poziom wody gruntowej (m p.p.t.)
C - gruz ceglany
D - drewno NAS 14 saczenia (m p.p.t)
71 - zuzel
+ - domieszka
// - przewarstwienie
/ - na pograniczu
GRUNTY NASYPOWE:
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp nicbudowlany

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH:

I zw: pz“.': . t i } el t o > IL - stopien plastycznosci
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
4hzw/zwl pl . pl i mpl i pl . )
100 0.75 0150 025 Ic  IC - wskaznik konsystendji
Zw - zwarty pl - plastyczny
pzw - polzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - plynny

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH:

0 In 0,33 szg 0,67z2g 0,80 bz 1,0 ., .
Ipt r L = i L i ID- stopien zageszczenia
0 bla 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 %
bln - bardzo luzny zg - zageszczony
In - luzny bzg - bardzo zageszczony

szg - Sredniozageszczony

Piasek

Piasck pylasty

- nrotworu / sondowania cpt
- rzedna otworu (m n.p.m)

- nr warstwy geotechnicznej
- glebokoéé¢ otworu
- stopien plastycznosci

- stopiefi zageszczenia
- wskaznik zageszczenia

wykres sondowania CPT
qc - opdr na stozku [Mpa]

- wykres sondowania

DPL/DPM/DPS/DPSH
N - liczba udaréw

1 Sa

2 clSa

3 siSa

4 sasiCl
5 saclSi
6 saSi

7 siCl

8 cISi

9 Si

10 saclSi
11 Cl

zalacznik 3




Warto$ci charakterystyczne (n) parametréw warstw geotechnicznych

o 2
- P 3 < < % 57 = = 2
« = ) N = 5 2 R b g E g 0 =~ S 1Y
g % 2 o 3 2. E % g 2 g = 9 = B 8¢ szl 3
e 23 = 5 & g 9 = = £ g 5B 53 5 22| 3
< R g~ . N o g 2 o S s £ 3 =8 Bz £ g £
9 g8 0 g3 g 5 g S 2 Z g g9 g B ~ 8 g %o £
g g2 g % § & 2, 2 2 Z 4 g g 2 £ 2 2 & £ 5 g
o Bh S o = 3 & o0 e 17 S S 3 SERs! N N
&0 =2 T B g e = o0 o o B! g 3 e «
< I ® < Z o *8 17} > z a0 p=1 o 3 O g 1%}
z < Z < A S g e =
2 g M e Z % &
s [a¥ — o0
: E W, [%] o [t*m”]
E L | LE . [t*m’] CupPa] | o1 | MyMPa] | MMPay | By MPa] [ 1141 | [
pakiet I - w/nw pakiet I - w/nw
Pd FSa - 0,40 [1] - 16,0/24,0 [3]| 2,65[3] |1,75/1,90 [3] - 29,9 [3] 51,26 [3] 64,07 [3] 38,27 [3] - -
IA
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,36 - 17,6/26,4 2,39 1,58/1,71 - 26,9 46,13 57,66 34,44 - -
Pd FSa - 0,50 [1] - 16,0/24,0 [3]| 2,65[3] [1,75/1,90 [3] - 30,4 [3] 61,91 [3] 77,39 [3] 46,20 [3] - -
1B
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,45 - 17,6/26,4 2,39 1,58/1,71 - 274 55,72 69,65 41,58 - -
Pd FSa - 0,60 [1] - 16,0/24,0 31| 2,65[3] [1,75/1,90 [3] - 30,9 [3] 74,37 [3] 92,96 [3] 55,39 [3] - -
IC
Wartosci obliczeniowe parametru - 0,54 - 17,6/26,4 2,39 1,57/1,71 - 27,8 66,93 83,66 49,85 - -
Pg, Gp siSa, clSa B - 0,35 [1] 16,0 [3] 2,65 [3] 2,10 [3] 26,35 [3] 15,5 [3] 26,25 [3] 34,99 [3] 19,95 [3] - -
IIA
Wartosci obliczeniowe parametru B - 0,39 17,6 2,39 1,89 23,72 14,0 23,03 31,49 17,96 - -
Pg siSa B - 0,25 [1] 16,0 [3] 2,65 [3] 2,10 [3] 29,73 [3] 17,3 [3] 32,77 [3] 43,68 [3] 24,90 [3] -
Warto$ci obliczeniowe patametru B - 0,28 17,6 2,39 1,89 26,76 15,6 29,49 39,31 22,41 -

[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych

PARTNERS

GEOTECHNIKA

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych
[3] - warto$¢ wyznaczona w oparciu o PN-EN 1997-1

GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

b Yruzotpey



PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 5.1

X:5824947.79
Y: 6476947.44

Rejon: Os. Lakowe, dz. nr 169/5

Miejscowos¢: Wetnica
Gmina: Gniezno

Powiat: gnieznienski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: Budowa drogi gminnej
Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzory w Zakresie

Budowy Drdg i Ulic Maciej Trajgis

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 118.54 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-02-04

s = © 2 0 k- = g
21 853 | s | _ | E 5 o % = E | g8
8| ¥5E| 2| @ ° 8 Opis Litologiczny ooz = 3 % - a) 5 | 8
s | 82> | g & | ¥ 872 2 =¢ g | 2%
= | 00X S| & | a (% a =2 g o g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
e N (PdH, G) nasyp niebudowlany czarny ztozony z
§ 0.10 piasku drobnego humusowego i gruzu Mg ) )
E nN (K, C) eglanego .
L= nasyp niebudowlany ztozony z
0.30 amieni i gruzu ceglanego
#l piasek drobny bragzowy FSa 0.50 sz9 'B
0.80
—1.0
Pg piasek gliniasty brgzowy 0.25 tpl/pl
1.40
[a)]
wr
% sisa 1 B
Eler20 w
<8
r% 7 piasek gliniasty brgzowy
B
© ron Pg||Pd przewarstwiony piaskiem drobnym 020 tpl
30 3.00
= Pd piasek drobny brgzowy FSa 0.60 szg IC
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




HVEMIAIR] | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Profil numer 2

Zal.Nr: 5.2

X: 5824996.46
Y: 6476955.08

Rejon: Os. takowe, dz. nr 169/5 Obiekt: Budowa drogi gminnej
Miejscowos¢: Wetnica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzory w Zakresie

Gmina: Gniezno
Powiat: gnieznienski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Budowy Drdg i Ulic Maciej Trajgis

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 117.81 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-02-04

© b= ] 2 (@] '3} \% =} g
o 8 o .© —_ = € N 2
S 83s |5 |E| - | £ S 2 g | 3 E | g2
S| 32E| 2| = ° 8 Opis Litologiczny °2z 3 2~ - o) 5 | BE
s | 82> | g & | ¥ 2872 2 | =¢8 g 2%
= | 00X S| & | a (% a =2 g o g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp niebudowlany
§ czarno-szaro-brgzowy ztozony z
9 kamieni, gruzu ceglanego, piasku Mg - -
2 K6 BH PaH) drobnego i piasku drobnego
| humusowego
0.40 ; ;
L piasek drobny bragzowy z domieszka
Pd+H humusu 0.40 1A
0.60 FSa szg
Pd piasek drobny brgzowy 0.50 1B
0.80
—1.0
A Pg piasek gliniasty brgzowy siSa 11 0.25 tpl/pl 1B
N
S
& —2.0 w
<lg
5|8
)
o
2.70 —~ 2.70
—3.0
glina piaszczysta bragzowa na
Sp/kg pograniczu piasku gliniastego clsa 33 035 ol A
40 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PARTNERS

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 5.3

X: 5825035.39
Y: 6477142.26

Rejon: Os. takowe, dz. nr 169/5 Obiekt: Budowa drogi gminnej
Miejscowos¢: Wetnica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzory w Zakresie

Gmina: Gniezno
Powiat: gnieznienski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Budowy Drdg i Ulic Maciej Trajgis

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 118.51 m n.p.n{. Gtebokos¢: 4.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2022-02-04

53 | © 2 ol - g S g
e 1 853 | 5| B _ E 5 o 8 = E | g8
S| 8%E| 2| = S 8 Opis Litologiczny °2z 3 2% | o a) 5 | 8
s | 82> | g & | ¥ 2872 2 | =¢8 g 2%
= | 00X S| & | a (% a =2 g o g
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
& nasyp niebudowlany czarny ztozony z
3 nN (PdH, K) piasku drobnego humusowego i Mg - -
2 kamieni
] 0.30
Pd+H Elasek drobny brgzowy z domieszka 0.40 A
= umusu
FSa szg
0.60
Pd piasek drobny brgzowy 0.50 1B
0.80
—1.0
[a)]
N
% Pg piasek gliniasty brgzowy 11 0.25 tpl/pl 1B
Eler20 w
N| @
Ola
o
siSa
3.00 —~ 30 3.00
L piasek gliniasty brgzowy
PgllPd przewarstwiony piaskiem drobnym 12 0.30 pl A
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr: 6
VAN TIN] | KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO o
Profil nr 1 X: 5824947.79
Y: 6476947.44
Rejon: Os. Lakowe, dz. nr 169/5 Obiekt: Budowa drogi gminnej Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Wetnica Zleceniodawca: Ustugi Projektowe i Nadzowy w Zakresie ]
Gmina: Gniezno Budowy Drég i Ulic Maciej Trajgis Rzedna: 118.54 m n.p.m.
Powiat: gnieznienski Skala 1:25 | Data sondowania: 2022-02-04
Wojewddztwo: wielkopolskie
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny . - :
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
J< &€ udard 10 bici q Nio | Nior |I6/(I)] s
[m.p.p. 3 [m] | Symbol |Warswa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 \\\\5\\\\1‘0\\\\1‘5\\\\20\\\\2‘5\\\\ 7 8 9 10
< hN (PdH, C : :
o
8 -
2 <4 nN (K, C)
] 10 | 10 | 0.50
1 Pd -
L0 |
- Pg
o i
uwr
g 8 nB
'5(—: c 2.0 |
2|8 1
S|% 4 Pglpd
2 9
3.0 17 17 | 0.60
4 Pd IC
40— F

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



